SOLUCION DE DOS ESTUDIOS DE CASO BAJO EL USO DE TECNOLOGIA
CISCO

JOHN EDINSON CASTRO VELASQUEZ

UNIVERSIDAD ABIERTA'Y A DISTANCIA
LA ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA E INGENIERIA ECBTI
INGENIERIA DE SISTEMAS
CHIQUINQUIRA - BOYACA

2020



SOLUCION DE DOS ESTUDIOS DE CASO BAJO EL USO DE TECNOLOGIA
CISCO

JOHN EDINSON CASTRO VELASQUEZ

DIPLOMADO CISCO

JUAN CARLOS VESGA

TUTOR

UNIVERSIDAD ABIERTA'Y A DISTANCIA
LA ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA E INGENIERIA ECBTI
INGENIERIA DE SISTEMAS
CHIQUINQUIRA - BOYACA

2020



TABLA DE CONTENIDO

R o =T = T o o U RUPPPRPRPRR 7
Parte 1: Inicializar diSPOSITIVOS. ........uuuiiiiiii e 7
Paso 1: Inicializar y volver a cargar los routers ylos switches...................... 7
Parte 2: Configurar los parametros basicos de 10s diSposSitivos.............ccccceecnnnnnee 8
Paso 1: Configurar la computadora de Internet...........cccevvvveiiiieeeeieeeeivnnnnnnnn. 8
Paso 2: CoNfIQUIAr RL .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 9
Pas0o 3: CoNfIQUIAr R2 .........uuuiiiiiiiiiiiiiii s 9
Paso 4: CoNnfIQUIrar R3 .........uuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 11
Pas0o 5: CONFIQUIAT SL........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 12
Pas0o 6: CONFIQUIAT S3.........uuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 12
Paso 7: Verificar la conectividad de la Red.............cccooiiiiiiiiiiis 13
Parte3: Configurar la seguridad del switch, las VLAN y el routing entre VLAN...... 13
Pas0o 1: CONFIQUIAT SL.......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 13
Pas0o 2: CONFIQUIAT S3........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 14
Pas0o 3: CoNfIQUIAr RL .........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 15
Paso 4: Verificar la conectividad de la Red.............cccoevvvvviiiiiiicccicee 15
Parte 4: Configurar el protocolo de routing dinamico RIPV2 ............ccccoevvieevivvennne. 16
Paso 1: Configurar RIPV2 €n €l R1L.....cccooiiiiiiii et 16
Paso 2: Configurar RIPV2 €N €l R2........coovieieece e 16
Paso 3: Configurar RIPV3 €N €l R2........ooooiee et 17
Paso 4: Verificar la informacion de RIP ............ccccoiiiiiiiiiiiis 17
Parte 5: Implementar DHCP y NAT para IPVA.........coooviiiiiiieeeeeeeeeeee e 18
Paso 1: Configurar el R1 como servidor de DHCP para las VLAN 21y 23 18
Paso 2: Configurar la NAT estatica y dindmica enel R2.............ccccovvvenennn. 19
Paso 3: Verificar el protocolo DHCP y la NAT estatica............cccovvvevvvvnnnnnn. 20
Parte 6: Configurar NTP .......ooouiiiiii e e e e e e et e e e e e eeeenenes 20
Parte 7: Configurar y verificar las listas de control de acceso (ACL) ............cc....... 21
Paso 1: Restringir el acceso alas lineas VTY enel R2...........coovvviivinnnnnnn. 21
Paso 2: Introducir el comando de CLI adecuado que se necesita para
MOSEIAr 10 SIQUIENTE ...vueiiiiee e e e e e e e s 21
ESCERNAIIO 2 .. 23
Parte 1. Configuracion del enrutamiento ..............ccovviviiiiiiiiiieeeeceeee e, 27
a. Configurar el enrutamiento en la red usando el protocolo OSPF versién 2,
declare la red principal, desactive la sumarizacién automatica................... 27

b.Los routers Bogota1 y Medellin deberan afiadir a su configuracion de
enrutamiento una ruta por defecto hacia el ISPy, a su vez, redistribuirla
dentro de las publicaciones de OSPF ..., 30
c. El router ISP debera tener una ruta estatica dirigida hacia cada red
interna de Bogota y Medellin para el caso se sumarizan las subredes de
CAAA UNO /22 ... 31
Parte 2: Tabla de ENrutamiento........ ... 31
a. Verificar la tabla de enrutamiento en cada uno de los routers para
comprobar 1as redesS Y SUS FULAS. ........oveiiiviiiiiieiies e 31



b. Verificar el balanceo de carga que presentan los routers...................... 35

c. Obsérvese en los routers Bogota1 y Medellin1 cierta similitud por su
ubicacion, por tener dos enlaces de conexion hacia otro router y por la ruta

POr defeCcto qUE MANEJAN .......uvuuiii e 38
d. Los routers Medellin2 y Bogota2 también presentan redes conectadas
directamente y recibidas mediante OSPF............oooiiiiiiiiiiiiiee e 39
e.Las tablas de los routers restantes deben permitir visualizar rutas
redundantes para el caso de la ruta por defecto...........cccceuumiieiiiiininnininnns 40
f. El router ISP solo debe indicar sus rutas estaticas adicionales a las
directamente CONECIAAS. .........cooeiiii i 41
Parte 3: Deshabilitar la propagacion del protocolo OSPF............ccccciiiiiiiiiiiinnnns 42
Parte 4: Verificacion del protocolo OSPF ... 42

a. Verificar y documentar las opciones de enrutamiento configuradas enlos
routers, como el passive interface para la conexion hacia el ISP, la version
de OSPF y las interfaces que participan de la publicacion entre otros

[0 1= 100 1 PSSP 42
b. Verificar y documentar la base de datos de OSPF de cada router, donde
se informa de manera detallada de todas las rutas haciacadared............ 46
Parte 5: Configurar encapsulamiento y autenticacion PPP.............cccccoeviiiiiiiinnnnnns 52
a. Segun la topologia se requiere que el enlace Medellin1 con ISP sea
configurado con autenticacion PAT ... 52
b. El enlace Bogota1 con ISP se debe configurar con autenticacion CHAT.52
Parte 6: Configuracion de PAT ......cooi oot e et e e e e eeenaeees 52

a. En la topologia, si se activa NAT en cada equipo de salida (Bogotal y
Medellin1), los routers internos de una ciudad no podran llegar hasta los
routers internos en el otro extremo, sélo existira comunicacién hasta los
routers Bogotal, ISPy Medellint ... 52
b. Después de verificar lo indicado en el paso anterior proceda a configurar
el NAT en el router Medellin1. Compruebe que la traduccién de direcciones
indique las interfaces de entrada y de salida. Al realizar una prueba de ping,
la direccion debe ser traducida automaticamente a la direccion de la interfaz
serial 0/1/0 del router Medellin1, cédmo diferente puerto.............ccccceeeeeeeee. 52
c. Proceda a configurar el NAT en el router Bogota1. Compruebe que la
traduccién de direcciones indique las interfaces de entrada y de salida. Al
realizar una prueba de ping, la direccion debe ser traducida
automaticamente a la direccion de la interfaz serial 0/1/0 del router Bogota1,

COMO dIferente PUEIO........cvveeii i 54
Parte 7: Configuracion del servicio DHCP .........ccoooiiiiiiiiiiic e 55
a. Configurar la red Medellin2 y Medellin3 donde el router Medellin 2 debe
ser el servidor DHCP para ambasredes Lan .........cccccceevveeeiviiiiiiiiieneeeee, 55
b. El router Medellin3 debera habilitar el paso de los mensajes broadcast
hacia la IP del router Medellin2...............ooiiiiiiiii 55
c. Configurar la red Bogota2 y Bogota3 donde el router Medellin2 debe ser
el servidor DHCP para ambas redes Lan.............coouuivieiiiiieiiieciiiiice e, 55
d. Configure el router Bogota1 para que habilite el paso de los mensajes
Broadcast hacia la IP del router BogotaZ2.............ccoeeviviiiiiiiiiiiiiiiieciiiie e 56



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 ESQUEMA ESTRUCTURADO SCENARIO L....iviiiiiiiiiiieii e e 7
FIGURA 2 SOLICITUD DELSEGUNDO SCENARIO .......oo oottt eeen e 23
FIGURA 3 ESQUEMA ESTRUCTURADO ESCENARIO 2.....civiiiiiieiieiieeieeeee et eeaee e eeaeeens 26
FIGURA 4 TABLA DEENRUTAMIENTO ISP ... 31
FIGURA 5 TABLA DEENRUTAMIENTO BOGOTAL ..o 32
FIGURA 6 TABLA DEENRUTAMIENTO BOGOTAZ ..o 32
FIGURA 7 TABLA DEENRUTAMIENTO BOGOTAS ..o 33
FIGURA 8 ENRUTAMIENTO MEDELLINI ....ouiii e 33
FIGURA 9 ENRUTAMIENTO MEDELLINZ ...oeiiii e 34
FIGURA 10 ENRUTAMIENTO MEDELLINS ....ooniei e 34
FIGURA 11 OBSERVACION DE BALANCEO DECARGAS ISP ....ciiviiiiiiicc e, 35
FIGURA 12 OBSERVACION DE BALANCEO DE CARGAS ISPY BOGOTAL......ccoeevvevneennen. 35
FIGURA 13 OBSERVACION DE BALANCEO DECARGAS BOGOTAZ ....covvieeeiiieeeeeee, 36
FIGURA 14 OBSERVACION DE BALANCEO DE CARGAS BOGOTA2Y BOGOTAS............ 36
FIGURA 15 OBSERVACION DE BALANCEO DECARGAS MEDELLINZ.......ccovvvvviiiiiennen, 37
FIGURA 16 OBSERVACION DE BALANCEO DECARGAS MEDELLINI.......ccocovvvvieiineennen, 37
FIGURA 17 OBSERVACION DE BALANCEO DECARGAS MEDELLINS.......ccocoviiieiiienne, 38
FIGURA 18 SIMILITUDENRUTADORES BOGOTAL... oo 38
FIGURA 19 SIMILITUDENRUTADORES MEDELLINT ....ccuiiviiii e, 39
FIGURA 20 SIMILITUD ENTREENRUTADORES BOGOTAZ ..., 39
FIGURA 21 SIMILITUD ENTREENRUTADORES MEDELLINZ .....ccovviiiiiiiiiieee, 40
FIGURA 22 VISUALIZACION RUTAS .....cotiiitiestetesete ettt stets st tesstetsstetessstesstessstassssasesatesssaasessans 40
FIGURA 23 VISUALIZACION RUTAS .....cotiiitiistetesete ettt testete sttt stersstetessstesstessstassssasessatesssaasessanes 41
FIGURA 24 MUESTREORUTAS ISP ..cuiiiiiiiie e e 41
FIGURA 25 PROTOCOLOS ENENRUTADORES ISP .....iviiiiiiiieiee e, 43
FIGURA 26 PROTOCOLOS ENENRUTADORES BOGOTA.....ciiiiiiiiieicneieeeeeeeaen, 43
FIGURA 27 PROTOCOLOS ENENRUTADORES BOGOTAZ.....ciiiiieiiiicieeeeeeaen, 44
FIGURA 28 PROTOCOLOS ENENRUTADORES BOGOTAS... ..o, 44
FIGURA 29 PROTOCOLOS ENENRUTADORES MEDELLINI .....ccoovviiiiiiiiiiei, 45
FIGURA 30 PROTOCOLOS ENENRUTADORES MEDELLINZ ..o, 45
FIGURA 31 PROTOCOLOS ENENRUTADORES MEDELLINS ..o, 46
FIGURA 32 OSPF TIEMPOS Y PUERTOSEN ISP ..., 46
FIGURA 33 OSPF TIEMPOS Y PUERTOSDE BOGOTAL....o i, 47
FIGURA 34 OSPF TIEMPOS Y PUERTOSEN BOGOTAS ..o, 48
FIGURA 35 OSPF TIEMPOS Y PUERTOSEN MEDELLINZ ..o, 49
FIGURA 36 OSPF TIEMPOS Y PUERTOSEN BOGOTAZ..... i, 49
FIGURA 37 OSPF TIEMPOS Y PUERTOSEN MEDELLINL ....cooviiiiiiiiei, 50
FIGURA 38 OSPF TIEMPOS Y PUERTOSEN MEDELLINS ..., 51
FIGURA 39 PRUEBA PING ENTRE MEDELLIN1Y MEDELLINZ......ccccoviiiiiiiiiiiiccen, 53
FIGURA 40 PRUEBA PING ENTRE BOGOTALYBOGOTAZ ...t 54



LISTA DE TABLAS

TABLA 1 INICIALIZACION DE DISPOSITIVOS ...ttt ettt en e 8
TABLA 2 TABLA IDENTIDADES DE DISPOSITIVOS......octiee oottt en e 8
TABLA 3 CONFIGURACION R ...oeiiiiiiiiii ettt e et e et e e e e ra e e e e e eaaas 9
TABLA 4 CONFIGURACION R2 ...ceii ittt et e et e et e et e s e e e e eenaes 10
TABLA S CONFIGURACION R3 ...ttt e e et et e e et e e s ea e eaaeaenaaes 11
TABLA 6 CONFIGURACION SL....cuiiiiiiiitiii e e et e et et s e e s s e ea s e s e e e e enss 12
TABLA 7 CONFIGURACION R ..oeiiiiii et eaes 12
TABLA 8 1ER PING DEVERIFICACION ESCENARIOL ....ivuiiniiiiieiei e eas 13
TABLA O VLANS Y TRUNKEN S, ettt e e e et s e e e s e s e s as e e eaeenas 13
TABLA 10 VLANS Y TRUNKEN S3.. ettt e e e e s et e e e s s e sne e s asenssasenas 14
TABLA 11 INTERFACES DE R ...ttt aa e 15
TABLA 12 2DO PING DE VERIFICACIONESCENARIO L....cuiiiiiiiii e e 16
TABLA LS RIP VZ2EN RL..cooeiiiiii et e e e e e 16
TABLA 14 RIP VZ2EN Rttt e e e e 17
TABLA LS RIP VZ2EN R ..ttt e e st r e e 17
TABLA 16 VERIFICACION RIP .ce et 18
TABLA L7 DHCP YNATEN R .ottt eaes 18
TABLA L8 NATSEN R ..ottt ettt e e et e e e et e e e aens 19
TABLA 19 FUNCIONALIDADDEL DHCP ... e 20
TABLA 20 SINCRONIZACIONDEL NTP ..cuiiiiiii e e 20
TABLA 21 ACCESO ACL EN RZPOR TELNET ...cuvititiivetieetiee ettt ere sttt esstersstevsseene s svesssaene s 21
TABLA 22 OBSERVACION DE TRADUCCIONES Y LISTASDE ACCESO.....ccovevieveeeceeeeneeeennn, 22
TABLA 23 GUIA DEINTERFACES ACTIVAS ......octie ettt sttt tess sttt esstersstenssaene s tens s 42



RESUMEN

La solucion de dos estudios de caso bajo el uso de tecnologia cisco del presente
trabajo se caracteriza por exponer de manera practica el conocimiento adquirido
en el diplomado. El desarrollo del mismo demuestra el paso a paso de los
escenarios configuraciones y parametros basicos de los dispositivos de red,
verificar y probar la conectividad, es de resaltar la importancia de estas practicas

para el desarrollo en la Ingenieria.

Palabras clave: Configuracién, Escenarios, Redes.



INTRODUCCION

La preparacion profesional que persigue el soporte en las areas mas destacadas de
la tecnologia, exige alto conocimiento y destrezas orientadas a las redes, este
conjunto de habilidades se pone a prueba demostrando que para estas clases de
redes, protocolos, servicios y elementos en general que como ponen las topologias
a las que el profesional se va enfrentar se encuentra en una posicion en la que va
a tener mas certeza que temor. El ejercicio dispuesto por el Tutor Juan Carlos
Vesga, consiste en desarrollar los requerimientos en dos escenarios de los cuales

la calidad en cada paso a de ser confiable y estable.

El desarrollo a continuacidon se consigue gracias a una amplia capacitacion en
conjunto de las entidades UNAD y CISCO, quienes a través de distintos métodos
entregaron manuales practicos acompafiamiento y evaluacion propios del propésito;
es de aclarar que los elementos seleccionados en el planteamiento y desarrollo
pueden variar de acuerdo a las actualizaciones no solo en la interfaz de los
elementos sino del contorno mismo del programa y su version. Espero el desarrollo
del paso a paso como lo he planteado sea no solo de su agrado sino de igual

comprension.



Escenario 1

Escenario: Se debe configurar una red pequefa para que admita conectividad
IPv4 e IPv6, seguridad de switches, routing entre VLAN, el protocolo de routing
dinamico RIPv2, el protocolo de configuracién de hosts dinamicos (DHCP), la
traduccién de direcciones de red dinamicas y estaticas (NAT), listas de control
de acceso (ACL) y el protocolo de tiempo de red (NTP) servidor/cliente. Durante

la evaluacion, probara y registrara la red mediante los comandos comunes de

CLI.

Topologia
Definiciones de VLAN
21 192.16821.0/24 Contabisidad
23 192.16823.0/24 Ingenieria
Internet 99 192,16899.0/24 Administracion
209.165. !
2001‘0118':8302'1338 209.,165.200.232/29
’ g o 2001:DB8:ACAD:A /64
Servidor web
10.10.10.10/32
172.16.1.0/30 172.16.2.0/30
2001:DB8:ACAD: 1::/64 2001:DB8:ACAD: 2::/64
RIPv2 :

104:192.168.4.0/24
105:192.168.5.0/24
L06:192.168.6.0/24
Lo7: 2001:DB8:ACAD:3::1/64

192.168.99.2 192.168.99.3

Figura 1 Esquema estructurado scenario 1

Parte 1: Inicializar dispositivos

Paso 1: Inicializar y volver a cargar los routers y los switches

Elimine las configuraciones de inicio y vuelva a cargar los dispositivos.
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Antes de continuar, solicite al instructor que verifique la inicializacion de los

dispositivos.

"Borrado de configuracion precargada en los dispositivos y datos de vlan "

Tabla 1 Inicializacion de dispositivos

Tarea

Comando de I0S

Eliminar el archivo startup-config
de todos los routers

erase startup-config

Volver a cargar todos los routers

reload

Eliminar el archivo startup-config
de todos los switches y eliminar
la base de datos de VLAN
anterior

delete vlan.dat

Volver a cargar ambos switches

reload

Verificar que la base de datos de
VLAN no esté en la memoria
flash en ambos switches

delete vlan.dat

Parte 2: Configurar los parametros basicos de los dispositivos

Paso 1: Configurar la computadora de Internet

Las tareas de configuracién del servidor de Internet incluyen lo siguiente (para
obtener informacién de las direcciones IP, consulte la topologia):

Tabla 2 Tabla identidades de dispositivos

Elemento o tarea de
configuracion

Especificacion

Direccion IPv4

209.165.200.238

Mascara de subred para |IPv4

255.255.255.248

Gateway predeterminado

209.165.200.233

Direccion IPv6/subred

2001:db8:acad:a::38/68

Gateway predeterminado IPv6

2001:db8:acad:a::1

Nota: Quiza sea necesario deshabilitar el firewall de las computadoras para
que los pings se realicen correctamente en partes posteriores de esta practica

de laboratorio.




Paso 2: Configurar R1

Las tareas de configuracién para R1 incluyen las siguientes:

"Desactivacion de traduccion para evitar errores de digitacién, Nombre, asignacion
de claves de niveles EXEC, encriptacion, mensaje, descripcidn, asignaciones de
ips, sincronizacion, encendido del puerto y rutas permitidas por puerto”

Tabla 3 Configuracion R1

Elemento o tarea de
configuracion

Especificacion

Desactivar la busqueda DNS

no ip domain-lookup

Nombre del router R1
Contrasefa de exec

privilegiado cifrada class
Contrasefa de acceso a la

consola cisco
Contrasefa de acceso Telnet cisco

Cifrar las contrasenas de texto
no cifrado

service password-encryption

Mensaje MOTD

Banner motd %Se prohibe el acceso no
autorizado.%

Interfaz S0/0/0

description connection to R2

ip address 172.16.1.1 255.255.255.252
ipv6 address 2001:db8:acad:1::1/64
clock rate 128000

no shutdown

Rutas predeterminadas

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 s0/0/0Configurar una
ruta

IPv6 ipv6 route ::/0 sO/0/0

Nota: Todavia no configure GO/1.

Paso 3: Configurar R2

La configuraciéon del R2 incluye las siguientes tareas:

"Desactivacion de traduccidn para evitar errores de digitacion, Nombre, asignacion
de claves de niveles EXEC, encriptacion, habilitacion de modo servidor HTTP,
mensaje, descripcion, asignaciones de ips a puertos, encendido, sincronizacion,
encendido del puerto, simulacién de servidor y rutas permitidas"




Tabla 4 Configuracion R2

Elemento o tarea de
configuraciéon

Especificacidon

Desactivar la busqueda DNS

no ip domain-lookup

Nombre del router R2
Contrasefia de exec privilegiado

cifrada class
Contrasefia de acceso a la consola | cisco
Contrasefa de acceso Telnet cisco

Cifrar las contrasenas de texto no
cifrado

service password-encryption

Habilitar el servidor HTTP

ip http server (No soporta este commando)

Mensaje MOTD

Banner motd %Se prohibe el acceso no
autorizado.%

Interfaz S0/0/0

Description connection to R1
ip address 172.16.1.2 255.255.255.252

ipv6 address 2001:db8:acad:1::2/64
no shutdown

Interfaz S0/0/1

Description connection to R3

ip address 172.16.2.2 255.255.255.252
ipv6 address 2001:db8:acad:2::2/64
clock rate 128000

no shutdown

Interfaz GO/O (simulacion de
Internet)

description connection to Internet

ip address 209.165.200.233
255.255.255.248
ipv6 address 2001:db8:acad:a::1/64

no shutdown

Interfaz loopback O (servidor web
simulado)

description simulated web server
ip address 10.10.10.10 255.255.255.255

Ruta predeterminada

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 g0O/0
ipv6 route ::/0 g0/0
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Paso 4: Configurar R3

La configuracién del R3 incluye las siguientes tareas:

"Desactivacion de traduccion para evitar errores de digitacién, Nombre, asignacion
de claves de niveles EXEC, encriptacion, mensaje, descripcidn, asignaciones de
ips a puertos y virtuales, encendido del puerto y rutas permitidas”

Tabla 5 Configuracion R3

Elemento o tarea de

configuracion Especificacion
Desactivar la busqueda DNS no ip domain-lookup
Nombre del router R3
Contrasefia de exec privilegiado
cifrada class
Contrasefa de acceso a la
consola cisco
Contrasefa de acceso Telnet cisco

Cifrar las contrasefas de texto
no cifrado service password-encryption

Banner motd %Se prohibe el acceso no
Mensaje MOTD autorizado.%

description connection to R2

ip address 172.16.2.1 255.255.255.252
ipv6 address 2001:db8:acad:2::1/64

no shutdown

Interfaz S0/0/1

int loopback 4

Interfaz loopback 4 .
ntertaz loopbac ip address 192.168.4.1 255.255.255.0

int loopback 5

Interfaz loopback 5 ip address 192.168.5.1 255.255.255.0

int loopback 6

Interfaz loopback 6 ip address 192.168.6.1 255.255.255.0

int loopback 7

Interfaz loopback 7 ipv6 address 2001:db8:acad:3::1/64

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 s0/0/1

Rutas predeterminadas ipv6 route --/0 S0/0/1
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Paso 5: Configurar S1

La configuraciéon del S1 incluye las siguientes tareas:

"Desactivacion de traduccion para evitar errores de digitacion, Nombre, asignacion
de claves de niveles EXEC, encriptacion y mensaje"

Tabla 6 Configuracion S1

Elemento o tarea de
configuracion

Especificacidon

Desactivar la busqueda DNS

no ip domain-lookup

Nombre del switch S1
Contrasefia de exec privilegiado

cifrada class
Contrasefia de acceso a la consola | cisco
Contrasefia de acceso Telnet cisco

Cifrar las contrasefas de texto no
cifrado

service password-encryption

Mensaje MOTD

Banner motd %Se prohibe el acceso no
autorizado.%

Paso 6: Configurar S3

La configuracién del S3 incluye las siguientes tareas:

"Desactivacion de traduccion para evitar errores de digitacion, Nombre, asignacion
de claves de niveles EXEC, encriptacion y mensaje"

Tabla 7 Configuracion R1

Elemento o tarea de
configuracion

Especificacion

Desactivar la busqueda DNS

no ip domain-lookup

Nombre del switch S3
Contrasefia de exec privilegiado

cifrada class
Contrasefia de acceso a la consola | cisco
Contrasefia de acceso Telnet cisco

Cifrar las contrasenas de texto no
cifrado

service password-encryption
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Mensaje MOTD

autorizado.%

Banner motd %Se prohibe el acceso no

Paso 7: Verificar la conectividad de la Red

Utilice el comando ping para probar la conectividad entre los dispositivos de

red.

Utilice la siguiente tabla para verificar metddicamente la conectividad con cada
dispositivo de red. Tome medidas correctivas para establecer la conectividad si
alguna de las pruebas falla:

"Realizacion y resultado de los pings solicitados"

Tabla 8 ler Ping de verificacion escenariol

predeterminado

209.165.200.233

Desde A Direccién IP Resultados de
ping
R1 R2, S0/0/0 ping 172.16.1.2 | Success rate is 100
percent
R2 R3, S0/0/1 ping 172.16.2.1 | Success rate is 100
percent
PC de Internet | Gateway Ping Ping statistics

Nota: Quiza sea necesario deshabilitar el firewall de las computadoras para
gue los pings se realicen correctamente.

Parte3: Configurar la seguridad del switch, las VLAN y el routing entre VLAN

Paso 1: Configurar S1

La configuracion del S1 incluye las siguientes tareas:

"Creacioén y configuracion de vlans, asignacion de ip, enrutamiento
predeterminado, modos troncales, accesos, nativos y apagado de puertos”

Tabla 9 Vlans y trunk en S1

Elemento o tarea de
configuracion

Especificacion

Crear la base de datos de

VLAN

vlan 21 name Contabilidad

vlan 23 name Ingenieria

vlan 99 name Administracion
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Asignar la direccion IP de
administracion.

int vlan 99
ip address 192.168.99.2 255.255.255.0

Asignar el gateway
predeterminado

ip default-gateway 192.168.99.1

Forzar el enlace troncal en la
interfaz FO/3

int f0/3
switchport mode trunk
switchport trunk native vian 1

Forzar el enlace troncal en la
interfaz FO/5

int f0/5
switchport mode trunk
switchport trunk native vian 1

Configurar el resto de los
puertos como puertos de
acceso

int range f0/1-2, f0/4, f0/6-24, g0/1-2
switchport mode access

Asignar FO/6 a la VLAN 21

int f0/6
switchport access vlan 21

Apagar todos los puertos sin
usar

int range f0/1-2, f0/4, f0/7-24, g0/1-2
shutdown

Paso 2: Configurar S3

La configuraciéon del S3 incluye las siguientes tareas:

"Creacién y configuracion de vlans, asignacién de ip, enrutamiento
predeterminado, modos troncales, accesos, nativos y apagado de puertos”

Tabla 10 Vlans y trunk en S3

Elemento o tarea de
configuracién

Especificacion

Crear la base de datos de
VLAN

vlan 21 name Contabilidad
vlan 23 name Ingenieria
vlan 99 name Administracion

Asignar la direccion IP de
administracion

int vlan 99
ip address 192.168.99.3 255.255.255.0

Asignar el gateway
predeterminado.

ip default-gateway 192.168.99.1

Forzar el enlace troncal en la
interfaz FO/3

int f0/3
switchport mode trunk
switchport trunk native vlan 1
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Configurar el resto de los
puertos como puertos de
acceso

int rang f0/1-2, f0/4-24, g0/1-2
switchport mode access

Asignar FO/18 a la VLAN 21

int f0/18
switchport mode access vlan 21

Apagar todos los puertos sin
usar

int range f0/1-2, f0/4-17, f0/19-24, g0/1-2
shutdown

Paso 3: Configurar R1

Las tareas de configuracidon para R1 incluyen las siguientes:

"Asignacioén de puerto, encapsulamiento e ip a vlans y apagado de int"

Tabla 11 Interfaces de R1

Elemento o tarea de
configuracion

Especificacion

Configurar la subinterfaz 802.1Q
.21 en GO/1

int g0/1.21

description vian 21

encapsulation dotlq 21

ip address 192.168.21.1 255.255.255.0

Configurar la subinterfaz 802.1Q
.23 en GO/1

int g0/1.23

description vian 23

encapsulation dotlq 23

ip address 192.168.23.1 255.255.255.0

Configurar la subinterfaz 802.1Q
.99 en GO/1

int g0/1.99

description vlan 99

encapsulation dotlq 99

ip address 192.168.99.1 255.255.255.0

Activar la interfaz G0/1

Interface g0/1
No shutdown

Paso 4: Verificar la conectividad de la Red

Utilice el comando ping para probar la conectividad entre los switches y el R1.

Utilice la siguiente tabla para verificar metédicamente la conectividad con cada
dispositivo de red. Tome medidas correctivas para establecer la conectividad si
alguna de las pruebas falla:

"Realizacion y resultado de los pings solicitados"
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Tabla 12 2do Ping de verificacion Escenario 1

Desde A Direccién IP Resultados de

ping

S1 R1, direccién VLAN 99 ping Success rate is
192.168.99.1 100 percent

S3 R1, direccién VLAN 99 ping Success rate is
192.168.99.1 100 percent

S1 R1, direccién VLAN 21 ping Success rate is
192.168.21.1 100 percent

S3 R1, direccién VLAN 23 ping Success rate is
192.168.23.1 100 percent

Parte 4: Configurar el protocolo de routing dinamico RIPv2

Paso 1: Configurar RIPv2 en el R1

Las tareas de configuracion para R1 incluyen las siguientes:

"Utilizacion de RIP v2, desactivado de sumarizacion, enunciado de redes para el

RIP, conversion de lans como pasivas”

Tabla 13 RIP v2 en R1

Elemento o tarea de configuraciéon

Especificacion

Configurar RIP version 2

router rip
version 2

Anunciar las redes conectadas directamente

network 172.16.1.0
network 192.168.21.0
network 192.168.23.0

network 192.168.99.0

Establecer todas las interfaces LAN como
pasivas

passive-interface g0/1.21
passive-interface g0/1.23
passive-interface g0/1.99

Desactive la sumarizacion automatica

no auto-sumary

Paso 2: Configurar RIPv2 en el R2

La configuracion del R2 incluye las siguientes tareas:

"Utilizacién de RIP v2, desactivado de sumarizacién, anunciado de redes y

loopback silencioso para el RIP"
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Tabla 14 RIP v2 en R2

Elemento o tarea de configuraciéon Especificacion
router rip
Configurar RIP versién 2 version 2

network 10.10.10.10
network 172.16.1.0

Anunciar las redes conectadas directamente network 172.16.2.0
Establecer la interfaz LAN (loopback) como

pasiva passive-interface loopback O
Desactive la sumarizacion automatica. no auto-summary

Paso 3: Configurar RIPv3 en el R3

La configuracién del R3 incluye las siguientes tareas:

"Utilizacion de RIP v2, desactivado de sumarizacion, anunciado de redes y
loopbacks silenciosos para el RIP"

Tabla 15 RIP v2 en R3

Elemento o tarea de configuraciéon Especificacion
router rip
Configurar RIP version 2 version 2

network 172.16.2.0
network 192.168.4.0

network 192.168.5.0
Anunciar redes IPv4 conectadas directamente | network 192.168.6.0

passive-interface loopback 4

Establecer todas las interfaces de LAN IPv4 passive-interface loopback 5
(Loopback) como pasivas passive-interface loopback 6
Desactive la sumarizacién automatica. no suto-summary

Paso 4: Verificar la informacion de RIP

Verifique que RIP esté funcionando como se espera. Introduzca el comando de
CLI adecuado para obtener la siguiente informacion:

"Observacion de ruteo y asignacion”
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Tabla 16 Verificacion RIP

Pregunta Respuesta

¢, Con qué comando se muestran la ID del proceso | show ip protocols
RIP, la ID del router, las redes de routing y las

interfaces pasivas configuradas en un router?

¢, Qué comando muestra solo las rutas RIP? show ip route rip

show running-config | begin
router rip

¢ Qué comando muestra la seccién de RIP de la
configuracion en ejecucion?

Parte 5: Implementar DHCP y NAT para IPv4

Paso 1: Configurar el R1 como servidor de DHCP para las VLAN 21y 23

Las tareas de configuracion para R1 incluyen las siguientes:
"Implementacion de DHCP con reserva de 2° ips, creacién de pool para vlans con

nombre, dominio y ruteo por defecto"
Tabla 17 DHCP y NAT en R1

Elemento o tarea de
configuracién

Especificacion

Reservar las primeras 20
direcciones IP en la VLAN 21
para configuraciones estaticas

ip dhcp excluded-address 192.168.21.1
192.168.21.20

Reservar las primeras 20
direcciones IP en la VLAN 23
para configuraciones estaticas

ip dhcp excluded-address 192.168.23.1
192.168.23.20

Crear un pool de DHCP para la
VLAN 21.

ip dhcp pool ACCT

network 192.168.21.0 255.255.255.0
dns-server 10.10.10.10
domain-name ccna-sa.com
default-router 192.168.21.1

Crear un pool de DHCP para la
VLAN 23

ip dhcp pool ENGNR

network 192.168.23.0 255.255.255.0
dns-server 10.10.10.10
domain-name ccna-sa.com
default-router 192.168.23.1
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Paso 2: Configurar la NAT estatica y dinamica en el R2

La configuracién del R2 incluye las siguientes tareas:

"Creacion de usuario, servidor HTTP con autenticacion, direccion global interna
coherente con la Figura 1, asignacion nativa de entrada y salida en las interfaces,
permisos y pool de entrega, asi como la traduccién”

Tabla 18 NATs en R2

Elemento o tarea de
configuracion

Especificacion

Crear una base de datos local
con una cuenta de usuario

username webuser privilege 15 secret cisco
12345

Habilitar el servicio del servidor
HTTP

ip http server (No soporta este commando)

Configurar el servidor HTTP para
utilizar la base de datos local para
la autenticacién

ip http authentication local (No soporta este
commando)

Crear una NAT estatica al
servidor web.

Direccion global interna:
209.165.200.229(esta se encuentra fuera
del rango asi que usare la 237)

ip nat inside source static 10.10.10.10
209.165.200.237

Asignar la interfaz interna y
externa para la NAT estatica

int g0/0

ip nat outside
int sO/0/0

ip nat inside
int sO/0/1

ip nat inside

Configurar la NAT dinamica
dentro de una ACL privada

access-list 1 permit 192.168.21.00.0.0.255
access-list 1 permit 192.168.23.00.0.0.255
access-list 1 permit 192.168.4.0 0.0.3.25

Defina el pool de direcciones IP
publicas utilizables.

ip nat pool INTERNET 209.165.200.233
209.165.200.236 netmask 255.255.255.248

Definir la traduccion de NAT
dinamica

ip nat inside source list 1 pool INTERNET
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Paso 3: Verificar el protocolo DHCP y la NAT estatica

Utilice las siguientes tareas para verificar que las configuraciones de DHCP y
NAT estatica funcionen de forma correcta. Quiza sea necesario deshabilitar el
firewall de las computadoras para que los pings se realicen correctamente.

"Obtencion del DHCP y realizacion y resultado de los pings solicitados"

Tabla 19 Funcionalidad del DHCP

Prueba

Resultados

Verificar que la PC-A haya
adquirido informacion de IP del
servidor de DHCP

Satisfactorio

Verificar que la PC-C haya
adquirido informacion de IP del
servidor de DHCP

Satisfactorio

Verificar que la PC-A pueda
hacer ping a la PC-C

Nota: Quiza sea necesario
deshabilitar el firewall de la PC.

Satisfactorio

Utilizar un navegador web en la
computadora de Internet para
acceder al servidor web
(209.165.200.237) Iniciar sesiéon
con el nombre de usuario
webuser y la contrasena
cisco12345

No soportado debido a que tampoco soporto
el commando ip http server en R2 para activar
el servidor web

Parte 6: Configurar NTP

"Sincronizacion de tiempo entre dispositivos de enrutamiento, servidor y

actualizacion "

Tabla 20 Sincronizacion del NTP

Elemento o tarea de configuraciéon Especificacion

Ajuste la fecha y hora en R2.

clock set 17:30:00 1
may 2020

npt master 5
(commando no

Configure R2 como un maestro NTP. soportado)

Configurar R1 como un cliente NTP. ntp server 172.16.1.2
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Configure R1 para actualizaciones de calendario
periddicas con hora NTP.

ntp update-calendar

Verifique la configuracion de NTP en R1.

show ntp associations
address ref clock st
when poll reach delay
offset disp
~172.16.1.2 .INIT. 16 -
64 0 0.00 0.000.12

Parte 7: Configurar y verificar las listas de control de acceso (ACL)

Paso 1: Restringir el acceso a las lineas VTY en el R2

"crear en la lista de acceso un permiso aun unico host"

Tabla 21 acceso ACL en R2 por telnet

Elemento o tarea de configuraciéon

Especificacion

Configurar una lista de acceso con nombre para

ip access-list standard

permitir que solo R1 establezca una conexion Telnet | ADMIN-MGT
con R2 permit host 172.16.1.1
line vty 0 15

Aplicar la ACL con nombre a las lineas VTY

access-class ADMIN-
MGT in

Permitir acceso por Telnet a las lineas de VTY

transport input telnet

Verificar que la ACL funcione como se espera

R1#telnet 172.16.1.2
Trying 172.16.1.2
...OpenSe prohbe el
acceso no autorizado.
User Access
Verification
Password:

R2>

Paso 2: Introducir el comando de CLI adecuado que se necesita para

mostrar lo siguiente

"Observacion de ruteo y asignacion”
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Tabla 22 Observacion de traducciones y listas de acceso

Descripcion del comando

Entrada del estudiante (comando)

Mostrar las coincidencias
recibidas por una lista de
acceso desde la ultima vez que
se restableci6

show access-list
show ip access-list
10 permit host 172.16.1.1 (2 match(es))

Restablecer los contadores de
una lista de acceso

clear ip access-list counters (commando no
soportado)

¢ Qué comando se usa para
mostrar qué ACL se aplica a
una interfaz y la direccion en
gue se aplica?

show ip interface

¢, Con qué comando se
muestran las traducciones
NAT?

R2#show ip nat translations

Pro Inside global Inside local Outside local
Outside global

icmp 209.165.200.233:13192.168.21.21:13
209.165.200.238:13 209.165.200.238:13
icmp 209.165.200.233:14192.168.21.21:14
209.165.200.238:14 209.165.200.238:14
icmp 209.165.200.233:15192.168.21.21:15
209.165.200.238:15 209.165.200.238:15
icmp 209.165.200.233:16192.168.21.21:16
209.165.200.238:16 209.165.200.238:16
icmp 209.165.200.234:10192.168.21.22:10
209.165.200.238:10 209.165.200.238:10
icmp 209.165.200.234:11192.168.21.22:11
209.165.200.238:11 209.165.200.238:11
icmp 209.165.200.234:12192.168.21.22:12
209.165.200.238:12 209.165.200.238:12
icmp 209.165.200.234:9 192.168.21.22:9
209.165.200.238:9 209.165.200.238:9

--- 209.165.200.237 10.10.10.10 --- ---

¢, Qué comando se utiliza para
eliminar las traducciones de
NAT dinamicas?

clear ip nat translation *
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Escenario 2

Una empresa posee sucursales distribuidas en las ciudades de Bogota y Medellin,
en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual debera configurar e
interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman parte del escenario,
acorde con los lineamientos establecidos para el direccionamiento IP, protocolos de
enrutamiento y demas aspectos que forman parte de la topologia de red.

Topologia de red

-“.

ISP
FETPAY

'\J‘) 1. 2"00/33 ) 7220450

Figura 2 solicitud del segundo scenario

Este escenario plantea el uso de OSPF como protocolo de enrutamiento,
considerando que se tendran rutas por defecto redistribuidas; asimismo, habilitar el
encapsulamiento PPP y su autenticacion.

Los routers Bogota2 y medellin2 proporcionan el servicio DHCP a su propia red LAN
y a los routers 3 de cada ciudad.

Debe configurar PPP en los enlaces hacia el ISP, con autenticacion.

Debe habilitar NAT de sobrecarga en los routers Bogotal y medellinl.

Desarrollo
Como trabajo inicial se debe realizar lo siguiente.

o Realizar las rutinas de diagndstico y dejar los equipos listos para su
configuracion (asignar nombres de equipos, asignar claves de seguridad, etc).

"Asignacion de nombre, desactivacion de traduccién para evitar errores de
digitacion, asignacion de claves de niveles EXEC, encriptacion, mensaje,
descripcion”
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Enrutador ISP

Router>ena

Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
hostname ISP

no ip domain-lookup

enable secret class

line console 0

password cisco

login

line vty 0 15

password cisco

login

service password-encryption

banner motd %Se prohbe el acceso no autorizado%

Enrutador BOGOTA 1

ena

conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
hostname BOGOTA1

no ip domain-lookup

enable secret class

line console 0

password cisco

login

line vty 0 15

password cisco

login

service password-encryption

banner motd %Se prohbe el acceso no autorizado%

Enrutador BOGOTA 2

ena
conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
hostname BOGOTA2

no ip domain-lookup

enable secret class

line console 0

password cisco

login

line vty 0 15

password cisco
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login
service password-encryption
banner motd %Se prohbe el acceso no autorizado%

Enrutador BOGOTA 3

ena
conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
hostname BOGOTA3

no ip domain-lookup

enable secret class

line console 0

password cisco

login

line vty 0 15

password cisco

login

service password-encryption

banner motd %Se prohbe el acceso no autorizado%

Enrutador MEDELLIN1

ena
conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
hostname MEDELLIN1

no ip domain-lookup

enable secret class

line console 0

password cisco

login

line vty 0 15

password cisco

login

service password-encryption

banner motd %Se prohbe el acceso no autorizado%

Enrutador MEDELLINZ2

ena
conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname MEDELLIN2

no ip domain-lookup

enable secret class

line console 0

password cisco
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login

line vty 0 15

password cisco

login

service password-encryption

banner motd %Se prohbe el acceso no autorizado%

Enrutador MEDELLIN3

ena
conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname MEDELLIN3

no ip domain-lookup

enable secret class

line console 0

password cisco

login

line vty 0 15

password cisco

login

service password-encryption

banner motd %Se prohbe el acceso no autorizado%

o Realizar la conexion fisica de los equipos con base en la topologia de red
"Asignacién de nombre, desactivacién de traduccion para evitar errores de
digitacion, asignacion de claves de niveles EXEC, encriptacion, mensaje,
descripcion”

—
e
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Figura 3 Esquema estructurado escenario 2
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Configurar la topologia de red, de acuerdo con las siguientes especificaciones.

Parte 1: Configuracién del enrutamiento.
a. Configurar el enrutamiento en la red usando el protocolo OSPF version 2,
declare la red principal, desactive la sumarizacion automatica.

"Configuracion de cada interface con ip y grupos de host definidos por esquema
Figura 3, sincronia, encendido de las diferentes interfaces configuradas y la
configuracion del OSPF, su subdivisién o area y resumen desactivado que publica
las redes tal como son "

Enrutador ISP

int s0/0/0

description conexion ISP-BOGOTA1

ip address 209.17.220.5 255.255.255.252
clock rate 128000

no shut

int s0/0/1

description conexion ISP-MEDELLIN1

ip address 209.17.220.1 255.255.255.252
clock rate 128000

no shut

router OSPF 1

network 209.17.220.4 255.255.255.252 area 1
network 209.17.220.0 255.255.255.252 area 1
no auto-sumary

Enrutador BOGOTA 1

int sO/0/0

description conexion BOGOTA1-ISP

ip address 209.17.220.6 255.255.255.252
clock rate 128000

no shut

int s0/0/1

description conexion BOGOTA1-BOGOTA2
ip address 172.29.3.9 255.255.255.252
clock rate 128000

no shut

int sO/1/0

description conexion BOGOTA1-BOGOTAS
ip address 172.29.3.1 255.255.255.252
clock rate 128000

no shut

int sO/1/1

description conexion BOGOTA1-BOGOTAS
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ip address 172.29.3.5 255.255.255.252

clock rate 128000

no shut

router OSPF 1

network 209.17.220.4 255.255.255.252 area 1
network 172.29.3.8 255.255.255.252 area 1
network 172.29.3.0 255.255.255.252 area 1
network 172.29.3.4 255.255.255.252 area 1
no auto-summary

Enrutador BOGOTA 2

int sO/0/0

description conexion BOGOTA2-BOGOTAL
ip address 172.29.3.10 255.255.255.252
clock rate 128000

no shut

int s0/0/1

description conexion BOGOTA2-BOGOTAS
ip address 172.29.3.13 255.255.255.252
clock rate 128000

no shut

router OSPF 1

network 172.29.3.8 255.255.255.252 area 1
network 172.29.3.12 255.255.255.252 area 1
network 172.29.1.0 255.255.255.0 area 1

no auto-summary

Enrutador BOGOTA 3

int s0/0/0

description conexion BOGOTA3-BOGOTAL
ip address 172.29.3.2 255.255.255.252
clock rate 128000

no shut

int s0/0/1

description conexion BOGOTA3-BOGOTAL
ip address 172.29.3.6 255.255.255.252
clock rate 128000

no shut

int s0/1/0

description conexion BOGOTA3-BOGOTA2
ip address 172.29.3.14 255.255.255.252
clock rate 128000

no shut

router OSPF 1

network 172.29.3.0 255.255.255.252 area 1
network 172.29.3.4 255.255.255.252 area 1

28



network 172.29.3.12 255.255.255.252 area 1
network 172.29.0.0 255.255.255.0 area 1
no auto-summary

Enrutador MEDELLIN1

int s0/0/0

description conexion MEDELLIN1-ISP

ip address 209.17.220.2 255.255.255.252
clock rate 128000

no shut

int s0/0/1

description conexion MEDELLIN1-MEDELLIN2
ip address 172.29.6.1 255.255.255.252

clock rate 128000

no shut

int s0/1/0

description conexion MEDELLIN1-MEDELLIN3
ip address 172.29.6.13 255.255.255.252

clock rate 128000

no shut

int sO/1/1

description conexion MEDELLIN1-MEDELLIN3
ip address 172.29.6.9 255.255.255.252

clock rate 128000

no shut

router OSPF 1

network 209.17.220.0 255.255.255.252 area 1
network 172.29.6.0 255.255.255.252 area 1
network 172.29.6.8 255.255.255.252 area 1
network 172.29.6.12 255.255.255.252 area 1
no auto-summary

Enrutador MEDELLIN2

int sO/0/0

description conexion MEDELLIN2-MEDELLIN1
ip address 172.29.6.2 255.255.255.252

clock rate 128000

no shut

int s0/0/1

description conexion MEDELLIN2-MEDELLIN3
ip address 172.29.6.5 255.255.255.252

clock rate 128000

no shut
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router OSPF 1

network 172.29.6.0 255.255.255.252 area 1
network 172.29.6.4 255.255.255.252 area 1
network 172.29.4.0 255.255.255.0 area 1
no auto-summary

Enrutador MEDELLIN3

int s0/0/0

description conexion MEDELLIN3-MEDELLIN1
ip address 172.29.6.14 255.255.255.252

clock rate 128000

no shut

int s0/0/1

description conexion MEDELLIN3-MEDELLIN1
ip address 172.29.6.10 255.255.255.252

clock rate 128000

no shut

int s0/1/0

description conexion MEDELLIN3-MEDELLIN2
address 172.29.6.6 255.255.255.252

clock rate 128000

no shut

router OSPF 1

network 172.29.6.8 255.255.255.252 area 1
network 172.29.6.12 255.255.255.252 area 1
network 172.29.6.4 255.255.255.252 area 1
network 172.29.4.128 255.255.255.0 area 1

no suto-summary

b. Los routers Bogotal y Medellin deberan anadir a su configuracion de
enrutamiento una ruta por defecto hacia el ISP y, a su vez, redistribuirla
dentro de las publicaciones de OSPF.

"Se realiza la configuracion por el puerto de comunicacion en ambas ciudades
y utilizan el protocolo para difucion”

Enrutador BOGOTA1

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 serial 0/0/0
router OSPF 1

default-information originat
Enrutador MEDELLLIN1

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 serial 0/0/0
router OSPF 1
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default-information originate

c. El router ISP debera tener una ruta estatica dirigida hacia cada red interna
de Bogota y Medellin para el caso se sumarizan las subredes de cada uno a
122.
"Configuracion dentro del ISP para cada interfaz serial"

ip route 172.29.0.0 255.255.252.0 serial 0/0/0
ip route 172.29.4.0 255.255.252.0 serial 0/0/1

Parte 2: Tabla de Enrutamiento.

a. Verificar latabla de enrutamiento en cada uno de los routers para comprobar
las redes y sus rutas.
"A continuacién, se detallan la configuracién ip — interface, las conexiones
estaticas y ACL como distribucién del protocolo OSPF, para cada uno de los
dispositivos enrutadores™

¥ |5p - O x
Physical Config CL| Attributes
—
105 Command Line Interface

—rroe=— =TT T T
I5P{config) #do show ip route A
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, R - RIF, M - mobile, B - BEP

D - EIGZRP, EX - EIGRP external, O - O5PF, IR - OSFF inter area

N1 - QSPF N55A extermal type 1, N2 - OSPF NS52 external type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP

i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1, L2 - I5-I5 lewel-2, ia - IS-IS
inter area

* - pandidate default, U - per-user static route, o - CDR

P - periodic downloaded static route
Gateway of last resort is 205%.17.220.€ to metwork 0.0.0.0

172.25.0.0/1¢€ is wariably subnetted, 10 subnets, 2 masks
S 2.29.0.0/22 is directly connected, Serialld/0/0
0 .3.0/320 [110/128] wia 209.17.220.€, 00:21:1%8, Seriald/0/0
o .3.4/30 [110/128] wia 209.17.220.€, 00:21:18, Seriald/0/0
0 -3.8/30 [110/128] wia 209.17.220.€, 00:21:18, Serialds0/0
0 .3.12730 [110/192] wia 209.17.220.€, 00:21:18, Seriald/0/0
3 .4.0/22 is directly connected, Serial(/0/1
o .6.0/30 [110/128] wia 209.17.220.2, 00:1%:19, Seriald/0/1
0 S6.4/30 [110/15%2] wia 209.17.220.2, 00:18:59, Serialds0/1
0 .€.8/20 [110/128] wia 209.17.220.2, 00:15:09, Seriald/0/1
0 .€.12/30 [110/1228] wia 209.17.220.2, 00:15:09, Seriald/0/1
209.17.220.0/24 is wariably subnetted, 4 subnets, 2 masks
--More—- v

Figura 4 Tabla de enrutamiento ISP
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BOZOTA] (config) #do show ip route ”~
Codes: L - local, C — connected, 5 - static, R — RIF, H — mobkile, B - BGP
o - EIZRF, EX - EIGRPF external, © - OSFF, IR - O5FF inter area
N1 - QSPF NS5S5R external type 1, N2 — QOS5PF MNSS5A external type 2
El - O5PF external type 1, EZ - O5FF external type 2Z, E - EGP
i - Is-Is, Ll - IS5-IS level-l, L2 - IS5-IS5 lewel-2, ia - IS-IS
inter area
¥ — gcandidate default, U - per—user static route, o — ODR
P - periocdic downloaded static route
Fateway of last resort is 0.0.0.0 to metwork 0.0.0.0
172_.25.0.0/1€ is wariably subnetted, 11 subnets, Z masks
c 172.25.3.0/30 is directly connected, SerizldysL1l/0
L 172.25_.3.1/32 is directly connected, Seriald/1/0
c 172.25.3.4/30 is directly connected, Serizaldys1l/1
L 172.25_.3.5/32 is directly connected, Seriald/1/1
c 172.25.3.8/30 is directly connected, Serizldy 071
L 172.25%.3.5/32 is directly connected, Seriald/ 071
*] 172.2%.2.12/30 [110/128] wia 172 07, Seriald/l/1
[110/128] wia 172.2%.3.10, 00:27:07, Serialds0s1
*] 172.29.6.0/20 [110/192] wia 209.17.220.5, 00:24:58, Serial0/s0s0
¢] 172.23_€.4/30 [110/25€]1 wia 205%_17.220.5, 00:24:43, Serial0ys0s0
*] 172.29.6.8/30 [110/192] wia 209.17.220.5, 00 :52, Seriald/0/0
¢] 172.2%_€_12/30 [110/152]1 wia 205%_17_220.5, 00:24:58, Serialdsos0
209.17.220.0/24 is wariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
¢] 20%.17_220.0/30 [110/123] wia 20%.17_220.5, 00:27:07, Serialds0/0
c 209.17.220.4/30 is directly connected, Serialld/s0/0
L 205.17_.220.€/32 is directly connected, Seriald/sds0
S* 0.0.0.0/0 is directly connected, Serialld/0/0
BOGOTRL (config) g w
Figura 5 Tabla de enrutamiento BOGOTAL
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BOGOTRZ#show ip route -~
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, R — RIP, M - mokile, B - BGF

D - EIGRE, EX - EIGRP extermal, O - OSPF, IL - OSPF inter area

N1 - OSPF NS5SAR extermal type 1, N2 - OSPF NS5A external type 2

El - OSPF external type 1, EXI - OS5PF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1l, L2 - I5-I5 level-2Z, ia - I5-I5 inter

area
¥ — pandidate default, U - per-user static route, o - ODR
F - periocdic downloaded static route

Fateway of last resort is 172.2%.3.5% to network 0.0.0.0

masks

0.071€ is wvariably subnetted, 10 subnets,

o 29.3.0/30 [1l10/128] wia 172.25.3.14, 00: :54, Serial0s0/1
[110/128] wvia 17 3.5, 54, Seriald/s0/0

O 172.259.3.4/30 [110/128] wia 17 .3.14, :54, SerialosOs1
[110/128] wia 1l72.25.3.%, 00:32:54, Seriald/s0/0

c 29 .3.8/30 is directly connected, Seriall/0/0

L 25.3.10/32 is directly connected, Seriald/s0/0

c 9.2.12/30 is directly connected, Seriald/0/1l

L 29.2.13/32 is directly connected, Seriald/s0/1l

¢] .29.6.0/20 [1l10/25€] wia 1l72.29.2.5, 00:20:50, Seriald/0/0

#] 172.29_6€.4/30 [110/320] wia 172.25%.3.%, 00:30:35, Serial0/0/0

#] 172.29_€.8/30 [110/25€] wia 172.25%.3.%, 00:30:50, Serial0/0/0

o 172.29_€.12/30 [110/25€] wia 172.25_3.5%, 00:30:50, Serial0/0/0

205%.17.220.0/30 is subnetted, Z subnets

v] zoa. 17 0.0/30 [110/152] wia 172.25.3.5%, 00:32:54, Serialdys0/s0

o 205 .17 .220.4/30 [11l0/128] wia 172.25.3.5, 00:32:54, Serialdys0s0

O¥EZ 0.0.0.0/0 [110/1]1 wia 17 3.8, 0i o: Seriald/sos0

BOZOTAZE =

Figura 6 Tabla de enrutamiento BOGOTA2
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BOGOTA3#show ip route
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, R - RIF, M - mobile, B - BEP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OS5SFF inter area
N1 - OSPF NS5R external type 1, N2 - OSPF N55R external type 2
El - O5PF external type 1, EZ2 - O5PF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-IS5 lewel-1l, L2 - I5-I5 lewel-2, ia - I5-IS inter area
* - candidate default, U - per—-user static route, o — ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 172.29%.2.1 to network 0.0.0.0

172.25.0.0/1€ is variably subnetted, 1l subnets, Z masks

c 172.259.3.0/30 is directly connected, Seriall/0/0

L 172.25.3.2/32 is directly connected, Seriall/s0/0

c 172.25.3.4/30 is directly connected, Serial0/s0/1

L 172.25.3.€/32 is directly connected, Seriall/0/1

o] 172.25.3.8/30 [110/128] wia 172.25%.3.1, 00:52:14, Seriald/s0/0

[110/128] wia 172.2%.3.13, 00:52:14, Seriald/1/0

c 172 -3.12730 is directly connected, Seriall/Ll/0

L 172 -3.14/32 is directly connected, Seriall/Ll/0

o 172 .6.0/30 [110/256] wia 172.2%.3.1, 00:50:15, Seriald/0/0

o 172 -6.4/30 [1l10/320] wia 172.25%.3.1, Seriald/0/0

o 172 .6.8/30 [110/25€] wia 172.2%.3.1, 00:50 . Serialoso/0

] 172 €.12/30 [110/25€] wia 172.29.2.1, 00:50:05, Seriald/0/0
205.17 .0/30 is subnetted, 2 subnets

] 209.17.220.0/30 [1l10/192] wia 172.25.3.1, 00:52:14, Seriall/0/0

0 20%.17.220.4/320 [l1l0/128] wia 172.25%.3.1, 00: 14, Serialdys0 0

O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] wia 172.25.3.1, 00:50:15, Seriald/ 070

Figura 7 Tabla de enrutamiento BOGOTA3
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MEDELLINl#show ip route
Codes: L — local, © - connected, 5 — static, R - RIF, M - mobile, B - BGF
Ir — EIZRP, EX - EIGRPF external, O - OS5PF, IA - OS5PF inter area
N1 - O5PF NSSE external type 1, N2 - O5PF N35R external type 2
El - O5PF external type 1, EZ - O5PF external type 2, E - EGP
i - IS-I5, Ll - IS-IS5 lewel-l, LZ - I5-IS5 level-2, ia - I5-IS5 inter area
* - pandidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route
Gateway of last resort is 0.0.0.0 to metwork 0.0.0
172 .0/1€ is wariably subnetted, 1l subnets, masks
o 17 5.2.0/30 [110/152] wia -1, 00:54:12, Seriald/ 070
o 17 5.32.4/30 [110/152] wia -1, 00:54:12, Seriald/ 070
o 172.29.2.8/30 [110/192] wia 205.17.220.1, 00:54:128, Seriall/0/0
o 172.29.2.12/30 [110/25€] wvia 209.17.220.1, 00:54:18, Seriall/0/0
c 172.25.€.0/30 is directly connected, Serialld/0/1
L 172.25.€.1/32 is directly connected, Seriald/0/1
] 172.29.€.4/30 [110/128] wia 172.25.€.2, 00:51:59, Seriall/0/1
[110/128] wia 172.29.6.14, 00:51:5%, Seriall/1l/0
c 172_.259.6.8/30 is directly connected, Seriald/1/1
L 172_.259.6.53/32 is directly connected, Seriald/ 171
c 172_.25.6.12730 is directly connected, Seriald/ls0
L 172_.259.6.13/32 is directly connected, Seriald/ls0
20%_.17.220.0/24 is wariably subnetted, 3 subnets, 2 masks
c 205_.17.220.0/30 is directly connected, Serialls0/0
L 205_.17.220.2/32 is directly connected, Serialls0/0
o 205.17.220.4/30 [110/128] wia 205.17.220.1, 00:54:13, Serialdso0/0
5% 0.0.0.0/0 is directly connected, Serial0/0/0
MEDELLINILE|

Figura 8 enrutamiento MEDELLIN1
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MEDELLINZg#show ip route
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, R - RIPF, M - mobile, B - BGP
D - EIZRF, EX - EIGRP external, O — OSPF, IR - OSPF inter area
M1 - OSPF NS5R external type 1, NZ - OSPF N55R external type 2
El - OS5PF external type 1, EZ2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - IS-I5 lewel-1l, L2 — I5-IS lewel-Z, ia - IS5-I5 inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route
Gateway of last resort is 172.2%.6.1 to network 0.0.0.0
.0.0/1le is wariakly subnetted, 10 subnets, 2 masks
o 172.25.2.0/30 [1l0/25€] wia 172.253.%&. 54:37, Seriall/0/0
o 172.25.3.4/30 [1l0/25€] wia 172.29%.6.1, 00:54:37, Seriall/0/0
o 172.2%.3.8/30 [110/25€] wia 172.2%_€.1, 00:54:37, Seriald/s0/0
o] 172.25%.3.12730 [110/320] wia 172.25%.€.1, 00:54:37, Seriald/s0s0
c 172.25_€.0/30 is directly connected, Seriald/0/0
L 172.25_€.2/32 is directly connected, Seriald/0/0
c 172.25_€.4/30 is directly connected, Seriald/0/1
L 172.25_€.5/32 is directly connected, Serial0/0/1
4] 172.25%_€.8/30 [110/128] wia 172.25%_ 6.1, 00:54:37, Seriall/0/0
[110/128] wia 172.2%_&.6, 00:54:37, Seriall/0/1
4] 172.2%.6.12/30 [110/128] wia 172.25%.€.1, 00:54:37, Serialld/0/0
[110/128] wia 172.2%.%.%, 00:54:37, Seriald/0/1
20%.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets
o 209.17.220.0/30 [1ll0/122] wvia 172.29.6.1, 00:54:37, Seriall/0/0
o 209.17.220.4/30 [1l0/192] wvia 172.29.6.1, 00:54:237, Seriall/0/0
O*EZ 0.0.0.0/0 [110/1] wia 172.29.€.1, 00:54:37, SerialQ/s0/0
MEDELLINZ§
Figura 9 enrutamiento MEDELLIN2
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MEDELLINZg§show ip route
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, R - RIP, M - mokile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - O5PF, IR - OQOSPF inter area
N1l - OSPF NS5R enternal type 1, N2 - O5PF NS55R external type 2
El - OSPF external type 1, E2Z - OSPF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1l, LZ - I5-I5 lewel-2, ia - I5-IS5 inter area
* - pandidate default, U - per-user static route, o - COR
P - periodic downloaded static route
GFateway of last resort is 172.25.6.13 to network 0.0.0.0
172.25%.0.0/1€ is wvariably subnetted, 11 subnets, 2 masks
o 172.25%.3.0/30 [110/25€] wia 172.29%_€.13, 00:5€:30, Seriald/0/0
4] 172.29.3.4/30 [110/256&] wia 172.25.€.13, 00:56:30, Seriall/s0/0
o 25.3.8/30 [110/25%] S5.€.13, 00:5€:320, Serial0ys0/0
4] 25.3.12/30 [110/320] wia 172.2%_6.13, 00:5&:30, Seriald/0/0
o 2%.€.0/30 [110/128] wia 172.25%.€.13, 00:5&:30, Seriald/0/0
[110/128] wia 172.25%.€.5, 00:5&:30, Serial0/1/0
C 172 €.4/30 is directly comnected, Seriald/l/0
L 172 €.6/32 is directly connected, Seriald/1/0
C 172 €.8/30 is directly comnected, Serial0d/0/1
L 172 €.10/32 is directly connected, Seriall/ 071
C 172 €.12/30 is directly connected, Seriald/s0/0
L 172 €.14/32 is directly connected, Seriall/0/0
209.17. 0/30 is subnetted, 2 subnets
4] 20%_.17.220.0/30 [110/128] wia 172.2%.6.13, 00:56:30, Seriall/0/0
o 209.17.220.4/30 [110/192] wia 172.25.€.13, 00:5€:320, Serialdys0/0
O*E2Z 0.0.0.0/0 [110/1] wia 172.25.€.13, 00:5€:30, Seriall/0/0
MEDELLIN3§

Figura 10 enrutamiento MEDELLIN3

34




b. Verificar el balanceo de carga que presentan los routers.

"En la observacién de carga se puede afirmar que son varias las rutas por las que
pueden transitar los paquetes en ciertos enrutadores equiparando las cargas en
sus meétricas"

e |5p - O X
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ISPgshow ip route OSPE

172.29.0.0/1€ is variably subnetted, 10 subnets, 2 masks
172.29.3.0 [110/128] wia 205.17.220.€, 01:11:48, Seriald/0/0
172.29.3.4 [l110/128]1 via 209.17.220.€, 01:11:48, Serial0/0/0
172.29.3.8 [110/128] wvia 2059.17.220.6, 01:11:48, Serial0d/0/0

o

o

o

(o] 172.258.3.12 [110/152] wvia 20%.17.220.€, 01:11:48, Seriald/0/0

(o} 172.29.€.0 [110/128} wia 209.17.220.2, 01:09:49, Seriald/0/1

o] 172.29.€.4 [110/192] wvia 209.17.220.2, 01:09:29, Serial0d/0/1

o 172.2%.€.8 [110/128] wia 209.17.220.2, 01:09:39, Seriald/0/1

o] 172.28.€.12 [110/128] wia 208.17.220.2, 01:05:35, Seriald/0/1

(o] 0.0.0.0/0 [110/1] wia 209.17.220.€, 01:09:45, Serial0/0/0

o] 0.0.0.0/0 [110/1] wia 209.17.220.2, 01:08:40, Seriald/o0/1

1o v

Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste
[ wop

Figura 11 Observacion de balanceo de cargas ISP

. O X
Physical ~ Config  CLI  Attributes
VESXGnEy
10S Command Line Interface
A
BOGOTAlgshow ip route OSPF
172.29.0.0/1€ is variably subnetted, ll1 subnets, 2 masks
0 172.29.3.12 [110/128] wia 172.29.3.¢, 01:28:11, Seriald/1l/1
[110/128] wia 172.25.3.10, 01:28:11, Seriald/0/1
(o] 172.2%_€.0 [110/1%2] wia 205.17.220.5, 01:2€:02, Seriald/0/0
(o] 172.29.6.4 (110/25¢€] via '209.17.220.5, 01:25:47, Serial0/0/0
kel 172.29.€.8 [110/192] via 209.17.220.5, 01:2€:02, Serial0d/0/0
o} 172.2%.€.12 [110/192] wia 2059.17.220.5, 01:2€:02, Serial0/0/0
205.17.220.0/24 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
o] 209.17.220.0 [1l0/128] wvia 209.17.220.5, 01:28:11, Serial0/0/0
BOGOTALS| v
Ctri+F6 to exit CLI focus Copy. Paste
[J wp

Figura 12 Observacion de balanceo de cargas ISP y BOGOTA1
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BOGOTRZgshow ip route OSPF
172.29.0.0/1€ is variably subnetted, 10 subnets, 2 masks
o 172.29.3.0 [110/128] wvia 172.29.3.14, 00:08:42, Seriald/0/1
[110/128] wia 172.29.3.9, 00:08:42, Serial0/0/0
(o] 172.29.3.4 [110/128] wia 172.29.3.14, 00:08:42, Seriald/0/1
[110/128] wia 172.29.3.9, 00:08:42, SerialQ/0/0
(o] 172.259_€.0 [110/25€] wia 172.29.3.59, 00:08:42, Serial0/0/0
o] 172.2%.€.4 [110/320] wia 172.29.3.9, 00:08:42, Serial0/0/0
(o] 172:.29.€.8 [11l0/25€] wia 172.29.3.5, 00:08:42, Serial0/0/0
(o] 172.29.€.12 [110/256]1 via 172.25.3.9, 00:08:42, Serial0/0/0
208.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets

0 209.17.220.0 [110/1%2] wia 172.259.3.9, 00:08:42, Seriald/0/0
o] 205.17.220.4 [110/128] via 172.29.3.9, 00:08:42, Seriald/0/0
O*=2 0.0.0.0/0 [110/1] wia 172.25.3.9, 00:08:42, Seriald/0/0
2020TR2%|
Ctrl+F86 to exit CLI focus | Copy \ ‘ Paste

[ 7op

Figura 13 Observacion de balanceo de cargas BOGOTA2
= O
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BOGOTA3#show ip route OSPF
172.29.0.0/1€ is variably subnetted, 1l subnets, 2 masks
o] 172.25.3.8 [110/128] wvia 172.29.3.13, 00:11:42, Serxiald/1/0
f{110/128] via 172.25.3.5, 00:11:42, Serial0/0/1
0 172.29.€.0 [110/25€] via 172.29.3.5, 00:11:42, Seriald/0/1
o 172.29.€.4 [110/320] wia 172.29.3.5, 00:11:42, Serial0/0/1
(o] 172.29.¢€.8 [110/25€] wvia 172.29.3.5, 00:11:42, Serial0/0/1
] 172.29.6.12 [110/25€] wia 172.29.3. S 00:11:42, Seriald/0/1
209.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets
o 209.17.220.0 [110/152] wvia 172.29.3.5, 00:11:42, SerialQ/0/1
o] 209.17.220.4 [110/128] wia 172.25.3.5, 00:11:42, Serial0/0/1
O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] wvia 172.29.3.5, 00:11:42, Serial(/0/1
BOGOTA34|
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
[ wop

Figura 14 Observacion de balanceo

de cargas BOGOTA2 y BOGOTAS
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MEDELLINlg¢show ip route OSPF
172.29.0.0/1¢€ is wvariably subnetted, 1l subnets, 2 masks
(o] 172.28.3.0 [110/192] wvia 209.17.220.1, 00:14:2%, SerialQ/0/0
o 172.29.3.4 [110/182] wvia 209.17.220.1, 00:14:29, Serial0/0/0
(4] 172.29.3.8 [110/192] via 208.17.220.1, 00:14:28, Seriall/0/0
te] 172.29.3.12 [110/25€] wvia 209.17.220.1, 00:14:29, Serial0/0/0
1o} 172.28.6.4 [110/128] wia 172.29.€.10, 00:14:2%, SerialQ/1l/1
[110/128] wvia 172.29.€.2, 00:14:29, Serial0/0/1
209.17.220.0/24 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
0 209.17.220.4 [110/128] wia 209.17.220.1, 00:14:29, Serial0/0/0
MEDELLINLg|
Cirl+F6 to exit CLI focus | Copy || Paste
L] 7op

Figura 16 Observacion de balanceo de cargasMEDELLIN1
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MEDELLIN2gshow ip route OSPF
172.29.0.0/1€ is variably subnetted, 10 subnets, 2 masks
o] 172.29.3.0 [110/25€] wvia 172.29%.€.1, 00:15:54, Serial0/0/0
(o] 172.29.3.4 [110/25¢€] wvia 172.25.€.1, 00:15:54, Seriald/0/0
o 172.29.3.8 [l110/25€] via 172.29.€.1, 00:15:54, Seriall/0/0
o 172.28.3.12 [110/320] wia 172.2%.€.1, 00:15:54, Seriald/0/0
o 172.29_€.8 [110/128] wvia 172.29.€.€, 00:1€:04, Seriald/0/1
f110/128] wvia 172.25.€.1, 00:1€:04, Seriald/0/0
el 172.29.€.12 [110/128] wia 172.29.€.€, 00:1€:04, Sexriald/0/1
[110/128] wia 172.2%.€.1, 00:1€:04, Seriald/0/0
205.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets
(o] 209.17.220:0 [110/128] wvia 172.29.€.1, 00:1€:04, Serial0/0/0
° 2059.17.220.4 [110/182] wia 172.29.€.1, 00:15:54, Sexriald/0/0
O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] wia 172.29.€.1, 00:16€:04, Serial0/0/0
MEDELLINZ2%|
Ctrl+F6 to exit CLI focus | Copy | Paste |
[ wop

Figura 15 Observacion de balanceo de cargasMEDELLIN2
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MEDELLIN3g#show ip route OSPF
172.29.0.0/1€ is variably subnectted, 1l subnets, 2 masks
o) 172.29.3.0 [110/25€] wia 172.29.€.13, 00:18:13, Seriald/0/0
(0] 172.29.3.4 [110/25€] wvia 172.29.€.13, 00:18:13, Seriald/0/0
° 172.29.3.8 [110/25€] via 172.29.€.13, 00:18:13, Seriald/0/0
(o) 172.28%.3.12 [110/320] wia 172.2%.€.13, 00:18:13, Seriald/0/0
o] 172.29.€.0 [110/128] wia 172.25.€.13, 00:18:13, Seriald/o/0
f110/128] via 172.29.€.5, 00:18:13, Seriald/1l/0
209.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets
c 209.17.220.0 [110/128] wvia 172.29.€.13, 00:18:13, Serial0/0/0
o] 208.17.220.4 [110/192] wia 172.28.€.13, 00:18:13, Serial0/0/0
O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] wia 172.29.€.13, 00:18:13, Seriald/0/0
MEDELLIN3# v
Ctri+F6 to exit CLI focus | Copy | Paste

Figura 17 Observacion de balanceo de cargas MEDELLIN3

c. Obsérvese en los routers Bogotd1 y Medellin1 cierta similitud por su

ubicacion, por tener dos enlaces de conexion hacia otro router y por la ruta
por defecto que manejan.

"Similitud en ACL por rutas, métricas a otros enrutadores y * de enlace "

¥ pocoTtal

Physical Config CLI Attributes

10S Command Line Interface

TSRV
BOGOTALSshow Lp route
Coden: L loeal, ©
Bop

- connected, & static, R RIP, M mobile, B

D - RIGRP,
HL
Rl
1

inver aces
A = oandidace defavulc, U - pex-usex statio
» pericdic dovnloaded static roucte

BX - EIGRF external,
-~ OSPX NESA external type 1,
- QS8PF envernal uvype 1, E3
IS~IS, L1 IS«IS level-1l,

o - OHPF,
wuz
- OSPF enternal uype
L =« IS~IS level-2,

IA - OSFF inter area
-~ OSPF NSSA external type
3 E - EGP

ia IS-IS

route, o - CDR

Gatewvay of last resorn ie 0.0.0.0 ne nercwerk

0.0.0,0

L72.3%
172.
i17r2.
L7323
172 .
172 .
172
172.

Beriald/0/1

0.0
29.

as.

oQHaraen

Serial0/1/0
o 173
Sexrialo/o/0
o 172
Serialo/s0/0
172.
Beriald/0s0
o 172 .
Sexial0/0/s0
208, .7

209.
as0
20% .17
209.17.
QL0000

220
o 17.

Serialo/s
e

L
B

BOGOTALS
BOGOTAL 8

/1€ 1w
.0/20
-1/32
4/30
-%/32
.B/30
B/32
.12/3

URNGVRUW

€.0/30
-4/30
.D/s30

Qs34
220.0y7

220 .4/
220.€/

Aw direcuvly

.12/720

Varianly subnecved,

im
im
is
im
is
is
oTr
r
(@8
[$8
L
8

is
a0
20
az

directly
directly
dirxeotly
directly
directly
dirvecrly
11071207
lio/71z20]
LO/L83] v
1o/26€]1 w
1071927 w

1i0/1%82]

varliably
[(L10/120)

is dixeoxc
im direct
connes

1L
connected,
connected,
conneoted,
connected,
connecoed,
conneoted,
via 172.29.

wvia 172.29.

ia 208 .17,

3

ie 208_17.2

ia 209.17.2

via 209.17.

subneuced,

via 209.17.

1y aonnecte
ly connecte
tad, Serial

Subneus, 2 masks
Serxialo/sl/0
Serialo/Ll/0
Sexialo/sL/)
Serialo/L/1
Beriald/0/1
Sexialo/0/1

3.10, 00:03:47,

a Qo:03:47,

0.6, 00103147,

0. 00:03%:47,

20.8, oo0:03:47,

220.5, 00:02:47,
3 subnetcs, 4 masks
220.5, 00:02:47,

cd, Sexialos/o0/0
d, Serialo/0/0
Q7079

Figura 18 Similitud enrutadores BOGOTAL
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Codas:
BneR

T -
D -
a
LN
ES
intesr area

»

Gaveway wr

o

Sexial0/0/0
o 172
os0
A72
Hesilalosozs0
o i7a.
Gexialo/0/s0
i7a.
172
172.3

Seriemlos
o

.29

L

xicaw,
OHEN NESEA enbernal Lype
OEPF sxtesnal type 1,
IS-TI4,

candicdate default,
periodic dowvnloacded

Laws

172.29.0.0/16 ix
i172.20.

~.an.

&

annn

-.a230
A7

o W%

MEDELLINLeshow 4ip route
locel, ©

connected, O mvtavic,

EX = EIGRAP wnternal,
4y

o -
"o

B2
IS-I5 level-1l,

i - L2 - IS

~ per-usexs
avic rouve

=t

HEROEL As D0 0.0 Ko neGuerk

variably subnetted, 11

2.0/7230 [1107192) wvia 20%9.17.22

J.4730 [L10/192]1 wvie 205.17.22

W M/30 LAAQ/ANI] via 0™ 47,33

L2720 [1LL10/2R&) via 209.47.2
.0/30
1733

.AS30

im directly connected,
im directly connectoed,
(11071381 wvim 173.3>,.€.
CAAD/02M]1 wim L73 . 3% .0

aan

LB/R0 As dlireonly connecoted,

L.9/32 As dizecrtly connected,

LA3/730 4w direcruly connected,
+1l3/02 4w direcrtly connected,
.0/34 4w variebly subnetted,
AT0,.0/30 Aw dirsctly conn
230.3/33 4w wy WA Y wann
RX0 . 4/30 (Lioy 8] via 20

oser,
- ORPY
OQAPF extexnal cypes I,

123

RIP, M mobile, B

IA — DEDE Anber srwe
HESA eubernal Lype o
® RGP
- Ta-I8

~IS level-2, ia

Aavic route, o - ODR

00,00

=

subNneTs,
G.1, 00:04:

maxke
4L,
00:04:

0.1, al,

©D.A, ODIOSI9),

Z0.4, OU:O4:4L,
Gerial0/0/1
Serielo o/l
3, Do:oaza1,
LO, 0004 4L,

SercielOo/s0f1

HerialosLl/1
Hecialo/s/L/L
Serialosl/0
Serialo/sLlL/0
3 ’subnecs.

Serialo/0rs0
L L 0.0.0.0/0

1e direcrtly connected, Seriald/0/0

HMEDELLINLS

ClrisF 6 1o exit CLI focus | Copy Pante

1) vop

Figura 19 Similitud enrutadores MEDELLIN1

d. Los routers Medellin2 y Bogota2 también presentan redes conectadas
directamente y recibidas mediante OSPF.
"Similitud en ACL por rutas entre enrutadores protocolo OSPF "

l BOGOTAZ l - =] >
Physical Config CLI Attributes
105 Command Line Interface

2 ~
BOGCOTAZ *ahow ip route
Codes: L - local, C - connecved, § - svavic, R - RIP, M - mobile, B - BOP

D~ EIGRP, EX ~ KIGRP external, O =~ OSPF, IA -~ OSPY inter area

N1l - OSPF NSSA exvernal uvype 1, N2 - OSPF NSSA exvernal uvype 2

Kl ~ OSPF sxternal type 1, K2 ~ DSPF external type 2, K « EGP

i - I8-I8, L1 - IS~I8 level-l, L2 - IS-I8 level-1, ia - IS-IS
inter area

¢ = candidate default, U - per-user static route, © - ODR

P - perxiodic downloaded statia route
Gateway oOf last resort is 172.29.2.% to nerwoxk 0.0,0.0

172.29.0.0/1€ is variably subnetted, 10 subnets, 2 masks
o 172.239.2.0/30 [110/1230) wvia 172.29.3.14, 00:07:21, Serial0/0/1
(110/128] via 172.25%.3.%5, 00:07:21, Beriald/0/0
o 172.29.3.4/30 [110/130] wvia 172.29.3.14, 00:07:21, Serial0/0/1
(110/128] via 172.25.3.9, 00:07:21, Serial0/0/0
[~ L72.39.3.,0/30 is directly connected, Seriald/0/0
L 172.29.3.10/32 A directly connected, Serliald/0/0
c 172.39.3.12/30 48 directly connected, Seriald/0/1
L L72.29.%5.13/32 is directly connected, Seriall/0/1
o 172.89,.€.0/30 [110/366]1 via 173.29.3.9, 00:07:21, Serial0/0/0
o 172.29.€.4/30 (110/320) wvia 172.29.3.9%, 00:07:21, Serial0/0/0
o 172.29.6,8/30 [110/366€] via 172.29.3.9, 00:07:21, Serial0s/0/0
o 172.29,.€.12/730 (110/28¢] wvia 172.29%.3.9, DO:O7:‘L,'SI!&ALO/O/O
208.17.220.0/30 4is subnetved, I subneuvs

o 209,17.2320.0/30 [110/193] vim 172.29%.3.9, 00:07:21, Sexrial0/0/0
el 208.17.2230.4/30 (110/128) via 172.29.3.9, 00:07:21, Seriald/0/0
O*E2 0.,0.0,0/0 [110/11 wvia 172.39.3.9, 00:07:21, Seriald/Q/0 o

Figura 20 Similitud entre enrutadores BOGOTA2
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MEDELLIN2Sshow ip route A
Codes: L - local, C - connected, 5 - statiec, R - RIP, M - mobile, B - BCD

D - EIGRDP, EX - EICRP exvernal, © - OSPF, IA - O3DF inter area

1l - OSPF NSSA external type 1, N3 - OSPF NSSA external type 2

ElL = QEPY sxternal type 1, E2 ~ OSPY external type 2, X ~ EGP

i - 18~I8, L1 -~ IS-18 level-l, L2 - IS-~I8 level-2, ia - IS-IS intes
area

¢ -~ gandidate default, U - per-user static route, o - ODR

P = pericdic downloaded static route

Gatevay of last rescrt is 172.29.6.1 to nevtwork 0.0.0.0

L72.29.0,0/1€ im variably bnetted, 10 brnsts, 2 masks
o 172.25.3.0/30 [l10/25€) wvia 172.25.6.1, 00:05:12, Serial0/0/0
o 172.29.3.4/30 [l10/2561 via 172.25.6.1, 00:08:13, Serialo/0/0
=} 173.39.3.,8/30 [L10/366] via 173.39.6.1, 00;00:13, Sexial0/0/0
o 172.25.3,12/30 (110/320) wia 172.29.€.1, 00:09:12, SerialQ/0/0
Cc 172.259.€.0/30 is directly connected, Seriald/0/0
L 172.29.€.2/32 1s direcuvly connected, Serxiald/0/0
c 173.39.6§.4/30 is directly connected, Seriald/0/1
L 172.295 . €.5/32 im directly connected, Serialld/0/1
< 172.29.€.8/30 [110/128]) via 172.25.€.€, 00:08:12, Serixl0/0/1
[110/138] via 172.25.€.1, 00:09:12, Beriald/0/0
o 172.39.6€,13/30 [1)0/130] wvia 173.29,€.6, 00:09:13, Serial0/0/1
(L10/128) wvia L72.295.€¢.1, 00:05:12, Serialo/0/0
205.17.220.0/30 4is subnetted, 2 subnevs
o 209,17.220.0/30 (110/128] via 172.29.6.1, 00:09:12, Seriald/0/0
o 209.,17.230.4/30 [110/192] wvia 1723.39.6.1, 00:09:12, Sexrial0/0/0
O'E2 0.0.0.0/0 (L10/1) wvia 172.25.€.1, 00:09:12, Seriald/0/0 v

Figura 21 Similitud entre enrutadores MEDELLIN2

e. Las tablas de los routers restantes deben permitir visualizar rutas
redundantes para el caso de la ruta por defecto.

¥ BOGOTAIY, - o *
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Coden: L ~ local, € = connected, 5 ~ static, R ~ RIP, M ~ mobile, B - a
nep
D~ EIGRP, EX -~ XIGRF external, O =~ OSPr, IA -~ OSPr inter axea
Nl ~ OSPF NESA external type 1, NI ~ OZSPr NESA external ctype 2
El ~ OSPr sxternal type 1, EI ~ OSPYF sxternal type 2, X -~ EGP
4 = IB~IS, Ll = IS~IS level=l, L2 = IS~IS level=l, ia =~ IS~IS
inter area
¢ » gandidate default, U » per-“user static route, o =~ ODR

P + pericdic dowvnloacdecd static route
GCatewvay ©f last resort ie 172.29.3.1 teo network 0.0.0.0

172 .29.0.0/1€ dim variably subnettecd, 1l subnets, I maxks
c 172.29.3.0/30 ia directly connected, Serialos/0/0
3 172.29.32.3/32 im directly connected, Seriald/0/0
< 172.29.3.4/30 im directly connected, Serialo/0/1
b A 172.29.3.€/32 4im directly connected, Serialo/0/1
o 172.29.32.0/730 [110/120)] wvia 172.29.2.13, 00:17:5%2,
Sexrialo/L/0

[110/12@] wvia 172,29.2.1, 00:17:&2, Sexrialos/0/0
c 172.29.3,12/730 4is directly connected, SerialO/l/0
L 172.29.3,.14/32 4is cdirectly connected, SerisalO/l/0
o 172.29,€.0/720 [lL10/3E6€] via 172,29,2.1, 00:17:5%3, Serialo/0/0
o 172 .29,€.4/7320 [110/320] wvim 172.29.2.1, 00:17:82, Serialo/o0/0
o 172.29,€.0/7320 [110/36€] vim 172,29.2.1, 00:17:82, Serialo/0/0
o 172.29,6€,12/730 [110/25€] wia 172.29,3.1, 00:17:52,
=1

®xialo/s/0/0
209,17.220,.0/320 4= 1 tred, 3 brets
209,17 .320.0/320 ([110/193] wvia 172.29.2.1, 00:17:%32,

SFexrialos/0/0

o 209,17 .320,4/30 [110/120] via 173,29 2.1, 00:17:%3,

Fexialo/0/0

O'EZ 0,0.0,0/0 [110/1] wia L72.38 3.1, 00:17:R2, Sexiald/0/0 -
Ctri+F6 to exit CLI fooua Copy | j Paste

] wop

Figura 22 Visualizacion rutas.
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Codea: L - local, © - connected, % - atatic, R - RIP, M - mobile, R -
Bep
D~ RIGRP, RY -~ REIGRF extexrnal, O -« OSSPV, IA —~ OSPF inter azeas
Nl — OBPYF NSSA external otype L, NI — OBDPY NESA external btype 2
Bl - OSPF external type 1, RE2 - OSPF external type 2, B - RGP
4 — IS-IB, L1 - IS~IS level-l, LI — IS-IN level-3I, ia - IS-IS
inter avea
* = gandidate default, U - per-user static route, o -~ ODR

P - perxicdiec downloaded statio xouce
Gatevuay of last resoxt As L73 .3%,. € .13 no network 0,0.0,0

L78.39 .0 0/1€ 4w variably subnetsted, Ll subnets, 3 masks
o 172.29.3.0/7230 [110/268€) wia 172.29.€.13, 00:10:%54,
Bexrialo/0s0
o 172.29.2.4/20 [110/28€] wvia 172.29.€.13, 00:10:%4,
Barial0/0/0
o 172.29.2.9/730 [1l1l0/2E€] via 172.29.€.12, 00:10:%54,
Beriallsos0
o 172.29.3.12/730 [110/320] wvia 172.29.¢€.13, 00:10:-%4,
Berial0/0/0
o 172.29.€.0/20 [l1l0/120] wvia 1l72.29.6€.13, 00:10:%54,
BeurialO/0s0
(L10/12@] wvia 172 .29.6€.5, 00:10:54, Jexialo/1l,s/0

< 172 .29 . € . 4/30 4w dirwctly conneucted, Serialo/L/0

p o 173.29 . §.6/232 4 dixectly connected, Seriald/l/0

c 172 .25 . €.0/30 im directly connected, SerialOos0o/s1L

T L72.39% .6 10/32 4s dirvrecnly connected, Sexialo/0/1

< 172 .39 . €.12/730 4w directly connected, Seriald/0/0

T 173.28 6, 14/32 s diveanly gonnected, Sexialo /070
20D.17.220.0/30 4w subnetted, I subnets

o 209,17 .8330.0/30 [L10/138] via 173.39.6.13, 0011064,

Serialo/0/0

o 208, 47.220,4/30 [1LLO/L93] wvim L73.29.6.13, 00:18:64,

Sexialo/s/0/s0

OL'EZ 0. 0. 0,0/0 LL10/L) wie 172.39% . ¢ .13, 001 18:564, Berialo/0r0 -~

Figura 23 Visualizacion rutas.

f.  El router ISP solo debe indicar sus rutas estaticas adicionales alas
directamente conectadas.

"Rutas estaticas por serial del enrutador ISP "
¥ sp — 1 >
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Codes: L - local, C - connected, & « «startic, R - RIP, M - mobile, B - A

RGP
D~ RIGRP, RX - RIURP suternal, O - GHPF, IA - OCSFF inter »~
ML — OERF MNESA external Ltypes L, NI — OERF HNESA external Lype
ElL - OBPYF external btype 1, EI - O3FPF exvternal bype 2, = - ECP
1 - IS-IB, L1 - IS~IS level—l, LI - IS-IS level—2, ie — IS-IS

inter arce
4« gcandidate default, U - per-user
P ~ periodic downloaded static rouce

tatic route, o « ODR

Gatevay of last yeasort Ls 208 L17.2230 .3 co netuvaxk 0,0 0.0

A72 .29, 0.0/1€ 4 variably subnestted, 10 subhebts, I masks
= 172 .29 ,0.0/22 im dixectly connected, BSerialos/07/0
o 172.39.3.0/230 [(110/130) wia 2309.17.2230.€, 00:20:29,
Sexialo/soro
o 172.29.2.4/30 (110/12Q)] wvia 209.17.220.€, 00:22:29,
Hexdialosas0
o L73.29 . 2. 8/20 (LLO/L28) via 208.17 . 220.6, 00123129,

BerlalO/0/0
(-3

L7 .ID.IJLLI/I30 [LLO/493) vie JOS . L7.330.4, 00:23:38;
Seriml0o/o0/0
= 172.29.4.0/22 im dirxectly rconnectead, Serialos/0/1
o 172.29.€.0/230 [110/120] wvia 209.17.220.2, 00:23:29,
Sexialos0/ 1
=] L72.29.€.4/20 [(110/192] wvia 208.17.220.2, 00:22:2%,

Sexialosa/l
o L7323 3% 4 . B/730 LLAO/1308) vie 308 17 330.3, 00,0339,
BerialOos0s1
o 172.39.€.12/30 [110/138) wvia 209.17.3230.3, 00:23:25,
Bezial0/0/L

208.17.220,0/24 4ia variably subnetted, 4 subkn

c 209.17.220.0/20 1. directly connected, dJex o/0/1
p ) 209.17.220.1/22 4« direcrly connected, Sexiald/a/l
c 209 .17.230.4/30 4e diveorly connecoted, Serxriald/ 0/0
1 HOB LT ZT0,B/K3 As divestly conn Gwd, Sevialo/0/0
CLET 0.0.0,0/0 LL10/1) via J0S .17 .330.3, ViBI:3%, Seriald/osl

[110/11 wie 205.17.230.€, 00:23:25, Seriald0/0/0

~
Ctri+F6 10 oxit CLI foous copy || Paste
] top

Figura 24 Muestreo rutas ISP
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Parte 3: Deshabilitar la propagacién del protocolo OSPF.

Para no propagar las publicaciones por interfaces que no lo requieran se debe
deshabilitar la propagacion del protocolo OSPF, en la siguiente tabla se indican las
interfaces de cada router que no necesitan desactivacion.

Tabla 23 Guia de interfaces activas

ROUTER INTERFAZ

Bogotal SERIALO/0/1; SERIALO/1/0; SERIALO/1/1
Bogota2 SERIALO/0/0; SERIALO/0/1

Bogota3 SERIALO/0/0; SERIALO/O/1; SERIALO/1/0
Medellin1 SERIALO/0/0; SERIALO/O/1; SERIALO/1/1
Medellin2 SERIALO/0/0; SERIALO/0/1

Medellin3 SERIALO/0/0; SERIALO/0/1; SERIALO/1/0

ISP No lo requiere

"Des habilitacion de las interfaces requeridas bajo OSPF"

Enrutador BOGOTAS3

BOGOTA3(config)#route OSPF 1
BOGOTA3(config-router)#passive-interface s0/1/1

Enrutador MEDELLIN3

MEDELLIN3(config)#route OSPF 1
MEDELLIN3(config-router)#passive-interface s0/1/1

Parte 4: Verificaciéon del protocolo OSPF.
a Verificar y documentar las opciones de enrutamiento configuradas en los
routers, como el passive interface para la conexién hacia el ISP, la version
de OSPF y las interfaces que participan de la publicacién entre otrosdatos.

"Como la tabla de la parte 3 lo solicito, se observa para BOGOTA3 y MEDELLINS3
los puertos en este estado”
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TEssword.
ISPE#show ip protocols
REouting Protocol is "ospf 1™
Cutgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 205.17 .5
Number of areas in this router is 1. 1 normal 0 stuk O nssa
Maximum path: 4
Routing for Metworks:
20917 _220.4 0.0.0.3 area 1
20917 _220.0 0.0.0.3 area 1
Routing Information Sources:
Cateway Distance Last Update
za.3.13 11a O0:20:25
110 [a]u]
110 [a]u]
110 [a]u]
110 oo
110 oo
110 oo
Distance: {(default is 110)
ISP
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
L mop
Figura 25 protocolos en enrutadores ISP
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BOCOTAl#show ip protocols

Routing Protocol is "ospf 1™
Cutgoing update filter list
Incoming update filter list
Router ID 205.17.220.€
It is an autonomous system boundary router
Redistributing External Routes from,
Number of areas in this router is 1.
Maximim path: 4
Routing for WNetworks:

205%.17.220.4 0.0.0.3 area 1

1 normal O stub

172.25%.3.8 0.0.0.3 area 1
172.25.3.0 0.0.0.2 area 1
172.29.3.4 0.0.0.2 area 1

Routing Information Sources:
Fateway Distance Last Update
172.25.3.12 110 00:24:43
172.25.3.14 11a 00:24:45
172.2%.€.5 11a 00:24:42
172.25.€.14 11a 00:24:41
205.17.220.2 11a 00:-24:-42
205.17.220.5 11a 00:24:43
205.17.220.¢ 1lla 00:24:42

Distance: (default is 110}

EQZOTRLE

for all interfaces is not set
for all interfaces is not set

0 nssa

Figura 26 protocolos en enrutadores BOGOTA

43




¥ poGoTaz — a

Physzical Config CLI Aftributes
I

105 Command Line Interface

BOLUOIAZESNOW 1p PLOTOCOLS

Routing Protocol is "ospf 1™
Cutgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 172.25%_.3.13
Humber of areas in this router is 1. 1 normal 0 stubk 0 nssa
Maximum path: 4
Routing for Hetworks:

-25.2.8 0.0.0.2 area 1

-25.2.12 0.0.0.2 area 1

25.1.0 0.0.0.255 area 1

1
]

[EN ]

-
-1 =1

Routing Information Sources:
Fatewa Distance Last Update
172_2% 110 00:26:05
172_23 110 00:2&€:07
172_23 110 00:2&€:05
172 .25 110 00:-2Z&:04
Zos .17 110 00:2&:05
Zos_17 110 00:2e:06
Zos_17 110 00:2&:05
Distance: fault is 11a)
BOGOTRZ |
Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste
[ e
Figura 27 protocolos en enrutadores BOGOTA2
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BOUTASEshow 1p protocols

Bouting Protocol is "ospf 1™
Cutgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 172.25_.3_14
Humber of areas in this router is 1. 1 normal 0 stub 0 nssa
Haximum path: 4
Routing for Networks:

S.3.0 0.0.0.32 area 1

5.3.4 0.0.0.3 area 1

S$.3.12 0.0.0.3 area 1

S.0.0 0.0 area 1

Passive Interface(s):
Serialds1l/1

Routing Information Sources:

Distance Last Update
110 =1
110 55
110 57
110 5€
110 57
110 =1
110 57
Distance: {(default is 110}
BOCOTAZE|
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

[ ®p

Figura 28 protocolos en enrutadores BOGOTA3
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MEDELLINl#§show ip protocols

Routing Protocol is "ospf 1™
Cutgoing update £filter list for all interfaces is not set
Incoming update £filter list for all interfaces is not set
Router ID 205.17.220.2
It is an autonomous system boundary router
Redistributing External Routes from,
Humber of areas in this router is 1. 1 normal 0 stubk 0 nssa
Haximum path: 4
Routing for MNetworks:

1.0.0.3 area 1

-0.0.3 area 1

-0.0.32 area 1

0.0.0.3 area 1

Distance Last Update
110 oo:-2g:12
110 oo:-22:14
110 oo:-2g:12
110 0o:-2Z2:10

110 o0:22:11
110 oo:-28:
110 oo:-2g:12
fault is 110}

Distance:

MEDELLIN1#|

Ctri=F& to exit CLI focus Copy Paste

[ e

Figura 29 protocolos en enrutadores MEDELLIN1
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HEDELLCINZ§show 1p PEOCOCOLS

REouting Protocol is "ospf 1™
Cutgoing update £filter list for all interfaces is not set
Incoming update £filter list for all interfaces is not set
Router ID 172.29_€.5
Number of areas in this router is 1. 1 normal 0 stubk O nssa
HMaximum path: 4
Routing for Hetworks:

172 0.0.0.3 area 1

172 0.0.0.2 area 1
172 0.0_0.255 area 1
Routing Information Sources:
Cateway Distance Last Update
172.29.3.13 110 o0:00:27
172.29.3.14 110 O0:00:28
172.29.6.5 110 00:00:2¢
172.29_6.14 110 00:00:25
208%_17_220.2 110 00:00:2¢6
20%.17_22Z0.5 110 00:00:27
Z03_17. 0.& 110 00:00:2€
Distance: (default is 110)
MEDELLINZ 8
Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ top

Figura 30 protocolos en enrutadores MEDELLIN2
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MEDELLINZgshow ip protocols ~

Routing Protocol is "ospf 1™
Cutgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 172.25_&.14
Humber of areas in this router is 1. 1 normal 0 stuk 0 nssa
Haximum path: 4
Routing for MNetworks:
172.29.6€.2 0.0_.0_.32 area 1
172 .29.6.12 0.0.0.32 area 1
172.29.6.4 0.0_.0_.32 area 1
172.25.4.0 0.0.0_.255 area 1
Passiwve Interface(s):

Seriallds1/s1

Bouting Information Sources:
Fateway Distance Last Update
172.2595_.3_.13 11la Q0:-02:17
172 _.25.3_14 11la QD:-0z2:18
172 .25 _.€.5 11a 00:-02:1¢
172 _29.6._.14 11la Q0:-02:15
205 _17.220.2 110 00:02:1¢
209 _17_220.5 11la Q0:-02:17
209 _17_220_& 11la QD0:-02:1€

Distance: (default is 110)

MEDELLINZ# v

Figura 31 protocolos en enrutadores MEDELLIN3

b. Verificar y documentar la base de datos de OSPF de cada router, donde se
informa de manera detallada de todas las rutas hacia cada red.

w5 — =] x
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s

105 Command Line Interface

ISP rmhow 1ip OSPY intecface ~

Seriald/0/0 ix up, line protocol 4s up

Invernet address is 205.17.220.5/30, Area 1

Proceas ID 1, Router ID 209,17 .220.8, MNetwork Type POINT-TO-POINT,
Cosu: €4

Transmit Delay ix 1 sec, State POINT-TO~POINT, Pricxicy O

No desigrniated router on this nevwork

Wo baokup designated router on this network

Timer intezvals configured, Helle 10, Dead 40, Waiv 40, Retrcansmic

Hello due in 00:00:08
Index 1/1, flood gueue length O
Next 0x0(0)/0x0¢0)
Last flood scan length is 1, maximam is 1
Lant £flood scan time i1s 0 masec, maximum is O muec
Neighbhor Count is 1 , Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbox J0%.17.220.4¢
Suppress hello for 0 nelghboris)
Seriald/0/1 4im up, line protocol is up
Internet address is 205.17.220.1/30, Area 1
Process ID 1, Router ID 209 .17.330 .8, Network Type POINT«TO-~POINT,
Cosv: €4
Tranamit Delay is 1 sec, State POINT-TO~POINT, Priority O
No designated router on this networsk
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Waie 40, Retransmit

Hello due in 00:00:08
Index 2/3, flood queue length O
Next 0x0(0)/03x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Lant flood scan time is (0 masc, maximum is O maec
Weighbor Count is 1 , Adjacent neighboxr count is L
Adjacent with neighbor 205.1%7.220.2
Suppress hellc for 0 neighbor(s)
139> e

Figura 32 OSPF tiempos y puertos en ISP

46



¥ BOGOTA1 - ]

Physical Config CLl Attributes

105 Command Line Intertace

BOGOCTAl#show 1p OSPF inverface

SerialO/0/1 4w up, line protocel is up

Internet acddress is 172.29%.3_5/30, Area 1

Process ID 1, Roucer ID 205.17.220.€, Network Type POINT-TO-POINT,
Cosv: €4

Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-FOINT, Priority O

No designated routerx on this network

No backup designated router on this network

Timer intesvals configured, Helleo 10, Dead 40, Wait 40, Retranamiv

Hello due in 00:00:04
Index 1/.L, flood gqueue length 0
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last f£flocd scan length is 1, maximum is L
Last flood scan time is 0 maee, masimum is 0 masec
Neighbor Count is 1 , Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 172.39.3.13
Suppress hello for 0 neighbori(s)
Seriald/1/0 im up, line protocol is up
Internet address is 172.25.3.1/30, Azea 1
Process ID 1, Rouver ID 208.17.2320.€, Neuwork Type POINT-TO-POINT,
Cosv: €4
Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-FOINT, Priority 0O
No designated router on this network
No backup designated router on this network
Timer intesvals configured, Helle 10, Dead 40, Waivt 40, Revzansmiv

Hello due in 00:00:03
Index 2/2, flood gqueues length O
Hext 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan leagth ie 1, maximum is 1
Last flood scan vime 1s 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1 , Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbox 172.29.3 14
Suppress helleo for 0 neighbori(s)
Berialo/l/1 4ds up, line protocol is up
Invernet address is 172.29.3.5/30, Area 1
Process ID 1, Router ID 205_17.220.€, Network Type POINT-TO-POINT,
Cost: €4
Transmit Delay is | sec, State POINT-TO-POINT, Prierivy 0
No designated router on this network
No backup designated zouter on this networsk
Timer invervals configured, Hello 10, Dead 40, Waiv 40, Revransmivc

Hello due in 00:00;03
Index 3/3, flood queus length 0
Nestt 0:0(0) /050(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan vime is O msec, maximum is O msec
Neighbor Count is 1 , Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighborx 172.29.3.14
Suppress hellc for 0 neighbos(s)
Serialld/0/0 4is up, line provoecol is up
Internetv address is Z05.17.220.6/30, Area 1
Process ID 1, Router ID 309.17.330.6, Network Type POINT-TO-POINT,
Cost: &4
Transmit Delay im L sec, State POINT-TO-POINT, Prioxicy O
No designated router on this networsk
No backup designaved router on this network
Timmr dntervals configured, Helleo lO, Deacd 40, Wait 40, Retransmit

Hello due in 00:00:03
Index 4/4, flood gueue length O
Next 0x0(0)/70x0(0)
Last flood sacan length is 1, maximam 4s 1
Last flood scan time is 0 mswc, maximum is O maec
Neighbor Count is 1 , Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 209.17.220.ﬂ
Suppress hello for 0 neighbox(s)
BOGOTALS
HOGOTALS

Ctri+F8 to exit CLI focus ‘ Copy | | Paste

[ vop

Figura 33 OSPF tiempos y puertos de BOGOTA1
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BOSOTRAZ>show ip OSPF interface

Seriald/s0/0 is up, line protocol is up

Internet address is 172.29.3.2730, ARrea 1

Process ID 1, Bouter ID 172.25.3.14, MNetwork Type POINT-TO-POINT,
Cost: 64

Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TCO-POINT, Priority O

No designated router on this network

No backup designated router on this network

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 43, Wait 40, Retransmit

n

Hello due inm 00:00:07
Index 1/1, flood gueue length 0O
Mext 0x0{0) /0x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximumm is 0 msec
Weighbor Count is 1 , Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 205_.17._220.¢
Suppress hello for 0 neighbori(s)
Serizlas0/1 is up, line protocol is up
Internet address is 172.2%.3.6/30, Rrea 1
Process ID 1, Bouter ID 172.25%.2.14, Metwork Type POINT-TO-POINT,
Cost: 64
Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TCO-POINT, Priority O
No designated router on this network
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit

i

Hello due in 00:00:07
Index 2,2, flood gueue length 0O
Mext 0x0{(0)/0:x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximmm is 0 msec
Neighbor Count is 1 , Adjacent neighkbor count is 1
Adjacent with neighkor 205.17.220.¢
Suppress hello for 0 neighboris)
Seriald/1l/0 is up, line protocol is up
Internet address is 172.2%.3.14/30, Area 1
Process ID 1, Bouter ID 172.25%.3.14, Metwork Type POINT-TO-POINT,
Cost: 64
Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT, Priority O
No designated router on this network
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit

i

Hello due im 00:00:07

Index 3/3, flood gueue length 0O

Wext 0xd(0) /0=0(0)

Last flood scan length is 1, maximim is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximmm is 0 msec

Weighbor Count is 1 , Adjacent neighbor count is 1
Edjacent with neighbor 172.25.3.13

Suppress hello for 0 neighboris)

BOCOTRZS]

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste

O mop

Figura 34 OSPF tiempos y puertos en BOGOTA3

48




¥ MEDELLINZ - (=]

Physical Config L Attributes

105 Command Line Interface

MEDELLINZ>show ip OSPF inverface

Berialld/0/1 ia up, line protocol is up

Invernet address 1s 173.329.6.5/30, Area 1

Process ID 1L, Router ID 173.39.6.5, Network Type FOINT-TO-POINT,
Comt: €4

Transmit Delay 1s 1 sec, Svave POINT-TO-POINT, Prioricvy O

Ho designated router on this neswork

No backup designatwd router on this networsk

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Waitv 40, Revrxansmiv

Hello due in 00:00:03
Index 1/1, flood gqueue length 0
Wext 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is L, masximum is L
Last flood scan time is 0 msec, maximum is O msec
Neighkor Count is 1 , Adjascent neighbkor count is 1
Adjacent with neighbor 172.25.€.14
Suppress helloc for 0 neighboris)
Serial0/0/0 is up, line protoceol is up
Internet address is 172.259.6.2/30, Area 1
Prxocess ID 1, Rouvex ID 172 .29.6.5, Network Type FOINT-TC-POINT,
Comt: €4
Transmit Delay is 1 sec, State DPOINT-TO-DOINT, DPriosivy O
No designated router on this neuvwork
e backup designated router on this netwozrk
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Waie 40, Retransmic

Helle due in 00:00:03

Index 2/2, flood gueus length O

Next Ox0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, masimum is 0 msec

Neighbox Count is 1 , Adjacent neighboxr count is 1
Acdjacent with neighbor 20%.1%7,220.2

Buppress hello for 0 neighboris)

Figura 35 OSPF tiempos y puertos en MEDELLIN2
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POGOTAZgshow ip OSPF interface

Seriald/0/1 is up, line provocol L1s up

Internet address is 173.39,.3,.13/30, Area 1

Process ID L, Router ID 172.2%.3.13%3, Network Type POINT-TO-POINT,
Cosv: €4

Transmit Delay is 1 seo, Stane POINT-TO-POINT, Prioxity 0O

Ne designated routes on this networsk

No backup designated router on vhis neuwork

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Recxansmirn

Helle due in 00:00:01
Index L/1, flood gqueue length O
Next 0x0{(0)/0x0(0)
Last flood scan length Lls 1, masximum ils 1
Last flood scan time 1is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1 , Adjacent neighbor count iws 1
Adjacent with neighbor 172.25.3.14
Suppress hello for 0 neighboxis)
Serial0/0/0 is up, line protocol is up
Internet address is 172.25.3.10/30, Azxea 1
Process ID 1, Rouver ID 172.2%.3.13, Network Type POINT-TO-POINT,
Cost: €4
Transmit Delay is 1l sec, State POINT-TO-POINT, Priocicy O
No designavced router on this nectwork
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit

Hello due in 00:00:07
Incdex 2/2, flood gqueus length O
Nexv Ox0(0) /0x0(0)
Last flood scan length is 1, maximam is 1
Lant £flood scan time iz 0 maec, maximum is O meec
Neighbor Count i3 1 , Adjacent neighbor counv is 1L
Adjacent with neighbor 309.17.2230.6
s is)

Figura 36 OSPF tiempos y puertos en BOGOTA2
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HEDNLLINI - show ip OSPY Lnterface

Serial0/0/0 is ap, line protocol is up

Internet acddress is 200,17,.220.2/30, Area 1

Process ID 1, Router ID 205.17.220.2, Network Type POINT~-TO-DOINT,
Cosv: €4

Transmiv Delay is 1 sec, Stave POINT-TO-POINT, Prioxivy O

No designated router on this network

No backup designated router on this network

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit

Hello due in 00:00:07
Index l/1, flood gueue length O
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is L, maximum ims 1
Lasv flood scan vime 1s 0 msec, maximum is O msec
Neighboxr Count is 1 , Adjacent neighbor count is 1
Acdiacent with neighbor 209,17.220.58
Suppress hello for 0 neighbor(x)
Seriald/1l/0 4is up, line protocol is up
Invernet address is 172.29.6.13/30, Area 1
Process ID 1, Router ID 205.17.320.2, Network Type POINT-TO-POINT,
Cost: &4
Tranamit Delay im | sec, State POINT~TO-ROINT, Priocrity O
No designated router on this networsk
No backup designaved rouver on this nevwork
Timer invervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Revransmiv

Hello cdue in 00;00:07
Index 2/2, flood gqueue length O
Next O0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is O msec, maximum is 0 msec
Neighbox Count 4= 1 , Adjiacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 172.2%.¢€.14
Buppress helle for 0 neighbors(s)
Sexiald/0/1 4is up, line provocol is up
Internet address is 172.29%.€.1/30, Area 1
Process ID 1, Routes ID 205.17.220.2, Network Type POINT~-TO-POINT,
Cosu: €4
Transmitv Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT, Priorivy 0O
No designated router on this network
No backup designated router on this network
Timesr intervals configured, Hellec 10, Dwad 40, Wait 40, Retransmit

Hello due in 00:00:0%5
Index 3/3, flood queue length O
Next 0x0(0)/0x0{(Q)
Last flood scan length is 1, maximum iw 1
Last flood scan time is 0 meecs, masimum is 0 maec
Neighbor Counu is 1 , Adjacent neighbor countv is 1
Adjacent with neighbor 172.2%.€.5
Suppress hello for O neighboxi(s)
Serial0/1/1 iw up, line protocel is up
Internet adcdress ie 172.29 . €.5/30, Area 1
Process ID L, Rouves ID 208.17.220.2, Networsk Type POINT-TO-DOINT,
Cosv: 64
Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT, Prioricvy o
Mo designated router on this network
No backup designaved router on this network
Timex invervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmiv

Hellc due in 00:00:00
Inde:x 4/4, flood gueue length O
Nexu 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximam is 0 msec
Heighbox Count im 1 , Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 172.2%.€.14
Suppress hello for 0 neighbor(s)
MEDELLINl=>
MEDELLINL>|

Ciri+F6 to exit CLI focus copy || Faste

[Z] ™p

Figura 37 OSPF tiempos y puertos en MEDELLIN1
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MEDELLIN3=show ip OSPF interface

Seriald/s1/0 is up, line protocol is up

Internet address is 172_.2%_&_.&/30, RArea 1

Process ID 1, Router ID 172.2%.&.14, Network Type POINT-TO-POINT,
Cost: &4

Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT, Priority O

Ho designated router on this network

Ho backup designated router on this network

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Betransmit

[}

Hello due in 00:00:0%
Index 1/1, flood gueue length 0O
Wext 0220 (0) /020 (D)
Last flood scan length is 1, maximam is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Heighbor Count is 1 , ABdjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 172.25%_&.5

Suppress hello for 0 neighbor(s)
Serialdy/s0/1 is up, line protocol is up

Internet address is 172.2%._&.10/30, RArea 1

Process ID 1, Router ID 172.2%.&.14, Network Type POINT-TO-POINT,
Cost: &4

Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT, Priority O

Ho designated router on this network

Ho backup designated router on this network

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Betransmit

[}

Hello due in 00:00:0%
Index 2/2, flood gueue length 0O
HNext 020 (0) /0=x0(0)
Last flood scan length is 1, maximam is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Heighbor Count is 1 , ABdjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 2059.17_220.2
Suppress hello for 0 neighbor(s)
Seriald/s0/0 is up, line protocol is up
Internet address is 172.25%_&6.14/30, RArea 1
Process ID 1, Router ID 172.2%.&.14, Network Type POINT-TO-POINT,
Cost: &4
Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT, Priority O
Ho designated router on this network
Ho backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Betransmit

[}

Hello due in 00:00:0%

Index 3/3, flood gueue length 0

Wext 0220 (0) /020 (D)

Last flood scan length is 1, maximam is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

Heighbor Count is 1 , ABdjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 2059.17_220.2

Suppress hello for 0 neighbor(s)

MEDELLINZ=

Ctri+F5 to exit CLI focus Copy Paste

] Top

Figura 38 OSPF tiempos y puertos en MEDELLIN3
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Parte 5: Configurar encapsulamiento y autenticacion PPP.
a. Segun la topologia se requiere que el enlace Medellin1 con ISP sea
configurado con autenticacion PAT.

"Ingreso de la encapsulacién para el intercambio de sefiales a la interfaz con
usuario, origen y destino"

Enrutador ISP

Int sO/0/1

encapsulation PPP

PPP authentication pap

ppp pap sent-username ISP password cisco

Enrutador MEDELLIN1

interface serial 0/0/0

encapsulation PPP

PPP authentication pap

ppp pap sent-username MEDELLIN1 password cisco

b. El enlace Bogota1 con ISP se debe configurar con autenticacion CHAT.

"Ingreso del protocolo mutuo de verificacion a la interfaz con usuario, origeny
destino"

Enrutador ISP

int sO/0/0

encapsulation PPP

ppp authentication chap

ppp pap sent-username ISP password cisco

Enrutador BOGOTAL

int sO/0/0

encapsulation PPP

ppp authentication chap

ppp pap sent-username BOGOTAL password cisco

Parte 6: Configuracion de PAT.

a En la topologia, si se activa NAT en cada equipo de salida (Bogota1l y
Medellin1), los routers internos de una ciudad no podran llegar hasta los
routers internos en el otro extremo, soélo existira comunicacion hasta los
routers Bogota1, ISP y Medellin1.

h. Después de verificar lo indicado en el paso anterior proceda a configurar el
NAT en el router Medellin1. Compruebe que la traduccion de direcciones
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indique las interfaces de entrada y de salida. Al realizar una prueba de ping,
la direccion debe ser traducida automaticamente a la direccion de la interfaz
serial 0/1/0 del router Medellin1, como diferente puerto.

"Defino red de host e interfaces de salida NAT bajo multiples por las interfaces ya
configuradas y se definen las de ingreso y salida”

Enrutador MEDELLIN1

ip access-list standard host
permit 172.29.4.0 0.0.0.255
exit

ip nat inside source list host interface serial 0/0/0 overload
int sO/0/0

ip nat outside

int sO/0/1

ip nat outside

int sO/1/0

ip nat outside

int sO/1/1

ip nat outside

¥ MEDELLIN - O *

Physical Config CL Attributes
I

105 Command Line Interface

Tolo-o-LUNELE _I:. COnNfigured fLom Cconsole DY COnsole =
MEDELLINl#ping 172.25.€.2

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.2%.€.2, timeout is 2 seconds:
it

éﬁéeéss rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 2/5/15 ms
MEDELLINl#ping 17Z2.25.€.10

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.2%.€.10, timeout is 2 seconds:
it

éﬁéeéss rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 2/3/7 ms
MEDELLINl#ping 17Z2.25.€.14

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.2%.€.14, timeout is 2 seconds:
it

éﬁéeéss rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 2/3/7 ms
MEDELLINL v
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

Figura 39 Prueba ping entre MEDELLIN1 y MEDELLIN2
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¢ Proceda a configurar el NAT en el router Bogotal. Compruebe que la
traduccion de direcciones indique las interfaces de entrada y de salida. Al
realizar una prueba de ping, la direccion debe ser traducida automaticamente
a la direccion de la interfaz serial 0/1/0 del router Bogota1, como diferente
puerto.

Enrutador BOGOTAL

ip access-list standard host
permit 172.29.0.0 0.0.0.255
exit

ip nat inside source list host interface serial 0/0/0 overload
int sO/0/0

ip nat outside

int sO/0/1

ip nat outside

int s0/1/0

ip nat outside

int s0/1/1

ip nat outside

¥ BOGOTA1 — (=] x
Physical Config CL Attributes
o —
105 Command Line Interface
o TONEeA 1 )

BOGOTALl#ping 173.39%.3.2

Type escape seguence to abozt.

Sencing 5, 1l00-byte ICMP Echos to 172.29.3.3, timeout is 3 seconds:
[RERNN]

Success rave i1s 100 percent (5/58), round-urip min/avg/max = 2/4/5 me
ROGOTAlLgping 172.29% .3. ¢

Type escape segquence to abors

Sending &, 100«byte ICHMP Echos te 172.29.3.€, timeout im 2 seconds:
treet

Success rate 1is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/2/7 ms
BOCOTAlMping L72.23.3.10

Typ® sscape segquence to akbort

Sending 5, 1l00~-byte ICHMD Echos vte 172.23.3.10, vimeocut is I seconds:
Success rate is 0 pezcent (0/8)

BOGOTALSping 1l73.29.3.10

Type wscape segquence to aboro.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 172.29.3.10, timeout 1s 2 seconds:

8 PO

Success fate is 1l00 pezcent (5/5), rzound=-tzip min/avg/max « 2/2/4 me
noGoTALS| v
Ctrl+F8 to axit CLI focus Copy Pasta

‘ [] ®op

Figura 40 Prueba ping entre BOGOTAl y BOGOTA2
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Parte 7: Configuracién del servicio DHCP.
a. Configurar la red Medellin2 y Medellin3 donde el router Medellin 2 debe ser
el servidor DHCP para ambas redes Lan.

"Ingreso en DHCP Creo la reserva de ips, genero el pool de arrendamiendo y
enrutador por defecto”

Enrutador MEDELLIN2

ip dhcp excluded-address 172.29.4.1 172.29.4.5

ip dhcp excluded-address 172.29.4.118 172.29.4.133

ip dhcp pool MEDELLIN2

etwork 172.29.4.0 255.255.255.128

default-router 172.29.4.1

dns-server 8.8.8.8

exit

ip dhcp pool MEDELLIN3

network 172.29.4.128 255.255.255.128

default-router 172.29.4.129

dns-server 8.8.8.8

b. El router Medellin3 debera habilitar el paso de los mensajes broadcast hacia
la IP del router Medellin2.

"Configuracion de enrutador de transicion y direccionamiento”

Enrutador MEDELLIN3
int sO/1/0
ip helper-addres 172.29.6.5

c. Configurar la red Bogota2 y Bogota3 donde el router Medellin2 debe serel
servidor DHCP para ambas redes Lan.

"Ingreso en DHCP Creo la reserva de ips, genero el pool de arrendamiento y
enrutador por defecto”

Enrutador MEDELLIN2

ip dhcp excluded-address 172.29.0.1 172.29.0.4
ip dhcp excluded-address 172.29.1.1 172.29.1.4
ip dhcp pool BOGOTA2

network 172.29.1.0 255.255.255.0
default-router 172.29.1.1

dns-server 8.8.8.8

exitip dhcp pool BOGOTA3
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network 172.29.0.0 255.255.255.0
default-router 172.29.0.1
dns-server 8.8.8.8

d. Configure el router Bogota1 para que habilite el paso de los mensajes
Broadcast hacia la IP del router BogotaZ2.

Enrutador BOGOTAL
int sO/0/1
ip helper-addres 172.29.3.13

BOGOTA1(config-if)#exit

ENLACE DEL VIDEO:

https://www.youtube.com/watch?v=70tgs7crURY&list=UUWoUuWxQOya6aBEwWFZV{DPgg&inde
x=1
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https://www.youtube.com/watch?v=7Otqs7crURY&list=UUWoUuWxOya6aBEwFZVfDPgg&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=7Otqs7crURY&list=UUWoUuWxOya6aBEwFZVfDPgg&index=1

CONCLUSIONES

Partir de un diagrama de red bajo requerimientos disminuye la complejidad

en las configuraciones a que se tenga lugar.

Mantener una coherencia de los direccionamientos que se estan
configurando, el protocolo, ips y propositos de los enlaces esfundamental
para evitar al maximo cruces indebidos de informacidn o restriccion de la

misma.

Tener un buen manejo de las sumarizaciones segun sea el caso y
comprender las capacidades de una red basandose en amplitud o

capacidad del mismo componente de red se hace clave en estos procesos.

Poder simular escenarios que son complejos de manejar por distancias

costos y tiempos presenta una ayuda de enorme importancia.

Me atrevo a afirmar que con la implementacién del ipv6 y sus identidades
de punto final hara que el protocolo OSPF sea el elegido por la ruta que

elije.
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