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ESTUDIO DE CASO UNAD

El caso UNAD esta relacionado con el analisis y estudio del sector minero, extraccioén y comercializacion de
carbon, empresa Operadora minera la Esperanza S.A.S para la implementacion de la ISO 14001:2015.
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RESUMEN EJECUTIVO

La empresa Operadora minera la Esperanza lleva mas de 20 afios
en el mercado, se encuentra ubicada en la vereda la Ramada, finca
el Ensenillo, municipio de Cucunuba - Cundinamarca, esta
empresa esta dedicada principalmente a la extraccion de hulla
(carbon de piedra); También realiza asesorias a otras minas de
carbon que estan iniciando en el mercado, durante la investigacion
se logré evidenciar el compromiso que tienen con el desarrollo
sostenible de la region. En ese mismo sentido, con el objetivo de
mitigar los impactos generados en los sectores de produccion,
brindan capacitaciones a escuelas principalmente en los sectores
rurales del area de influencia del proyecto minero, realizan
jornadas de reforestacion lo cual no es una solucion a los
problemas generados por esta actividad, pero si es una forma de
mitigar los impactos generados derivado de la minera la
Esperanza.

Con el presente estudio se pretende esbozar el desemperio
ambiental previsto por el proyecto minero, con respecto a los
estandares de calidad establecidos en las normas ambientales
nacionales vigentes, y su compatibilidad con los tratados y
convenios internacionales ratificados por Colombia en la materia.
Por la razones expuestas anteriormente y con el fin de seguir
avanzando en el sector, desde la compania minera la esperanza se
genera cada dia la manera de mitigar los impactos ambientales
para seguir creciendo como organizacion, generar mas empleo y
buscar ser una compafnia comprometida con el desarrollo
sostenible del area de influencia y consolidarse como la empresa
lider de los proyectos mineros de la region.

INSUMOS Y PRODUCTO TERMINADO

En las instalaciones mineras superficiales se cuenta con un cuarto
destinado al almacenamiento de combustibles, grasas y aceites;
este se encuentra construido en mamposteria, con cubierta y piso
en concreto e impermeabilizado y una trampa de grasas para la
recoleccion de sustancias en caso de derrame.

Tabla 1: Insumos y Producto Terminado.

MATERIALES INSUMOS PRODUCTO TERMINADO
Zonz especfica de -Orillos Construccion de canales
almacenamianto X excavados en tierra con seccion
-manera integral -Parales
transversal rectangular o
-una tonslada de -Caortas trapezoidal con recubrimisnto en

mampostaria, ladrlle o arcilla
apisonada.

carbdn explotada

organizacién  de
acuerdo  con sus

carginteria Infraestructura y estructura
minerz de Iz minas 5an José y L3
Cruzada. Fuente: Levantamiento

de infarmacién de Campe.

-Bacaming Tunel
Inclinado

. Cuarto comprese
CEracteristicas

Funtos Ecologicos

-unidad de soldadura , . : 3
Area Administrativa, Casino,

Nu=ve Bateria de Unidades
Sanitarias y Vestier, etc.

-Tolva de madera de
acopio de carbon

constreccion de una nueva
bateriz de unidzdes sanitarias,
duchas y vistieres

organizacién fuerz | -La construccion de un nueve Bloque de Oficinas y
de especificacion salén de Reuniones, y Capacitaciones

- Mantenimiento generzl del antiguo blogue de
oficinas, taller, almaceén y lampisteria.

Control de calidad [P -Mantenimisnto pe rigdico da
vehiculos y maguinariz
. -Uso adecuado y permanente de
M/ .
elermentos de seguridad
-Implantar barreras vivas
perimetrales
Frincipzles -Eguipos de seguridad | -Bomba Electrica Se realiza por medio del Tunel
productos -Cable de alma de -Brijulz Inclinado, para |z explotacion se
acero -Cablz de alma de acero de 3 | utiliza &l montaje minero y |3
-Canales -Cargador de |amparas de infrasstructura y estructurs
-lluminacion bateriz actual, no se considera necesario
-Desagiie -Coches-vagonetas realizar el montzje o construccion

-energia electrica
-manguera para el
bombeo del aguz

-recargable
-wentilador Auxiliar Eléctrico

de nuevas estructuras mineras,

MATERIAS PRIMAS

Para la construccion de obras biomecanicas se reutiliza la madera
sobrante de las actividades de sostenimiento o renovacion.

Tabla 2: Materiales Primas.

PRODUCTO UNIDAD CANTIDAD COSTO/MES
Roca de carbdn Ton 10 9.900.000
Madera Unidades 320 2.720.000
palancas
Agua M3 70 5.733.000
Energeia Kw 250 4.606.500

OPERADORA MINERA LA ESPERANZA,
CONTEXTO GENERAL

CIIU: BO510-EXTRACCION DE HULLA (CARBON DE PIEDRA)
La actividad principal es la exploracion y explotacion subterranea
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de yacimientos de carb6on mineral, acopio de mineral, de arranque
manual con pico o con martillo picador, perforaciéon manual o
explosivos, perforacion semimecanizada y explosivos, perforacion
mecanizada y explosivos entre otros, que se localiza en la zona de
influencia de las minas pertenecientes a la Licencia de Explotacion
No. 15433.

Seccion B: Explotacion de minas y canteras

Division 05: Extraccion de carbon de piedra y lignito
Grupo 051: Extraccion de hulla (carbon de piedra)
Clase 0510: Extraccion de hulla (carbon de piedra)

Es una empresa legalmente constituida, que cumple con los
requisitos legales vigentes para su operacién como lo son Titulo
Minero y viabilidad ambiental, todas las actividades desde su
exploracion, explotacion y cierre- abandono presentan grandes
impactos ambientales por lo cual se estudian nuevas alternativas
para mitigar los impactos generados.

La fase de explotacion la mas larga del proyecto es la que mas
impactos genera, ya que esta fase requiere gran consumo de
energia para el funcionamiento de equipos como malacates
eléctricos, compresores, sistemas de bombeo, ventiladores, areas
administrativas etc.

En la actividad de extraer carbén también se extrae material
estéril, que es depositado en terrenos acopiando gran cantidad de
este que acidifica el suelo, ademas de que se pierde su uso, sin
embrago la empresa busca constantemente oportunidades de
mejora a través de acciones e implementaciéon de nuevas
tecnologias como cambio de equipos amigables con el ambiente,
implementacion de sistemas para reutilizar el agua de las minas
después de un tratamiento previo, que permitiran disminuir los
impactos en el medio ambiente, haciendo mas eficientes los
procesos que adelanta la empresa en cuanto a calidad.

Tabla 3: Maquinaria y Equipo.

Maguinaria y Equipo Canti Tecnologia Estado Operacién Mantenimien
dad to
(Frecuencia)
B| R | M | Horas | No.de meses
operario
s
volquetas doble trogue 03 Internacional | x 10 04 06
Cargador 02 Cat 930. X 10 03 06
tracto mula 03 Ken Word X 12 04 04
Campero 04 Chevrolet X 08 05 12
sistemas de bombeo
ventiladores
Cajones de secamiento 12 X
Bandas transportadoras 04 x
01 X
Horno rotatorio
Bascula 04 X 02 01 04
Computadores 06 Lenovo X 09 06 12

DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DEL SECTOR

En la actualidad se discierne en distintos niveles y en ambitos
sociales sobre los impactos ambientales que se generan en la
mineria sobre el medio ambiente. A través del tiempo se han
generado distintos desastres ambientales relacionados a este
sector econémico, habitualmente producidos por las malas
practicas ejecutadas durante esta actividad. Entre los primordiales
impactos que puede ocasionar este tipo de proyecto se
encuentran: la destruccion de la corteza terrestre, la
contaminacion de las aguas, la afectacion a la flora y fauna del
entorno del area de influencia directa e indirecta del proyecto
minero ademads de producir también efectos negativos en la salud
humana de las poblaciones proximas a la minas (aunque en
ocasiones estos efectos pueden extenderse mas). (GEOINNOVA,
2019).

En otro sentido, la mineria ilegal en nuestro pais se ha venido
desempenando desde hace décadas, generando impactos
socioculturales y ambientales en las regiones donde se ejercen las
actividades de explotacion minera; generando impactos a los
recursos naturales y al medio ambiente. La mineria artesanal o

de hecho se ha desarrollado sin bases claras, debido al
reconocimiento de a las necesidades y dificultades entre las
legal, para la
formalizacion de la actividad y la comercializacion.

Por otra parte, en el norte del pais desde el afio 2000 hasta el 2007
se deforestaron alrededor de 19 hectareas por cada mil, un nimero

cuales tenemos la falta de asistencia técnica

muy elevado cuando se compara con el promedio de toda la
nacién que correspondia a 5 hectareas por cada mil. Estos son
algunos de los casos que han generado grandes impactos a las
poblaciones y zonas aledanas donde se realizan actividades de
mineria, por estas razones es necesario establecer mayores
controles por parte de las administraciones, dirigidos a controlar y
disminuir los impactos que causa esta actividad. Las buenas
practicas posibilitan el desarrollo de la mineria responsable, y la
sostenibilidad de las comunidades del area de influencia en donde
estas desarrollan sus actividades. Dentro de las buenas practicas
de produccion mas limpia, la actividad minera podra establecer
medidas que permitan minimizar el impacto negativo ambiental,
asi como la implementacion de programas de gestion del riesgo
ambiental en la zona de intervencion minera. (FAO, 2020).

El tema de la mineria es muy amplio, acogedor e importante se
logra comprender la necesidad de investigar para que estas
practicas sean en lo mas posible sostenibles con los ecosistemas,
buscar nuevas alternativas para implementar practicas que
mitiguen el impacto ambiental que se esta presentando en la
actualidad con la explotacion minera sin afectar la economia y sin
dejar de producir los minerales. Las autoridades ambientales
deben capacitar y velar por que se cumplan las consignas y
normas que protegen los ecosistemas naturales y para que se
implemente el uso de tecnologia moderna y de esta forma
conservar los recursos naturales y garantizar una mejor calidad de
vida de las personas que desempefan la actividad minera.
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Para los profesionales de la ingenieria ambiental el trabajo sera
investigar y proponer alternativas para reducir los impactos
negativos en el medio ambiente que puedan generar cualquier
actividad o proyecto que se ejecute, con el fin de garantizar la
sostenibilidad y la armonia en los sectores de produccién. En ese
mismo sentido cumpliran una labor siempre de proveer y dar
soluciones a la contaminacion ambiental, en este caso objeto de
estudio la contaminacion causada por las actividades de la mineria,
se deberan buscar diferentes maneras de generar energia
alternativas para reducir los impactos ambientales debido a que en
un futuro sera imposible corregir los impactos generados
actualmente y con esto se puede concluir que las energias
renovables son las mas ttiles y presentan unas ventajas que
resuelven problemas del sistema energético actual: - No
contaminan. - Son recursos inagotables. - Proporcionan sistemas
de desarrollo no centralizados. (Rodriguez B, 2007).

En la identificacion de impactos ambientales se logré determinar
que con la actividad productiva de extraccion de carbon los
impactos generados son los siguientes:

Suelo: Erosion, movimiento del macizo rocoso, perdida de la capa
organica e inorganica del suelo.

Agua: Alteracion del cauce, cambios fisicoquimicos del agua.
Aire: Emision de material particulado y generacion de ruido.
Flora: afectacion de especies vegetales, remociéon de cobertura
vegetal.

Fauna: Desplazamiento de especies.

En cuanto a la magnitud de los impactos sociales, uno de los més
relevantes es en la economia local (impacto positivo), durante las
operaciones, debido a que ésta se dinamiza por la alta demanda de
bienes y servicios donde se benefician madres cabezas de hogar y
muchos habitantes mas. (Villamil Hernandez, 2014).

Google earth pro 2010; Lenguazaque, Cundinamarca.

DIAGRAMA DE FLUJO, ETAPAS DEL
PROCESO PRODUCTIVO

Por medio del presente diagrama se puede observar que el inicio
del proceso productivo esta en la compilacion y almacenamiento
de las materias primas, luego se procede a la explotacion del

mineral donde se selecciona y homogeniza a solicitud del cliente,

para poder ser distribuido y vendido.

Diagrama de flujo Operadora Minera la Esperanza.

— Procesos estratégicos
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licencia Perforacién, i » Ingreso del » Pesale » i
e p extraccién 2 material al material cial muestras
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Documento de acuerdo Facturacién Registro R
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para el transporte de personal
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MATRIZ DE LOS ASPECTOS E IMPACTOS
AMBIENTALES

Es importante realizar un estudio de evaluacion de impactos
ambientales mas eficiente, con el fin de complementar el plan de
manejo ambiental y asi poder plantear estrategias de accion,
correccion y mitigaciéon que permitan tratar el tema ambiental de
la empresa con mas firmeza.

Tabla 4: Aspectos e impactos identificados.

Actividad / Etapa | Aspecto(s) Ambiental(es) | Impacto(s) Ambiental(es) identificados
identificados

Apuas Residuales

A Vertimientos domésts industrial
i -V entos domésticos € industriales

Sf:;:]gm ol 2. Eluso del recurso hidrico para
actividades operativas.

. Eluso de pozos de bombeo.

. Extraccitn de agua de infiltracidn v
subterrinea a superficie

5. Contaminacion de aguas subterraneas

=

L

En todas las Residuos S6lidos B B

actividades 1 E:xcavacmn de suelos. (Construceidn de
tineles)

2. Extraccion en grandes cantidades del
Mineral en Mineria subterrinea

3. Disposicién de Escombros
v extraccién de material estéril

4. Bemocion de material vegetal v
afectacion a la fauna existente

5. Generacion de residuos peligrosos y
residuos solidos

6. Intervencitn al paisaje

7. Consumo de energia‘recursos naturales.

8. Eluso de material de montaje.

9. Variacidn en niveles fredticos

Trituracicn del Emisiones Atmosféricas .
carbon 1. Eluso de combustible para foentes de

emision moviles. (Vol
2. Emisiones atmosféricas por fuentes fijas
¥ thoviles
. Emisién de material particulado
4. Emisién de gases de efecto invernadero

75}

Todos los procesos | Ruido . )
Se genera ruido a través de los diferentes

equipos como son taladros bombas v vehiculos

ALCANCE

El sistema de gestion ambiental de Operadora minera la
Esperanza, es aplicable en los diferentes procesos que hacen parte
de cada uno de los momentos y acciones que se utilizan para la
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explotacion y extraccion de materiales fosiles realizados en las
distintas etapas. Asi mismo, se incluyen dentro del sistema de
gestion ambiental, toda accion externa de las zonas de
explotacion, que de algiin modo afecten el medio ambiente por
cuenta de acciones tales como transporte, cargue y descargue de
materiales, suministros, el analisis e identificacion y valoracion de
los efectos ocasionados por la operacion del proyecto minero
(GEOINNOVA, 2019).

Por tal motivo, el alcance se basara en la evaluaciéon de cada uno
de los aspectos involucrados tales como:

1. Inspeccion, vigilancia y control de toda la actividad minera
para mitigar los impactos generados.

2. Laaplicacion de las normas y estandares ambientales locales,
nacionales e internacionales.

3. El cumplimiento de los Planes de Manejo Ambiental
contenidos en los Estudio de Impacto Ambiental debidamente
Aprobados por las autoridades ambientales.

La empresa esta comprometida con esquematizar y organizar el
Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG -
SST); el cual esta enfocado en cumplir con los lineamientos basicos
de la legislacion colombiana y establecer estrategias y acciones de
mejora que garantice la seguridad, salud y el bienestar de las
partes interesadas, con el fin de dar cumplimiento a la
normatividad se ha tenido en cuenta el decreto 1886 de 2015 “Por
el cual se establece el reglamento de seguridad en las labores
mineras subterraneas” (Beltran, A. L, 2018).

LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE Y
ACTUAL

La legislacion ambiental aplicable para el presente estudio
corresponde al sector minero especialmente, por lo general
algunas de estas normas comprenden y aplican a todas las etapas
de un proyecto obra o actividad tales como: exploracion,
construccion y montaje, explotacion, cierre y abandono,
transformacion y beneficio; entre otras normas las cuales se
enuncian a continuacion:

Tabla 5: Legislacion Ambiental Aplicable.

Actividad / Etapa Normatividad y articulos Aspectos.técn.icos ¥ administrativos que
debe realizar la empresa para cumplir la
norma
%;fhﬂmm Politica de Colombia Conservacion de recursos namrales
Manejo de la carga, rotulado, marcado v
embalaje, requisitos técnicos para la carga del
Decreto 1602 Congreso de la|producto en el wvehiculo, requisitos de
Repiblica. Art4-5 transportes v separacion  segin  la
clasificacion, requisitos de los vehiculos para
transportar residuos peligrosos
Decreto 3930 del 25 de octubre de ; Tartimi
2010, Art41-50 Permiso de Vertimientos
Perforacion. Creacion del ministerio de media ambiente v
Ley 99 del 1993 del SINA
Extraccion. Decreto 1609 de 2002 y Decreto | Por medio del cual se expide el Decreto
4741 de 2003, compilados Unico Reglamentario del Sector Ambiente v
Transporte de en el Decreto 1076 del 26 de | Desarrollo Sostenible.
Material al mavo de 2015 Residuos Peligrosos
Acopio Resolucion 1096 de 2000,
modificada por 1as Resoluciones P
Reglamento técnico del sector de agua
Cargue y venta 424 de 2001, 668 de 2003, 1447 | = : =
de 2005, 1450 de potable v saneamiento basico
2005 v 2320 de 2000
Politica de Gestion Integral de - = -
Residuos Salidos 1007 Gestion Integral de Residuos Solidos
Realizar el tramite de licenciamiento
Corporaciones Autdnomas | ambiental del  proyecto vy permisos
Regionales (CAR) actualizados que se deban surtir ante esta
entidad.
P . Basarse en esta gufa, para la ejecucion del
Guia Minero Ambiental provecto minero en todas sus fases.

CICLO PHVA

Operadora minera la Esperanza debe verificar el ciclo PHVA y
encaminarlo al Sistema de Gestion Ambiental SGA segtn la
necesidad de la organizacion pues esto evitara que se presenten
tropiezos a lo largo de los diferentes procesos de produccion.

La organizacion debera continuar revisando mediante auditorias
internas la optimizacion de los procesos y corrigiendo posibles
causas negativas que puedan perjudicar su dinamica operacional,
buscando el mejoramiento continuo de los procesos.

Es importante realizar un seguimiento de evaluacion de la
eficiencia de las funciones en cada trimestre del afo, para evitar
que se presenten pérdidas de tiempo, dinero y vidas humanas, de
tal manera para que se corrijan y se adopten las medidas
necesarias para que oportunamente se identifiquen las debilidades
y asi se pueda gestionar de manera eficiente. La empresa de
implementar procedimientos que contengan formatos y
documentacioén de los requerimientos pedidos o contratos que
realizan los clientes, asi como informes de diagnosticos y
monitoreo del impacto generado hacia la contaminacion del suelo,
generando proyectos de recuperacion ambiental. Gestionar las
actualizaciones de las licencias y permisos ambientales que
requieran para aprovechamiento del recurso suelo,
diligenciamiento de los formatos establecidos por la autoridad
ambiental y de documentos de soporte técnico.

Definir controles sobre la responsabilidad tanto de autoridades
como de la empresa y dar tratamiento adecuado a los procesos.

PLANIFICAR:

1. Establecer zanjas en la base del botadero antes de empezar a
verter los esteriles.

2. Establecer un sistema de recoleccion de aguas de escorrentia.
3. Establecer sistemas de tratamiento de lixiviados de carboén.

4. Establecer un sistema de circulacion aislada de aguas de
escorrentia del area.

5. Establecer un sistema de humectacion de pilas.
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6. Establecer un sistema de laguna de sedimentacion.
7. Establecer barreras vivas en el perimetro del patio de acopio de
carbon.

HACER:

1. Para el proceso de humectacion de las pilas de carbon; se
implementara un sistema de aspersion el cual se tomara agua del
sistema de tratamiento del pozo de infiltracion.

2. El area estructural de la mina debe presentar enceramiento,
senalizaciones y canales perimetral para la recoleccion y
conduccion de escorrentias de las pilas de carbon y aguas lluvias.
3. Se hara un acordonamiento y perimetral por medio del uso de
barreras vivas.

VERIFICAR:

1. Dentro del programa de seguimiento monitoreo y verificacion de
las medicas de manejo ambiental implementadas, se evaluara los
parametros fisicoquimicos de los vertimientos generados por los
sistemas de escorrentias y canalizacion.

2. De formar periodica se verificara a la altura de los apilamientos,
que no deben superar la altura de las barreras vivas.

3. Periodica mente de evaluar el estado del enceramiento y de los
sistemas de canalizacion perimetrales de la zona de acopio

ACTUAR:

1. Las aguas residuales de bombeo a superficie desde la mina,
aguas domésticas y aguas de escorrentias se deben tratar en el
sistema de circulacién aislada de aguas de escorrentia del area.

2. Las aguas residuales producto del proceso de canalizacién de la
escorrentia lixiviaciones he infiltraciones, se deben canalizar y
manejar en el sistema de tratamiento de aguas del pozo de
infiltracion de minas con lo cual se buscar que se presente un
sistema de recirculacion de aguas en los procesos de humectacion
de las pilas de carbo6n.

3. El programa de reforestacion sugiere la planificacion de
especies de turnos cortos de aprovechamiento como eucalipto,
con caracteristicas morfologicas y propiedades fisico-mecanicas
para el sostenimiento de la explotacion.

4. Los sistemas de control de emisiones atmosféricas se definiran
como sistemas de barreras vivas.

5. Realizar seguimiento a los planes de mejoramiento con las
acciones correctivas y preventivas en la bisqueda del
mejoramiento continuo.

CONCLUSIONES

v Se pueden aplicar alternativas de PML enfocadas a la reduccion
de residuos, emisiones o vertimientos dentro de una actividad
determinada y se fundamenta en modificaciones al producto o al
proceso productivo de la mina la esperanza mediante los cambios
de procesos, la optimizaciéon de producto y empaque mediante
mejoras tecnoldgicas y buenas practicas para remplazar material
existente por alternativas amigables con el medio ambiente.

v La aplicacion de eco-mapas y eco-balances permiten identificar
los flujos internos al proceso productivo, entre ello se pueden

identificar actividades a nivel interno y externo de la actividad
economica.

v Los eco-balances, ayudan a la identificacion de consumos de
recursos, asi como materia prima (entradas), asi como los residuos,
productos y subproductos (salidas) de un sistema de buenas
practicas de manejo para prevenir la perdida de materias primas,
la minimizacion de residuos, el ahorro de agua, energia y el
mejoramiento de la empresa.

v Con la aplicacion de la matriz de aspectos e impactos
ambientales a posterior se podran implementar los respectivos
programas de manejo ambiental - PMA, los cuales permitiran
minimizar, controlar, prevenir o mitigar el impacto negativo
ambiental asociado a las actividades de la industria identificada el
cambio de sustancias altamente contaminantes al ambiente
utilizadas en el proceso productivo por otras menos peligrosas que
den lugar a productos y subproductos inocuos y permitan reducir
el volumen y toxicidad en los residuos peligrosos generados.

v Consideramos importante que las empresas de mineria y
cualquier otra organizaciéon que deseen realizar una actividad
productiva en una region, primero socialicen el proyecto con los
habitantes para que ellos puedan expresar sus inquietudes y todos
logren llegar a un acuerdo mutuo.

v La disposicion de residuos solidos en vias ptblicas y cuencas
hidricas, resulta ser un problema determinante, este problema se
concentra en punto criticos, afectando principalmente a los
habitantes aguas abajo y a todo el sector agropecuario. Se debe
educar y concientizar a los habitantes sobre estos temas que
involucran la mineria ya que muchos desconocen el impacto
negativo o positivo que esta actividad puede generar en el sector

RECOMENDACIONES

v Garantizara una gestiéon minero ambiental, para que la
mineria al en Colombia sea mas responsable, y no por ser
precisamente artesanal se maneje como tal, ignorando los
procesos de innovacion, actualizaciéon en procesos y
procedimientos de extraccion y explotacion.

v Gestién, acompafamiento y asesoramiento de las entidades
gubernamentales en las explotaciones mineras artesanales.

v Ejecutar las estrategias de gestién minero ambiental definidas
en esta investigacion ajustandolas a cada proyecto, teniendo en
cuenta la linea base ambiental y el contexto regional donde se
desarrolle la actividad de explotacién.

v Las autoridades ambientales deben realizar seguimiento a los
titulos mineros y licencias ambientales con el fin de que se
cumplan los lineamientos acordados por las partes interesadas.

v Implementar los Programas de Produccién Mas Limpia
(PPML) en la mineria artesanal, lo cual garantice una reduccion del



uso de mercurio en el proceso de obtencion del oro, a su vez
capacitar al personal en los temas referente a ello.

v Definir claramente y al inicio de cada proyecto minero, los
Planes de Manejo Ambiental, contemplando principalmente las
medidas necesarias para el manejo de los impactos ambientales
ocasionados por los residuos sélidos y vertimientos con mercurio.

v Garantizar las condiciones laborales en las minas en lo
referente a seguridad industrial y salud ocupacional.

v Serecomienda sistematizar todas las fuentes de
contaminaciéon como emisiones de gases, deforestacion,
agotamiento de recursos naturales, perdida de fauna y ora, erosion
y asi como evaluar los riesgos ambientales, como también
establecer una fuente de monitoreo del ambiente acuatico.

FORMULACION DE DOS PREGUNTAS
BASADAS EN EL CASO APLICADO Y EN LA
NORMA APLICABLE

1 ¢En qué aspectos debe mejorar la Empresa Operadora
minera la Esperanza S.AS para dar cumplimento al Sistema de
Gestion Ambiental y lograr la certificacion de calidad?

2 ¢Usted considera que para la Empresa Operadora minera la
Esperanza S.A.S es mas importante su actividad productora que
contribuir con la conservacion del medio ambiente?
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