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Resumen Espaiiol

o~

Se sabe que la implementacion de la medicina forense es fundamental para el
diagndstico de un fallecido, y esta adquiere relevancia desde el momento en que se

identifica a la victima hasta que es entregado a sus familiares.

Objetivo: Integrar todos los conocimientos y conceptos vistos en el curso,
resolviendo eficazmente el caso a estudiar. Temas: estudio de caso, muerte colectiva,
individualizaciébn de cadaveres, protocolo y sefalizacion, placas radiograficas,
diferenciacion entre necropsia y viropsia. Desarrollo: este documento trata, por ejemplo,
cuando no es posible una identificacion cientifica, se puede utilizar otros métodos que den
un inicio de esta. Aqui es donde cobra importancia la radiologia forense, ya que es un
método que brinda informacion fidedigna en los procesos de individualizacion.
Conclusion: los cadaveres deben ser protegidos en un area la cual se pueda dividir,
delimitando varios espacios menores, como el de cuerpos examinados, el de cuerpos no

examinados, el area de autopsias, la de examen dental, de dactiloscopia y fotografia.

Palabras clave Cadaver, forense, ciencia, radiologia, morfologia, cadena de

custodia, identificacion, evidencia fisica.




w

Summary in English

It's known that implementation of forensic medicine is fundamental for the
diagnosis of a deceased, and it becomes relevant from the moment the victim is identified

until this one is given to his/her relative.

Objective: Integrate all the knowledge and concepts seen in the course,
effectively solving the case to be studied. Topics: case study, collective death,
individualization of corpses, protocol and signaling, radiographic plates, differentiation
between autopsy and viropsy. Development: this document deals, for example, when a
scientific identification is not possible, other methods can be used to initiate it. This is
where forensic radiology becomes important, since it is a method that provides reliable
information in the individualization processes. Conclusion: the corpses must be protected
in an area which can be divided, delimiting several smaller spaces, such as that of examined
bodies, that of unexamined bodies, the autopsy area, that of dental examination,

fingerprinting and photography.

Keywords: Corpse, forensic, science, radiology, morphology, chain of custody,

identification, physical evidence.
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Introduccioén

La obtencion de imagenes por radiologia tiene sus indicaciones, en la sospecha de
trauma en el consultorio de Medicina Forense y la determinacidon de muerte violenta en
Tanatologia y Antropologia Forense, que puede devenir de la muerte por agresion fisica,
disparos de proyectil de arma de fuego, hechos de tréansito, caida, situaciones que
repercuten en el tejido éseo y blando, que son los elementos de estudio por radiologia
(parte Gsea y parte blanda) en base a la radiografia convencional, realizada por planos
segun el perfil necesario como el anteroposterior (AP), lateral, oblicua, panoramica o las
de detalle como las periapicales, empleadas en trauma dentario, fracturas de hioides,
arcos costales, articulaciones, etc., cuyo analisis e interpretacion estan basados en signos

radiolégico que constituyen los criterios cientificos (Gisbert y Aruquipa, 2020).

Asi mismo, la implementacion de la Medicina Forense constituye en la actualidad,
la especialidad médica que tiene por objeto la utilizacion de los conocimientos médicos,
juridicos, administrativos, éticos y ciencias afines, a la aplicacion, desarrollo y
perfeccionamiento del Derecho, de la asistencia sanitaria y de la actividad profesional

médica.

Consecuentemente, la actividad y campo de accion de la especialidad de Medicina
Forense ha adicionado a la tipica praxis pericial forense, de permanente necesidad en la
Administracion de Justicia, otras aplicaciones especificas en el ambito de la Sanidad,

vinculadas con la gestion y asesoria técnica de las implicaciones médico-legales
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herentes, tanto a la i i6n de los nuevos modelos de servicios de atencion y.
idados sanitarios del usuario, como los connaturales de la permanente innovacion de

procedimientos terapéuticos y de la investigacion en Medicina.
Objetivos
Objetivo general:

Integrar todos los conocimientos y conceptos vistos en el curso, resolviendo

eficazmente el caso a estudiar.
Objetivos Especificos:

v’ Plasmar nuestros conocimientos adquiridos en la resolucion del caso a estudiar.

v Reconocer la importancia de brindar un servicio integral y digno tanto al paciente
como a la familia.

v Conocer y elegir las diferentes aplicaciones de la Radiologia forense en
determinadas situaciones.

v Aportar cada uno de nuestros conocimientos adquiridos, que podran ayudar al
perito a tomar decisiones en cuanto a la eleccién de los estudios adecuados para

determinar el posible Diagnostico de la victima.




Caso de estudio 6. Integracion de conceptos.

Llegan a la morgue varios cadveres victimas de una explosion sin que sean
claros los origenes de esta, posterior a la realizacion de la necropsia los cadaveres son

dispuestos en el cuarto frio para la refrigeracion en espera de entrega a los familiares.
Actividades para desarrollar
Desde el punto de vista radiolégico

¢gqué ayuda diagndstica seria la mas idénea y agil en este caso de muerte

colectiva? y describa el paso a paso.

lustracion 1 Cuerpo carbonizado
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Fuente: INML/CF CAU, 2014
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tracion 2 Caheza de cadaver carbonizado

Fuente: INML/CF CAU, 2014

llustracion 3 Vista lateral del tercio superior y cara

Fuente: Rangel, INML/CF CAU, 2017

Cuando no es posible una identificacion cientifica, se puede utilizar otros métodos
que den un inicio de esta. Aqui es donde cobra importancia la radiologia forense, ya que

es un método que brinda informacién fidedigna en los procesos de individualizacion.

En estos casos se pueden presentar el hecho de que se den mutilaciones,
guemaduras, descomposicion, lo que impide la aplicacion de los tres métodos

reconocidos cientificamente.

Entre las sefiales particulares que pueden ser identificadas por medio de un

estudio radiologico para el proceso de identificacion indiciaria se encuentran, la presencia
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e protesis ortopédica ial de osteosintesis, las fracturas antiguas con formacion
Je callo 6seo y las variantes anatomicas como la presencia de fusion de vertebras stper

numerarios.

Si un cadaver presenta material de osteosintesis que se identifica inmediatamente
en una radiografia convencional y los familiares aportan informacién ante mortem, se

cortejan las imagenes,

llustracién 4 material de osteosintesis

Fuente: tomado de Revista Scielo, Leiton y Serrano, Radiologia Forense, 2011

La existencia de algunas lesiones producida por este tipo de accidente puede
ayudar en la identificacién de los cadaveres. Por ejemplo, la presencia de fracturas en el
capo o en los pies se han relacionado con la proximidad se los instrumentos de vuelo al
momento del accidente es decir que estas lesiones presentan caracteristicas en el piloto y
copiloto por tanto al momento de identificarlas se obtiene un indicio del cadaver que se
estudia corresponde a una parte de la tripulacién esto cuando se confirma que fue un

accidente de una aéreo.

v -
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Por tanto, es es es muy t’Jtll y necesario la toma de estudios radiologicos 3

S cadéveres encontrados.

Para identificar el sexo una radiografia de craneo o de pelvis indica el sexo de
manera fehaciente. La morfologia del craneo se observa méas redonda en mujeres y las
mastoides mas grande en los varones hombres y de la pelvis se aprecia que el agujero
pélvico es redondeado en el género femenino, mientras que en los hombres es triangular,

el agujero obturador es redondeado en hombres y en mujeres triangular.

Es factible que una cirugia de cambio de sexo pueda llevar a confusiones en la
determinacion del mismo. En este punto, la radiologia puede contribuir a que esta

identificacion se logre.

En caso de ser necesario un estudio mas complejo, se puede hacer uso de la
tomografia computarizada con fines forense, lo que permite un examen interno”
VIRTUAL” que posibilitaria identificar los 6rganos genitales internos y asi orientar el

sexo del individuo.

llustracion 5 Pelvis femenina

Fuente: tomado de Revista Scielo, Radiologia Forense, 2011
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Fuente: tomado de Revista Scielo, Radiologia Forense, 2011

Otro método radiolégico para identificar cadaveres es mediante senos paranasales
se utiliza este método para individualizar los cuerpos en caso de esqueletizacion, restos
cadavéricos y carbonizacion; radiografiando los senos paranasales, en particular el seno

frontal.

llustracion 7 Radiologias paranasales
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' Los senos fron cavidades aereas, estan localizadas entre las tablas
ternas e interna de la porcion vertical del hueso frontal, los divide un septum, se
neumatizan con longitud de abajo hacia arriba a la edad de 7 u 8 afos, el tamafio adulto
medio se alcanza a los 13 afios en nifias y nifios de los 14 a los 16 afios, estan mas
desarrollado, estd mas desarrollado en hombres que en mujeres.se mantienen constante en
la vida del sujeto, son especificos en cada individuo, tienen caracteristicas morfologicas

individuales, son variable en forma , tamafio y simetria, existen agenesia que oscilan

alrededor de5%.

Para determinar edad que es una caracteristica importante que se debe determinar
en los individuos es el carpograma, que consiste en identificar los nucleos de crecimiento
de los huesos que conforman la mufieca y la mano, como referencia se utiliza la tabla de

Greulich y Pyle

llustracion 8 Radiologia de Manos

Fuente: tomado de Ghonzon, 2010

Otra técnica usada es la panoramica dental, donde se aprecia el nimero de piezas
con la que se puede determinar la edad. Si se observan los terceros molares, que

erupcionan alrededor de los 18 afios el individuo es mayor de edad.

v -

Universidad Nacional
Abierta y a Distancia




-~

) o
)\
v/ llustracion 9 Panoramica dental

‘\/“'

5

Fuente: tomado de Delgado, Ortodoncia Ecuador, 2018.

En una radiografia convencional de craneo se pueden evaluar las fontanelas
anterior y posterior, a través de las cuales se hace una aproximacion de la edad,
dependiendo de la oscilacion que se observe. Generalmente la fontanela posterior se
cierra hacia la edad de 1 0 2 meses y la anterior en algunos momentos entre 9 y los 18

meses.

Otra técnica, como la radiografia del pie y la de rotula, también pueden ser
empleadas para determinar la edad. Sim embargo, se reservan para casos especiales como
la mutilacion en las que no se dispone de las manos para el estudio del carpograma o

estudios de fragmentos corporales en los que no se dispone del craneo ni de la pelvis.
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0 garantizaria ualizacion de cada uno de los cadaveres?

lustracion 10 separacion de cadaveres

Fuente: tomado de Novoa, CAU, 2018.

El cadaver debe introducirse en una bolsa para cadaveres siguiendo los
procedimientos de la cadena de custodia. Estos procedimientos comprenden el correcto
etiquetado del cadaver y la bolsa para cadaveres, la cumplimentacion de la
documentacion conexa para la seguridad y la cadena de custodia, y el sellado y firma de

la bolsa para cadaveres.

Una vez que se ha levantado el cadaver, es necesario guardarlo en un lugar de

almacenamiento refrigerado o fresco para frenar la descomposicion de los restos

Asegurese de mantener la cadena de custodia de las evidencias fisicas que va a

enviar.
* Deje secar a la sombra la totalidad de las evidencias.

Una vez seco, el material debe ser embalado en bolsas plasticas rotuladas con el
namero asignado al caso, utilice preferiblemente una bolsa para cada seccidn del cuerpo,

p.e. una bolsa para craneo y mandibula, una para huesos de miembro inferior izquierdo,

-
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perior izquierdo, una para arcos costales, una para

ara’huesos de mi

ertebras, etc.

Coloque las bolsas que contienen los restos 6seos en una caja de carton rotulada,
si sobra espacio al interior de la caja, rellene con papel periddico, cartdn o icopor, para
impedir la fragmentacion o fractura de los huesos. Si estos son evidentemente fragiles no

corra el riesgo de enviarlos por correo, procure un transporte personalizado.
* Selle la caja con cinta plastica institucional.
¢En qué condiciones cree usted que deben salvaguardarse los cadaveres?

La descomposicion de los cadaveres avanza rapidamente si no se les almacena

refrigerados.

En los climas célidos, la descomposicién esta tan avanzada a las 12-48 horas que

es practicamente imposible el reconocimiento de la cara del cadaver.

El almacenamiento en frio disminuye la velocidad de la descomposicion y

preserva el cuerpo para su posterior identificacion. Opciones de almacenamiento

Cada cuerpo o parte corporal debe conservarse en una bolsa o envuelto en una

sabana, sin importar el tipo de almacenamiento que se haya utilizado.

Se deben usar etiquetas resistentes a la humedad (por ejemplo, papel en bolsa
plastica sellada) con el nimero unico de identificacion (véase el recuadro 6.1 en el

capitulo 6, Identificacion de los cadaveres). Nunca escriba los niUmeros de identificacion

v‘
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obre el cuerpo, las bo sabanas, pues se borran con mucha facilidad durante su

macenamiento. Refrigeracion

La mejor opcion es la refrigeracion entre 2°C y 4°C.

Para el almacenamiento hasta de 50 cuerpos se pueden utilizar los contenedores

comerciales para transporte con refrigeracion que utilizan las compafiias de transporte.

Son contadas las ocasiones en que se cuenta con un nimero suficiente de
contenedores refrigerados en el lugar del desastre, por lo cual se deben considerar otras
alternativas de almacenamiento hasta que se pueda disponer de sitios refrigerados de

almacenamiento.

Elabore usted, los pasos para tener en cuenta en el disefio de un protocolo

Toma de imagenes diagnosticas en cadaveres, garantizando la dignidad y la

humanizacién del cadaver, como ser humano que tuvo una vida y que tiene dolientes.

lustracion 11 Protocolo y sefializacidn de cadaveres

Fuente: tomado de Garrido y Rodriguez, SERAM, 2012.
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Los pasos a te - cuenta en el disefio de un protocolo para la toma de imagene

lagnosticas en cadaveres, garantizando su dignidad y humanizacion deben ir
encaminados al respeto, a la intimidad y al derecho a la proteccion de datos personales: el
deber de secreto prevalece después de la muerte, asi como las excepciones previstas por
la ley. La divulgacion de informacion del paciente a terceros, incluso a su representante,
debe estar justificada juridicamente por la proteccion de un bien superior. Se debe
entonces garantizar la confidencialidad e impedir el acceso de terceros no autorizados a
los espacios donde reposan cadaveres que han sido resguardados con fines médicos,
forenses, de docencia o investigacion; se debe evitar ademas la difusion de imagenes o
videos en los que se pueda determinar la identidad del cadaver. El deber de secreto
incluye al equipo de salud y al recurso humano en formacion en este orden los pasos

podrian ser:
Procedimiento

1. En la realizacion de estudios complementarios, en este caso rayos X se debera
efectuar mediante peticion y previa coordinacion del Médico Legista, Medico Radiologo,
Antropologo, Odontdlogo, Perito en Identidad Humana y autoridad competente, quien de
acuerdo a la documentacion presentada dispondra al profesional radidlogo, realizar la
toma de radiografias en el cadaver en blasqueda de cuerpos extrafios y / o fracturas que
fueren localizadas durante la observacion de la toma de rayos X, en el cadaver, dentro de
una investigacion penal.

2. Se debera realizar el estudio radiografico, de las siguientes regiones anatomicas,
segun el caso lo requiera: Radiografia de craneo, de térax, de Abdomen, de Pelvis, de

miembros superiores y de miembros inferiores.

A 4
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' Una vez realiz

rocedimiento técnico, el profesional en imagenologia
resentard al solicitante del estudio, la imagen en el monitor para que realice el analisis
de la radiografia.

4. Los archivos fisicos e imagenes de las radiografias realizadas a los cadaveres, se
mantendran en los registros fisicos y / 0 en una base de datos digital seguin sea el caso,
previa solicitud de la autoridad competente se entregaran o presentaran dentro del

proceso investigativo o judicial.

En la préctica de toma radiografica en autopsias médico legales, dependiendo de
las causas de la muerte, se considerara los siguientes pasos: cadaveres por arma de
fuego, arma blanca, accidentes de transito, muerte materna, muerta subita, por
compresién de cuello, cadaveres NN, cadaveres con sospecha de maltrato fisico infantil y

sin causa aparente de muerte.
Responsable: Médico/a legista; Medico Radi6logo; Tecn6logo en Radiologia.
Trabajos a realizar para la toma de placas radiogréaficas:

A. Bioseguridad del Personal Ocupacionalmente Expuesto (POE) (radiacion,
contaminacion).

B. Evitar la exposicidn de los peritos y de los usuarios tanto internos como externos
es decir el area de trabajo con RX Unicamente debe estar ocupada por el o los
profesionales en RX.

C. Utilizacion del Dosimetro Personal.

D. Utilizacién de los medios de proteccion radioldgica: Chaleco de plomo, cuello

plomado, Observancia en la distancia, tiempo y factor etc.

-
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Pedido de acue rmato establecido para la toma de las placas radiogréficas,
ra solicitado por los peritos de acuerdo al area y pericia necesaria.

F. Ingreso del cadaver siguiendo las normas encaminadas al respeto, a la dignidad y
humanizacién de éste.

G. Ubicacion del cadaver en la mesa de Morgagni

H. Posicion del cadaver de acuerdo a la necesidad pericial: Decubito dorsal, ventral,
lateral derecho, o lateral izquierdo.

I. Placas radiogréficas a ser realizadas en casos de cadaveres NN: Craneo, Térax,
Abdomen, Pelvis y Extremidades (superiores e inferiores).

J. En caso de cadaveres con sospecha de maltrato de infantil: Mapeo radiol6gico con
focos en rodillas, tobillos, mufiecas y codos en infantes menores de 2 afios, aun sin lesién
externa y dirigida a las lesiones externas en nifios de mas de 2 afios: Decubito dorsal,
ventral, lateral derecho y lateral izquierdo.

K. Ubicacion del flat panel-chasis conservando la limpieza y proteccion del mismo,
debidamente centrado en el area a ser expuesta a la radiacion ionizante.

L. Ubicacion del colimador con el fin de dirigir el haz primario util de radiacion al
area anatomica a ser estudiada.

M. Disparo de radiacion ionizante.

N. Revisiony analisis por parte del perito solicitante de las placas realizadas y su
contenido.

O. Se procedera a almacenar las imagenes radiograficas en la memoria interna del

equipo de Rayos X, en caso de contar con un equipo digitalizador de imagenes, se realiza
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revelado en placasn%\cas fisicas !e ser necesario; esta informacion estara -

fisponible a los requerimientos de una autoridad.

Referencia de centrado: Eje, Colimacion, Angulacion y el rayo central (seré vertical y

perpendicular de acuerdo al area anatomica solicitada)
Factores de exposicion:
1. Distancia, foco, placa
2. Factores, kilovoltaje, miliamperaje, tiempo,
3. Flat panel-Chasis
4. Colimacion
Equipos y elementos a ser utilizados:
1. Equipo de rayos x
2. delantal de plomo
3. cuello plomado
4. Dosimetro personal
5. Batas desechables
6. Overoles desechables
7. Fundas plasticas de color rojo para proteccion del flat panel
8. Guantes de nitrilo manipulacién equipo
9. Guantes de caucho manipulacion de cadaveres

10. Mascarilla desechable

v‘
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. Mono gafas

— Registros de documentos
1. Formulario de peticion de examen RX

2. Libro de control de ingreso de cadaveres

3. Placas y/o imagenes digitales de la radiografia
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> Anexo

uestionario # 1
1. ¢Defina que es cadena de custodia?

Es un proceso continuo y documentado que sirve para mantener la capacidad
demostrativa y minimizar el riesgo de pérdidas o dafio de todos los elementos materiales
probatorios (EMP)y evidencias fisicas para que puedan ser utilizados en el marco del
proceso penal y asi demostrar que este mismo elemento fue el que se obtuvo en el lugar

de los hechos.
2. Una evidencia fisica es:

Son todos los elementos que pueden ser tocados que permiten g objetivar
observacién y son Utiles para apoyar o confrontar una hipétesis. Puede ser cualquier
articulo que se pueda tocar ya sea grande o pequefio que nos dara informacion que tiende

a probar u oponerse a una hipotesis.

Estas nos ayudan a evaluar la consistencia un relato.

3. Defina el principio de inalterabilidad:

Hace alusién al embalaje de EMP O EF para garantizar que no sean alterados,

sustituido o perdido.
4. ¢Qué es un almacén transitorio?

Son utilizados como custodia mientras que los elementos materiales probatorios

(EMP) o evidencia fisica (EF) son llevado al laboratorio o a su destino final.
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De acuerdo con. ¢

ivel de certeza, la identificacion obtenida puede ser: _
indiciaria _y _fehaciente

6. Las sefiales adquiridas en el transcurso de la vida pertenecen al método
____indiciaria.

7. EI ADN que da una alta probabilidad de identidad, hace parte del
método___ fehaciente.

8. El cotejo genético o comparacion de perfiles genéticos mediante analisis
de muestras biolégicas antemortem con muestras postmortem del mismo
individuo o de muestras postmortem con muestras de familiares primer
grado de consanguinidad-.que pertenece al método de identificacion:

fehaciente.

9. ¢En donde esta localizado el seno frontal?

Son cavidades areas estan localizadas entre las tablas externas e internas de
porcidn vertical del hueso frontal (pico de aguila), divide un septum, Se neumatiza con
lentitud de bajo hacia arriba a los 7 a8 afios mide 3cm. El tamafo adulto alcanza a la edad
de 13 -15 afios nifias 14-16 nifios, mas desarrollados en hombres. Tienen caracteristicas

morfoldgicas individuales varian en forma, tamafio y simetria
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llustracion 12 Seno Frontal

Fuente: tomado de CAU, 2018

10. ¢ Qué diferencia existe entre Necropsia y Virtopsia y si una reemplaza la

otra?

Necropsia es aquel estudio realizado a un cadaver con la finalidad de investigar y
determinar las causas de su muerte como la exploracion fisica externa del cadaver antes

de proceder con la apertura de cavidades. Determinar si es muerte natural o provocada.

Virtopsia es una rama de la medicina por medio de la cual se realizan necropsias

no invasivas y no destructivas por medio de imagenes diagnosticas.
11. ¢ Cuales son las normas bésicas de radioproteccion?

Distancia, blindaje y Tiempo
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cion 13 Normas basicas de radio proteccion

Blindaj 2
-
Distancia L 4 a

C=p—

- A
= 1 ®

Fuente: tomado de CAU, 2018
12. ¢ Cuéles son los limites operacionales?

El limite de dosis efectiva sera de 100 mSv durante un periodo de cinco afios
consecutivos, sujeto a una dosis efectiva maxima de 50 mSv en cualquier afio oficial. Es
decir, por afio oficial seran: todo el organismo 20 mSv (media) y 50 mSv (maximo),

cristalino 150 mSyv, piel 500 mSv, extremidades 500 mSv en la zona controlada

llustracién 14 Limite de dosis

Dosis efectiva 20 mSv/afio promediada a 1 mSv en un afio 2
lo largo de periodos
definidos de 5 afios 1

Dosis equivalente 3 anual en:

-Cristalino 150 mSv 15 mSv
-Piel 500 mSv 50 mSv
*Manos y pies 500 mSv

1. Con el requisito adicional de que la dosis efectiva no deberia superar 50 mSv en
un afio cualquiera.

2. Bajo condiciones excepcionales se podria permitir una dosis efectiva mas alta en
un Unico afio, siempre que la media de 5 afios no supere 1 mSv/afio.

3. La limitacién de la dosis efectiva asegura una proteccion contra efectos
estocasticos. Hay limite adicional para exposiciones locales (Dosis equivalente)
para evitar los efectos deterministas.

Fuente: Rincon educativo, Energia y Medio Ambiente, s.f.
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. AI servicio de radiologia llega una mujer con cinco meses de embarazo, qwen 4
\fué"arrollada por una motocicleta y tiene una deformidad a nivel de tercio medio de

pierna derecha, con limitacion funcional para la marchay dolor intenso a nivel

pélvico, fue solicitado por el médico tratante una radiografia de térax, pelvis,

columna cervical, hombro derecho y pierna derecha.

lustracion 15 Accidente por motocicleta

— =S

Fuente: La vida online, 2020
Teniendo en cuenta lo anterior:
¢ Considera pertinente usted, realizar una radiografia de pelvis?

No seria pertinente por el estado de embarazo, ya que esté en riesgo la vida del
bebe, por lo que si después de realizar dicho examen a nivel de la pelvis, existe algun

indicio clinico de alguna posible fractura se realiza con todas las medidas de

radioproteccion requeridas para este caso.
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studios ra!mgréﬁcos ordenados teniendo en cuenta la

¢ Como realiz

ormas de radioproteccion?

Primero se indaga cuantos meses de embarazo tiene el paciente, luego se le
explica al paciente y a los familiares dependiendo de las semanas de embarazo las

contraindicaciones y se le hace firmar consentimiento informado.
Se protege el vientre con un chaleco plomado para realizar las radiografias.
Torax PA o APy lateral.
Pelvis Ap, inlet o ap axial y oulet o ap axial con 40 grados podalico o cefalico.
columna cervical Ap axial, lateral, odontoides boca abierta o boca cerrada.
hombro derecho Ap neutra, rotaciones interna y externa.
pierna derecha. Ap vy lateral.

¢ Con cual de los usos que tiene la radiologia forense relaciona usted este

caso medico legal?

Lesiones personales
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e tiovnério #2

¢ ¢Qué estructuras conforman el esqueleto axial?

El esqueleto axial es el conjunto de huesos que conforman la parte estatica o poco
movil, del cuerpo humano. De 206 huesos que conforman el cuerpo humano, el esqueleto
axial esta formado por 80 de ellos, que, al articularse entre si, forman el craneo con 29

huesos, el térax con 25 huesos y la columna vertebral con 26 huesos.

lustracion 16 Esqueleto axial

wy

Fuente: Revista Scielo, Esqueletos, 2020

e ;Qué estructuras conforman el esqueleto apendicular?

Esta compuesto por los huesos de las extremidades tanto superiores como

inferiores y los huesos de los hombros y de la pelvis.
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Extremidades s: Estas extremidades son dos y cada una posee un total de
4 huesos distribuido en cinco segmentos desde su raiz hasta el extremo, hombro, brazo, -

antebrazo y mufieca

Extremidades inferiores: Estas extremidades son dos y cada una posee 62
huesos repartidos entre el cinturén pélvico (pelvis), fémur o hueso del muslo, huesos de
la pierna y del pie.

lustracion 17 Esqueleto apendicular

=
>

et
—"

Fuente: Roses, 2017

e ;Qué caracteristicas tiene el par radiologico?

Son 2 proyecciones, un frente y un perfil, que nos permite ver las imagenes en

2 angulos diferentes, ya sea anteroposterior o posteroanterior y lateral.

Tomando como ejemplo el térax, este es una estructura tridimensional, pero la

radiografia es una imagen en plano por lo que se realizan 2 proyecciones que se

‘V
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quierda (LAT.) el cual debe ser centrado, penetrado e inspirado.
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n proyeccion anteroposterior (AP) y proyeccion Lateral

¢ QUE se necesita para hacer un estudio radiol6gico en la morgue?

8.

9.

. Equipo de rayos x

. delantal de plomo

. cuello plomado

. Dosimetro personal

. Batas desechables

. Overoles desechables

. Fundas plasticas de color rojo para proteccién del flat panel

Guantes de nitrilo manipulacion equipo

Guantes de caucho manipulacion de cadaveres

10. Mascarilla desechable

11. Botas de proteccion desechables

12. Mono gafa

e ;Qué diferencia hay entre estrangulacion y ahorcamiento?

Estrangulacion: Es la ocasionada por un tercero

Ahorcamiento: Es la ocasionada por un suicidio

e ;Qué métodos diagndsticos se usa en radiologia forense?

Rayos x Convencionales (RXx).
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" llustracion 18 Rx Convencionales

Fuente: Balog, CDN bimedis, 2017

lustracion 19 Tomografia Computarizada (Tc).

Fuente: Balog, CDN bimedis, 2017
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llustracion 20 Equipo ultrasonido

J

\/

Fuente: Balog, CDN bimedis, 2017

llustracion 21 Equipo Resonancia Magnética

Fuente: Balog, CDN bimedis, 2017
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o/ (Qué es posicion radioldgica?

— Posicion especifica del cuerpo o parte corporal respecto a la mesa o al chasis.

lustracion 22 Posiciones radiologicas

Amanda Acosta Garcia — Buck\'

A Tubo de Rayos
/| pecusimosupino H

- J - B
[ J BIPEDESTACION

DECUBITO
B4 LATERAL 1ZQDO

i l" Q“

S

PROYECCIONES RADIOGRAFICAS €% de RX

Placu_‘ .\ BIPEDESTACION

Fuente: Acosta, 2013

e ;Cuales son los principios de la proteccion radiologica?

Se debe conservar el criterio ALARA (Tan baja como sea razonablemente posible
0 tan bajo como sea razonablemente alcanzable) para esto se debe cumplir con tres

criterios basicos:
Tiempo y Distancia.
e Menos radiacién a menor tiempo de exposicién, menos radiacion,

e Guantes plomados O mampara, que se usan como blindaje, que nos ayudan a

disminuir la radiacion.
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Guantes ploma ampara, que se usan como blindaje, que nos ayudana

disminuir la radiacion.
e ;Qué es una evidencia fisica?

Son todos los elementos que pueden ser tocados que permiten g objetivar
observacién y son Utiles para apoyar o confrontar una hipétesis. Puede ser cualquier
articulo que se pueda tocar ya sea grande o pequefio que nos dara informacion que tiende

a probar u oponerse a una hipotesis.

e ;Segun la cadena de custodia, que es un almacén de evidencias?

Son los sitios donde reposan todos los EMP O EF, dependiendo de la naturaleza
del elemento y las necesidades investigativas, se llevarda aun laboratorio o

directamente al almacén de videncia que puede ser transitorio o central.
e ;En qué momento se presentan los fendmenos cadavéricos tardios?
Después de 24 horas.
e ;Qué es putrefaccion?

Se encuentra dada por la accion de las bacterias y su rapida multiplicacion. Estos

fendmenos estan ligados a las siguientes fases.
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llustracion 23 Putrefaccion

Fuente: Pefa, 2019
e (Qué es la queiloscopia?

Hace referencia a la ciencia dedicada al estudio de surcos y huellas labiales,
individuales salvo en gemelos univitelinos, que presentan lineas, fisuras y combinaciones
de estas dos formas que son especificas, inmutables, perennes y clasificables. Es el
estudio de los surcos de los labios mucosos y las huellas que estos dejan con el objetivo

de establecer la identificacion de una persona.

lustracion 24 Queiloscopia

Fuente: Fallas, Corrales, y Fernandez, 2018
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¢Como se tom diografia de térax antero posterior y cuales son los

criterios de evaluaciéon?

Posicion: Centrar el plano sagital medio sobre el chasis. Colocar el borde superior
del chasis 5 cm por encima de los hombros. Extender el menton. Los codos estaran
flexionados y con ambas manos sobre las caderas, con las palmas abiertas hacia fuera.

Bajar los hombros dirigiéndolos hacia delante.

Rayo Central: Dirigir el RC perpendicular al plano de la placa de manera que
penetre el plano medio sagital del cuerpo a nivel de T6 o de la punta de las escapulas.

Distancia: 180 cm.
Técnica: 90 kv 100mA 0.05 seg.
Instruccion: Aguantar la respiracion después de una segunda inspiracion forzada.

Criterios de Evaluacion: Los campos pulmonares deben observarse en su
totalidad (desde el 4pex hasta los senos costo diafragmaticos) y sin movimiento. Los
pulmones y el corazon deben aparecer sin rotacion. (aspecto sefialado por la equidistancia
de la columna vertebral al borde costal en ambos lados). Han de proyectarse 10 pares de
costillas por encima del diafragma (en inspiracion forzada). Las escapulas no deben
superponerse a los pulmones. Los pulmones deben observarse con contraste 6ptimo (los
espacios discales de la columna Dorsal y las costillas tienen que visualizarse débilmente a

través de la silueta cardiaca. La sombra aérea de la traquea debe verse centrada sobre la

columna vertebral.
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racion 25 Posicion de radiografia de torax

Fuente: Israel, 2018

llustracion 26 Radiografia de térax

Fuente: Israel, 2018
e ;Cuales son las estructuras anatémicas mas relevantes que se pueden

evidenciar en una proyeccion de Waters?
Senos maxilares frontales etmoidales
e ;Quées laley inversa del cuadrado de la distancia?

Es la ley cuadrada inversa, nos indica que a mayor distancia menor intensidad de

sefial en rayos x seria menor radiacion.
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. ¢La distancia ideal para hacer la adquisicion radiografica con un equipo

?

portatil es de?

Todas las imagenes que se adquieran ante mortem se deben de tomar a una
distancia de 407", la técnica debe ser adecuada a la densidad 6sea, las imagenes deben
estar centradas, todo esto para cuando se vaya a realizar un cotejo se pueda contar con la

misma informacion.

e ;Como se debe de radiografiar un cuerpo cuanto llega a la morgue, posterior

a una exhumacion?

Hay que tener en cuenta en qué condiciones se en cuenta el cadaver, si aln esta

conservado, y trabajar con mucho cuidado de evitar alterar las evidencias fisicas.
e ¢ Qué es docimasia radioldgica y docimasia hidrostatica?

Docimasia radiolédgica: Consiste en la demostracion radioldgica de la ausencia

de respiracion.

Docimasia hidrostatica: es una prueba que se hace directamente sobre el

pulmdn del cadaver para determinar si hubo respiracion antes de la muerte.

e Cuéando esta contraindicado hacer un estudio por resonancia magnética a

un cadaver?

Cuando el cuerpo no esté en avanzado estado de descomposicion y haya seguido

en la ausencia de materiales ferromagnéticos.
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Conclusiones

Luego de haber realizado los estudios de caso, se puede inferir que, para la
identificacidon de un cadaver son importantes las caracteristicas que indicas como tatuajes,

cicatrices entre otras.

Del mismo modo, la identificacion indiciaria nos aporta una gran cantidad de
datos los cuales la debemos corroborar con la fehaciente que es la que nos dara la certeza
de lo que se esta buscando. Ademas, en los estudios radiolégicos el Radiélogo podra

determinar la presencia de elementos de osteosintesis, fracturas consolidadas.

Para la toma de estos estudios Radiolégicos es importante contar con proteccion
radioldgica e involucrar las medidas de bioseguridad. Para la identificacion de un elevado
namero de cuerpos es importante tener en cuenta la nomenclatura para marcacion de los

cuerpos.

Los cadaveres deben ser protegidos en un area la cual se pueda dividir,
delimitando varios espacios menores, como el de cuerpos examinados, el de cuerpos no

examinados, el area de autopsias, la de examen dental, de dactiloscopia y fotografia.

Universidad Nacional

Abierta y a Distancia




-~ :

S Universidad Nacional
)/ Abierta y a Distancia

Bibliografia

costa, G. A. (20 de 05 de 2013). Proyecciones Radioldgicas. Obtenido de

http://rayos2miltrece.blogspot.com/2013/05/proyecciones-radiologicas.html

Balog, D. (08 de 03 de 2017). Ventajas de los equipos de rayos x digitales. Obtenido de
https://es.bimedis.com/latest-news/browse/565/consejos-para-elegir-el-mejor-

equipo-de-rayos-x

Delgado, A. (22 de 06 de 2018). Ortodoncia Radiologia digital. Obtenido de

https://www.ortodonciaecuador.com/diagnostico-radiologico-digital/

Fallas, M. L., Corrales, S. A., & Fernandez, C. J. (2018). Analisis de huellas labiales en

una muestra de estudiantes de. Revista Medicina Legal de Costa Rica .

Gallego, F. (s.f.). Lofoscopia Forense. Obtenido de

https://www.peritacionesfgallego.com/

Garcia, L. 1., Mora, R. E., & Cobeta, M. 1. (2012). Tumores malignos de las fosas nasales
y senos paranasales. Obtenido de
https://seorl.net/PDF/Nariz%20y%20senos%20paranasales/063%20-
%20TUMORES%20MALIGNOS%20DE%20LAS%20FOSAS%20NASALES%
20Y%20SENOS%20PARANASALES.%20GRANULOMAS%20MALIGNOS.p

df

Garrido, R. G., & Rodriguez, M. A. (2012). CSI Radioldgico: Estudiando cadaveres
judiciales en Urgencias. Obtenido de European Society of Radiology:

https://dx.doi.org/10.1594/seram2012/S-0211

v‘

o



A - Universidad Nacional
4 Abierta y a Distancia

—4

ponzon, C. S. (0221 . Radiologia de manos. Obtenido de

https://www.radiologia2cero.com/artritis-en-la-radiografia-de-manos/

Gisbert, M. E., & Aruquipa, C. e. (2020). Radiologia de interés forense. Revista

Mexicana de Medicina.
Hiss J Kahanat. Investigacion Médico Legal De La Muerte En Custodia. (s.f.).

Israel, C. (09 de 04 de 2018). Radiografia ap y lateral del torax . Obtenido de

https://es.slideshare.net/DiEgOrOsCa/radiografia-ap-y-lateral-del-torax-2018

Leiton, A. C., & Serrano, B. G. (2011). La radiologia en la medicina legal de Costa Rica.

Scielo Medicina Legal de Costa Rica.

Novoa, S. J. (08 de 09 de 2018). Separacién de cuerpos: una opcion para mantener el
vinculo. Obtenido de https://www.asuntoslegales.com.co/analisis/johanna-novoa-
serna-530931/separacion-de-cuerpos-una-opcion-para-mantener-el-vinculo-

2545835

Pefia, J. A. (2019). Fendbmenos cadavéricos Yy el tanatocronodiagnostico. Ciencia

Forence.

Rangel, D. (28 de 02 de 2017). ¢Qué es la necrodactilia? Obtenido de

https://cecacyc.blogspot.com/2017/02/que-es-la-necrodactilia.html

Roses, L. (16 de 04 de 2017). Esqueleto axial y apendicular. Obtenido de

https://www.slideshare.net/lilitasoto/5-esqueleto-axial-columna




