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Resumen

En este documento se evidenciala instalacion de un servidor de voz y la simulacién unared
de transmision de datos sobre VoIP soportada en Subsistema Multimedia IP que es un protocolo
que soporta telefoniay servicios multimediaa travésde IP.

Se implementan méquinas virtuales sobre las plataformas VirtualBox y Zoiper. De igual

manera se configuran extensiones telefénicasy se ejecutan pruebas de enlace entre ellas.
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Introduccion

Desde siempre, la comunicacion ha sido una de las mas importantes preocupaciones de la
humanidad. Su recorrido ha sido bastante y hoy se encuentraen el campo de las redes de
servicios convergentes o redes de nueva generacion.

Con la apariciénde nuevos desarrollos tecnolégicosy la explosion de internet como una gran
red donde converge todo tipo de informacion nacid un nuevo orden: la facilidad de acceder a
todo tipo de contenidosen red y en tiempo real.

Las redes de nueva generacion son el futuro: convergencia, versatilidad, gestiony calidad de
servicioen beneficio de los usuarios.

En esta fase se da respuestaa los requerimientosde la guia propuesta: servidores VoIP,

implementaciony QoS.
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Objetivos

Objetivo General

- Implementar un servicio multimediaen una red de nueva generacion

Objetivos especificos

Disefiar un diagrama de bloques de un servidor VoIP

Identificar elementosy consideraciones para la implementaciénde IPTV

Implementar un servicio VoIP entre dos dispositivos

Disefiar un plan de QoS
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Diagrama de bloques servidor VolP

Mensaje de audio
enviado (Senal

Conversion de senal
analogica a formato

Compresion de senal a
paquetes IP

Transporte por red IP

Descompresion de
paquetes a senal digital

Conversion de senal
digital a senal analdgica

Conversion de senal
digital a senial analdgica

Mensaje de audio
recibido (Senal

Figura 1. Diagrama de bloques servidor VolP. Elaboracion propia
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Elementos y consideraciones IPTV

Requisitos

Para que la IPTV pueda desarrollarse de una manera completa es necesario aumentar la
velocidad de las conexiones actuales. Podemos diferenciar dos tipos de canal: de definicion
estandar SDTV o de altadefinicion HDTV. Para un canal del primer tipo serianecesario tener una
conexion de 1.5 Mbps y para un canal del segundo tipo 8 Mbps. Si tenemos varios canales distintos
en forma simultanea (por tener varios receptores de television, por ejemplo) necesitaremos mas
ancho de banda. A este ancho de banda hay que sumar el necesario para la conexion a internet.
Estamos hablando de 4.5 Mbps para tres canales de SDTV u 11 Mbps para un canal HDTV y dos

SDTV.

Ancho de banda

Dependiendo del nimero de decodificadores, la velocidad del internet o telefonia IP (\VolP,
debera ser mayor en cada caso, los mas comunes son: 4 Mbps, 7 Mbps, 8 Mbps, 10 Mbps, 12
Mbps, 14 Mbps, 16 Mbps y 18 Mbps. El hecho de que el ancho de banda sea més alto, provoca
que la linea ADSL sea mas sensible a caidas. Es decir, una linea con un perfil de 4 Mbps, si por
ejemplo queda con valores de sefial-ruido de 13dB y atenuacion de 40, no soporta un perfil de 10

Mbps, ya que provoca mayor atenuaciony menos sefial-ruido.

Sefal-ruido
Mayor de 13dB para garantizar la estabilidad del servicio (cuanto mas alto el valor, de mas calidad

serd el servicio)
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Atenuacioén

menor de 40dB, ya que, si es demasiado alta, el servicio puede tener caidas constantes.

Funcionamiento

Existen una serie de areas interrelacionadas para poder ofrecer IPTV. Estas son:

- Adquisicion de la sefial de video

- Almacenamientoy servidores de video

- Distribucidn de contenido

- Equipo de acceso y suscriptor

- Software

- Adquisicion del contenido

El contenido se puede obtener a traves de internet de algin proveedor de contenidos o de un
distribuidor de sefiales de television. Se utilizan unos dispositivos llamados codificadores para
digitalizary comprimir el video analégico obtenido. Este dispositivo llamado encoder, habilitala
compresion de video digital habitualmente sin pérdidas. La eleccidn del codec tiene mucha
importancia, porque determina la calidad del video final, la tasa de bits que se enviaran, la

robustez ante las pérdidas de datosy errores, el retraso por transmision, etcétera.

Formatos de video utilizados

Los formatos empleados por IPTV maés usualmente son:

H.261: Se utilizo para videoconferenciay video telefoniay sirve como base para otros.
MPEG-1: Logra calidad similara VHS y ademas es compatible con todos los ordenadoresy casi

todos los DVD.
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MPEG-2: Es el usado en los DVD y permite imagen a pantallacompleta con buena calidad.
H.263: Permite bajas tasas con una calidad aceptable. Usado en especial para videoconferenciay
videotelefonia.

MPEG-4 parte 2: Calidad mejorada respecto a MPEG-2

MPEG-4 parte 10: También llamado H264. Es el més usado actualmente por una gran variedad
de aplicaciones.

WMV: Se utilizatanto para video de poca calidad a través de internet con conexiones lentas,
como para video de alta definicion. Mientras que MPEG-4 esta respaldado por JVTnota 1 el

formato WMV es un formato de compresion de video propietario de Microsoft.

Implementacion de un servicio VolP entre dos dispositivos

Instalacidn del Elastix en una maquina virtual.

v
A — @) oY Yo
ek “E ¢ Wk
Preferencias  Importar  Exportar ueva  Afadir

iBienvenido a VirtualBox!

L parts zuircs de ssta vntana contens hemamientas lsles  un tade s s mdgurs riuses y gupos de midnse visles an
putador anda ondientes de |a barra de herramientas. Pue

a. Iir y cr
abrlr wn mopup e slemento se\ecaor\ado actua\mer\be usar\do gy de elemenmc spond\er\te ot oresionat a teds Flpars

ticias. Y
T ! e
Crear maquina virtual 2
Nombre y sistema operativo

Seleccne un b desaiptva y una cameta destno ars s ueva mdcur vrtualy
seleccione el tipo de sistema operativo que talar en ela. El nombre
que seleccione ser usado por ranbox Dara friierin s,

Nombre: [Elastix |

Carpeta de méquina: ||| Cr\Usersiadriana Cano\VirtualBox WMs |
Tipo: [Linue -
Versién: |Other Linux (451 -
e — e

Figura 2. Instalacidonde Elastix en VirtualBox (1). Elaboracion propia
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Preferendias  Importar  Exportar Afiadir

iBienvenido a VirtualBox!

La parte izquierda de esta ventana contiene herramientas globales y una lista de todas l2s maguinas virtuales y grupos de maguinas virtuales an
en su computadora. Puede importar, afadir y crear nuevas MYs usando los botones correspondientes de |a barra de herramientas. Puede
abrir un «popup> del elemento seleccionado actuamente usando el botén de elements correspondiente. Puede presionar [a tecia F1 para

rek! 5 : et il ; FESHElE iy

? X

€ Crear méquina virtual

Tamafio de memoria

Seleccione Ia cantidad de memoria (RAM) en megabytes a ser reservada para la
méquina virtual.

£l tamafio de memoria recomendado es 512 M8,

4MB 4096 MB

o=
=3
T
o
|

7 4= (/& @ R '{::'

Preferencias  Importar Exportar  Nueva  Afiadi

iBienvenido a VirtualBox!

La parte izquierda de esta ventana contiens herramientas globales v una lista de todas las méguinas virtuales y grupos de maduinas viruales

arra de uede
? % ndiente. Pusde presionar la tecia F1 para
cias.
€ Crear de disco duro virtual
Ubicacién del archivo y tamafio

Eseriba el nombre del archivo de unidad de disco duro virtual en el campa debajo o hags
cic en el icono de carpeta para seleccionar Una carpeta diferente donde crear el archivo.

|cr\users\adriana CanolVirtualBox VMs \Elastix|Elastix vd | @

Seleccione el tamafio de disco duro virtual en megabytes. Este tamafio es e mite para el
archivo de datos que Una maquina virtual podt almacenar en el disco duro

v

4,00MB 2,00TB

Crear Cancelar

Figura 4. Instalacion de Elastix en VirtualBox (3). Elaboracion propia
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¥ Oracle VM VirtualBox Administrador - ®
Archive Méquina  Ayuda

i — w = -

Configuracign Iniciar

General [=] Previsualizacién

Elastix g=

(@) Apagada : Elastix
istema operativo: - Other Linux (64-bit)

Sistema
Memoria base: 1024MB
Orden de arranque:  Disquete, Optica, Disco duro
Aceleracin: VT-%/AMD-V, Paginacién anidada, PAE/MX, Paravirtualizacién KVM
[9] Pantalla
Memoria de video: 16 MB
Controlador grafico: VMSVGA
Servidor de escritorio remoto:  Inhabilitado
Grabacién: Inhabiltado

Almacenamiento

Controlador: IDE
IDE primario maestro:  Elastix. vdi (Normal, 12,00 GE)
IDE secundario masstro;  [Unidad éptica] Vacio

({n Audio

Controlador de anfitrién:  Windows DirectSound
Controlador: 1CH ACS7

=7 Red
Adaptador 1 Intel PROJ1000 MT Desktop (NAT)

(5 uss

Controlador USB: OHCT
Filtros de dispositivos: 0 {0 activo)

[[] carpetas compartidas v

Hinguno

Ninguno

I seramens .

— [=] previsualizacin

@) Apagada

Seleccionar disco de inicio

Selecdone un archivo de disco dptico virtual o una unidad
dptica fisica que contenga un disco desde el que inidar su
nueva maquing virtual.

El disco deberfa ser adecuado para inidiar &l sistema y deberia
contener el sistema operativo que desea instalar en la maquina
virtual si quisre hacerlo ahora, Bl disco serd expulsado de la
unidad virtual automaticamente la préxima vez que apague la
méquina, puede hacer esto usted mismo si lo necesita desde el
menu Dispositivos.

Elastix-2.4.0-5table-x86_64-bin-04feb2013.is0 (655, ~ E

Iniciar Cancelar

[#] CTRL DERECHA

Bomg o Edul

Ninguno

Figura 6. Instalacionde Elastix en VirtualBox (5). Elaboracion propia
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Choose a Language

What language would you like to use
during the installation process?

Pun jabi
Russian
Serbian
Serbian(Latin)
Sinhala
Slovak
Slovenian

Spanish

<Tab>-<fAlt-Tab> between elements i <Space’> =elects i <F12> next =creen

Figura 7. Configuracion de lenguaje en Elastix. Elaboracion propia

Bienvenido a Elastix

Conf iguracion IPwv4 para ethd

Intel Corporation B254BEM Gigabit Ethernet Controller
AB:BA:27:71:99:24

() Configuracion de IP dinamica (DHCF)
( ) Configuracidon manual TCP-IP

Direccion IP Prefijo (Mascara de red)

{Tab>s<Alt-Tab> entre elementos | <{Espacio> seleccionar i {F1Z> siguiente

Figura 8. Configuracion IPv4 Elastix. Elaboracion propia
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Bienvenido a Elastix

Seleccion del huso horario

4En gué huso horario se encuentra?

[L 1El reloj del sistema utiliza UTC

America-Belem |
America-Belize
America-Blanc-Sahlon

fimerica-Boa WVista

America-Bogota

<Tab>-s<Alt-Tab> entre elementos i <Espacio’> seleccionar i <F1Z2> =iguiente

Figura 9. Configuracién de horario en Elastix. Elaboracion propia

Bienvenido a Elastix

] Instalacion del paguete |

Nombre : kernel-dewvel-Z2.6.18-348.1.1.e15-x86_64

Tamaiio : 16825k

Sumario: Dewvelopment package for building kernel
modules to match the kernel.

31

Paquetes
Total: 468
Completado: 3Bl
Restante: 159

44~

<Tab>-s<Alt-Tab> entre elementos i <Espacio?> seleccionar i <F1Z2> siguiente

Figura 10. Avance instalacion Elastix. Elaboracién propia
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onfiguration and produce unexpected behavior: in addition, changes
ade to system Files through here may be lost when doing an update.

0 access your Elastix System, using a separate workstation (PC/MAC-Linux)
Open the Internet Browser using the following URL:
http:--192.168.188. 10848

[root@fasepractica “1# ifconfig
=th@ Link encap:Ethernet HWaddr B3:88:27:71:99:24
inet addr:192.165.1688.188 Bcast:192.168.188.255 Mask:255.255.255.8
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1588 Metric:1
Rx packets:58 errors:B dropped:d overruns:8 frame:@
Tx packets:b errors:B dropped:B overruns:B carrier:8
collisions:B8 txqueuelen:1B888
RX bytes:3968 (3.8 KiB) Tx bytes:252 (252.8 h)

Link encap:Local Loopback

inet addr:127.8.8.1 HMask:255.8.8.8

UF LOOFBACK RUNNING MTU:16436 HMetric:1

Rx packets:1808 errors:8 dropped:8 overruns:8 frame:B8
TX packets:188 errors:8 dropped:8 overruns:B carrier:8
collisions:B txqueuelen:H

RX bytes:15296 (14.9 KiB) TX byte=s:15296 (14.9 KiB)

[root@fasepractica " 1#

Figura 11. Configuracion IP servidor Elastix. Elaboracion propia

Link encap:Local Loopback

inet addr:127.8.8.1 Mask:255.8.8.8

UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 HMetric:1

KX packets:188 errors:B@ dropped:8 overruns:B frame:B
Tx packets:188 errors:H dropped:B overruns:H carrier:H
collisions:B txqueuelen:@

EX bytes:15296 (14.9 KiB) TX bytes:15296 (14.9 KiB)

[root@fasepractica "1# ping 192.168.166.188
.168.188.188 (192 .168.168.188) 56(84) bytes of data.
from 192.168.188.188: icmp_seqg=1 ttl=64 time=8.8B48 ms
from 192 .168.16868.1808: icmp_seqg=2 ttl=64 time=0.835 ms
from 192.168.188.188: icmp_seq=3 ttl1=64 time=0.836 ms

from 192.168.188.188: icmp_seqg=4 ttl=64 time=8.B3Z ms
from 192 .168.1668.188: icmp_seqg=5 ttl=64 time=0.83Z ms
from 192.168.188.188: icmp_seq=6 ttl1=64 time=0.B52 ms
from 192.168.1668.16808: icmp_seqg=7? ttl=64 time=0.B835 ms
from 192.168.1686.188: icmp_seq=8 ttl=64 time=0.835 ms
from 192.168.188.188: icmp_seq=9 ttl1=64 time=0.837 ms
from 192.168.16868.16808: icmp_seqg=18 ttl1=64 time=0.836 m=

--— 192.168.188.188 ping statistics ---

18 packets tranzmitted, 18 received, B+ packet loss, time 8997ms
rtt minsavgsmax-mdev = B_.A32-8.837-8.852-8.818 m=
[root@fasepractica " 1#

Figura 12. Prueba de conectividad Elastix. Elaboracion propia
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Abierta y a Distancia

@ Elastix x + - pt
< C A Noesseguro | 192.168.100.100/index.php?menu=sysdash o &
="
elastix
Dashboard | Network Usuarios Shutdown Hardware Detector Updates Backup/Restore preferencias
Dashboard Applet Admin
R del Sistema ) Estado de Procesos (=]
— | I4 | servidor Telefénico AcTIVO - |
Historia
FrE ] | g Servidor de Mensajeria Instantanea INACTIVO ‘ - |
Idioma / / / L1 |Servidor de Fax ACTIVO ‘ - |
cPU RAM SWAP | &% | Servidor de Correo ACTIVO ‘ - |
| ' Servidor de Base de Datos ACTIVO ‘ - |
CPU: Intel(R) Celeron(R) CPU N3350 @ 1.10GH
Uptime: 8 min | & Servidor Web ACTIVO ‘ - |
Velocidad cpPu: 1,094.40 MHz =
Memoria Utilizada: RAM: 1,002.02 Mb SWAP: 2,015.99 Mb | pldalsenidencaliCentontinste HOUINSIAEARO ‘ |
Discos Duros 5 | [ Performance Graphic = |
Simultaneous calls, memory and CPU
8 20% Used 8 80% Available ae o =9
Hard Disk Capacity: 9.60GB
Mount Point: / 10 250
Manufacturer: VBOX HARDDISK 0.5
\ 5 200

Figura 13. Interfaz grafica Elastix. Elaboracion propia

2.1 Realice la configuracion de servicios en el servidor de VVolP seleccionado.

@ Elastix x + - pt

< C A Noesseguro | 192.168.100.100/index.php?menu=pbxconfig o &

®

elastix

PBX Configuration | Operator Panel Voicemail Monitoring Batch Configurations Conference Tools Flash Operator Panel  VoIP Provider

7| PBX Configuration

Basic
Extensions Add an Extension =
Feature Codes Administrador <11111>
General Settings Please select your Device below then click Submit Estudiante <11112%>
Outbound Routes .
Device
Trunks
Inbound Call Contro
Inbound Routes Device Generic SIP Device A
Zap Channel DIDs
Announcements Submit

Blacklist
CallerID Lookup Sources
Day/Night Control
Follow Me
IVR
Queue Priorities
Queues
Ring Groups
Time Conditions
Time Groups
Internal

Conferences

s & Config

Figura 14. Configuracidn extensiones Elastix. Elaboracion propia
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Establecimiento de llamadas

4% Zoipers #QuedateEnCasa il 2 89,0B/s © w21 7142 m,
1111@192.168.100.100

Calls

Calling

Estudiante

= o O

Figura 15. Marcaciéndesde Ext. 11111 hacia Ext. 11112. Elaboracion propia

4B Zoipers #QuedateEnCasa .l & 21,1K/s OR = 715a m,
1111@192.168.100.100
Calls

=umll
Online  Favorites Estudiante

- 1 5.100.100
0c

Figura 16. Llamada establecidaen Ext. 11111. Elaboracién propia
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Andlisis del protocolo SIP

18

M ProtocoSIP - Fase practica.pcapng - X
File Edit View Ge Capture Analyze Statisics Telephony Wireless Tools Help
a4 m @ B ge= Ta= ] e
[X] -+
Source Destination Protocol Length Info A
r 31 3.635423 192.168.100.100 192.168.108.60 SIP/SDP 101@ Request: INVITE sip:11112@192.168.100.60:62988;rinstanc bab82b77fb3a57
32 3.735821 192.168.160.168 192.168.188.60 SIP/SDP 1818 Request: INVITE 5ip:11112@1§2.168.19@.EB:EEEEE,‘rinstan(e—%‘lbah@?b??ﬂﬁai?
34 3.790931 192.168.1808.68 192.163.100.100 s5IP 383 Status: 100 Trying |
37 4.297142 192.168.100.68 192.168.100.100 sIP 590 Status: 188 Ringing |
59 7.621435 192.168.160.60 192.168.1688.1688 RTP 55 PT=Unassigned, SSRC=8x2A4448D3, Seq=34376, Time=2884628893
68 7.626854 192.168.1808.68 192.168.1688.1688 SIP/SDP 793 Status: 288 0K |
61 7.626823 192.168.100.180 192.163.100.60 s5IP 567 Request: ACK sip:11112§192.163.100.60:62983 |
62 7.643712 192.168.100.100 192.168.100.60 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCB8F5, 5eq=45843, Time=1446472944, Mark
63 7.649887 192.168.160.160 192.168.188.60 RTP TU-T 6.711 PCMU, Seq=45844, Ti 446473184
B4 7.678873 192.168.1080.168 192.168.188.60 RTP PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=BxEBCBBFS5, Seq=45345, 445473264
65 7.689866 192.168.100.180 192.168.100.60 RTP TU-T G.711 PCMU, SSR( XEBCBBFS, Seq=45846, 446473424
66 7.718689 192.168.100.100 192.168.160.60 RTP TU-T 6.711 PCMU, SSRC=BXEBCB8F5, Seq=45847, 446473584
67 7.729836 192.168.1060.160 192.168.188.60 RTP TU-T 6.711 PCMU, Seq=45343, 446473744
69 7.750147 192.168.1060.188 192.163.100.60 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESFS, 5Seq=45349, Time=1446473904
70 7.770418 192.168.100.180 192.168.100.60 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCB8FS, 5eq=45850, Time=1446474064
71 7.800896 192.168.100.160 192.168.160.60 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=BXEBCBBF5, Seq=45851, Time=1446474224
72 7.822581 192.168.1060.168 192.168.188.60 RTP 214 P TU-T G XEBCBBFS, Seq=45852, Time 446474384
73 7.8408377 192.168.180.180 192.163.100.60 RTP 214 P TU-T G , 5eq=453853, Time=1446474544
74 7.860057 192.168.100.100 192.168.100.60 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCB8FS, 5eq=45854, Time=1446474704
75 7.881117 192.168.160.160 192.168.188.60 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=8xEBCBBF5, Seq=45855, Time=1446474864
77 7.9803885 192.168.1080.188 192.168.188.60 RTP 214 PT=ITU-T G6.711 PCMU, SSRC=BxEBCBBFS, Seq=45856, Time=1446475824
78 7.919957 192.168.1080.180 192.168.100.60 RTP 214 P TU-T G 5eq=45857, Time=1446475184
79 7.948799 192.168.100.100 192.168.160.60 RTP 214 PT=ITU-T 6.711 PCMU, SSRC=BXEBCB8F5, Seq=45858, 446475344
88 7.9608136 192.168.160.168 192.168.188.60 RTP 214 P TU-T 6.711 PCMU, SSRI XEBCBBFS, Seq=45859, 446475584
81 7.980367 192.168.100.188 192.163.100.60 RTP 214 P TU-T G.711 PCMU, SSRC=@xEBCBSFS, 5eq=45860, 446475664
B2 5.000058 192.168.100.180 192.168.100.60 RTP 214 P TU-T G XEBCBEFS, Seq=45861, Time=1446475324
83 8.812195 192.168.100.60 192.168.1688.108 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=8x2A4448D3, Seq=34377, Time=2884620893, Mark
B84 §.819883 192.168.160.168 192.168.188.60 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=BxEBCBBFS5, Seq=45862, Time=1446475984
85 5.828514 192.168.1808.68 192.163.100.100 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x2A4448D3, Seq=34373, Time=2334621053
RE 2 AABAIA 107 1ER 146 100 107 168 100 6o oTD 214 DT-TTI.T < 711 DrMIl SSDM—OvFRIRAFE  Can-ABREY  Tima-1446476144 e
< >
‘ Frame 31: 181@ bytes on wire (3888 bits), 1818 bytes captured (8888 bits) on interface \Device\NPF_{BSBECB9F-D6DE-4181-9B48-FA227F2ABD91}, id 8 '\‘
‘ 44 c3 46 c@ 16 57 70 ¢9 4e 3 e5 7f @5 @@ 45 60 D-F--Wp- N2----E "
@3 e4 71 @a @@ @@ 40 11 bb ad c@ a8 64 64 c@ ad -q-- @ <edd- - v

[~ B4

ProtocosIP - Fase practica,peapng

Figura 17. Captura inicial en WireShark. Elaboracion propia

M Wireshark - Flow - ProtocoSIP - Fase practica2.pcapng

192.168.100.100

Packets: 1245 * Displayed: 1090 (87.6%) * Dropped: 0 (0.0%)

Time 192.168.100.50
3.635423 5060 Regquest: INVITE sip:111128192.168.1 7 7fb3a57;wansport=UDP 62968
3,735021 5080 Reguest: INVITE sipi111128192.168.1 bab2b77F:3557:transport=UDP oss
3.790931 5060 Staus: 100 Trying oo
4.297142 5060 Statws: 180 Ringing =
7.621435 18546 PT=Unassigned, S5RC=03A4448D3, Seo=34376, Ti o
7.626054 5050 Staus: 200 OK oses
7.626823 500 Request: ACK sip:111128192.168 P
7.643712 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=O-EBCBEFS, Seq=45843, Time=1446472944, Mark e
7.649857 1894 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0+EBCBSFS, Seq=45844, Time= 1446473104 .
7.670073 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCBSFS, Seq=45845, Time= 1446473264 J—
7.689866 18945 PT=ITUT G711 PCMU, 5, Seq=45846, Time= 1446473424 —
7.710689 18945 PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC=I:EBCBAFS, Seq=45847, Time= 1446473584 J—
7.729836 18945 PT=ITUT G711 PCMU, SSRC=0:EBCESFS, Seq=45846, Time=1446473744 .
7.750147 18945 PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESFS, Seq=45845, Time=1446473904 J—
7.770415 e PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0+EBCBSFS, Seq=4585D, Time= 1446474054 =5
7.800896 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCBSFS, Seq=45851 Time=1446474224 J—
7.322501 18945 PT=ITUT G711 PCMU, 5, Seq=45852, Time= 1446474384 —
7.340377 18945 PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC=I+EBCBSFS, Seq=45853, Time= 1446474544 J—
7.850057 18945 PT=ITUT G711 PCMU, SSRC=0+EBCESFS, Seq=45854, Time=1446474704 .
7.881117 18946 PT=ITUT G711 PCMU, 5, Seq=45855, Time=1446474854 J—
7.800885 18946 U-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCBSFS, Seq=45856, Time=1446475024 =5
7.919357 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=D:EBCBSFS, Seq=45857, Time=1446475184 J—
7.940793 18945 PT=ITUT G711 PCMU, 5, Seq=45858, Time= 1446475344 —
7.860136 18945 PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC=I+EBCBAFS, Seq=45855, Time= 1446475504 J—
7.980367 18945 PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC=0+EBCESFS, Seq=45860, Time=1446475664 .
8.000058 18946 PT=ITUT G711 PCMU, 5, Seq=45861, Time=1446475824 J—
8.012195 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448D3, Se=34377, T Mark: =5

Packet 51 SIP: Request: ACK sipr111128192.168.100.60:62988 |
imit to display filter Flow type: | All Flows &7
Save As

Figura 18. Captura inicial en Call Flow. Elaboracion propia

Col

SIP/SDP: Reguest: INVITE s

mment

111128152 168.1

sip:
RTP:

SIP/SDP: Request INVITE sipil11128192.168.1
SIP: Stas: 100 Trying

SIP: Status: 180 Ringing

RTP: PT=Unzssigned, SSRC=0:2A4448D3, Seq=.
SIP/SDP: Status: 200 0K

Request: ACK sip:11112@152.168.100.60:62

: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF...

: PT=!

U-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCBSF.
: PT=

: PT=ITU-T G.711 POMU, SSRC=0xEBCBSF.

: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF...
: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF...

: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCBSF.
: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCBSF.

: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF...

: PT=!

U-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.

: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF...
: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF...

: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCBSF.
: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCBSF.
: PT=

: PT=ITU-T G.711 POMU, SSRC=0xEBCBSF.
: PT=

: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF...

: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448

Addresses:  Any
ResetDagon e

U-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF...

U-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF...

U-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCBEF...

Profile: Default
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De las anteriores capturas podemos concluir:

Fuente de la llamada: 192.168.100.100 (Windows con Zoiper)

Destino de la llamada: 192.168.100.60 (Android con Zoiper)

19

La sesion iniciaen los paquetes 31 — 32 con un mensaje INVITE (invitaal inicio de sesién). Esta

fase se encuentra soportadaen protocolos SIP/SDP (capas de sesion y presentacion)

En el paquete 34 la fuente recibe una respuesta informativa (100: Trying - Busqueda extendida

en proceso). Soportado en SIP (capa de sesion)

En el paquete 37 la fuente recibe una respuesta informativa (180: Ringing — el destino ha

recibido el mensaje INVITE vy esta alertando al usuario de la llamada). Soportado en SIP (capa

de sesion)

En el paquete 60 la fuente recibe un OK (llamada establecida). Esta fase se encuentra soportada

en protocolos SIP/SDP (capas de sesiony presentacion)

De aqui en adelante la sesion se soporta en protocolo RTP. (capa de sesion)

M Wireshark - Flow - ProtocoSIP - Fase practica2 pcapng

192,168,100, 100

Time
7.626054

Request ACK ip:111123192.168,100.60:62988

192,168, 100,60

62988

7.626823 S50 psy
7.643712 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, , Seg=45843, = 6282
7.645887 18346 PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC= 5, Seq=45844 Time=1446473104 a2
7.670073 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:xEBCBEFS, Seq=45845, Ti 1446473264 56282
7.689866 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCEEFS, Seg=45846, Time=1446473424 56282
7.710689 18546 PT=ITUT G711 PCMU, SSRC= 5, Seq=45847, Time=1446473584 s
7.729836 18546 PT=ITUT G711 PCMU, SSRC= S, Seq=45848, Time=1446473744 s
7.750147 18346 PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC= 5, Seq=45845, Time=: e
7770415 18346 PT=ITULT G711 PCMU, SSRC= 5, Seq=d585D, Time=: oo
7.8008%6 18945 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=! 5, Seg=45851 Time=: 6282
7.822501 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=! 5, Seg=45852, Ti 6282
7.840377 fre PT=ITULT G711 PCMU, SSRC= 5, Seq=43853, T e
7.860057 fre PT=ITULT G711 PCMU, SSRC= 5, Seq=43854, T e
7.881117 18546 PT=ITUT G711 PCMU, SSRC= 5, Seq=45855, Time=1446474864 e
7.900885 18546 PT=ITUT G711 PCMU, SSRC= 5, Seq=45856, Time=1446475024 ceomn
7.919957 18346 PT=ITULT G711 PCMU, SSRC S, Seq-45857, Time=1446475184 oo
7540798 18346 PT=ITULT G711 PCMU, SSRC S, Seq-45858 Time=1446475344 oo
7.960136 15946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC= 5, Seg=45859, Time=1446475504 282
7.980367 15946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC= 5, Seg=45860, Time=1446475664 282
8.000058 e PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC= S, Seq=45861, Time=1446475824 s
8.012195 15346 PT=ITUT G711 PCMU, SSRC=0:2A448D3, Seq=H377, Ti Har oo
8.019883 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=(-EBCBSFS, Saq=4S862, Time=1446475564 ceosn
8.028514 18346 PTITU-T G711 PCMU, SSRC=0:2A4448D3, Saq=34378, T oo
5.040424 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=! 5, Seg=45853, Time=1446476134 e
B.048327 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x2A4448D3, Seg=34379, Time=288462121 6282
B.060463 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCEEFS, Seqg=45864, Time=1446476304 56282
8.067768 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=[x2A4448D3, Seq=34380, Time=2884621373 56282
Packet 37: SIP: Stetus: 180 Ringng |

Limit to display filter Flow type: | Al Flows ~

Save As

Figura 19. Sesion establecida protocolo RTP (1). Elaboracion propia

SIP/SDP: Stats: 200 OK

SIP: Request: ACK sipi111128152.168.100.60:62..
RTP: PT=ITU-T G.741 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.741 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=(:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=(:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G741 PCMU, SSRC=0:EBCEEF.
RTP: PT=ITU-T G741 PCMU, SSRC=0:EBCEEF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.741 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.741 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448.
RTP: PT=ITU-T G741 PCMU, SSRC=0:EBCEEF.
RTP: PT=ITU-T G741 PCMU, SSRC=0:2A4448...
RTP: PT=ITU-T G.741 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4445.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448.

Addresses: | Any

Reset Diagram Help
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M Wireshark . Flow - ProtocoSIP - Fase practica2.pcapng

192.168.100.100

s‘usTuI:gs e 192.168.100.50
5.067768 18546 PT=ITULT G711 PCMU, SSRC=0:2A4448D3, Saq-=34380, Time=2884521373 e
8.080260 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCBBFS, Saq-45865, Time= 1446476464 =
8.088055 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x2A444803, Seq=34381, Time=2884621533 seam2
8.101382 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, , Seq=45866, Ti e
8.108227 18546 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x2A444803, Seq=34382, Time=2884621653 Sem
8.120857 18546 PT=ITUT G.711 PCMU, , Seq=45867, Time= 1446476784 sa282
5.132023 18546 PT=ITULT G711 PCMU, SSRC=0:2A4448D3, Saq-34383, Time=2884521853 e
8.140392 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCBBFS, Saq-45868, Time= 1446476544 =
B8.149539 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x2A444803, Seq=34384, Time=2884622013 56282
B8.160951 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, , Seq=45869, Tir seam2
B8.167787 18546 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x2A444803, Seq=34385, Time=2884622173 seam
8.180609 18546 =ITU-T G.711 PCMU, , Seq=45870, Time=1446477264 .
5158363 18546 PT=ITULT G711 PCMU, SSRC=0:2A4448D3, Saq-=34386, Time=2884520333 e
8.202003 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCBBFS, Saq-45871, Time= 1446477424 se282
B8.207886 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x2A444803, Seq=34387, Time=2884622493 seam2
B.219958 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, , Seq=45872, Tir seam2
B.227647 18546 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x2A444803, Seq=34388, Time=2884627653 seam
B8.240170 18546 PT=ITUT G.711 PCMU, , Seq=45873, Time= 1446477744 sa282
8.251964 18546 PT=ITULT G711 PCMU, SSRC=0:2A4448D3, Saq-=34389, Time=2884520813 e
B.260440 18946 =ITU-T G.711 PCMU, SSRC=OxEBCBBFS, Seq-45874, Time=1445477504 se282
8.271273 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:x2A444803, Seq=34390, Time=2884622973 seam2
B.280809 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, , Seq=45875, Tir se2m2
8.287998 18546 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x2A444803, Seq=34391, Time=2884623133 seam
B.2998%6 18546 PT=ITUT G.711 PCMU, , Seq=45876, Time= 1446478224 Se28
5.308203 18546 PT=ITULT G711 PCMU, SSRC=0:2A4448D3, Saq=34390, Time=2884523253 e
8.320283 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCBBFS, Saq-45877, Time= 1446476384 se282
8.327970 18946 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:x2A444803, Seq=34393, Time=2884623453 seam2
Packsr 114: RTP: PT=ITU-T G.711 POMU, SSRC=0GEBCESFS, Seq=<5875, Time= 1445478204
Limit to display filter Flow type: | Al Flows ~
Save As.

Figura 20. . Sesion establecida protocolo RTP (2). Elaboracion propia

M Wireshark . Flow . ProtocoSIP - Fase practica2.pcapng

192.168,100.100

Time 192.168.100.60
9.880122 15345 e I —— P
9.897954 15545 PT=ITUT G741 PCMU, SSRC=0:2A4448D3, Seq=14471, Time=1E84635533 sem
9.900062 1835 PT=ITU-T G.741 PCMU, SSRC=U-EBCBSFS, Seq=45956, Time=1446491024 .
9.918360 18345 PT=ITUT G711 PCHU, SERC=0:2A444803, Seq=14472, Time= 2884636083 .
9.920093 18345 PT=ITU.T G.741 BCMU, SSRC—TxEBCBSFS, Szq-45557, Tima=1445451184 con
9.940713 18345 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=U:EBCBSFS, Seq=45555, Time=1446491344 .
9.941940 i1t PT=ITUT G741 PCMU, SSRC=0:2A4448D3, Seq=14473, Time=1B84636353 ==
9.958154 1558 PTITUT G741 PCMU, SSRC=0:2A4448D3, Seq=14474, Time=684636413 seam
9.960625 1835 PT=ITU-T G.741 PCMU, SSRC=U-EBCBSFS, Seq=45959, Time=1446491504 .
9.977583 18345 PT=ITUT G711 PCHU, SERC=0:2A444803, Seq=14475, Time= 2844636573 .
9.930804 18966 PT=ITU.T G.741 BCMU, SSRC—TxEBCBEFS, S2-45560, Tima=1445451664 con
9.998184 18345 PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC=0:2A444803, Seq=34476, Time=2684636733 .
10.000282 15545 PT=ITUT G.741 PCMU, SSRC=U:EBCESFS, Seq=45561, Time=1445451824 sem
10.018077 1558 BTITUT G711 PCMU, SSRC=0:2A4448D3, Seq=14477, Time=E84636857 seam
10.021179 18345 PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC=0-EBCESFS, Seq=45962, Time=1446491884 seom
10.038761 15545 PT=ITUT G711 PCMU, SSRC=0:2A444803, Seq=14475, Time= 2834637053 ses
10.040575 18945 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=(xEBCBSFS, Seq=45963, Time=1446492144 .
10.058521 18345 PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC=0:2A444803, Seq=34479, Time=2684637213 .
10.059808 15545 PT=ITUT G.711 PCMU, SERC=U:EBCBSFS, Seq=45564, Time=1445452304 sem
10.078749 1558 PBTITUT G711 PCMU, SSRC=0:2A4448D3, Seq=14480, Time=284637373 seam
10.080108 18345 PT=ITUT G.711 PCMU, SERC=U-EBCESFE, Seq=453€5, Time=1446450464 seom
10.098004 15545 PT=ITUT G711 PCMU, SSRC=0:2A444803, Seq= 24481, Time= 2834637533 ses
10100276 18345 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=U:EBCBSFS, Se0=45566, Time=1446492624 .
10118275 1835 PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC=0:2A444803, Seq=3462, Time=2684637653 .
10.120228 1558 PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC=UxEBCBEFS, Sea=45567, Time=1445450784 seam
10.138052 18546 PTITUT G711 PCMU, SSRC=0:2A4448D3, Seq=14483, Time=E84637851 seam
10.140509 18345 PT=ITUT G.741 PCMU, SSRC=0-EBCESFS, Seq=45365, Time=1446450844 seom
10.158236 15545 PT=ITUT G711 PCMU, SSRC=0:2A444803, Seq=24484, Time=JB34638013 ses
Dacket 283 RTE: PT=ITU-T G.711 POMU, SSRC=0EBCESFS, Seg=45965, Time=1446452454
Limit to display filter Flow type: | All Flows ~
Save As

Figura 21. Sesion establecida protocolo RTP (3). Elaboracion propia

Comment
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=(:EBCBSF...

RTP: PT=!

ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0-EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF...
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0-EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF...
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448
RTP: PT=ITU-T 6,711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0-EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF...
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448
RTP: PT=ITU-T 6,711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0-EBCESF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:EBCESF...
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448
RTP: PT=ITU-T 6,711 PCMU, SSRC=0:EBCESF.

RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448.

Addresses: | Any

Reetoagon e

Comment

RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF..

RTP: PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC=0x2A4448..
RTP: PT=ITU-T G.741 PCMU, SSRC=0xEBCBSF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=(:2A4448..
RTP: PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC=0xEBCESF.
RTP: PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC=0xEBCBSF.
RTP: PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC=0x2A4448..
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448

RTP: PT=ITU-T G.741 PCMU, SSRC=0xEBCBSF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=(:2A4448..
RTP: PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC=0xEBCESF.
RTP: PT=ITU-T G741 PCMU, SSRC=0x244448.

RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF..

RTP: PT=ITU-T G.711 POMU, SSRC=0x2A4448

RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0+EBCESF..

RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A3448...
RTP: PT=

TU-T G.711 PCMU, SSRC=0-EBCBSF.
RTP: PT=ITU-T G741 PCMU, SSRC=0x244448.

RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF..

RTP: PT=ITU-T G.711 POMU, SSRC=0x2A4448

RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0+EBCESF..

RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448..
RTP: PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC=0xEBCBSF.
RTP: PT=ITU-T G.741 PCMU, SSRC=0x2A4448
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCBSF.
RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448

RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0+EBCESF..

RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A3448...

Addresses: | Any

ResetDagan b
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M Wireshark . Flow - ProtocoSIP - Fase practica2.pcapng —

192.168.100.100

Tme 192.168.100.60  Comment
18.217786 18945 Ik~ = (TS TS S R e N TS 56283 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A8448..
18.220820 18945 TUT G.7L1 POMU. SSRC-(EBCBBFS, Seq=46372, Time—1446557584 56262 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0<EBCESF.
18.237453 18845 R e se2n RTB: PT=ITULT G.741 BCMU, SSRC=0x2A4448
18.233641 18545 TR LIS ) I TS = T IR EL ¥ Tl 55282 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0+EBCBSF.
13.258535 18946 LT G.711 PCMU, SSRC-0x7A 444801, Seq=34885, Time=2684702613 se282 RTP: PT=ITULT G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448
18.260704 18545 SFCHS GELYIS TS SR X2 HdE B 6 g =R se282 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF..
18.278239 18945 IR R = (TS T R e R TS A 56283 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A8448..
18.281110 15346 SFCHS S TS L 4k S E S S-u S S ind 56282 RTB: PT=ITU-T G.741 BCMU, SSRC=0xEBCESF.
18.297463 18945 A e e B S b (e TR 56283 RTP: PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC=(x2A4448..
18.300235 18545 SCHS SURAE TS i~ X SITC I St e s6282 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0<EBCESF.
18.318839 16946 AETE e e e b e e TR se282 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448.
18.320661 18545 Dol BT bl STEEEILHE fa 2 BT s A0 se282 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF..
18.333039 18945 TS RV =R S SCRRIE Rt se282 RTP: PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448...
18.340447 18945 e e e se282 RTP: BT=ITULT G.711 POMU, SSRC=0xEBCBSF.
18.360698 18345 SFCHS G SFHE L 4R S B8 U R = ihn sg282 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0XEBCESF..
18.378709 18946 LT G.711 PCMU, SSRC-0x7A 444801, Seq=346854, Time=2684703613 se282 RTP: PT=ITULT G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448
18.378710 1894 Lo G711 PCHL. SSRC=0:IA+HED), 529~ 249695, L1mas 2804700773 se2e2 RTP: PT=ITUT G711 PCMU, SSRC=0x2A4448
18.380515 18945 GG S T T R e R se282 RTP: PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF..
18.388598 18945 TEE R RV =R S SCRIE kR se282 RTP: PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448...
18.399847 18945 B s se282 RTP: BT=ITULT G.711 POMU, SSRC=0xEBCBSF.
18.407528 18945 EEIRR: = NN RS I oy SRl TR I L 56283 RTP: PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC=(x2A4448..
18.420045 1895 TU-TG.711 POWL, SSRC=O:ERCHAFS Seq-4GH0, Trme—1HC5518} se282 RTP: PT=ITULT G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF.
18427786 1894 Lo G711 PCHL. SSRC=0:IAHED), S20- 29696, L1ma 204704053 se2e2 RTP: PT=ITUT G711 PCMU, SSRC=0x2A4448
18.440238 18945 D S I Fe e e Ry se282 RTP: PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF..
18.447563 18545 SR R I MLy PV Wi Y} I EER 55282 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0:2A4448.
18.461814 18945 AREENGSEE NI, SN NA R W D= S EAE 56283 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0%EBCESF..
18.470363 18345 TEME S P, e T SR S Wea sg282 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x2A4448...
18.479390 1haas LGl e, L e EIC e = B A = o) RTP: PT=ITU-T G711 PCMU, SSRC=0xEBCESF.
Packee 1194 RTP: PT=ITLT G.711 POMU, SSRC=Dx2A4448D3, Saq=34856, Time=2884703933
Limit to display fiter Flow type: | AlFlows Addresses: [Any v

swvera | [retmogn e

Figura 22. Sesion establecida protocolo RTP (4). Elaboracion propia

M Wireshark . Flow - ProtocoSIP - Fase practica2.pcapng —

Time 192.168.100.60  Comment
18.339039 1894 Lo G711 PCHL. SSRC=0:IAHED), S20- 249693, L1mas 2804700453 se2e2 RTP: PT=ITUT G711 PCMU, SSRC=0x2A4448
18.340447 1894 Lo G.7LLPCHL. SSRE-NEBCEAFS, S2g-46170 1 a146oseits se2e2 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0<EBCESF.
18.360698 18945 GG S T T R e se282 RTP: PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF..
18.378709 18545 SEA S Wi ST 5} SOR TR NSt s6282 RTP: PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC= 02244448
18.378710 18345 TEME S P & Nl S et S Wtk sg282 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x2A4448...
18.380515 18545 SFCHS GELYIS VLS SR X2 HdE B & IS i se282 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF..
15.338558 1894 Lo G711 PCHL. SSRC=0:IAHED), 529~ 249696, 11ma- 2064700533 se2e2 RTP: PT=ITUT G711 PCMU, SSRC=0x2A4448
18.399847 18945 B s se282 RTP: BT=ITULT G.711 POMU, SSRC=0xEBCBSF.
18.407528 18545 SEA S Vi PR 55} SO TR NGO TE s6282 RTP: PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC= 02244448
15.420045 18505 Ce S IES B S B sl il s6282 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF.
18.427736 18345 TEME S P, R T S i s wees sg282 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x2A4448...
18.440238 18545 SFCHS GELYIS VLS SR X2 TS B 6 Sl =i se282 RTP: PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF..
18.447563 1894 Lo G711 PCHL. SSRC=0:IAHED), 520~ 29699, L1ma J80H70EA1) se2e2 RTP: PT=ITUT G711 PCMU, SSRC=0x2A4448
18461814 18845 Sl il BRI RS dmeie T il se2n RTB: PT=ITU-T G.741 BCMU, SSRC=0xEBCESF.
18.470363 18545 A m e S e e T e s6282 RTP: PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC= 02244448
18.473850 18946 ITLLT 6.711 POMU, SSRC-D:EACBAPS, Seq=46305, Time—1446559664 se282 RTP: PT=ITULT G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF.
18.430139 18547 R 56283 RTCP: Receiver Report Source desaipbon Good..
18.500137 18345 S s SR Fe e il N e s6282 RTP: PT=ITUT G.711 PCMU, SSRC=0xEBCESF..
18.505835 ICMP: Destination unreschable (Port unreachable)
18.520537 RTP: PTITULT G.711 POMU, SSRC=0-EBCESF.
18.524386 ICMP; Destinaton ureachabie (Port ureschable)
18.540144 RTP: PT=ITULT G711 PCMU, SSRC=0XEBCESF:
18.546906 ICMP: Destination unveachable (Pert unveschabls)
18.560523 RTP: PT=ITU-T G711 POMU, SSRC=0EBCESF..
18.568506 SIP: Request: BYE p:111118152.168.100.100:50.
18.568507 ICMP: Destination unreschable (Port unreachable)
18.569380 SIP: Stas: 200 OK
22.664393 UDP: 62988 — 5060 len=4

Pacier 1186: RTP: PT=ITULT G.711 POMU, SSRC=0244448D3, Saq= 34892, Time= 2884703293

Limit to display fiter

192.168.100.100

Flow type: |AlFlows  ~

Figura 23. Fin de sesion. Elaboracion propia

Save As..

Addresses: | Any

RestDagan e
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De la ultimacaptura podemos concluir:

22

Fuente de la llamada: 192.168.100.100 (Windows con Zoiper)

Destino de la llamada: 192.168.100.60 (Android con Zoiper)

En el paquete 1212 la fuente recibe un BYE terminando la sesion (soportado en SIP - capa de

sesion)

En el paquete 1214 el destino recibe un OK confirmando finalizacion de sesion (soportado en

SIP - capa de sesion)

Disefiar un plan de QoS

Disefiar un plan de calidad de servicios QoS que definalos siguientes porcentajes sobre el ancho

de banda total (separar traficos mediante definicion de clases):

- 10% del ancho de banda total para trafico web

- 15% para traficode voz

- 20% para trafico de streaming de video

Cadigo

configure terminal

access-list 100 permittcp any any eq 443
access-list 101 permit udp any any eq 5060
access-list 102 permit udp any any eq 5004
no cdp log mismatch duplex

end

configure terminal

class-map match-all WEB

match access-group 100

class-map match-all VOIP

match access-group 101

class-map match-all IPTV

match access-group 102

#Lista de acceso para navegacion web#
#Lista de acceso para VolP#
#Lista de acceso para IPTV#

#Class map para navegacion web#
#Asignacion a lista de acceso 100#
#Class map para VolIP#
#Asignacion a listade acceso 101#
#Class map para IPTV#
#Asignacion a listade acceso 102#
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end

configure terminal

policy-map NGN-GRUPO1

class WEB

bandwidth percent 10

class VOIP

bandwidth percent 15

class IPTV

bandwidth percent 20

end

configure terminal

interface ethernet 0/0
service-policy output NGN-GRUPO1
end

copy running-config startup-config

Configuracion en router

23

#Definicion de politicas#
#Asignacion de porcentaje de BW WEB#
#Asignacion de porcentaje de BW VolP#

#Asignacion de porcentaje de BW IPTV#

#Asignacion de QoS en interfaz de salida#

#Escrituraen router#

Figura 24. Configuracionde QoS en router. Elaboracion propia
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ured from

Figura 25. Verificacion de configuracion. Elaboracién propia
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Conclusiones

A través del anterior documento se ha evidenciado la implementacion de un protocolo
multimediaen una red de nueva generacion teniendo en cuenta que se trata de redes
convergentes donde se pueden soportar multiples servicios en tiempo real. De igual manera se ha
realizado un diagrama de bloques donde se entiende claramente el funcionamiento de un servidor
dedicado a VVoIP y donde se tiene en cuenta todos los pardmetros que participanen su operacion.

Asimismo, se ha logrado Identificar los elementosy las consideraciones generales que se
requieren para laimplementacionde IPTV.

A través del uso de méaquinas virtuales se han simulado el servicio de voz sobre IP y se ha
evidenciado la comunicacion entre dos plataformas (Android — Windows) con el uso de la
herramienta Zoiper

Por ultimo, se ha disefiado un plan de QoS donde se ha asignado un ancho de banda
especificoa tres servicios diferenciados y se configura sobre una IOS de un router de serie 3600

en el software GNS3.
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