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Resumen

La radiologia forense es una rama de la radiologia poco explorada, hasta este momento los
hallazgos han sido de gran ayuda para practicas médico legales por medio de imagenes
diagnosticas, ya que son técnicas minimamente invasivas y aportan una gran cantidad de
informacidn, reuniendo aspectos tipicos de morfologia y caracteristicas Unicas de cada persona.
La radiologia forense ha utilizado diferentes medios de diagndstico en sujetos vivos y cadaveres
como lo son: Rayos x Convencional (Rx), la Tomografia Computarizada (Tc), la Ecografia (Eco)
y la Resonancia Magnética (Rm) reconstrucciones 3d por medio de la técnica conocida como
virtopsia. Estas técnicas ayudan para determinar la edad, identificacion del cadaver, género, y
caracteristicas que presente el cuerpo para poder llegar a una conclusion de los hechos. Para
dicha estimacién se han aplicado las técnicas diagnosticas virtuales en las diferentes regiones

anatdmicas.

Este trabajo, expone la actuacion de la radiologia forense en un desastre masivo por
una explosion. Se determinan los mecanismos de identificacién, la cadena de custodia, la

radioproteccion y equipos para realizacion de los examenes.

También, pretende realizar una revisién de los distintos métodos de identificacion, el
uso de técnicas de diagndstico, aplicaciones y protocolos para el diagnéstico por iméagenes en

medicina forense.

Palabras Clave:
Radiologia forense, radioproteccion, métodos de identificacion, cadena de custodia,

dactiloscopia, odontologia, acido desoxirribonucleico (ADN).



Abstract

The forensic radiology is a part of radiology that has hardly been explored and until this moment
the findings have been of big help for medical practices through diagnostic images, since these
diagnostic images are not has invasive and bring great information that contain typical aspects of
morphology and characteristic of each person. the forensic radiology has used different forms of
diagnostic in living and dead persons, for example: conventional x-ray (Rx), computed
tomography (Tc), ultrasound (Eco), magnetic resonance (Rm), 3d reconstructions known as
virtopsy. Through a techniques help to determine the age, identification the corpse, gender, and
characteristics of the body for to get a conclusion. For this conclusion they have been applied the

virtual diagnostic techniques in a different anatomical region.

This job explains the importance of the forensic radiology in a massive disaster in a explosion.
Identification mechanisms are determined, the chain of custody, the radiation protection and

equipment to do the exams.

Also, intends to perform a review of the different forms of identification, the used of diagnostic
techniques and the applications and protocols to consider for the images diagnostic in forensic

medicine.

Keywords

Forensic radiology , radiation protection, identification mechanisms, chain of custody, fingerprint,

odontology, deoxyribonucleic acid (DNA).



Introduccion

La radiologia forense es una técnica poco invasiva, resalta el valor de la radiologia en
los diferentes casos. Contribuye de gran manera al dictamen forense confiable por medio de
sefiales particulares, edad, identificacion de lesiones, balistica, antropologia forense, etc. Se usan
las diferentes herramientas diagndsticas como: radiografia convencional (Rx), la tomografia
computarizada (Tc), la ecografia (Eco) y la resonancia magnética (Rm) También identificamos
las normas de bioseguridad y proteccién radioldgica que un tecnélogo en radiologia debe tener
en cuenta en la toma de un estudio y para el personal que interviene o tiene contacto con el

cadaver.

La humanizacion y la dignidad de los pacientes en el &mbito médico, constituye un
principio fundamental al servicio de diagnostico por imagenes y a los demas servicios prestados
por entidades de salud. Por esta razon se ha dispuesto de nuevas tecnologias para prestacion del
servicio de buena calidad y que cumpla con lo necesario para satisfacer las necesidades del

paciente y preservar su integridad y la dignidad de su familia.

En este trabajo encontraremos la resolucion de un estudio de caso por desastres o
muertes masivas, trabajaremos el paso a paso e indicaremos los pasos que tendria un protocolo

para manejo de cadaver en la sala de imagenes diagndsticas.



Objetivos

General

Integracion general de conceptos.

Especificos
e Normas de bioseguridad en el procedimiento.
e Analisis del estudio de caso.
e Comprension y conocimiento de los conceptos basicos Humanizacién, dignidad.
o Identificar el protocolo a realizar al paciente.

e Identificar técnica diagndstica, el proceso llevado a cabo y el orden.



Caso de estudio 6. integracion de conceptos

Llegan a la morgue varios cadaveres victimas de una explosién sin que sean claros los
origenes de esta, posterior a la realizacion de la necropsia los cadaveres son dispuestos en el

cuarto frio para la refrigeracion en espera de entrega a los familiares.

Trabajo para desarrollar
a. Desde el punto de vista radioldgico, que ayuda diagndstica seria la mas idénea y agil

en este caso de muerte colectiva y describa el paso a paso.

La ayuda diagnostica en este caso seria la radiografia convencional, ya que es de facil
acceso en todos los servicios, es de bajo costo, es rapida y aporta gran informacién de las
estructuras 6seas y algunos otros espacios dentro del cuerpo como el aire en los pulmones y

senos paranasales.

Paso 1: Bioseguridad

Debemos tener en cuenta las normas de bioseguridad. Es el conjunto de medidas
preventivas, con la aplicacion de conocimiento, técnicas y uso de equipamiento, con el fin de
evitar una exposicion a agentes potencialmente infecciosos o de riesgo bioldgico. Estos pueden
Ilegar a ser perjudiciales en el cuerpo humano ya que alteran el sistema inmunoldgico y pueden

expandirse no solo a un individuo sino a varios que entren en contacto con este.

Se debe tener en cuenta:

Asepsia: Es la técnica para proteger e impedir el acceso de gérmenes nocivos al

organismo. El tecndlogo y personal presente debe tener la proteccion radiologica para ello el



uso de elementos como: guantes plomados, chalecos plomados, gafas, mascarillas, gorros,
cuello tiroideo, protector gonadal, vidrios plomados, dosimetro. Todo esto como medida a
prevenir ser expuesto a las radiaciones ionizantes u otros agentes infecciosos. La radiacion
puede causar dafios graves en el cuerpo humano dependiendo de la dosis absorbida en cada uno
de los 6rganos y tejidos expuestos, tales como: irritacion de la piel (enrojecimiento), caida de

cabello, quemaduras, etc. En casos mas graves puede llegar a provocar cancer.

Revision de los elementos de trabajo: La sala de rayos x y todos los utensilios y
mobiliario que en ella se encuentran deben designarse de alto riesgo por el contacto con

diferentes pacientes y sus patologias.

Instrumentos y superficies contaminadas durante el procedimiento de post-mortem
deben procesarse adecuadamente utilizando un liquido germicida. Si el cadaver presenta pérdida
de fluidos organicos, se hard uso de un plastico grueso sobre la mesa del estudio radiolégico,
luego, cuando se concluya el estudio se debera limpiar con agua, jabén y la desinfeccion final

con hipoclorito de sodio.
Proteccién radioldgica:

Se debe tener en cuenta el criterio de ALARA “~ As low as reasonably archievable™ o
"” tan bajo como sea razonablemente alcanzable™” y para lograrlo se debe cumplir con tres
criterios basicos: tiempo, distancia y blindaje. A mayor distancia menos radiacion y a menor
tiempo de exposicién menos radiacion, y el uso de chalecos plomados, guantes plomados,
cuellos plomados, lentes plomados, mamparas que se usan como blindaje también disminuye

la radiacion.



Paso 2: Proyecciones radiograficas

La toma de radiografias dentarias (figura 1) o del cuerpo entero si es necesario, para
ver la similitud de radiografias ante-mortem o simplemente evaluar nuevos hallazgos. Este
archivo ante-mortem es un registro que los odontologos generales o especializados toman a los

pacientes para identificar las anomalias y los posibles tratamientos a realizar.

Figura 1. Fuente: Jiménez Quijano, A. et al. (2015). Radiografia Panoramica

(Ortopantomografia).

Se realiza un protocolo radiografico en el cuerpo para lograr la identificacién segun
sean las necesidades del caso, busqueda de fragmentos metalicos u otros cuerpos extrafios,
presencia o antigliedad de alguna fractura, secuelas, cirugias o lesiones, patologias, material de

osteosintesis y/o aproximacion de edad. (figura 2).



Figura 2. Fuente: Jiménez Quijano, A. et al. (2015). Material de Osteosintesis.

Adquisicién de radiografias de la estructura dsea o area especifica a estudiar con el fin

de resolver los interrogantes del caso. Por ejemplo:

Radiografias de craneo: lo que se busca en la radiologia comparativa del craneo es el
estudio de grandes estructuras anatdmicas como senos paranasales usamos la proyeccion
(waters), en donde nos permite evaluar senos frontales y paranasales, septo nasal y morfologia
del maxilar y de la mandibula (figura 3). Radiografia lateral de craneo para evaluar la silla
turca y celdas neumaticas de la ap6fisis mastoides. Para identificacion del sexo las
proyecciones del craneo permiten evaluar el tamafio, la morfologia y en particular la de
algunas estructuras anatomicas como: orbitas, arcos supra orbitales, mandibula, glabela,

protuberancia occipital y apofisis mastoides.



Antemortem Postmortem

Figura 3. Fuente: Sempere Dura, T. Radiografia Waters Comparacion Antemortem y

Postmortem

Radiografia de pelvis: Esta permite evaluar de forma general su morfologia, sacro, la
escotadura ciatica mayor, el &ngulo pubico, el foramen obturador, la rama isquiopubica, entre

otras. Se pueden diferenciar algunas caracteristicas entre cada género como:

La pelvis femenina tiene una forma circular, mientras que la masculina forma de
corazén. Esto se debe a que el cuerpo de la mujer necesita espacio para el bebé a la hora del

parto, también, las alas de los huesos iliacos son mas anchas en las mujeres.

El &ngulo formado pubico es mayor en las mujeres que en hombres (80° y 50°

respectivamente) para facilitar la salida del bebé. (figura 4 y figura 5)



~—— FORMA DE
CORAZON

PELVIS FEMENINA PELVIS MASCULINA

Figura 4. Fuente: Junquera, M. (2013). Pelvis Femenina y Masculina.

Hombre Mujer

Figura 5. Fuente: Sempere Dura, T. Radiografia cadera Mujer y Hombre.

Estudios de senos frontales, pelvis, dentadura, huesos largos, pueden ir orientados a
determinacion del sexo, edad, estatura y origen del cadaver, material protésico-osteosintesis,

valvulas cardiacas, etc. Al finalizar los estudios se debe tener en cuenta:

Antisepsia: Es la que elimina los agentes infecciosos. Para ello se usan antisépticos, que

son sustancias germicidas para desinfeccion de tejidos vivos. Los méas usados son:



e Alcohol Yodado al 0.5%
e Povidona yodada al 10%
e Cloruro de sodio

e Hipoclorito de sodio

Esto se realiza con el fin de desinfectar todos los equipos usados para queden en
perfectas condiciones de bioseguridad e inocuidad. Todo esto esta regido por los protocolos

estandarizados de la entidad.

b. ¢Como garantizaria la individualizacion de cada uno de los cadaveres?

Para ello realizar las dos técnicas de identificacion:

Fehaciente: Es aquella que da certeza de la identidad del occiso. Se considera veraz
cuando los datos de la investigacién coinciden en su totalidad con los del cadaver. Todo esto
se logra mediante comparaciones técnicas hechas por un profesional mediante diferentes

estudios.

Se ordena de la siguiente manera el proceso de identificacion cientifica en Colombia:
en primer lugar, la dactiloscopia, en segundo lugar, la carta dental y, en tercer lugar, la carta

genética acido desoxirribonucleico (ADN).

Indiciaria: No da informacidn con certeza, pero complementa los resultados obtenidos
por los métodos fehacientes. Esta se enfoca en descripciones, particularidades individuales;
por ejemplo, las prendas de vestir, peso, edad, talla, contextura, presencia de barbas, bigotes,
color de piel, cabello. También antecedentes como pueden ser lunares, cicatrices, tatuajes,

amputaciones de miembros y protesis.



10

Las técnicas mas utilizadas son: antropologia forense, biologia (donde vamos a

encontrar fluidos humanos), toxicologia y documentologia.

Cuando hablamos de identificacion de cadaveres en desastres o en donde se encuentran
grandes multitudes son dificiles de evidenciar, ya que presentan multiples lesiones
acompariadas de mutilaciones lo que complica el examen fisico en caso de la identificacion
indiciaria e incluso del a identificacidn fehaciente por destruccion dactilar o estructuras

dentales.

En estos casos se usa la radiografia para encontrar aspectos particulares del cadaver
como lo son materiales de osteosintesis, aspectos patoldgicos, y por ende radiografias ante-
mortem convierten esto en una resefia fehaciente. Adicional a esto se debe realizar un analisis

de las lesiones o traumas que tenga el cadaver haciendo énfasis a su entorno.

Segun: (Montes, 2013). También cabe mencionar que si el cadaver llega hasta la

reduccion a restos 6seos se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

e Realizar un registro de estructuras 6seas a estudiar.

e Preparar un informe sobre lesiones traumaticas y patoldgicas del curso de la vida del
cadaver con precedencia 6sea.

e Determinar la edad, la raza, el sexo y la talla: con este fin, se toman medidas y se
describen caracteristicas, como las prominencias de las apofisis mastoides, de la espina
nasal anterior, los didmetros pélvicos, la longitud del fémur, el didmetro del agujero

magno, etc.
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e Documentar las lesiones vitales y hallazgos de cuerpos extrafios, que pertenecen los
elementos usados durante la escena que puso fin a la vida de la persona, para determinar

la causa de muerte.

Todo esto con el fin de asegurar la identidad del cadaver y poder ser entregados de una

manera digna y humanitaria a sus familiares.

c. ¢En qué condiciones cree usted que deben salvaguardarse los cadaveres?

e Para la conservacion de un cadaver es muy importante temperaturas frias, ya que el
calor acelera su descomposicion.

e El cadaver se debe cubrir o meter en una bolsa.

e Las etiquetas deben resistir bajas temperaturas para su conservacion (por ejemplo,
papel en bolsa plastica sellada) en donde se ubicara el nimero de identificacion.

e Debe tener una temperatura baja entre 2°C y 4°C.

e Para la conservacién de los cuerpos se puede disponer de contenedores en vehiculos
de transporte con refrigeracion.

d. Elabore usted, los pasos para tener en cuenta en el disefio de un protocolo, para
toma de imagenes diagnosticas en cadaveres, garantizando la dignidad y la
humanizacion del cadaver, como ser humano que tuvo una vida y que tiene
dolientes.

¢ Normas de Bioseguridad

e Uso adecuado de los elementos de proteccion y de dosimetria por el personal expuesto.

e Mantenimiento y verificacion de licencias de instalacion de cada uno de los equipos de la
sala.

e Control de vigencia de las licencias de operacion del personal de su area
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e Mantener el cuidado de los elementos de proteccion radiologica y su uso adecuado y
cuidado entre el personal y de los cadaveres.

e Esel responsable del procedimiento llevado a cabo y del manejo de los equipos.

e Mantener actualizados los procedimientos vinculados con la radioproteccion.

e Mantener el personal capacitado en radioproteccion.

e Se deberan realizar auditorias y revisiones de entidades externas para correcto
funcionamiento y proteccién segln la normatividad.

e Antesy después de uso de equipos se debe realizar una desinfeccion con elementos como:
hipoclorito, Povidona yodada al 10%, Cloruro de sodio.

e Sefialética: la instalacion de letreros y uso de luces externas de advertencia en salas de
procedimiento de acuerdo a la normativa existente, para brindar informacion al personal

gue acceda a la sala.

Diagndstico: Los exdmenes deberan estar justificadas siempre, es decir, solo estara
indicada cuando sirva para comprobar causas de muerte, identidad. Para agilizar el
procedimiento se tendran en cuenta las peticiones u érdenes en las areas de interés o segun sea
necesario.

Calidad de imagen: La imagen debe tener buena calidad de manera que el profesional

pueda interpretarla.

Tiempo de respuesta: El estudio debera ser rapido y directamente claro de tal manera
que reduzca tiempo y se pueda dar un diagnostico o respuesta favorable. Para hacer esto

posible se deberan seguir los protocolos establecidos.
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La integridad del cadaver: EI manejo debe ser pertinente recordemos que es un ser
humano, se debe tener cuidado en no ocasionar mas lesiones, o traumas. Luego de que se
realice la toma de iméagenes se debera transportar nuevamente en una camilla y ser entregado

al médico legista.

Dignidad y humanizacion familiares: Determinan la calidad humana del servicio y
hace referencia al abordaje integral del ser humano. Es por esto que se debe tener en cuenta un
buen trato al cadaver y pensar en las dimensiones biologica, psicoldgica de su familia. Por esta

razon se debe mantener capacitado al personal.

Toma de iméagenes: En el protocolo de imégenes incluye se deben realizar simples
antero-posteriores de todo el cuerpo, desde la cabeza hasta los pies. Se han de afadir

proyecciones laterales de las regiones donde se detecte cuerpos extrafios.

En este aspecto si viene direccionado a un area de interés se sigue el requerimiento del

médico legista.



Anexos

Cuestionario

1. ;/Qué estructuras conforman el esqueleto axial?
Est& formado por el esqueleto de la cabeza y tronco (80 huesos), craneo, huesos del

oido medio, la columna vertebral, esternén y costillas (figura 6).

Figura 6. Fuente Propia. Yuber Ayala. Esqueleto Axial.
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2. ;Qué estructuras conforman el esqueleto apendicular?
Miembros superiores e inferiores en sus extremidades, incluyendo los huesos de la

pelvis y de la cintura escapular (126 huesos) (figura 7).

Figura 7. Fuente Propia. Yuber Ayala. Esqueleto Axial.

15
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3. (Qué caracteristicas tiene el par radioldgico?
El par radiologico sirve para evaluar diferentes estructuras un punto de vista diferente
en cuanto a la profundidad y ubicacidn. Mientras que en una proyeccion no se observa nada en

la otra se observa claramente algun hallazgo (figura 8).

Figura 8. Fuente: Sempere Dura, T. Radiografia Columna Cervical Ap y Lateral.

. ¢QUE i u udi iologi ue”
4 é se necesita para hacer un estudio radiologico en la morgue?

Primeramente, se debe contar con los elementos de proteccién guantes, chalecos
plomados, proteccion gonadal y tiroidea (figura 9). Se debe contar con un equipo de rayos x

ya sea portatil o si se tiene una unidad de radiologia.

Se usa un equipo unico para a diferencia de los otros se encuentra ubicado en la
morgue del departamento de medicina legal y este se utiliza para hacerle diferentes estudios

radiologicos a cadaveres.
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En cuanto al personal de la unidad de radiologia seria necesario:
El jefe departamento de medicina legal es quien da las directrices, técnico en radiologia
fijos que manejan los equipos y un médico radiologo consultor que se encarga de dar los

reportes.

peso. Con 0.25
mm de plomoy

Gafas plomadas con
proteccion lateral

o
%

Protector tiroideo

Figura 9. Fuente: Villalobos Ledn, K. Elementos Necesarios Para estudio en la Morgue.

5. ¢(Queé diferencia hay entre estrangulacion y ahorcamiento?
Estrangulacion:
Es una fuerza viva que se aplica en el cuello impide el paso de aire en las vias aéreas
puede ser: accionada por medio de un lazo, la mano, el antebrazo, otro elemento medio rigido

(figura 10).

Porlazo. Manual. Con objetos cilindricos. |

Figura 10. Fuente: Yépez, O. Estrangulacion.
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Ahorcamiento:

Compresion del cuello que impide el paso de aire en las vias aéreas, lazo, cadena, tela,

etc. Amarrado a un punto fijo. Causada por el peso del cuerpo (figura 11).

Figura 11. Fuente: Herndndez Ordofiez, M. Estrangulacion.

6. (Queé métodos diagndsticos se usa en radiologia forense?

La radiologia forense es una subespecialidad de la radiologia, que utiliza diferentes
técnicas de diagndstico por imagen poco invasivas. En esta rama, se usan radiografia
convencional (Rx), la tomografia computarizada (Tc), la ecografia (Eco) y la resonancia

magnética (Rm) (figura 12).

Figura 12. Fuente: Baena, S. et al. Radiologia Forense.
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7. (Queé es posicion radioldgica?
Estudio de como colocar al paciente para mostrar o visualizar radiologicamente partes
especificas del cuerpo sobre RI. Es la posicion especifica del cuerpo o parte del cuerpo en

relacién con la mesa radiogréafica o placa (figura 13).

| Buck)y
_» Tubo de Rayos 6?;
i 9
DECUBITO SUPINO l*
\
\
£ O\ |
( | —] ] 1 BIPEDESTACION
—I DECUBITO
& P-A LATERAL 1ZQDO
Placa 7 \ BIPEDESTACION )
N\ “ / \

Mesa de RX
Figura 13. Fuente: Acosta Garcia, A (2013). Posicion Radiolégica.

8. ¢ Cuadles son los principios de la proteccion radioldgica?

e Blindaje: Todo profesional expuesto a las radiaciones ionizantes debe estar protegido con
elementos de blindaje apropiado en su cuerpo para tejidos especificos, debe contener
plomo. Las areas destinadas para estos estudios también deben ser blindadas.

e Tiempo: A menor tiempo de exposicion a radiaciones ionizantes, menor sera el riesgo
para el personal y al paciente.

e Distancia: Cuando mas lejos se encuentre de la fuente de radiacion, menor exposicion, ya

que se reduce la intensidad a la distancia. (figura 14).
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Cuanto menos tiempo se pasa A mayor distancia de una Detras de la cobertura de la
cerca de una fuente, menor fuente, menor radiacion se fuente, menor radiacion se
radiacion se recibe. recibe. recibe.

Figura 14. Fuente: Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos. Proteccion

Radiologica.

9. (/Qué es una evidencia fisica?
Son elementos asociados a la escena del crimen y que facilitan informacién, sobre el

modus operandi y posible autor (figura 15). Por ejemplo:

e Huellas dactilares, rastros en el lugar.
e Restos bioldgicos (sangre, cabellos, uias, piel...)
e Materiales sintéticos (fibras, maquillaje, productos quimicos...)

e Armas (blancas, de fuego, objetos punzantes...)

ALIEN IMPLANT
| REMOVED FROM MAN'S SPINE

Figura 15. Fuente: Blog. Evidencia Fisica.
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10. ;Segun la cadena de custodia, que es un almacén de evidencias?
Es el espacio destinado para la recepcion, almacenamiento y custodia del material de
prueba, se debe preservar bajo estricta seguridad y evitar que sea manipulado por personal no

autorizado (figura 16).

Figura 16. Fuente: El Heraldo (2014). Almacén de Evidencias.

11. ;En qué momento se presentan los fendbmenos cadaveéricos tardios?

Luego de las 24 a 36 primeras horas post mortem, el cuerpo sufre cambios
modificando su estado fisico esto se conoce como los fendmenos cadavéricos tardios. Los méas
comunes son la descomposicion o putrefaccion y la accion de la fauna cadavérica, es decir,
microorganismos, gusanos o0 animales que consumen el cadaver conocida como fauna

entomoldgica (figura 17).



Figura 17. Fuente: Riafio Casallas, O. Fenomenos Cadavéricos Tardios.

12.;,Qué es putrefaccion?
Es la descomposicion de la materia orgéanica del cadaver; producida por
microorganismos y bacterias que se encuentran en el intestino, después de la muerte se

propagan por todo el cuerpo (figura 18).

Figura 18. Fuente: FMCC Criminologia y Criminalistica. Putrefaccion.
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13. ¢ Qué es la queiloscopia?
Es la parte de la ciencia que se dedica al estudio de los surcos labiales y las huellas que

estos dejan (figura 19).

(iﬂ;}, ‘
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Figura 19. Fuente: Fallas Morales, L. Queiloscopia

14. ;Como se toma una radiografia de térax antero posterior y cuales son los
criterios de evaluacion?
Se toma a pacientes que no pueden estar de pie, pediatricos o en estado critico,

posicion decubito supino, brazos separados del tronco. Magnificacion cardiaca (figura 20).
Criterios de evaluacion:

e Ambos pulmones, desde los vértices hasta los angulos costo frénicos.
e 9-10 costillas por encima del diafragma.
e Claviculas se observan casi horizontales y no en V.

e Aumento de la silueta cardiaca
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Figura 20. Fuente: Naretto Larsen, L. Radiografia AP.

15. ;Cuales son las estructuras anatomicas mas relevantes que se pueden evidenciar en
una proyeccion de Waters?
Bordes orbitarios inferiores, tabique nasal, los senos frontales, los senos maxilares a un
lado y otro de las fosas nasales y el maxilar inferior superpuesto a los pefiascos, arcos

cigométicos (figura 21).

Figura 21. Fuente: Sempere Dura, T. Radiografia Proyeccion Waters.
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16. ¢ Qué es la ley inversa del cuadrado de la distancia?

Hace parte de un fendmeno fisico cuya intensidad es inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia al centro donde se originan. Esto quiere decir que los rayos al salir
son intensos, pero al aumento de distancia disminuyen y se extienden se determina la cantidad
de radiacién por unidad de superficie que llega a 1 metro de distancia, entonces, a 2 metros de

distancia serad una cuarta parte, etc. (figura 22).

Figura 22. Fuente Propia. Yuber Ayala. Ley Inversa del Cuadrado de la Distancia.

17. ;La distancia ideal para hacer la adquisicion radiogréafica con un equipo portatil
es de?
La distancia apropiada es de 1 metro en estudios normales, esto varia segun las estructuras
a evaluar en el caso del torax se ubica a 1,80 cm.
18. ; Como se debe de radiografiar un cuerpo cuanto llega a la morgue, posterior a
una exhumacion?
Se debe realizar un protocolo en donde se incluyan radiografias a los restos 6seos, y de

la dentadura que es una estructura que se conserva en casi todo momento, apicales y
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panoramicas, si es posible. Identificar fracturas, patologias y los materiales o restos de cuerpos
extrafios 0 materiales quirargicos. Deben incluirse fotografias del seno frontal que contribuyan

a la identificacion (figura 23).

Figura 23. Fuente: Nufiez Salas, A. Exhumacién Cadaveres.

19. ¢ Qué es docimasia radioldgica y docimasia hidrostatica?

Docimasia Radiografica: consiste en la toma de una radiografia simple de térax y que
nos informa el grado de aeracién en el parénquima pulmonar. Si hubo respiracién los campos
pulmonares son oscuros. Si no hubo respiracion los campos pulmonares aparecen radiolucido

(figura 24).

Figura 24. Fuente: Gallaga, S. Docimasia Radioldgica.
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Docimasia hidrostatica: Se corta un trozo del pulmén para corroborar la prueba de hidrostéatica.
Negativa: Si el trozo de pulmédn se hunde.
Positiva: Si el paquete tragueobroquial esta ubicado en agua flotante en su totalidad o en

porciones, esto quiere decir que el recién nacido respiro. (figura 25).

Figura 25. Fuente: Esencia Forense. Docimasia Hidrostatica.

20. ;Cuando esta contraindicado hacer un estudio por resonancia magnética a un
cadaver?
Cuando el cadaver es portador de algun dispositivo metalico que pueda ser atraido por
el fuerte campo magnético generado por el equipo de resonancia magnética pudiendo dafarla

o0 poniendo en peligro su preservacion y la del personal presente, como:

e Clips quirurgicos
e Protesis ortopédicas.

e Fragmentos de metales en el cuerpo (como proyectiles de arma de fuego).
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Taller

e Defina que es cadena de custodia

Es un medio de control y registro que se aplica a un indicio, prueba, objeto, material
del hecho delictivo, desde su recepcion, descubrimiento o aportacion, en el lugar hecho o
acontecimientos, con el fin de evitar que sea modificado, alterado o contaminado, hasta que la

entidad competente ordene la conclusion del caso.

e Una evidencia fisica es:
e Son elementos asociados a la escena del crimen y que facilitan informacion, sobre el

modus operandi y posible autor. Por ejemplo:

e e Huecllas dactilares, rastros en el lugar.
e e Restos bioldgicos (sangre, cabellos, ufias, piel...)
e e Materiales sintéticos (fibras, maquillaje, productos quimicos...)

e o Armas (blancas, de fuego, objetos punzantes...)

e Defina el principio de inalterabilidad:

Condicion que garantiza que la evidencia no presente modificaciones.

Modificacion de evidencia: cambios efectuados sobre el estado original de la
evidencia. Modificacion técnica: cambios efectuados en caracter profesional con fines de

obtencion y peritaje de las evidencias en el ejercicio forense.

e (Qué es un almacén transitorio?
Es un lugar asignado para salvaguardar, custodiar los elementos materiales de prueba

(EMP) y evidencias fisicas (EF) de manera temporal y son los creados por las entidades para
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cumplir con esta labor, los cuales seran objeto de entrega en un tiempo determinado al

almacén general.

e De acuerdo con el nivel de certeza, la identificacion obtenida puede ser:

indiciaria y Fehaciente

e Las sefiales adquiridas en el transcurso de la vida pertenecen al método
Indiciarias.

e El acido desoxirribonucleico (ADN) que da una alta probabilidad de identidad, hace
parte del método

Fehaciente.

e El cotejo genético o comparacion de perfiles genéticos mediante andlisis de muestras
bioldgicas antemortem con muestras postmortem del mismo individuo o de muestras
postmortem con muestras de familiares—primer grado de consanguinidad-.que
pertenece al método de identificacién:

Fehaciente

e (En ddnde esta localizado el seno frontal?
Se localiza en la parte inferior de la frente en un espacio ubicado entre el hueso frontal,

arriba de la nariz.

e ;Qué diferencia existe entre Necropsia y Virtopsiay si una reemplaza la otra?

La virtopsia permite crear una imagen en 3D del cuerpo humano sin necesidad de abrir
el cuerpo del fallecido, para ello usan las Gltimas tecnologias en escaneres de imagenes de
resonancia magnética (IRM), tomografia computarizada (TAC), radiografia convencional

(RX), gracias a ello permiten detectar y documentar pruebas forenses de una manera
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minimamente invasiva. En la revision del cadaver o necropsia el procedimiento es invasivo, se
toma todo tipo de muestras, fotos, y objetos como pruebas para asi analizar mas

elaboradamente.
Ninguna reemplaza la otra, la virtopsia es una herramienta complementaria de la necropsia

e ;Cuédles son las normas basicas de radioproteccion?

o Blindaje: Todo profesional expuesto a las radiaciones ionizantes debe estar
protegido con elementos de blindaje apropiado en su cuerpo para tejidos
especificos, debe contener plomo. Las areas destinadas para estos estudios
también deben ser blindadas.

o Tiempo: A menor tiempo de exposicion a radiaciones ionizantes, menor serd el
riesgo para el personal y al paciente.

o Distancia: Cuando més lejos se encuentre de la fuente de radiacion, menor
exposicion, ya que se reduce la intensidad a la distancia.

e ;Cudles son los limites operacionales?

Los limites operacionales son una serie de restricciones antes de que el limite critico
sea violado. Se deben tomar medidas para evitar desvios de los limites y lleguen a ser criticos
que signifiquen falta de control o seguridad. Si se llega a este punto se deberan tomar acciones

correctivas.

e Al servicio de radiologia llega una mujer con cinco meses de embarazo, quien fue
arrollada por una motocicleta y tiene una deformidad a nivel de tercio medio de
pierna derecha, con limitacion funcional para la marcha y dolor intenso a nivel
pelvico, fue solicitado por el médico tratante una radiografia de torax, pelvis,

columna cervical, hombro derecho y pierna derecha.
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.

= Teniendo en cuenta lo anterior:
e ;Considera pertinente usted, realizar una radiografia de pelvis?

Si es pertinente realizar la radiografia, ya que se evalUa el factor riesgo/beneficio en
caso que hay que preservar la vida del feto y de la madre, si el médico determina que es
completamente necesaria, se debe seguir un protocolo para reducir el riesgo para el bebg, se
debera de irradiar con la minima dosis posible para obtener un diagndstico correcto. Ya que es

una sola radiografia no tendra ningun efecto perjudicial esto pasaria si se repite varias veces.

e Cbmo realizaria los estudios radiograficos ordenados teniendo en cuenta las
normas de radioproteccion?
Cuando se trata de radiografias de areas lejanas al feto (térax, craneo o extremidades),
estas se pueden realizar con seguridad en cualquier momento del embarazo, pero la

embarazada debe proteger el abdomen con un delantal plomado.
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Si el feto se encontrase en el haz directo y la radiografia como en este caso de la Rx de
pelvis, el médico debera evaluar cada caso e informar a la paciente de los riesgos y beneficios,

segun la etapa de embarazo, el problema de la mujer y la dosis que requeriria el estudio.
Asi los estudios en orden serian:

Columna cervical, térax, hombro derecho, pierna derecha y pelvis.
e ;Con cuél de los usos que tiene la radiologia forense relaciona usted este caso médico
legal?
Con la radiologia convencional, ya que la mujer relacionada en el estudio de caso sufre
lesiones traumaticas y posibles fracturas. Esta técnica es la de mas facil acceso, esta presente
en casi todos los servicios, es de bajo costo y es rapida, permite un encontrar evidencias a

nivel éseo y estructuras como pulmones.

También se podria usar el ultrasonido o ecografia para la evaluacion del estado del
feto, sin ningun caso conocido de dafio al feto, es de mas facil acceso que otras como la

resonancia.



33

Conclusiones

o Podemos concluir que la tecnologia en imagen aplicada a la radiologia forense es de gran
ayuda para encontrar las causas de muerte, identificacion de aspectos antropomorficos y
sefias particulares que pueden llegar a convertirse en sefias fehacientes.

o Laproteccion radioldgica y la bioseguridad de los tecnologos y personal que esté en la
sala debe de tenerse muy presente y aplicarla correctamente.

o Por medio de estrategias basadas en la ejecucion de protocolos y de estandares,
implementacidn de procesos de alta calidad, se logra un continuo mejoramiento para la
atencion a los cadaveres y un trato digno para las familias garantizando satisfaccion y un
servicio humano e integral.

o Por medio del analisis del caso se logra buscar un protocolo adecuado y un debido manejo

al cadaver.
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