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Resumen 5

En el presente proyecto de grado se plantea el desarrollo de un prototipo de una aplicacién
web para el seguimiento de proyectos de grado en el area de ingenieria de software, el cual se
denomina SPGIS. Con la informacidn recolectada en una encuesta y en una entrevista y la
informacion consultada algunos proyectos similares, fue posible identificar que, en muchos
casos, el proceso de seguimiento a proyectos se realiza de forma muy manual, por medio de
reuniones presenciales o utilizando herramientas como el correo, foros o archivos
compartidos para almacenar a informacion relacionada con los proyectos de software, en los
cuales el desarrollo de software se define siguiendo diferentes fases segtin el modelo
seleccionado. Esto significa que no existe un control y trazabilidad en el proceso llevado a
cabo en los proyectos de grado de dicha area. El presente proyecto se desarroll6 utilizando la
metodologia RUP y el prototipo de SPGIS permite: crear nuevos proyectos, asignar tanto
autores como tutores, configurar las fases propias de desarrollo del proyecto. Ademas, en cada
fase se pueden crear tareas en las cuales tanto autores como tutores pueden realizar entregas
mediante archivos o comentarios. De esta forma, ambos actores podran hacer seguimiento al
desarrollo. También se cuenta con una opcidn para asignar jurados y programar la fecha de
sustentacion. En las diferentes etapas mencionadas, los implicados reciben una notificacion

por correo electronico.






Abstract 7

This degree project consists of the development of a functional prototype of a web
application for monitoring degree projects in the area of software engineering, which is called
SPGIS. With the information collected in a survey and in an interview, and the information
consulted for some similar projects, it was possible to identify that, in many cases, the process
of monitoring projects is carried out very manually, through face-to-face meetings or using
tools such as mail, forums or shared files for information related to software projects, in
which software development is defined following different phases according to the selected
model. This means that there is no control and traceability in the process carried out in the
degree projects in said area. This project is used using the RUP methodology and the
functional prototype of SPGIS allows creating new projects, assigning both authors and
tutors, configuring the phases of project development. In addition, in each phase tasks can be
created in which both authors and tutors can make deliveries through files or comments. In
this way, both actors will be able to monitor development. There is also an option to assign
juries and schedule the support date. In the different stages received, those involved received

an email notification.
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Introduccion 17

Los sistemas para la gestion de proyectos de grado en el ambito universitario permiten que
se pueda llevar un control y seguimiento de los proyectos que realizan los estudiantes en su
ultimo afio de carrera. De igual manera, cuando se trata de un proyecto de grado en el area de
ingenieria de software, es importante hacer seguimiento a cada una de las etapas de
desarrollo. Por lo cual, en este proyecto de grado se presenta un prototipo web que permite el
seguimiento a proyectos de grado en el area de ingenieria de software y por ello se ha
denominado SPGIS.

Para identificar los requerimientos funcionales y por ende las opciones a incluir en SPGIS,
se utilizaron como instrumentos una encuesta y una entrevista. Por medio de las cuales, se
evidenci6 que si bien hay herramientas que se usan en diferentes instituciones, no se usa como
tal una plataforma que permita hacer seguimiento a los proyectos de grado en ingenieria de
software. Ademas, se definié un diagrama de procesos mediante el cual se pueden identificar
los diferentes estados por los que pasa un proyecto desde que se crea hasta que se da cierre
final al proyecto.

SPGIS difiriere de otras plataformas en cuanto que permite hacer seguimiento a cada etapa
del desarrollo del proyecto desde el punto de vista de gestion institucional, asi como desde el
punto de vista de las fases de desarrollo de software que se definan para un proyecto. Ademas,
en cada etapa del proceso, los actores implicados reciben notificaciones por medio de correo
electronico sobre los estados por los que pasa un proyecto.

Otra funcionalidad que se incluy6 en el prototipo SPGIS fue la de mostrar estadisticas

basicas de la plataforma como proyectos en curso, proyectos culminados, cantidad de tutores,



cantidad de autores y una opcidn para descargar la informacion de todos los proyectos en 18
formato de Excel. Mediante esta informacion, una institucion puede llevar un control de la
cantidad de proyectos y el estado de cada uno.

El presente documento se estructura de la siguiente forma: en el capitulo uno se presenta el
titulo del proyecto, el capitulo dos aborda el planteamiento del problema, el capitulo tres
presenta la justificacion del proyecto, el capitulo describe el alcance y delimitacion del
proyecto, en el capitulo cinco se presentan tanto objetivos generales como objetivos
especificos, el capitulo seis presenta el marco de referencia, el capitulo siete describe el marco
metodologico y a partir del capitulo ocho se presenta el desarrollo del proyecto, definiendo
una seccion para cada objetivo especifico del proyecto. Por ultimo, se presentan las

conclusiones y anexos del proyecto.



Titulo del proyecto aplicado 19

Prototipo de una web para el seguimiento de proyectos de grado en el area de ingenieria

de software.



Planteamiento del problema 20

Definicion del problema

Se realiz6 una entrevista estructurada a un docente que dirige proyectos de grado de
ingenieria de software para identificar las necesidades que actualmente se presentan en cuanto
al manejo de proyectos de grado. Ademas, se realizd una encuesta a 10 estudiantes que se
encuentran en ultimo afio de sus carreras de ingenieria de sistemas e ingenieria de software en
diferentes instituciones de educacion superior. Mediante la aplicacion de estos instrumentos
se logra identificar el poco uso de plataformas de seguimiento a proyectos de grado en el area
de ingenieria de software. Algunas conclusiones derivadas tanto de la entrevista como de la
encuesta se presentan a continuacion:

¢ [as herramientas que cominmente se utilizan para realizar entregas o avances de los
proyectos son Dropbox, carpetas virtuales (OneDrive, Drive), correo electronico, documentos
impresos.

¢ En cuanto a las plataformas para el seguimiento de proyectos, ninguno de los encuestados
hizo mencion a alguna plataforma en particular o plataforma institucional que se utilizara por
parte de sus tutores/asesores para hacer seguimiento a los proyectos de grado.

e Con respecto a la configuracion de las fases de un proyecto software, ninguno de los
encuestados ni tampoco en la entrevista se identifico esta opcion en las herramientas que
suelen utilizar en la entrega de avances de sus proyectos.

¢ Dado que un punto clave en el desarrollo de software es la metodologia utilizada, se
indagd sobre este aspecto identificando que suelen utilizarse metodologias tales como XP,

Scrum, RUP o metodologias hibridas que combinan fases de diferentes metodologias.



Aunque la muestra es pequefia y los resultados no se pueden generalizar, se identifican 21
algunas necesidades por parte de los estudiantes de pregrado encuestados y por parte del
docente entrevistado. Ademas, se indago sobre las opciones que les gustaria que tuviese una
herramienta de este tipo, a lo cual destacaron elementos como: listado de tareas a cumplir,
control de versiones, calendario con notificaciones y una opcion para realizar comentarios en
las entregas.

De otra parte, se identificd que el proceso de seguimiento a proyectos se sigue llevando de
una forma muy manual como impresion de documentos, asistencia a tutorias programadas y
retroalimentacion que se hace sobre un nuevo documento perdiendo el hilo de las
observaciones, comentarios y retroalimentacion con cada punto a revisar. Una de las razones
por las cuales no se suele contemplar este tipo de herramientas es por temas de costo de
materializacion, ajustes ante los cambios y/o extensiones que se requieran por condiciones

propias del sistema que usan o de la base de datos.

Descripcion del problema

Se identifica que para el seguimiento de proyectos de grado en el area de ingenieria de
software es necesario tener en cuenta el modelo, las metodologias de trabajo en la herramienta
para entregar avances del proyecto y que estos avances se distribuyan de acuerdo con las
fases, fechas de entrega, notificaciones, envio de comentarios, entre otros.

Como base para identificar la problematica a abordar en este proyecto, se realizé por un
lado una revision de literatura sobre proyectos enfocados a sistemas de informacion para la

gestion de proyectos de grado a nivel nacional, por otro lado, se realiz6 una pequefia encuesta



para indagar sobre este tema con estudiantes de pregrado de algunas de las universidades en22
la ciudad de Bogota del area de ingenieria de software que estan en proceso de desarrollo de
su opciodn de grado.

En cuanto a la revision de literatura, se logro identificar que, a nivel nacional se han
realizado algunos proyectos cuyo objetivo es crear plataformas para hacer seguimiento a los
proyectos de grado desde diferentes perspectivas. Algunos de estos son:

¢ Uno de los proyectos mas antiguos identificados en la revision de literatura se denomina
SIAP (Sistema de Informacion para la Administracion de Proyectos de grado) (Chaparro &
Forero, 2005). Una caracteristica destacable de este sistema es que ademas de permitir el
registro de las propuestas y los datos de las mismas, provee opciones para hacer seguimiento a
los proyectos de grado, estableciendo un cronograma de trabajo y permitiendo el envio de
mensajes de correo.

¢ En otro proyecto presentado por Sarmiento & Quiros (Sarmiento & Quiros, 2016) se
propuso un sistema de informacion y gestion de proyectos de grado el cual se enfoca en llevar
un registro desde que se plantea la propuesta del proyecto hasta que esta es sustentada.

¢ Otro de los ejemplos identificados en la literatura es la plataforma Sigespro, la cual
consiste en un sistema de informacion para la gestion de proyectos desarrollado como
proyecto de grado para la fundacion Universitaria los Libertadores (Blanco & Hernandez,
2016). Al igual que en el anterior caso, este sistema de informacion se enfoca en llevar un
registro de los radicados que se realizan de los proyectos de grado en sus diferentes etapas
(radicacion de la propuesta, asignacion de director, asignacion de jurados).

¢ Recientemente, se presentd un proyecto en el marco de una especializacion en ingenieria

de software (Barragan et al., 2018), en el cual los autores plantean un sistema para radicacion



y seguimiento de proyectos de grado que cuenta con opciones como registro del proyecto, 23

asignacion de director y revisor y seguimiento del proyecto.

Aunque existe una gran variedad de propuestas que se enfocan a la gestion de proyectos de
grado, algunos de ellos en el area de ingenieria de software, ninguno de los proyectos
consultados hace un especial énfasis en las fases de la metodologia de desarrollo de software
que se utiliza para los proyectos de grado en este campo y que es una problematica que se
evidencia. sumada a la elaboracion de la propuesta., los documentos y los entregables
teniendo en cuenta que la mayoria de los estudiantes no estan familiarizados con la

preparacion y las metodologias de proyectos de investigacion.

Formulacion del problema

(Como hacer seguimiento a los proyectos de grado en el area de ingenieria de software

considerando el modelo de desarrollo a través de una aplicacion web
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Los avances tecnoldgicos de los ultimos afios han hecho que cada vez sea mas necesario
obtener informacion al instante y siempre ha existido una tendencia hacia la sistematizacion
de procesos que suelen realizarse de forma muy manual. Tal es el caso del seguimiento a los
proyectos de grado, que, aunque existen iniciativas para la sistematizacion de dicho proceso,
en el area de ingenieria de software se requiere de un énfasis en el seguimiento de los
proyectos considerando la metodologia de desarrollo seleccionada. Por tanto, con el prototipo
que se plantea en este proyecto, se pretende proveer una aplicacion web para el seguimiento
de proyectos de grado en el area de ingenieria de software para los estudiantes que estan en
periodo de desarrollo de proyecto de grado. Permitiendo asi, contar con un espacio disefiado
para el seguimiento y retroalimentacion de los avances para cada fase del proyecto hasta su
entrega, de forma agil, facil, segura, confidencial, donde se lleve un registro de los
entregables, la documentacion e interaccion respectiva del director asignado o tutores y
alumnos buscando tener en control cada una de sus fases a nivel de documento, desarrollo de
los objetivos y ajustes requeridos en los tiempos planeados del proyecto buscando el
cumplimiento de los requerimientos y cronograma con fin de llegar al objetivo final. En cada
una de las fases se busca elaborar y registrar informacion sobre los avances en el desarrollo de
los proyectos.

En el contexto social, el presente proyecto busca aportar una base para la construccion de
herramienta que se fundamente el uso de tecnologias de software libre y que a futuro pueda
ser utilizada no solo por la institucion en la cual se estd desarrollando, sino por otras

instituciones que la requieran.



A nivel académico, el hecho de tener un registro del seguimiento que se realiza a los 25
proyectos permite llevar una trazabilidad del seguimiento a los mismos y asi tener un soporte
del aval por parte de los tutores o asesores, y que estos a su vez puedan evidenciar los avances
en el proyecto a través del prototipo de una web para el seguimiento de proyectos de grado en
el 4rea de ingenieria de software pretendiendo agilizar las actividades a los directores de
proyecto como a los estudiantes proporcionando mejoras en la documentacion de cada
entrega, optimizar los tiempos de acuerdo a linea de investigacion y metodologias de
desarrollo acordes a las restricciones y requerimientos.

En lo personal, se busca aplicar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en el
transcurrir del ejercicio como estudiante del programa de ingenieria de software y los aportes
desde la experiencia personal como analista de soporte registrando documentacion y
seguimiento a los requerimientos de los clientes a nivel de empresas y diferentes areas de
apoyo en la gestion de software.

En general se busca que el prototipo de una web para el seguimiento de proyectos de grado
en el area de ingenieria de software permita que los trabajos cargados, documentados y
revisados en cada una de sus fases aporten parametros de eficacia y efectividad en tiempo y
recursos logrando el cumplimiento de las metas planteadas acordes con la planificacion

propuesta.
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El desarrollo de este proyecto aplicado para la construccion de un prototipo web para el
seguimiento de proyectos de grado en el area de ingenieria de software esta enfocado en
aportar una base para la construccion de herramientas que se fundamenten en el uso de
tecnologias de software libre.

La plataforma en su disefio y construccion es a nivel de prototipo y el objetivo de la
aplicacion web es brindar a tutores (profesores) y autores (estudiantes) un espacio donde
puedan registrar y realizar actividades que corresponden al seguimiento de proyectos de grado
en el 4rea de ingenieria de software.

El administrador de la plataforma puede hacer seguimiento al proyecto desde que se crea
hasta que se da cierre al mismo. Para ello, se defini6 un diagrama de procesos identificando
los estados por los que pasa un proyecto de grado: creacion, asignacion de autor(es) y
tutor(es), proyecto en desarrollo, aprobacion del proyecto, seleccion de jurados, sustentacion y
cierre del proyecto. Los jurados como tal no tendran acceso a la plataforma, la comunicacioén
con ellos serd por medio de correo electronico.

En el prototipo se realizan notificaciones por medio de correo electronico en cada una de
las etapas el proceso. Sin embargo, al realizar pruebas del mecanismo de envio de las
notificaciones al correo electronico, usando mi correo institucional de la UNAD, se identifico
que no llegan los correos a dicho correo. Se hizo la misma prueba haciendo el envio de un
mensaje desde un correo de GMAIL al correo institucional y tampoco se recibid dicho correo.
Por lo cual, una limitacion que se debe considerar a la hora de instalar y utilizar la plataforma

es que cuando el administrador haga el registro de un usuario, debe utilizar un correo personal



del usuario a registrar. 27

En el prototipo de aplicacion web a desarrollar se contemplan los siguientes modulos:

e Usuarios: un administrador sera el encargado de agregar usuarios al sistema. Tendra la
opcion para editar sus datos.

e Proyectos:

oPor una parte, el administrador del sistema sera el encargado de agregar proyectos al
sistema, asi como de asignar autores y tutores al mismo. Ademas, cada proyecto tendra una
ficha para hacer seguimiento al mismo y las fases de seguimiento general que se contemplan
son: creacion del proyecto, asignacion de autores y tutores, aprobacion por parte de los
tutores, asignacion de jurados y sustentacion. Dentro de los alcances del sistema, se
contempla la gestion de los proyectos hasta la aprobacion del tutor o tutores. En las dos
ultimas fases se podra realizar la asignacion de jurados y fecha de sustentacion por medio de
la plataforma, pero la comunicacion se establecera por correo electronico.

oPor parte de los autores (es decir los estudiantes que desarrollan el proyecto) y los tutores,
tendran acceso a la informacion basica de los proyectos. Antes de iniciar el desarrollo del
proyecto, el tutor debera configurar las fases del proyecto. Los autores (estudiantes) podran
acceder a realizar entregas del proyecto, sobre las que los tutores podran hacer comentarios.
El tutor también podra programar fechas de entrega. Una vez finalizado el desarrollo del
proyecto, el tutor debera aprobar la entrega del documento final. Esto sera notificado al
administrador del sistema, quien debe revisar la documentacion y dar una aprobacioén final
para luego asignar jurados y fecha de sustentacion.

® Reportes: todos los usuarios tendran acceso a este modulo y se podra visualizar

informacion del sistema como la cantidad de proyectos, la cantidad de autores, la cantidad de



tutores, el porcentaje de proyectos terminados, el porcentaje de proyectos en curso. En 28
particular, el administrador podréa descargar un archivo de Exel con informacién de los

proyectos.
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General

Disenar e implementar un prototipo web para el seguimiento de proyectos de grado en el

area de ingenieria de software.

Especificos

¢ OEI: Determinar los requerimientos y recursos para el desarrollo del prototipo web
teniendo en cuenta las necesidades del cliente (estudiantes como autores y profesores como
tutores).

e OE2: Identificar los requerimientos funcionales y no funcionales del prototipo web
mediante documentacion con diagramas UML para definir las funcionalidades y restricciones
del sistema

¢ OE3: Construir el prototipo con base en los requerimientos identificados utilizando
tecnologias web del lado del cliente y del lado servidor para el seguimiento de proyectos de
grado en el area de desarrollo de software.

¢ OE4: Evaluar el cumplimiento de los requerimientos del prototipo web mediante casos de

prueba, con el fin de garantizar el adecuado funcionamiento de la aplicacion
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Antecedentes

A continuacion, se describen algunos proyectos que han sido propuestos para gestionar

proyectos de grado.

En el trabajo de grado presentado por (Pascagaza, 2018), se describe la construccion de un
software o sistema para la gestion de la informacion de los trabajos de responsabilidad social
de la universidad catolica de Colombia, esta elaborado con herramientas como el framework
Laravel basado en PHP, la metodologia en cascada y el modelo MVC (modelo vista
controlador). El trabajo da respuesta a la necesidad de registrar y gestionar la informacion del
programa en mencion dado que la documentacion de estos proyectos se almacenaba en discos
compactos que presentaban el riesgo de pérdida o dafio con el paso del tiempo por la
sensibilidad del medio de manejo y manejo fisico de los dispositivos de almacenamiento,

adicional en el tema de busqueda de informacion presentaba dificultades para los usuarios.

El proyecto SIAP sistema de informacion para administracion de proyectos de grado
describe una aplicacion web disefiada e implementada bajo estandares y metodologias para el
desarrollo de proyectos de mediana y gran escala, utilizando herramientas de desarrollo como
Visual Studio.NET, ASP.NET, SQL SERVER200 (Chaparro & Forero, 2005). El objetivo de
esta aplicacion era permitir la interaccion de nuevas actividades por parte de usuarios y
desarrolladores para evaluar las abstracciones en cada una de sus etapas con el objetivo de
corregir y de aclarar los requerimientos identificando que la comunicacién entre

desarrolladores y clientes es esencial. La aplicacion entregada soluciona las falencias que



presentaban porque los procedimientos de forma manual y logr6 que los estudiantes, 31
director de programa y demas actores realizaran la consulta y documentacion de forma agil,

segura y optimizando los tiempos de forma positiva.

El sistema de informacion para la gestion de proyectos para la Fundacion Universitaria Los
Libertadores — Sigespro (Blanco & Hernéndez, 2016), es un sistema de gestion que permite a
los evaluadores llevar un control sobre cada uno de proyectos o investigaciones realizadas por
los estudiantes de la facultad de ingenieria en el area de ingenieria de sistemas y desarrollo de
software. Las opciones que integra son que la aplicacion registre las ideas o proyectos para
tener la continuidad a través de los diferentes semestres, o en un mismo periodo segun aplique
el proyecto, permite a los directores de proyecto realizar la consulta y documentacion en cada
paso, pueden conocer el estado del proyecto e identificar los avances en cada momento. Este
fue desarrollado con herramienta Visual Studio Community bajo la plataforma web utilizando
el motor de base de datos SQL SERVER, HTML como lenguaje para las vistas y uso de

metodologias agil.

En trabajo realizado por (Solis & Deavila, 2013) es un sistema de informacion para la
gestion de los trabajos de grado es una investigacion desarrollada para la creacion de una web
en PHP, el motor de bases de datos MySQL, usando la metodologia RUP Proceso Unificado
de Desarrollo de software (Sommerville, 2005). El software fue disefiado e implementado
para dar solucion a las falencias que ocasionan los procesos manuales, solventar las pérdidas
de informacidn que presentaban y dar agilidad en los procedimientos que conlleva la revision

y documentacion de trabajos de grado por parte de los docentes y estudiantes.
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Para el desarrollo de este proyecto se abordan los temas de gestion de conocimiento,
proyectos de ingenieria de software y sistemas de informacion. En esta seccion se exponen los
conceptos mas importantes de estos temas y se describen algunos estudios que se enmarcan en
la interseccion de los tres. En la Figura 1 se presenta la relacion de los tres temas y se resalta
su interseccion ya que en este proyecto se busca desarrollar un prototipo, que se traduce a un
sistema de informacion, para la gestion de conocimiento (informacion y datos) de los
proyectos de ingenieria de software, es decir, proyectos que involucran el desarrollo de un

software.

., Proyectos de
Gestionde . y .,
.. ingenieria de
conocimiento
' software
Sistemas de

informacion

Figura 1. Tematicas del proyecto de grado

Fuente: Autor

Gestion de conocimiento



La gestion de conocimiento se define como una forma de gestionar los recursos de una33
organizacion a fin de controlar la competitividad, la informacion y la experiencia del equipo de
trabajo de la organizacion (Rovira & M?, 1999). De igual forma, Rovira & M?, (1999) afnade
que este concepto puede resumirse a la gestion tanto de informacion como de recursos humanos.
Esta es un area que ha tomado mayor fuerza desde el contexto empresarial (Frappaolo, 2012) y
se ha ido extrapolando a otros dmbitos como el educativo, promoviendo el desarrollo de
sistemas de informacion para gestionar diferentes actividades relacionadas con las operaciones
misionales de las instituciones educativas (Laal, 2011) o en el desarrollo de diferentes

proyectos.

Es importante tener en claro cudles son los objetivos que se persiguen en la gestion del
conocimiento y las oportunidades que se pueden lograr al aplicar este concepto. Segun Nieves
Lahaba & Ledn Santos (2001) los objetivos son:

¢ Aumentar oportunidades de negocio.

e Mejorar la comunicacion en el equipo de trabajo y con los colaboradores.

¢ Buscar oportunidades de competencia y mejorar la competencia actual.

e Hacer que las organizaciones sean lideres en el mercado.

e Mejorar el rendimiento.

Esto lleva a que el conocimiento se convierte en uno de los activos mas valiosos para una
organizacion y que su adecuado manejo puede llevar al éxito de un negocio. Gestionar el
conocimiento hace que las organizaciones crezcan y se vuelvan competentes, tal como lo

expone Contreras (2014).



Sistemas de informacion 34

Un sistema de informacion representa un conjunto de elementos que interactan entre si 'y
que satisface las necesidades para la gestion de informacion en una organizacion (INCAP,
2018). Ademas, los sistemas de informacion permiten automatizar procesos que comunmente
son operativos, proporcionar gran variedad de informacion y lograr ventajas competitivas con
su uso. Segun Diaz Pérez, de Liz Contreras, & Rivero Amador (2009), un sistema de
informacion se caracteriza por:

¢ Permiten captar o recolectar informacién que puede utilizarse a futuro.

e Agrupan informacion en espacios y tiempos diferentes.

e Se enfocan en el tratamiento de la informacion basandose en operaciones como
ordenamiento, calculos aritméticos y trasferencia de la informacion.

e Involucran la difusién de la informacion con un enfoque en el coémo, cudndo y para quién

es util la informacion.

Gestion de conocimiento en sistemas de informacion para proyectos de ingenieria de

software

La descripcion anteriormente presentada de cada una de las tematicas da una base para la
interseccion de los mismos y asi analizar qué se ha hecho en este campo.

Desde hace afios, en el campo de la ingenieria de software ha surgido la necesidad latente
de direccionar, sistematizar y organizar los procesos de desarrollo de software. Por ejemplo,

Pons, Pérez, Stiven, & Quintero (2014) plantean un modelo para mejorar el desarrollo de



equipos de proyectos informaticos. Los elementos fundamentales de este modelo son: 35
datos, informacion explicita, conocimiento explicito, conocimiento tacito, experiencias, e
informacion, y los procesos que plantean los autores para el manejo de estos elementos en un
equipo informadtico son:

e Interiorizacion del conocimiento.

e Socializacion del conocimiento.

e Exteriorizacion del conocimiento.

e Combinacion del conocimiento.

e Seguimiento y control.

¢ Uso de técnicas y herramientas.

¢ Analisis de la aplicacion del modelo.

Software libre

Para este proyecto se usan herramientas y aplicaciones de desarrollo que estan dentro la
descripcion de “Software libre” ya que por sus caracteristicas permiten la personalizacion,
calidad, seguridad, adaptabilidad con otras herramientas, compatibilidad a nivel de aplicacion
en bases de datos, interfaces y programacion, minimiza los costos para proyecto.

Las caracteristicas de las herramientas denominadas “Software libre” permiten al usuario
trabajar en aplicaciones orientadas a internet, programacion y otras, en &mbitos como el
comercial, la educacion, la investigacion y es tan variado su uso como lo documentan los

expertos en libros, documentos, articulos, investigaciones, entre otros.



Dentro de algunas de las definiciones que se encuentran se menciona: “Con software 36
libre nos referimos a la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir, estudiar,
cambiar y mejorar el software” (Stallman, 2004).

A continuacion, se presenta el concepto de las tecnologias y lenguajes de software libre
utilizados en el presente proyecto de grado.

¢ PHP es un lenguaje de programacion de propdsito general de cddigo abierto que se
interpreta del lado del servidor originalmente disefiado para el preprocesador de texto plano
(PHP, 2001).

e HTML es un lenguaje basado en etiquetas que sirve de referencia del software que
conecta con la elaboracion de paginas web en sus diferentes versiones, define una estructura
basica y un codigo (denominado codigo HTML) (W3C, 1999a). En este proyecto se utiliza
para crear las interfaces de usuario.

e JavaScript: es un lenguaje de scripting utilizado para crear controles o funciones
dindmicas en los sitios web (W3C, 1999b). En este proyecto se utiliza para complementar la
funcionalidad de las paginas web con formularios emergentes o pop-up asi como para el paso
de informacion entre formularios.

e MySQL: es una herramienta de codigo abierto, basado en lenguaje de consulta
estructurado que permite la facilidad de uso, escalabilidad y rendimiento en la mayoria de
plataformas (MySQL, 1995). Es un sistema de gestion de bases de datos relacional
desarrollado bajo licencia dual: licencia publica general/Licencia comercial por Oracle

Corporation (Oracle, s. f.).



e XAMPP: es un paquete de software libre, que consiste principalmente en el sistema de 37
gestion de bases de datos MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes para lenguajes de
script PHP y Perl. XAMPP (Apache, 2019).

e Visual Studio Code: es un editor de cddigo de uso libre que en el caso de este proyecto se
utiliza como en entorno de desarrollo. Este editor de codigo trae soporte para el lenguaje PHP,

lo cual facilita la identificacion de errores de sintaxis en el coédigo fuente (Microsoft, 2015).

Procesos de Ingenieria de software

Ingenieria de software lo describe Pressman, Roger en su libro de software enfoque
practico 7ed como “el conjunto de conocimientos y métodos que ayudan y hacen parte en la
identificacion y desarrollo de los pasos para entender el problema a resolver en cada paso de
un proyecto y lo menciona como punto clave para “entender el problema antes de dar una
solucion”.

Para las diferentes actividades en cada etapa de este prototipo web se aplica conceptos y
conocimiento de ingenieria de software desde el andlisis hasta el ultimo entregable donde se
identifica los métodos a usar de a las necesidades del usuario y acorde a las herramientas
definidas y el modelo a usar para el desarrollo del producto.

También la describen como el uso de principios para el desarrollo de artefactos de software

que sean confiables y que trabajen con productividad y eficiencia (EcuRed, 2019).

Procesos de desarrollo de software



Son cada uno de los pasos para cada fase del proceso de desarrollo para en la 38
elaboracién de este prototipo web desde el analisis de requisitos, el disefio, las herramientas,
la programacion, las pruebas, la documentacion, la metodologia acorde al modelo elegido
para el desarrollo de este proyecto.

Dentro de las multiples descripciones para definir desarrollo de software se encuentran;
“La ingenieria del software no s6lo comprende los procesos técnicos del desarrollo de
software, sino también con actividades tales como la gestion de proyectos de software y el
desarrollo de herramientas, métodos y teorias de apoyo a la produccion de software.
(Sommerville, 2005), que permiten identificar las caracteristicas y métodos del disefio del
software, los requisitos de la arquitectura y sus estilos, los artefactos, con los cuales se

pretende dar solucion o satisfacer los requisitos del cliente.

Lenguajes de programacion

Los lenguajes de programacion son creados por las personas para poder establecer una
comunicacion entre el hombre y la maquina. Mediante un lenguaje de programacion es
posible dar instrucciones a una maquina para que ejecute ciertas acciones. Algunos lo definen
como un conjunto de reglas o normas que permiten asociar a cada programa correcto un
calculo o accion que sera llevado a cabo por un ordenador (sin ambigiiedades) (Urefia, 2011).
Ademas, un lenguaje de programacion es un medio simbolico para representar ideas, eventos

o procesos (Salas, 2010).



Los lenguajes de programacion tienen elementos basicos como las variables y las 39
funciones. Las variables como representacion de atributos y las funciones o métodos que
definen el comportamiento de un programa. Los lenguajes de programacion se clasifican en
(Revista Informatica, 2015):

¢ [ enguaje maquina se compone de un conjunto de instrucciones que determinan acciones
que seran realizadas por la maquina

¢ [ enguaje de programacion bajo nivel: son aquellos que se usan para controlar el
“hardware, son exclusivos para solo para maquinas.

¢ [enguaje de programacion alto nivel: son usados para crear programas que solucionan
diferentes problemas y permiten automatizar tareas.

De acuerdo con una reciente publicacion de (Universia, 2020) los diez lenguajes de

programacion mas populares en la actualidad son:

l. Java, que asegura el funcionamiento a largo plazo.
2. C, que ha sido muy utilizado para el desarrollo de aplicaciones de escritorio.
3. Python, utilizado en la actualidad para soportar aplicaciones de andlisis de datos

dado su enfoque multiplataforma y multiparadigma.
4. C++, soporta una gran variedad de tecnologias utilizadas actualmente como por

ejemplo en la industria de los videojuegos.

5. CH#, soporta el framework .NET y otras aplicaciones como Unity.
6. Visual Basic .NET, muy utilizado en el desarrollo de aplicaciones moviles.
7. JavaScript, utilizado para acoplar funcionalidades adicionales a los sitios web y

para crear acciones y efectos dindmicos.



8. PHP, utilizado para el desarrollo de aplicaciones web y que provee a los 40
programadores una gran variedad de herramientas que lo hace versatil y de facil uso.

0. SWIFT, el lenguaje para el desarrollo de aplicaciones en iOS y macOS.

10. SQL, el lenguaje de consulta y gestion de datos mas utilizado hasta el momento.

De los lenguajes aqui listados, en este proyecto se hard uso de PHP, JavaScript y SQL

descritos en una seccidn anterior.

Lenguajes de bases de datos

Para hablar de lenguajes de bases de datos se debe considerar que los datos de un dominio
de conocimiento o de una organizacion son representados mediante modelos que contienen
elementos y las relaciones y asociaciones entre estos elementos (Cardona et al., 2014). Asi
mismo, los modelos de datos se basan en propiedades tanto estaticas como dindmicas. Las
estaticas se refieren a elementos de estructura, mientras que las dindmicas se refieren a los
valores que toman cada uno de los elementos del modelo y a las operaciones realizadas con
los mismos (Cardona et al., 2014). La definicion de los modelos de datos se hace necesaria
para expresar tanto los componentes l6gicos como los componentes fisicos de los datos.
Como se observa en la Figura 2, en el modelo fisico se considera un nivel interno donde los
componentes de la base de datos son almacenados en un espacio fisico y en el modelo logico
esté la definicién conceptual del modelo de datos y la informacién que se recibe desde el

exterior donde estan los sistemas de gestion de bases de datos o SGBD.
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Figura 2. Abstraccion de un modelo de datos.

Fuente: (Cardona et al., 2014)

Para llegar a ese modelo fisico y para la interaccion entre el modelo logico y el modelo

fisico es que se hace uso de los lenguajes de programacion de bases de datos.

Un lenguaje de base de datos o lenguaje de definicion de datos (Data Definition Language,

DDL por sus siglas en inglés) es un lenguaje que permite escribir programas de consulta y

actualizacion de bases de datos (Camps et al., 2007). Para el manejo de bases de datos desde

el punto de vista del usuario o de otros programas de computador, se utilizan los SGBD. Para

establecer comunicacion con el SGBD se utiliza un lenguaje segtn el tipo de usuarios:

usuarios expertos que estan en la capacidad de escribir procesos o scripts complejos, usuarios

que solo querran hacer consultas en las bases de datos y usuarios cuya funcion solo es hacer

uso de la base de datos para realizar algin tipo de analisis. Para los primeros se utilizarian



lenguajes complejos y para los dos ultimos se utilizarian lenguajes sencillos y 42
especializados (Camps et al., 2007).

El lenguaje mas utilizado para el manejo de bases de datos relacionales, es el lenguaje SQL
(Structured Query Language) el cual permite almacenar, manipular y recuperar datos
almacenados en una base de datos (Estébanez, 2008). Ejemplos de gestores de bases de datos
que utilizan SQL son: MySQL, MS Access, Oracle, PostgreSQL, entre otros.

Aunque hasta las bases de datos relacionales han sido muy utilizadas, hace algunos afios
surgié un nuevo paradigma de manejo de bases de datos conocido como bases de datos no
relacionales o NoSQL. Estas bases de datos no siguen un enfoque relacional y surgieron como
una necesidad para el almacenamiento de datos distribuido para grandes cantidades de datos.

Una gran diferencia entre ambos enfoques es que en las bases NoSQL hay una distribucion
de la carga en el procesamiento de datos y no manejan un esquema de tablas y relaciones
como se hace en las bases relacionales. Uno de los primeros SGBD para este tipo de bases de

datos fue MongoDB (Seguin, 2011).

Marco conceptual

Seguridad de la informacion

La seguridad de la informacidn se refiere al establecimiento de normas o procedimientos

que permiten obtener sistemas de informacion mas seguros y confiables (Lopez, 2010). Para



lo cual, es importante conocer los elementos que componen el sistema, los peligros que 43

afectan el sistema, y las medidas que deberian tomarse para prevenir potenciales riesgos.

Confidencialidad

Es la propiedad de la informacion por la que se garantiza que la informacion privada no
puede revelarse a personas no autorizadas o terceros (Areitio, 2008).

Disponibilidad

Se busca garantizar que el sistema opere bajo tiempos de respuesta rapidos y que no se

deniegue el acceso a servicios que un usuario tenga autorizados (Areitio, 2008).

Integridad

La integridad se refiera a mantener la exactitud de la informacion sin que esta sea
manipulada o alterada por personas o procesos externos no autorizados (Infosegur, 2013).
Ademas, se diferencia entre integridad de datos e integridad del sistema (Areitio, 2008). La
integridad de datos se refiere a que los datos no sean sin autorizacion. La integridad del
sistema se refiere a que las funcionalidades del sistema no sean manipuladas por agentes no

autorizados.

Autenticidad
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Definir que la informacién requerida es valida y utilizable en tiempo, forma y 44

distribucion (Infosegur, 2013).

Marco Legal

Para el desarrollo de este proyecto de grado se tienen en cuenta diferentes normativas y
legislaciones que garantizan un adecuado manejo en cuanto al desarrollo mismo del proyecto,
asi como la gestion de los datos que se manipulen. Estas normativas son:

e El desarrollo de los proyectos de grado de la UNAD se rigen para el acuerdo 0029 del 13
de diciembre de 2013, y en particular para este proyecto, el capitulo 8 para el desarrollo de
proyecto aplicado opcidn de grado (UNAD, 2013).

e [as herramientas de software utilizadas son herramientas de software libre que en su
mayoria estan reguladas por las licencias de la organizacion GNU (GNU, 2019)

¢ En cuanto a la proteccion de datos se considera la ley 1273 de 2009 bajo la cual se rige la
proteccion de la informacion y los datos (MINTIC, 2009). “LA LEY 1273 DE 2009
RESUMEN: El 5 de enero de 2009, el Congreso de la Republica de Colombia promulgo la
Ley 1273 por medio el cual se modifica el cddigo penal se crea un nuevo bien juridico
denominado "De la proteccion de la informacién y de los datos™ y se preservan integralmente
los sistemas que utilicen las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, entre otras
disposiciones. La Ley 1273 de 2009 creo nuevos tipos penales relacionados con delitos
informadticos y la proteccion de la informacion y de los datos con penas de prision de hasta

120 meses y multas de hasta 1500 salarios minimos legales mensuales vigentes.”
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Marco metodolégico 46

Metodologia de la investigacion

e Técnicas de recoleccion y analisis de informacion

Para la fase de iniciacion se planteo la aplicacion de una encuesta a estudiantes y una
entrevista a un profesor con amplia experiencia en tutoria y evaluacion de proyectos de grado
orientados a desarrollo de software. Ambos instrumentos se describen en el apartado 8.1 del
presente documento. La aplicacion de estos instrumentos se enfoca en indagar las necesidades
de los usuarios finales.

En la fase de transicion se realizardn pruebas unitarias y pruebas de integracion del sistema
para verificar que el sistema esté alineado con los requerimientos que se definan. Cada prueba
se documentara en una tabla en la que se incluira el codigo, nombre, descripcion, resultados

obtenidos, y acciones de mejora.

Metodologia de desarrollo

Para el desarrollo de este proyecto se planea trabajar con la metodologia RUP. Esta

metodologia fue propuesta por Booch, Jacobson y Rumbaugh (Kruchten, 2004). Las fases de

esta metodologia son:



e Fase de iniciacién: En esta parte se determinar los requerimientos y recursos para el 47
desarrollo del prototipo web teniendo en cuenta las necesidades del cliente (estudiantes como
autores y profesores como tutores). En este proyecto se iniciard con una encuesta de
percepcion para posibles usuarios finales y con una entrevista a un un profesor de ingenieria
de software con experiencia en asesoria de proyectos de grado en el 4area de ingenieria de

desarrollo de software.

¢ Fase de elaboracion: de acuerdo a los objetivos se identifica los requerimientos
funcionales y no funcionales del prototipo web mediante documentacion con diagramas UML
acordes a los requisitos planteados. Se disefia una herramienta de software con sus interfaces
de tipo prototipo de una aplicacion web con cada una de las opciones que permita cargar,
registrar, visualizar los documentar de los avances de proyectos de grado en el area de

ingenieria de software.

e Fase de construccion o desarrollo: Se desarrolla de acuerdo a los insumos de las fases
de iniciacion y elaboracion, ademas de los recursos identificados y planteados para el

desarrollo del sistema.

¢ Fase de transicion: en esta etapa se realizaran los diferentes casos de pruebas buscando
identificar los posibles errores, para luego ser ajustados y cuando es posible dentro del
esquema temporal de desarrollo del proyecto, se determina la aceptacion por parte de usuarios
finales para evaluar el cumplimiento de los requerimientos con el fin de garantizar el

adecuado funcionamiento de la aplicacion
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Desarrollo del proyecto

Identificacion de necesidades

Encuesta
e Poblacion y muestra
Se realiz6é una encuesta para la recopilacion de datos e informacion que soporte la

identificacion de necesidades para el desarrollo del presente proyecto.

¢ Poblacion: estudiantes de pregrado en carreras relacionadas con ingenieria de sistemas y

desarrollo de software. De acuerdo con estadisticas del Ministerio de Educacion Nacional,



para 2018, Bogota cuenta con 2443 programas en ingenieria de sistemas, telematica y a 49
fines (MEN, 2018). Sin embargo, la cantidad de estudiantes de ultimos semestres en esta area
oscila entre 15 y 20.

e Muestra: la encuesta se envio por correo electrénico a conocidos que se encontraban en
etapa de desarrollo de proyecto de grado para ingenieria de software. Es de destacar que se
presentd dificultades de logistica y de gestion para obtener un mayor alcance debido a que no
se contaba con un permiso especificos para difundir en las diferentes universidades. En la
encuesta participaron un total de 10 estudiantes y con el fin de complementar la identificacion
de requerimientos se realizd una entrevista a un profesor que cuenta con amplia experiencia
en direccion de proyectos de grado en el area de ingenieria de software a nivel nacional y en
el exterior. Al realizar el célculo del nivel de confianza se obtuvo un 85% con un margen de

error del 15% tomando 20 para el valor de la poblacion.

Nivel de confianza Valor 2
Parametro |Insertar Valor
N 20 809% 1,28
z 1,440 > | a5 1,44
P 50,00%
Q 50,00% 0% 1,65
e 15,00% 1.96
1 2,58

n = Tamano de muestra buscado

N = Tamano de la Poblacién o Universo

Z = Parametro estadistico que depende el Nivel de Confianza (NC)
e = Erro de estimacion maximo aceptado

p = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito)

g =(1— p) = Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado
FORMULA RESULTADO
N« ZE »p =g I:.n"-_aﬁo de muestra
n_ez*(N—l)+Z$*;)*q 10,96

o Materiales e instrumentos
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En la Figura 3 se presenta una imagen del instrumento elaborado para aplicar la encuesta.

Este formulario se cre6 utilizando la plataforma de Google Forms y fue enviada a diferentes

estudiantes por medio de correo electronico. En la Tabla 1 se presentan las preguntas

incluidas en la encuesta.

/

ENCULSTA SOBRL HERRAMIENTAS

DE SEGUIMIENTO PARA PROYECTOS

DE GRADO EN INGENTERTA DFE

SOFTWARE

ke

Uniiversikal @

Figura 3. Formulario de Google creado para la encuesta

Fuente: Autor

Tabla 1. Preguntas de la encuesta

N Pregunta Opciones de respuesta

1 Universidad Pregunta abierta

2 Nombre de la carrera Pregunta abierta

3 (En qué semestre se e Ultimo semestre de
encuentra? tecnologia




e Ultimo semestre de

ingenieria
e Otros
[ Tiene una propuesta de o Si
proyecto de grado en curso? e No
(Cudles de estas - Dropbox

herramientas utiliza para
subir/entregar los avances de su

proyecto?

- Correo electronico

- Carpeta compartida en la
nube (ejemplo: Drive)

- Plataforma propia de la
universidad

- Documento impreso

(Su tutor/director/asesor
utiliza alguna plataforma
particular para revisarle sus
avances y poderle hacer

comentarios?

e Si

e No

Si su respuesta fue Sl a la
anterior pregunta, ;Cual?

(Describirla)

Pregunta abierta

(La plataforma o herramienta
que utiliza para hacer

seguimiento a su proyecto le

e Si

e No

51



permite configurar las diferentes
fases de desarrollo de su

proyecto de software?

(Cual metodologia de
desarrollo utiliza o planea
utilizar en su proyecto de

grado?

Pregunta abierta

10

Mencione algunas opciones
que le gustaria que tuviera la

plataforma.

Pregunta abierta

e Resultados

52

De la Figura 4 a la Figura 8 se presentan los resultados obtenidos a las diferentes preguntas

de la encuesta que no eran preguntas abiertas.

5
4
3
2
0

Ultimo semestre de ingeniria Ultimo semestre de Otros

Figura 4. Encuesta: ;En qué semestre se encuentra?

Fuente: Autor

Tecnologia



0%

100%

= Si = No

Figura 5. Encuesta: ;Tiene una propuesta de proyecto de grado en curso?

Fuente: Autor

50% 50%

= Si = No

Figura 6. Encuesta: ;Su tutor/director/asesor utiliza alguna plataforma particular para
revisarle sus avances y poderle hacer comentarios?

Fuente: Autor
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0%

100%

5 Si = No

Figura 7. Encuesta: ;La plataforma o herramienta que utiliza para hacer seguimiento a su
proyecto le permite configurar las diferentes fases de desarrollo de su proyecto de software?

Fuente: Autor

Otras observaciones derivadas de las respuestas dadas por los encuestados son:

¢ Herramientas para entregar avances del proyecto: Dropbox, carpetas virtuales (OneDrive,
Drive), correo electronico, documento impreso.

e Plataformas para el seguimiento de proyectos: ninguno de los encuestados hizo mencion
a alguna plataforma en particular o plataforma institucional que se utilizara por parte de sus
tutores/asesores para hacer seguimiento a los proyectos de grado.

¢ Configuracion de las fases del proyecto: dado que en el area de ingenieria de software los
proyectos se realizan tomando como guia un modelo o metodologia para el desarrollo,
ninguno de los encuestados identifico esta opcion en las herramientas que suelen utilizar en la

entrega de avances de sus proyectos.



e Dado que un punto clave en el desarrollo de software es la metodologia utilizada, se 35
indag6 sobre este aspecto identificando metodologias tales como: XP, Scrum, RUP.

Aunque la muestra es pequefia y los resultados no se pueden generalizar, se identifican
algunas necesidades por parte de los estudiantes de pregrado encuestados. Ademads, en la
ultima pregunta se indagd sobre las opciones que les gustaria que tuviese una herramienta de
este tipo, a lo cual respondieron: listado de tareas a cumplir, control de versiones, calendario
con notificaciones, campo para comentarios, espacio para revision del codigo. De otra parte,
con la encuesta se logré identificar que el proceso de seguimiento a proyectos se sigue
llevando de una forma muy manual como impresion de documentos, asistencia a tutorias
programadas y retroalimentacion que se hace sobre un nuevo documento perdiendo el hilo de
las observaciones, comentarios y retroalimentacion con cada punto a revisar. Una de las
razones por las cuales no se suele contemplar este tipo de herramientas es por temas de costo
de materializacion, ajustes ante los cambios y/o extensiones que se requieran por condiciones

propias del sistema que usan o de la base de datos.

Entrevista

e Descripcion

Dada las dificultades de logistica y de gestion para obtener un mayor alcance a la muestra
para la encuesta realizada porque no se contaba con un permiso especificos para difundir en
las diferentes universidades y con el fin de complementar la identificacion de requerimientos,

se realiz6 una entrevista estructurada a un profesor que cuenta con amplia experiencia en el



4rea de asesoria y evaluacion de proyectos de grado en el 4rea de ingenieria de software a 56
nivel nacional y en el exterior.

El audio de la entrevista se puede consultar mediante este enlace.

e Preguntas de la entrevista

A continuacion, se listan las preguntas incluidas en la entrevista.

1. (Ha dirigido o actualmente se encuentra dirigiendo un proyecto de grado en el
area de Ingenieria de Sistemas?

2. (Cuales herramientas utiliza para que sus estudiantes entreguen los avances de los
proyectos que usted dirige?

3. (Usted de qué forma le entrega comentarios sobre los avances a los estudiantes?
Es decir, ;en la institucion donde usted labora utilizan alguna plataforma para el seguimiento
a proyectos de grado?

4. (La plataforma que utiliza le permite configurar las fases del proyecto de software
con alguna metodologia en particular?

5. (Cudl o cudles metodologias de desarrollo suele utilizar para los proyectos de
grado en desarrollo de software?

6. Si usted participara en el desarrollo de una plataforma para el seguimiento a
proyectos de grado relacionados con desarrollo de software, usted:

a. (Qué funcionalidades incluiria?

b. (Qué herramientas consideraria utiles para hacer seguimiento a los avances de

proyecto?


https://drive.google.com/open?id=14crhj-dWC1PWRxKudKWLwaf48rmClGpB

c. (Le gustaria poder definir las fases del proceso de desarrollo o que estén ya 57
incluidas en la aplicacion?

d. (e gustaria recibir notificaciones a su correo electronico cuando se realizan las
entregas o avances del proyecto por parte de sus estudiantes?

e. (Qué otro elemento consideraria para incluir en la plataforma? Es decir, a nivel de

interfaz, de funcionalidad, etc.

e Aplicacion de la entrevista y resultados

La entrevista se aplico via Skype. De las respuestas dadas por el profesor entrevistado se
derivan las siguientes observaciones:

A la pregunta ;ha dirigido o actualmente se encuentra dirigiendo un proyecto de grado?, el
profesor cuenta que actualmente esta asesorando dos proyectos en el area de tecnologias
educativas uno con realidad aumentada y el otro con el tema realidad virtual. En los ultimos 4
anos ha dirigido proyectos de grados en el area de software para el desarrollo de diferentes
sistemas de informacion.

A la pregunta ;Cuales herramientas utiliza para que sus estudiantes entreguen los avances
de los proyectos que usted dirige? el profesor destaca el uso de algunas de las herramientas
como OneDrive de Microsoft, el correo electronico, Devops de Azure. Sin embargo, la mayor
parte de entregas se realiza por medio de correo electrénico.

A la pregunta ;Usted de qué forma le entrega comentarios sobre los avances a los
estudiantes? Es decir, ;en la institucion donde usted labora utilizan alguna plataforma para el

seguimiento a proyectos de grado?, el profesor manifiesta que actualmente las plataformas



que usa no permiten configurar las fases de proyecto con alguna metodologia en particular. 58
En la medida que se van realizando las entregas de cada actividad se busca alinear con las
fases y se va agregando las fases.

A la pregunta ;La plataforma que utiliza le permite configurar las fases del proyecto de
software con alguna metodologia en particular?, el profesor indica que algunas de las
metodologias que se trabajan son Scrum, algo de metodologias tradicionales RUP (Proceso
Unificado de Rational) dado que esté4 asociado al tiempo que tiene el estudiante, al tipo de
proyecto y desarrollo que se va a realizar.

Cuando se indag6 sobre la posible participacion del profesor en el desarrollo de una
plataforma para el seguimiento a proyectos de grado relacionados con desarrollo de software,
el profesor expreso:

a. (Qué funcionalidades incluiria?: dentro de las funcionalidades principales a
contemplar “...que se pueda llevar un seguimiento al proyecto desde que es iniciada la
propuesta, la aprobacion de propuesta, la asignacion de director y las fases posteriores...”;
“que se puedan ver las fechas de entrega, que el estudiante tenga claro el cronograma,
configurar elementos del proyecto asociados con el proceso de desarrollo del proyecto de
software como las fases a seguir y la asignacion de tareas...”

b. (Qué herramientas consideraria utiles para hacer seguimiento a los avances de
proyecto?: Que se puedan agregar los comentarios, enviar notificaciones por correos cuando
el estudiante agregue avance, alertas para cuando se acerque la fecha de entrega o fechas

limites de actividades particulares ...”



c. (Le gustaria poder definir las fases del proceso de desarrollo o que estén ya 59
incluidas en la aplicacion?: “considero que seria mejor definir las fases desde el inicio del
proyecto...”

d. (e gustaria recibir notificaciones a su correo electronico cuando se realizan
entregas o avances del proyecto?: “... si seria bueno recibir notificaciones de los avances que
se estan realizando, porque asi se puede hacer un mejor seguimiento...”

e. (Qué otro elemento consideraria para incluir en la plataforma? (a nivel de
interfaz, de funcionalidad, etc.): entre algunas opciones mencionadas por el profesor estan:
que pueda ver los proyectos qué ha dirigido y est4 dirigiendo; que permita ver las tareas

pendientes; que se puedan ver los datos principales del proyecto (Ficha -Resumen).

Analisis y disefio

Para la fase inicial se identifica y analiza los requerimientos para la construccion del

prototipo web para el seguimiento de proyectos de grado en el area de ingenieria de desarrollo

software, dentro de los cuales se describen a continuacion.

Requerimientos funcionales

Descripcion del proceso



Para la definicion de los requerimientos funcionales se establecié el diagrama de 60
procesos presentado en la Figura 8. Considerando el proceso que comiunmente se sigue desde
la creacion del proyecto hasta el cierre de este, se establecieron 7 estados por los que puede
pasar el proyecto y que se describen como sigue:

e Estado 1 — Creacion del proyecto: se crea un proyecto definiéndole un codigo y un titulo.

e Estado 2 — Autor(es) — Tutor(es): El administrador debe asignar los autores y tutores del
proyecto. Una vez asignados, los debe aprobar.

e Estado 3 — Proyecto en desarrollo: En este estado, el proyecto pasa por varios pasos.
Como parte del desarrollo de un proyecto en ingenieria de software, es importante definir la
metodologia con las fases en las que se desarrollard el proyecto. Por tanto, el tutor del
proyecto debe ingresar y configurar la metodologia de desarrollo. Esta metodologia se define
creando fases y en la medida que se va desarrollando cada fase se pueden crear tareas en la
fase. Una vez creada una tarea, el autor puede ingresar al proyecto y realizar entregas en la
tarea agregando documentos o comentarios en la tarea. Asi mismo el tutor puede entrar a esa
tarea y agregar comentarios o documentos. Para pasar a la siguiente fase de desarrollo, el tutor
debe aprobar la fase actual.

e Estado 4 — Aprobacion proyecto: Una vez concluida y aprobada la tltima fase del
desarrollo, el tutor debe aprobar el proyecto.

e Estado 5 — Seleccion jurados: Una vez aprobado el proyecto, el administrador debe
asignar los jurados al proyecto y luego debe aprobarlos.

e Estado 6 — Sustentacion: Una vez aprobados los jurados, el administrador debe

programar la sustentacion.



e Estado 7 — Cierre proyecto: El administrador debe dar cierre al proyecto después de 01

haber pasado por la sustentacion.

En cada etapa del proceso se contempla enviar notificaciones por medio de correo
electronico. Ademas, los actores que se considera a ser incluidos propiamente en el sistema
son: el Administrador, el Tutor y el Autor. El jurado tinicamente recibira notificaciones por
correo electronico. Es decir que, los tres primeros podran iniciar sesion en el sistema, pero el
jurado no, puesto que la comunicacién con el jurado se realizara unicamente por medio de

correo electronico.
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ACTORES ESTADOS PROYECTO

a Administrador x Autor Tutor a”Jurado

g

y
Creacion proyecto

Asignar autor Asignar tutor ‘
e Autor(es) — Tutor(es)

¢ Aprueba
autores/tutores?
e Proyecto en desarrollo

4-[ Revisar y aprobar proyecto
¢Aprueba el
proyecto?
proyecto

¢Aprueba el
proyecto?

Asignar jurado

Aprobar jurado

¢Aprueba el
jurado?

L

o Aprobacion proyecto

Agendar sustentacion

Aprobar sustentacion

¢Aprueba la
sustentacion?

Realizar correcciones
Cerrar proyecto @
a

__________________________________________________________________________________________________________________________

Figura 8. Diagrama de procesos — Seguimiento general del proyecto

Fuente: Autor
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Descripcion de actores

¢ Administrador: es el encargado de crear los proyectos con su informacion inicial como
nombre, descripcion y archivo de propuesta. Ademads, se encarga de asignar y aprobar los
autores y los tutores, asi como los jurados. Una vez terminado el proyecto, el administrador
debe cerrarlo.

e Tutor: es el encargado de hacer seguimiento y comentarios a los avances de los proyectos
en los que ha sido asignado como tutor.

¢ Autor: es el encargado de subir avances del proyecto en el que sea autor.

Requerimientos del usuario Administrador

e [niciar sesion

e Cerrar sesion

e Recuperar clave
e Consultar perfil

e Editar perfil

e Agregar usuario
¢ Consultar usuario
e Editar usuario

e Agregar proyecto
e Editar proyecto

e Activar proyecto
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¢ Consultar ficha proyecto

e Asignar tutor

¢ Asignar autor

e Aprobar autores-tutores

e Aprobar proyecto

e Asignar jurado

e Aprobar jurados

e Programar sustentacion

e Cerrar proyecto

En la Figura 9 se presenta el diagrama de casos de uso del actor “Administrador”.
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Figura 9. Diagrama de casos de uso actor “Administrador”

Fuente: Autor



Requerimientos del usuario Tutor

e [niciar sesion

e Cerrar sesion

e Consultar perfil

e Editar perfil

e Recuperar clave

e Consultar proyecto
¢ Configurar metodologia
e Agregar fase

e Editar fase

¢ Eliminar fase

e Agregar tarea

e Aprobar fase

e Ver tarea

¢ Realizar entrega

e Cargar documento
e Agregar comentario

e Aprobar proyecto

En la Figura 10 se presenta el diagrama de casos de uso del actor “Tutor”.
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Figura 10. Diagrama de casos de uso actor “Tutor”

Fuente: Autor

Requerimientos del usuario Autor

e [niciar sesion

e Cerrar sesion

e Consultar perfil

e Editar perfil

e Recuperar clave

e Consultar proyecto
e Ver tarea

e Realizar entrega
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e Agregar comentario

e Aprobar proyecto

En la Figura 11 se presenta el diagrama de casos de uso del actor “Autor”.
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Figura 11. Diagrama de casos de uso actor “Autor”

Fuente: Autor

Diagrama general de casos de uso

En la Figura 12 se presenta el diagrama de casos de uso. En este diagrama se representan
cada uno de los actores (Administrador, Tutor y Autor) y los casos de uso que cada actor tiene
asociados. Algunos de los casos tienen dependencia (de tipo extend) de otros casos de uso. Lo
que implica que cuando se presenta un caso de uso, puede que se den o no los casos que

extienden de este.
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Documentacion de los casos de uso

En las siguientes tablas se presenta la documentacion de los casos de uso del sistema. En

cada tabla de descripcion de los casos de uso se incluye el codigo asignado a cada caso de

uso, el nombre del caso de uso, la descripcidn, los actores asociados, las entradas y

2
precondiciones, el procesamiento (pasos a seguir), las salidas esperadas y las excepciones que

se puedan presentar.
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Tabla 2. CU0OO1 — Iniciar sesion

ID Caso de CUO001 — Iniciar sesion
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario inicia
sesion en el sistema.
Actores Administrador, Tutor, Autor
Entradas y e Ingresar el sitio web de la aplicacion.
Precondiciones
Procesamiento I. Ingresar correo.
2. Ingresar clave.
3. Utilizar el boton para iniciar sesion.
Salidas e Se abre la interfaz de inicio dependiendo del perfil del usuario.
Excepciones ¢ Que falten datos por ingresar.

¢ Que se ingrese un usuario o clave que no estén registrados.
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Tabla 3. CU002 — Cerrar sesion

ID Caso de CU002 — Cerrar sesion
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario cierra

sesion para salir del sistema.

Actores Administrador, Tutor, Autor
Entradas y ¢ Haber iniciado sesion.
Precondiciones
Procesamiento I. Utilizar la opcion para cerrar sesion o salir del sistema.
Salidas e Se pregunta al usuario si estd seguro de querer salir.

e El usuario es redirigido a la pagina de inicio de sesion.

Excepciones El usuario confirma que no quiere salir del sistema.

Tabla 4. CU003 — Consultar perfil
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ID Caso de CU003 — Consultar perfil
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario consulta

los datos de su perfil.

Actores Administrador, Tutor, Autor
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones
Procesamiento 1. Utilizar la opcidn para consultar perfil.
Salidas e El usuario es redirigido a la pagina donde puede consultar los

datos de su perfil.

e Tendra acceso a una opcion para editar el perfil.

Excepciones Ninguna.

Tabla 5. CU004 — Editar perfil
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ID Caso de CU004 — Editar perfil
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario consulta

los datos de su perfil.

Actores Administrador, Tutor, Autor
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a consultar el perfil.
Procesamiento 1. Cambiar los datos del perfil
2. Utilizar la opcidn para guardar los datos del perfil.
Salidas e El usuario es redirigido a la pagina de inicio de usuario.
Excepciones El usuario borra alguno de los datos de perfil.

Tabla 6. CUOO 5— Agregar usuario
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ID Caso de CUO00S5 — Agregar usuario
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario

administrador agrega un usuario.

Actores Administrador
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado al modulo de usuarios.

¢ Haber utilizado la opcion para agregar usuario.

Procesamiento 1. Ingresar los datos del usuario.
2. Utilizar la opcidn para guardar los datos del usuario.
Salidas ¢ El administrador es redirigido a la pagina de inicio del médulo de
usuarios.
Excepciones Alguno de los datos del nuevo usuario no es ingresado.

La clave que se repite no coincide.

Tabla 7. CUOO 6 — Consultar usuario
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ID Caso de CU006 — Consultar usuario
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario
administrador consulta un usuario.
Actores Administrador
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones
Procesamiento 1. Ingresar al médulo de usuarios
Salidas e El administrador es redirigido a la pagina de inicio del modulo de
usuarios donde se encuentra la tabla con los datos de todos los
usuarios.
e La tabla tiene una opcion para filtrar los resultados por cualquier
campo.
Excepciones Que no se hayan registrado usuarios en el sistema.

Tabla 8. CU0OO 7 —

Editar usuario
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ID Caso de CU007 — Editar usuario
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario
administrador edita un usuario.
Actores Administrador
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del modulo de usuarios.
Procesamiento 1. Utilizar la opcion para editar del usuario al cual se vayan a
modificar los datos.
2. Cambiar los datos.
3. Guardar cambios.
Salidas e El administrador es redirigido a la pagina de inicio del modulo de
usuarios.
Excepciones Que el administrador borre alguno de los datos.

Tabla 9. CU0O0O8 — Eliminar usuario
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ID Caso de CU008 — Eliminar usuario
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario

administrador elimina un usuario.

Actores Administrador
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del modulo de usuarios.

Procesamiento 1. Utilizar la opcion para eliminar el usuario que se

seleccione.
2. Confirmar eliminacion del usuario.

Salidas e El administrador es redirigido a la pagina de inicio del modulo de
usuarios.

Excepciones Que el administrador cancele el proceso de eliminacion de usuario.

Tabla 10. CU009 — Agregar proyecto
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ID Caso de CU009 — Agregar proyecto
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario

administrador agrega un proyecto.

Actores Administrador
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.
Procesamiento 1. Utilizar la opcion para agregar un proyecto.
2. Ingresar los datos del proyecto.
3. Guardar cambios
Salidas e El administrador es redirigido a la pagina de inicio del modulo de
proyectos.
Excepciones Que el administrador no ingrese alguno de los datos del proyecto.

Que el codigo de proyecto esté repetido.

Tabla 11. CU010 — Editar proyecto
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ID Caso de CUO010 — Editar proyecto
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario

administrador edita un proyecto.

Actores Administrador
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones ¢ Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.

e El proyecto debe existir.

Procesamiento 1. Utilizar la opcidn para editar un proyecto.
2. Seleccionar la opcion editar del proyecto seleccionado.
3. Modificar los datos.
4. Guardar cambios
Salidas ¢ El administrador es redirigido a la pagina de inicio del médulo de
proyectos.
Excepciones Que el administrador borre alguno de los datos del proyecto.

Tabla 12. CUO11 — Activar proyecto
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ID Caso de CUO11 — Activar proyecto
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario

administrador activa un proyecto.

Actores Administrador
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del modulo de proyectos.
Procesamiento 1. Utilizar la opcion para activar un proyecto.
Salidas e El administrador es redirigido a la pagina de inicio del médulo de
proyectos.
Excepciones Ninguna.

Tabla 13. CU012 — Inactivar proyecto
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ID Caso de CUO012 — Inactivar proyecto

uso

Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario
administrador inactiva un proyecto.

Actores Administrador

Entradas y e Haber iniciado sesion.

Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del modulo de proyectos.
Procesamiento 1. Utilizar la opcion para inactivar un proyecto.
Salidas e El administrador es redirigido a la pagina de inicio del médulo de

proyectos.
Excepciones Ninguna.

Tabla 14. CUO13 —

Consultar ficha proyecto
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ID Caso de CUO013 — Consultar ficha proyecto

uso

Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario
administrador consulta la ficha de un proyecto.

Actores Administrador

Entradas y e Haber iniciado sesion.

Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del modulo de proyectos.
Procesamiento 1. Utilizar la opcion para consultar la ficha de un proyecto.
Salidas e El administrador es redirigido a la pagina de inicio del médulo de

proyectos.
¢ En la ficha del proyecto el administrador tiene acceso a otras
opciones como: asignar tutor, asignar autor, aprobar proyecto, asignar
jurado, programar sustentacion.
Excepciones Ninguna.

Tabla 15. CU014 —

Asignar tutor
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ID Caso de CUO014 — Asignar tutor
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario
administrador asigna un tutor a un proyecto.
Actores Administrador
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a la ficha de un proyecto.
Procesamiento 1. Utilizar la opcidn para asignar tutor.
2. Seleccionar el usuario.
3. Guardar cambios.
Salidas ¢ El administrador es redirigido a la pagina de la ficha del proyecto.
Excepciones Se puede asignar més de un tutor.

Tabla 16. CUO15 — Asignar autor



83

ID Caso de CUO015 — Asignar autor
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario
administrador asigna un autor a un proyecto.
Actores Administrador
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a la ficha de un proyecto.
Procesamiento 1. Utilizar la opcion para asignar autor.
2. Seleccionar el usuario.
3. Guardar cambios.
Salidas ¢ El administrador es redirigido a la pagina de la ficha del proyecto.
Excepciones Se puede asignar més de un autor.

Tabla 17. CUO16 — Asignar jurado
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ID Caso de CUO016 — Asignar jurado
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario

administrador asigna un jurado a un proyecto.

Actores Administrador
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones ¢ Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.

¢ Haber ingresado a la ficha de un proyecto.

Procesamiento 1. Utilizar la opcidn para asignar jurado.
Salidas ¢ El administrador es redirigido a la pagina de la ficha del proyecto.
Excepciones El administrador solo podra asignar jurados a proyectos que hayan

sido aprobados por el administrador.

Se puede asignar mas de un jurado.

Tabla 18. CUO17 — Programar sustentacion
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ID Caso de CUO017 — Programar sustentacion
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario
administrador programa la sustentacion de un proyecto.
Actores Administrador
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del modulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a la ficha de un proyecto.
Procesamiento 1. Utilizar la opcidn para programar sustentacion.
2. Seleccionar fecha.
3. Aprobar seleccion.
Salidas ¢ El administrador es redirigido a la pagina de la ficha del proyecto.
e El tutor, los autores y el jurado reciben una notificacion.
Excepciones El administrador solo podra asignar jurados a proyectos que hayan

sido aprobados por el administrador.

Se puede asignar mas de un jurado.

Tabla 19. CU018 — Cerrar proyecto
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ID Caso de CUO018 — Cerrar proyecto
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario
administrador cierra un proyecto.
Actores Administrador
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del modulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a la ficha de un proyecto.
Procesamiento 1. Utilizar la opcion para cerrar el proyecto.
Salidas e El administrador/tutor es redirigido a la pagina de la ficha del
proyecto.
Excepciones El tutor solo podré cerrar un proyecto si todas las fases de

desarrollo han sido aprobadas.

Tabla 20. CU0O19 —

Configurar metodologia
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ID Caso de CUO019 — Configurar metodologia
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario tutor
configura la metodologia de un proyecto.
Actores Tutor
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a la opcion para consultar un proyecto.
Procesamiento 1. Utilizar la opcidn para configurar la metodologia.
2. Ingresar fases iniciales.
3. Guardar cambios.
Salidas e El tutor es redirigido a la pagina de consulta del proyecto.
Excepciones Que no se ingrese ninguna fase.

Tabla 21. CU020 — Agregar fase
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ID Caso de CUO019 — Agregar fase
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario tutor
agrega una fasea a la metodologia de un proyecto.
Actores Tutor
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a la opcion para consultar un proyecto.
Procesamiento 1. Utilizar la opcion para agregar una fase a la metodologia.
2. Ingresar nombre de la fase.
3. Guardar cambios.
Salidas e El tutor es redirigido a la pagina de consulta del proyecto.
Excepciones Que no se ingrese el nombre de la fase.

Tabla 22. CU021 — Mover fase
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ID Caso de CU020 — Mover fase
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario tutor
mueve una fasea de la metodologia de desarrollo de un proyecto.
Actores Tutor
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a consultar un proyecto.
Procesamiento 1. Utilizar la opcidn para configurar la metodologia
2. Mover la fase al lugar deseado.
3. Guardar cambios.
Salidas e El tutor es redirigido a la pagina de consulta del proyecto.
Excepciones Ninguna.

Tabla 23. CU022 — Eliminar fase
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ID Caso de CU022 - Eliminar fase
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario tutor
edita una fasea de la metodologia de un proyecto.
Actores Tutor
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a consultar un proyecto.
Procesamiento 1. Utilizar la opcidn para eliminar una fase de la
metodologia.
2. Confirmar eliminacion.
Salidas e El tutor es redirigido a la pagina de consulta del proyecto.
Excepciones Que no se confirme la eliminacion de la fase.

Tabla 24. CU023 —

Aprobar metodologia
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ID Caso de CUO023 — Aprobar metodologia
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario tutor
aprueba la metodologia de un proyecto.
Actores Tutor
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a consultar un proyecto.
Procesamiento 1. Utilizar la opcidn para aprobar la metodologia de un
proyecto.
2. Confirmar aprobacion.
Salidas e El tutor es redirigido a la pagina de consulta del proyecto.
Excepciones Es a criterio del tutor la aprobacioén de una metodologia.

Tabla 25. CU024 — Agregar tarea
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ID Caso de CU024 — Agregar tarea
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario tutor
agregar una tarea a un proyecto.
Actores Tutor
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a consultar un proyecto.
Procesamiento 1. Utilizar la opcidn para agregar una tarea en el proyecto.
2. Agregar la descripcion de la entrega.
3. Seleccionar fecha.
4. Guardar cambios.
Salidas e El tutor es redirigido a la pagina de consulta del proyecto.
Excepciones Que no se ingrese la descripcion o que no se seleccione una fecha.

Se puede agregar mas de una tarea.

Tabla 26. CU025 — Ver tarea
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ID Caso de CU025 — Ver tarea
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario tutor
comenta avance de un proyecto.
Actores Tutor
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a consultar un proyecto.
Procesamiento 1. Utilizar la opcidn para ver tarea.
Salidas e El tutor es redirigido a la pagina de consulta del proyecto y se
cargan los datos de la tarea.
Excepciones Ninguna.

Tabla 27. CU026 — Comentar avance
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ID Caso de CU026 — Comentar avance
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario tutor
comenta avance de un proyecto.
Actores Tutor
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a consultar un proyecto.
Procesamiento 1. Seleccionar tarea.
2. Agregar comentario.
3. Guardar cambios.
Salidas e El tutor es redirigido a la pagina de consulta del proyecto.
Excepciones Que no se ingrese el comentario.

Tabla 28. CU027 — Aprobar fase
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uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario
tutor aprueba la fase de un proyecto.
Actores Tutor
Entradas y ¢ Haber iniciado sesion.
Precondiciones ¢ Haber ingresado a la pagina del modulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a consultar un proyecto.
Procesamiento 1. Utilizar la opcidn para aprobar la fase de un
proyecto.
2. Confirmar aprobacion.
Salidas e El tutor es redirigido a la pagina de consulta del
proyecto.
Excepciones Es a criterio del tutor la aprobacion de una fase.

Tabla 29. CU028 — Aprobar proyecto
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ID Caso de CUO028 — Aprobar proyecto
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario tutor y
administrador aprueba un proyecto.
Actores Administrador, Tutor
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a la ficha de un proyecto.
Procesamiento 2. Utilizar la opcidn para aprobar el proyecto.
Salidas e El administrador/tutor es redirigido a la pagina de la ficha del
proyecto.
e El tutor y los autores reciben una notificacion.
Excepciones El administrador solo podra aprobar un proyecto si el tutor lo ha

aprobado previamente.
El tutor solo podré aprobar un proyecto si todas las fases de

desarrollo han sido aprobadas.

Tabla 30. CU029 — Entregar tarea
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ID Caso de CUO029 — Entregar tarea
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario autor
realiza un avance de un proyecto.
Actores Autor
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a la ficha de un proyecto.
Procesamiento 1. Utilizar la opcidn para realizar un avance de proyecto.
2. Agregar la descripcion.
3. Guardar cambios.
Salidas e El autor es redirigido a la pagina de la ficha del proyecto.
Excepciones Que no se ingrese la descripcion del avance.

Tabla 31. CU030 — Cargar documento
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ID Caso de CU030 — Cargar documento
uso
Descripcion Este caso de uso representa el proceso en el cual el usuario autor
carga un documento a un avance de un proyecto.
Actores Autor
Entradas y e Haber iniciado sesion.
Precondiciones e Haber ingresado a la pagina del médulo de proyectos.
¢ Haber ingresado a la ficha de un proyecto.
Procesamiento I. Seleccionar avance.
2. Cargar documento.
3. Guardar cambios.
Salidas e El autor es redirigido a la pagina de la ficha del proyecto.
Excepciones Que no se cargue un documento.

Requerimientos no funcionales

Interfaz

e Interfaz de usuario



oSe maneja un disefio responsivo para que la interfaz se adapte a diferentes tamafos de 99
pantalla.

oSe mantendra una paleta de colores predefinida dentro de todas las vistas de la aplicacion.

oLos botones tendran acciones coherentes a su imagen o descripcion.

oTodos los datos que sean de caracter persistente se almacenaran en la base de datos del
proyecto.

e Interfaz de Hardware

oPara este proyecto no es necesario el manejo de hardware especializado ya que es una
aplicacion web que puede ser ejecutada en un navegador web.

e Interfaces de Software

oLa aplicacion se conecta con el gestor de bases de datos de MySq]l.

Interfaces de comunicacion

¢ Para el uso de la aplicacion es necesario estar conectado a internet, ya que los datos seran

agregados y obtenidos de la base de datos.

Usabilidad

¢ Para el buen manejo de la app y buena interactividad para los usuarios. La aplicacién
contara con:

oPocos botones los cuales con funcionalidad intuitiva con el fin que el usuario siempre
sepa lo que esta haciendo.

oEl usuario tendra una guia de la ubicacion en la aplicacion.



oLos colores de la aplicacion seran claros para que la interfaz sea mas calida al 100

usuario.

Seguridad

e Politica de Inicio de Sesion: la longitud minima de la clave de usuario sera de 8
caracteres. La contrasefia del usuario se encripta utilizando el algoritmo SHA (Secure Hash
Algorithm) que ha sido muy usado en sistemas de informacion con inicio de sesion. Este
algoritmo lo que hace es generar un 160 bits (20bytes) hash a partir del valor que se ingrese,
como resultado, se utiliza ese cddigo hash para calcular un valor de comprobacion tnico para
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todos los no mas de — 1bit (=2 exbibyte) de longitud y es la base para la creacion de una

firma digital. En particular, se utilizara un método de PHP que se llama Shal, el cual realiza
dichos calculos.

e El sistema debe estar desarrollado en base a alguna metodologia que asegure las buenas
practicas por parte de los desarrolladores.

¢ Debe haber un respaldo a la seguridad establecida, tratando de validar al maximo la

informacion que implique acceso directo a la aplicacion.

Disponibilidad

e El sistema debera estar disponible en un 99.99%

Portabilidad



e La aplicacion estara disponible para diferentes navegadores y tendra un disefio

responsivo que se adapta a diferentes dispositivos.

Eficiencia

¢ Toda funcionalidad debe dar respuesta al usuario en menos de 5 segundos.

e El sistema debe ser capaz de operar de manera optima.

Modelo entidad relacion

En la Figura 13 se presenta el modelo entidad-relacion del sistema.

sustentaciones

PK |id

FK |id_proyecto
fecha_creacion
fecha_sustentacion
detalles_sustentacion

==
-

Figura 13. Modelo entidad relacion

Fuente: Autor
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rovectos usuarios
jurados proy proyectos_usuarios PK 1id
PK |id PK Il?:uto PK |id usuario
rombre. estado o b |09 |feva_creacion
fecha_creacion : : -
correo estado vinculacion rol
id_proyecto activo fecha_creacion nombre
) _ I
:eigsgacargacmn estado_metodologia aprobado correo
i observaciones_cierre
: tareas
metodologia - entregas_tareas
PK |id PK |id )
% |id provecto fecha_creacion e R T
—Proy fecha_plazo_entrega FK |id_tarea
nombre_fase — )
orden -H—O id_proyecto ruta_archivo
aprobada FK nombre__tase fecha_creacion
actual desripcion comentarnos
fecha_creacion entregado entregado_por
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Diccionario de datos

A continuacion, se presenta el diccionario de datos para cada una de las tablas creadas en la

base de datos de SPGIS.

Tabla 32. Tabla “usuarios”

Campo Tipo Coteja N Predeter Comen

miento ulo minado tarios

id int(11 N Ningun Este
) 0 a campo
correspon
de con el
nimero
de

identifica
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cion o
codigo
del

usuario.

usuario varch

ar(100)

utf8 ge

neral _ci

Ningun

Este
campo
correspon
de con un
"alias"
que se
asigna al

usuario.

clave varch

ar(100)

utf8 ge

neral ci

Ningun

Este

campo

correspon

de con la

clave de

inicio de

sesion.

fecha c date

reacion

Ningun

Este

campo

correspon
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de con la

fecha de

creacion

del

usuario.

rol

int(11

Ningun

Este
campo
correspon
de al rol
del
usuario.
1=admini
strador,

2=usuario

nombre

text

utf8 ge

neral ci

Este
campo
correspon
de al
nombre
del
usuario

incluyend
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O Su

apellido.

correo text

utf8 ge

neral ci

Este
campo
correspon
de al
correo
con el que
el usuario
iniciara
sesion en
el

sistema.

Tabla 33. Tabla “proyectos”

Nombr Tipo

Coteja

miento

N

ulo

Predeter

minado

Comen

tarios

id int(11

N

Ningun

Este

campo

correspon

de con el

numero
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de
identifica
cion o
codigo
del

usuario.

usuario varch utf8 ge N Ningun Este
ar(100) neral ci 0 a campo
correspon
de con un
"alias"
que se
asigna al

usuario.

clave varch utf8 ge N Ningun Este
ar(100) neral ci 0 a campo
correspon
de con la
clave de
inicio de

sesion.
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fecha c date

reacion

Ningun

Este

campo

correspon

de con la

fecha de

creacion

del

usuario.

rol int(11

Ningun

Este
campo
correspon
de al rol
del
usuario.
1=admini
strador,

2=usuario

nombre text utf8 ge

neral _ci

Este

campo

correspon

de al

nombre
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del
usuario
incluyend
osu

apellido.

correo text utf8 ge

neral _ci

Este
campo
correspon
de al
correo
con el que
el usuario
iniciara
sesion en
el

sistema.

Tabla 34. Tabla “proyectos_usuarios”

Nombr Tipo Cotejam

e iento

Come

ntarios

id int(11

Este

campo
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correspo
nde al id
del
registro
de los
usuarios
que se
agregan
al
proyecto
bien sea
como
autores o
como

tutores.

id_proy varch utf8 ge N Ningun Este
ecto ar(100) neral _ci 0 a campo
correspo
nde al
identifica
dor del

proyecto.
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usuario

varch

ar(100)

utf8 ge

neral _ci

Ningun

Este
campo
correspo
nde al
alias del
usuario
que es
agregado
al

proyecto.

vincula

cion

int(11

Ningun

Este
campo
correspo
nde al
tipo de
vinculaci
on del
usuario
en el
proyecto.
1=autor,

2=tutor.
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fecha c date N Ningun Este

reacion 0 a campo
correspo
nde ala
fecha en
que se
agrega el
usuario
al

proyecto.

aprobad int(11 N Ningun Esta
0 ) 0 a fecha

correspo
nde al
estado de
aprobaci
on del
usuario.
1 indica
que el
usuario

fue
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aprobado

Tabla 35. Tabla “metodologia”

Nombr Tipo Cotejam N Predeter Come

e iento ulo minado ntarios

id bigint N Ningun Este
(11) 0 a campo
Correspo
nde la id
del
registro
de una

fase.

id_proy varch utf8 ge N Ningun Este
ecto ar(200) neral _ci 0 a campo
correspo
nde al
identifica
dor del

proyecto
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al cual se
asigna
una fase
en su

metodolo

gia.

nombre

_fase

varch

ar(200)

utf8 ge

neral _ci

Ningun

Este
campo
correspo
nde al
nombre
de la fase
en la

metodolo

gia.

orden

int(11

Ningun

Este

campo

COITeSpO

nde al

orden de

ubicacio

ndela
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fase en la

metodolo

gia.

aprobad int(11 N Ningun Este
) 0 a campo

correspo
nde al
estado de
aprobaci
on de la
fase. 1
significa
que ya
fue
aprobada
por el

tutor.

actual int(11 N Ningun Este
) 0 a campo

correspo

nde a un

indicador
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de la fase

que se

encuentr

acn

curso.

fecha c date

reacion

Ningun

Este

campo

COITeSpO

nde a la

fecha de

creacion

de la

fase.

Tabla 36. Tabla “tareas”

Nombre Tipo

Coteja

miento

N

ulo

Predete

rminado

Come

ntarios

id int(11

N

Ningun

Este

campo

COITeSpo

nde al id

de
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registro
dela
una
tarea en

una fase.

fecha crea

cion

date

Ningun

Este

campo

COITeSpO

nde a la

fecha de

creacion

de la

terea.

fecha plaz

0_entrega

date

Ningun

Este
campo
correspo
nde a la
fecha
que el
tutor
asigna

para la
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entrega
de la

tarea.

id_proyect

varch

ar(200)

utf8 ge

neral _ci

Ningun

Este
campo
correspo
nde al
identific
ador del

proyecto

S€

nombre fa

varch

ar(200)

utf8 ge

neral _ci

Ningun

Este

campo

COITeSpO

nde al

nombre

de la

fase

donde se

esta

creando

la tarea.
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descripcio

text

utf8 ge

neral ci

Este
campo
correspo
nde ala
descripc
i6n de la
tarea a

crear.

entregado

int(11

Ningun

Este
campo
correspo
nde al
estado
de la
tarea.
O=pendi
ente,
I=entreg

ado

Tabla 37. Tabla “entregas_tareas”
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Nombr

Tipo

Cotejam

iento

N

ulo

Predeter

minado

Come

ntarios

id

int(11

N

Ningun

Este
campo
correspo
nde al id
de al
registro
de la
entrega
de
comentar
i0s 'y
archivos
en la

tarea.

id_tarea

int(11

Ningun

Este

campo

COITeSpO

nde al

identifica

dor de la
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tarea, el
cual debe
tener un
registro
en la
tabla de

tareas.

ruta_ar text utf8 ge N Este

chivo neral _ci 0 campo
correspo
nde a la
ruta
fisica
donde se
encuentr
ael
archivo
dentro
del
directori
ode

SPGIS.
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fecha c

reacion

date

Ningun

Esta
campo
correspo
nde ala
fecha en
que se
realiza
una

entrega.

coment

arios

text

utf8 ge

neral _ci

Este
campo
correspo
nde a los
comentar
i0s que
se
agregan
cuando
se realiza
una

entrega.
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entrega

do_por

varch

ar(200)

utf8 ge

neral _ci

Ningun

Este
campo
correspo
nde al
nombre
de
usuario
dela
persona
que

entrego.

Tabla 38. Tabla “jurados”

Nombr

Tipo

Cotejam

iento

N

ulo

Predeter

minado

Come

ntarios

id

int(11

N

Ningun

Este
campo
correspo
nde al id
del
registro

en la
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tabla de

jurados.

identifi

cacion

varch

ar(100)

utf8 ge

neral _ci

Ningun

Este
campo
correspo
nde al
numero
de
identifica
cion del

jurado.

nombre

varch

ar(200)

utf8 ge

neral _ci

Ningun

Este
campo
correspo
nde al
nombre
del

jurado.

Ccorrco

varch

ar(200)

utf8 ge

neral _ci

Ningun

Este

campo

COITeSpO

nde al
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nombre
del

jurado.

id_proy

ecto

varch

ar(100)

utf8 ge

neral _ci

Ningun

Este
campo
correspo
nde al
identifica
dor del
proyecto
al cual se
esta
asignand
oel

jurado.

fecha c

reacion

date

Ningun

Este

campo

COITeSpO

nde a la

fecha en

que se
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asigna el

jurado.

aprobad int(11 N Ningun Este

0 ) 0 a campo
correspo
nde al
estado de
aprobaci
on del
jurado. 1
significa
que ya
fue

aprobado

Tabla 39. Tabla “sustentaciones”

Nombre Tipo Coteja N Predete Come

miento ulo rminado ntarios

id int(11 N Ningun Este

) 0 a campo
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correspo
nde al id
dela
sustentac
i6n que
se esta
program

ando.

id_proyec

to

varch

ar(100)

utf8 ge

neral _ci

Ningun

Este
campo
correspo
nde al
identific
ador del

proyecto

fecha cre

acion

date

Ningun

Este

campo

COITeSpO

nde a la

fecha en

que se
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esta

realizand

ola

program

acion de

la

sustentac

16n.

fecha sus

tentacion

date

Ningun

Este
campo
correspo
nde a la
fecha en
que ha
de
realizars
ela
sustentac

16n.

observaci

ones

text

utf8 ge

neral _ci

Este

campo

COITeSpO
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nde a los
detalles
dela
sustentac
16n
como
hora,
lugar y
consider
aciones
adicional

CS.

Desarrollo de la herramienta

Tecnologias utilizadas para el desarrollo

En la Figura 14 se presenta un esquema de la forma como se integran las tecnologias de
desarrollo utilizadas para este proyecto.

e Visual Studio Code como entorno de desarrollo.

e XAMPP: que integra soporte para PHP para el desarrollo del back-end y phpMyAdmin
(con MySQL) para la gestion de bases de datos.

e HTML, Bootstrap y JavaScript para el desarrollo de las vistas de usuario (Front-end).



Entorno de desarrollo Back-end

Php

]

Visual Studio Code

Front-end

Bootstrap

JS

[=] XAMPP

AN

phpl ‘ MHSQLO

Persistencia - manejo de datos

Figura 14. Tecnologias de desarrollo

Fuente: Autor

Algunas consideraciones del desarrollo adicionales
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¢ Para el manejo de la encriptacion de la clave del usuario se maneja la funcion shal que es

una funcion propia de PHP.

e Para la opcion de recuperar clave lo que se hace es enviar al usuario una notificacion por

correo electrénico con una clave generada aleatoriamente y con la recomendacion de cambiar

la clave una vez inicie sesion en el sistema.

e Para el envio de notificaciones por medio de correo electronico se utilizé la libreria

PHPMailaer.



Inicio de sesion 130

Péagina mediante la cual los usuarios inician sesion en el sistema (Figura 15).

Bienvenidos a SPGIS

Seguimiento a
Proyectos de Grado en
Ingenieria de Software

Figura 15. Interfaz de inicio de sesion

Fuente: Autor

El usuario podra acceder a su perfil y a la opcion salir (Figura 16).

Usuario Uno .
3R

Perfil

Salir

Figura 16. Interfaz de las opciones de usuario

Fuente: Autor
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Opciones para el administrador

Pégina de inicio cuando el usuario se autentica y tiene el rol de administrador (Figura 17).

'ﬁ SPGIS duscar B

* lrick

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

& Uesriun

Faun Bienvenido

Figura 17. Interfaz de inicio para el usuario administrador

Fuente: Autor

En la pagina del modulo de usuarios (Figura 18) se presenta una opcidn para agregar un
nuevo usuario y una tabla con los usuarios registrados, en la cual se puede buscar por
cualquier campo de la tabla para filtrar los resultados. También incluye una opcién para editar

los datos del usuario.



SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software
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Inizin ¢ Lsuarios

Agregar usuario

Fat Adririztracer

Unearins

Editar ILvCsdige. Mombne Comen Froyectos

11 Adminstradar Lro somirapglsftemallooen
&

2 123435 Dina Luz Al dataushd fpahcocs

Figura 18. Interfaz del médulo de usuarios

Fuente: Autor

En la Figura 19 se presenta la interfaz del modulo de usuarios, después de activar la opcion
de “Agregar Usuario”. El cuadro emergente que se muestra es el formulario para el registro de

un nuevo usuario.

Muewn wsiang

Figura 19. Formulario para registro de nuevo usuario

Fuente: Autor



En la Figura 20 se presenta el formulario que se activa al utilizar la opcion para 133

modificar los datos de un usuario

Figura 20. Formulario para modificar los datos de un usuario

Fuente: Autor

En la pagina del moédulo de proyectos (Figura 21) se presenta una opcion para agregar un
nuevo proyecto y una tabla con los proyectos registrados, en la cual se puede buscar por
cualquier campo de la tabla para filtrar los resultados. También incluye una opcidn para editar

el titulo del proyecto y una opcidn para acceder a la ficha del proyecto.



Agregar prayecla

Prayectos

2nbics

Cidige Ficha Editar titul

Fen @ g
Panz . -
bog. @ o
B @ g

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenier(a de Software

Figura 21. Interfaz del moédulo de proyectos

Fuente: Autor
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Eartares y tutor

Al ingresar al a ficha del proyecto (Figura 22) se cuenta con una seccion donde se puede

ver el estado en el que se encuentra un proyecto considerando las fases generales de: creacion

del proyecto, asignacion de autores y tutores, aprobacion por parte de los tutores, asignacion

de jurados y sustentacion. Luego se cuenta con una opcion para asignar autor, una opcion para

asignar tutor y una opcion para asignar jurado. Después se muestra la informacion del

proyecto como codigo, titulo y el listado tanto de autores como tutores.



ﬁ SPGIS Buscar... n Aduini Una z 2 ].35

e SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

& Usuarios

Inicin { Prayactns | Ficha Prayactn

B Proyectas
s Lraciin gemectn ey - Talsejes) T Apecuciin poern Sl i gk Sustentsn R ——
Ieporten
Asignar autor » Asignar jurado
L]
& ; o,
[ prayeca ne e sido -
anrobada

Proyecto: P01

NIRRT [—— (——

Titulo: Primer proyecto

Autores Tutares

Estu n prate n

P oo s

Figura 22. Interfaz de ficha de proyecto

Fuente: Autor

En opcidn para agregar proyecto (Figura 23) se solicita el codigo del proyecto y el titulo

que se le dara al proyecto.

Muevo proyecto

Protolipe de apficaciin web ARC|

Figura 23. Opcion: Agregar proyecto

Fuente: Autor



Una vez el proyecto es agregado, el administrador lo debe activar utilizando el boton

que aparece en la tabla de proyectos (Figura 24).

Agregar proyecto

Proyectos

Codigo Ficha Editar titulo Titulo

POO1 ® o Sitio web para la gestin de usuarios en u

Autores y tutores

Autor{es)

Tutor{es)

Autor|es)

Tutorjes)

Figura 24. Opcion: Activar proyecto

Fuente: Autor

Cuando se activa el proyecto, el boton cambia de color y el texto como se observa en la

Figura 25.

Agregar proyecto

Proyvectos
Show
e
Cédige  Ficha Editar titulo Titule
POOL P & Sitio web para la gestidn de usuarios en un gimnasio de Bogots
) P o ti i b ARC

Autores y tutores
Autor(es)

Tutor(es)

Autor(es)

Active

i

Figura 25. Proyecto activado

Fuente: Autor
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Desde la tabla donde se listan los proyectos, el Administrador puede editar el titulo de un

proyecto (Figura 26).

Editar proyecto

Brototipa e aphcamdn web &KL pac una henda de barmo)

Figura 26. Opcion: Editar titulo

Fuente: Autor

En la tabla de proyectos también esta la opcidon que permite consultar la ficha del proyecto

identificada con el icono @® )

La ficha de un proyecto aparece inicialmente como se muestra en la Figura 27.

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

Inicio ! Prayecos | Ficha Proyects

Lrezadén proyects Sutories] - utories) Provecto en desarolo Aprobacds proyects ‘Seleccid jurndos Sustentanan Lieme provects
Asignar autor w ) > Asignar jurado
9 as gnar J o,
Rzl Administradar El proyects no ha side Y
aprobado

Proyecto: PO0Z

Titulo: Prototipo de aplicacidn web ABC para una tienda de barrio
Autares Tutores

Figura 27. Ficha de un proyecto en el paso “1. Creacion proyecto”
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Desde la ficha del proyecto se pueden asignar autores (Figura 28) y tutores (Figura 29).

Para lo cual se debe seleccionar el usuario y hacer clic en el boton de asignar.

Asignar autor

Seleccionar usuario

Usuario: v ]

12345 - Dina Luz Avila
123 - Kaleth Avila Garzon =

Asignar autor Cancelar
321 - Pepito Perez Ruiz

222 - Luis Ruiz (Profe)

Figura 28. Opcién: Asignar autor

Fuente: Autor

Asignar tutor

Seleccionar usuario

Usuario: v ]

12345 - Dina Luz Avila
123 - Kaleth Avila Garzon 5

Asignar tutor Cancelar
321 - Pepito Perez Ruiz

222 - Luis Ruiz (Profe)




Figura 29. Opcion: Asignar tutor 139

Fuente: Autor

Una vez que se asigna al menos un autor o al menos un tutor, el proyecto pasa al segundo
paso y es posible quitar los autores o tutores agregados siempre que estos no hayan sido

aprobados, como se observa en la Figura 30.

Asignar autor z Asignar jurado
.
[l proyecta no ba side -
aprobado
Proyecto: PO02
o
Titulo: Prototipo de aplicacién web ABC para una tienda de barrio,
Autores Tutores
Dina Luz Awila n Luis Ruiz (Profe) n

Figura 30. Ficha del proyecto en el paso “2. Autor(es) — Tutor(es)”

Fuente: Autor

En la Figura 31 se presenta la opcidn para quitar un autor o tutor.
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Confirmar

:Seguro que quiere guitar este Autor/Tutor?

Figura 31. Opcion: quitar autor o tutor

Fuente: Autor

Cuando ya se ha agregado al menos un autor y al menos un tutor, el administrador los
puede aprobar para que puedan ingresar a consultar el proyecto. Cuando se utiliza esta opcion
se aclara al Administrador lo que implica Aprobar autores/tutores como se observa en la

Figura 32.

Agrobar AutoresTutores x

Las condicioras para sppmbar las AutoresTitares dal proyocin

Figura 32. Opcion: aprobar autores/tutores
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Fuente: Autor

Una vez que se aprueban los autores/tutores, el proyecto pasa al siguiente paso que es el

“3. Proyecto en desarrollo”, como se observa en la ficha del proyecto en la Figura 33.

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software
Inicis ! Proyectes | Ficha Proyects
Crenciin paops Acteries] Tuloriesd Propovio an dessancliu Aprcbacun provesie Scboraiin jur e Sanitean i e preaels
Asignar jurado
L
FI prayectn na g sidn -
aprohada

Asignar autor
I
DA CACLENA O gl

Proyecto: PO0Z
s

20l Administas

Aprobar autores/lutones

Titulo: Prototipo de aplicacidn web ABC para una tienda de bartio.
Tutores

Autares
Luis Ruiz [Profe)

Cina Luz Avils

Figura 33. Ficha del proyecto en el paso “3. Proyecto en desarrollo”
Fuente: Autor

En la pagina de Reportes (Figura 34) se presenta informacion sobre la cantidad de

proyectos, la cantidad de autores, la cantidad de tutores, el porcentaje de proyectos

terminados, el porcentaje de proyectos en curso.



SPGIS - Sequimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

nicin { Lstaiztcas

NECTIS EH LS e e Aumars TR

o ROVECTOS TTRMNAL
30% e— 30% — 50 20

Figura 34. Interfaz de reportes

Fuente: Autor

Opciones para el tutor
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En la Figura 35 se presenta la interfaz de inicio para un usuario que no es Administrado y

que participa en los proyectos como autor o como tutor.

ﬁ SPGIS Duzear. B

il SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenierfa de Software

W Min proyactos
Inizlo

B Reportes

Bienvenido

Has inrcizdp sesidn coma Autor Tutar

Coma AutorTuter puedes gestianar proyectas y como sutar editar datos bisiscos del proyects y realizar avances .




Figura 35. Interfaz de inicio para autor/tutor 143

Fuente: Autor

Cuando el usuario ingresa a la opcion “Mis proyectos” se listan los proyectos a los que esté

vinculado como se observa en la Figura 36.

W srois Buscar.. n

e SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Soft

& Mis proyectos

Inicio [ Mis prayectos

@ Reportes

POOZ er to

Prototipo de aplicacién webh ARC
para una tienda de barrio....

Autores:

1. Dina Luz Avila

30% cm—

Figura 36. Interfaz de la pagina “Mis proyectos”

Fuente: Autor

Si el usuario participa como tutor en el proyecto e ingresa a consultarlo con la opcion “Ver
proyecto”, lo primero que se debe hacer es configurar la metodologia de desarrollo y para ello

se presenta el mensaje que se muestra en la Figura 37.



ﬁ SPGIS Buscar... n

# Inicio

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Softwari

W Mis proyectos
Inicio / Mis proyectos | Gestion proyecto
R Reportes

Antes de iniciar con el desarrollo del proyecto debe configurar y aprobar la metodologia de desarmallo.
Su rol en este proyecto es: Tutor

Rol: Autorf Tutor Configurar metodologia Aprobar metodologia

Figura 37. Interfaz consulta de un proyecto que aun no tiene metodologia de desarrollo

Fuente: Autor

En la opcion de “Configurar metodologia” el Tutor puede agregar una fase a la lista de
fases, puede quitar fases si se ha equivocado con el nombre de la fase, o puede mover las

fases para cambiar su orden como se observa en la Figura 38.

Configurar metodologia

Nombre fase

Fase de pruebas

Agregar a |a lista de fases

Figura 38. Configurando la metodologia de desarrollo de un proyecto

Fuente: Autor
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Cuando se van agregando fases a la metodologia del proyecto, van apareciendo en 145

una lista como se muestra en la Figura 39.

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software
Inicic [ Mis proyectos [ Gestion proyecto

Antes de iniciar con el desarrollo del proyecto debe configurar y aprobar la metodalogia de desarrollo,
Su rol en este proyecto es: Tutor

Configurar metodologia | Aprobar metodologia

Fase de andlisis

Fase de de desamollo

Fase de de disefio

Fase de prushas

Figura 39. Lista de las fases de la metodologia de desarrollo de un proyecto

Fuente: Autor

Para que un Autor pueda dar inicio a las entregas de un proyecto, el Tutor debe “Aprobar

la metodologia” de desarrollo del proyecto como se presenta en la Figura 45.

Aprobar metodologia de desarrollo

Una vez aprobada la metodologia de desarrollo con las
tases que conifgurd, NO serd posible hacer cambios en la
misma.

Verifique bien las fases que ha definido antes de Aprobar
metadologla,

Figura 40. Opcion: Aprobar metodologia

Fuente: Autor



En la Figura 41 se presenta la interfaz de consulta de un proyecto para el usuario que

participa como Tutor en un proyecto. Esta interfaz aparece después de que se aprueba la

metodologia de desarrollo.

to

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

Inicia | Mis preyectos | Gestion provectn

El proyacto se encuentra en desarrollo,
Su rel en este proyecto es: Tuter

Fase de andlisis Tareas de |a fase: Fase de andlisis lareas programadas

Seleccione ura fecha de entrege y escriba ln descripeidn de ls area & realizar ¥ Facha Ectade’ Mo

Figura 41. Interfaz de consulta de un proyecto después de aprobada la metodologia

Fuente: Autor

Las tareas que se van creando, se listan en la tabla de “Tareas programadas” como se

observa en la Figura 42.
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SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

Inicio { Mis proyectos / Gestion proyecto

El proyecto se encuentra en desarrollo.
Su rol en este proyecto es: Tutor

Fase de andlisis Tareas de la fase: Fase de analisis Tareas programadas

Estado

Fase de de desarrollo

Seleccione una fecha de entrega y escriba la descripcidn de la tarea a realizar.

Fase de de disefio Fecha de entrega
/2020  Pendiente
Fase de prusbas 31/03/2020
Descripeidn

Entregar documento con la descripcion de los actores del sistema

Figura 42. Lista de tareas ya programadas

Fuente: Autor

Es a criterio del Tutor, el momento en el que decida “Aprobar fase” (Figura 43), esto
implica que si se aprueba la fase ya no se podran programar tareas en la misma y se pasara a

la siguiente fase como se observa en la Figura 44.

Aprobar fasae:

Una vez aprobada |a fase, NO serd posible hacer cambios

en la misma.

Werifigue bien si lo que realmente guiere s Aprobar la

fase.

Figura 43. Opcion: Aprobar fase

Fuente: Autor
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El proyecto se encuentra en desarmrallo.
es! Tuter

Su rol en este proyes
Fasa de andlisis Tareas de la fase: Fase de de Elesarrollo Tareas programadas

Fase de de desarrollo
Seleccinne una fecha de entrega v escriba 1a deccripcidn de la tarea a realizar, # Fecha FEstado Ver

Fecha de entrega

ddfmm/aaaa

Descripoion

Crear tarea

Figura 44. Siguiente fase de desarrollo activa

Fuente: Autor

Una vez que el Tutor ha aprobado todas las fases de un proyecto, le aparecerd una opcion
para “Aprobar proyecto” (Figura 45) y al utilizar esta opcion se le recuerda que esta

confirmando que a revisado en detalle el proyecto que se aprueba como se observa en la

Figura 46.

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software
Inicio / Mis proyectos / Gestion proyecto

Ya se han aprobado todas las fases del proyecto. Recuerde dar su aprobacidn final como Tutor

Su rol en este proyecto es: Tutor Aprobar proyecto

Fase de andlisis

Fase de de desarrol

Fase de de diseno

Fase de pruebas

Figura 45. Cuando todas las fases del proyecto se han aprobado



Fuente: Autor 149

Aprobar proyecto

Esta aprobacion es necesaria para confirmar que usted ha
realizado una revisidn detallada de |a entrega final del
proyecto presentado por los estudiantes.

‘erifique bien si lo que realmente guiere es Aprobar el
proyecto porque esta accion no se puede deshacer.

Aprobar proyecto

Figura 46. Aprobacion de un proyecto

Fuente: Autor

Opciones para el autor

Como “Autor” tiene acceso a la opcion “Mis proyectos” donde se listan los proyectos a los

que ha sido agregado como autor. También puede consultar el proyecto usando la opcion

Ver proyecto .
-, como se presenta en la Figura 47.
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Inicio { Mis proyectos

ey | [~

Sitio web para la gestién de Prototipo de aplicacion wekb
usuarios en un gimnasio... ABC..
Autores: Autores;

1. Ana Prieto 1. Ana Prieto

100% Fases aprobadas 100% Fases aprobadas

Figura 47. Opcién: Mis proyectos — Autor

Fuente: Autor

Una vez hace clic en la opcion “Ver proyecto”, la vista que tiene del proyecto se presenta

en la Figura 48.

Los tutores d

ste proyecto son:

* |uis Perez - luis{@correc.com

Tareas programadas Observaciones del cierre de proyecto

Proyecto en desarrollo
Fecha Estado

25/04/2020  Pendiente

: Awila Garzon

Figura 48. Opcion: Consulta de un proyecto - Autor

Fuente: Autor

Utilizando la opcion con el icono @ puede consultar la tarea que seleccione y al hacer

clic en esta opcion aparece la vista de la tarea, donde puede agregar comentarios y tiene la



opcidn de adjuntar archivos. Los comentarios y archivos que adjunte los vera el Tutor del 151

proyecto. Esta interfaz se presenta en la Figura 49.

Figura 49. Opcion: Consulta de una tarea - Autor

Fuente: Autor

Una vez que el “Tutor” apruebe cada una de las fases el proyecto y finalmente aprueba el
proyecto, usted como “Autor” no podra acceder a las fases del proyecto y solo le queda
esperar a recibir a su correo las notificaciones correspondientes a la asignacion de jurados, a
la programacion de la sustentacion y al cierre del proyecto donde podra ingresar a SPGIS para
ver el proyecto y la nota sera registra por el administrador en la seccion “Observaciones de

cierre de proyecto”.

Pruebas

En las siguientes tablas se presentan los casos de prueba realizados para probar las

diferentes funcionalidades del sistema. Cada caso de prueba tiene un nimero identificador, el



nombre del autor que ejecuto el caso, la fecha, el nombre de la prueba ejecutada, los 152

resultados que se esperaban, los resultados obtenidos y las correcciones que debian

considerarse para mejorar la version del software sobre la cual se ejecutaron las pruebas.
Posterior a la ejecucion de las pruebas, se hicieron los ajustes necesarios para cada una de

las opciones del software donde se identificaron correcciones a realizar.

Tabla 40. CP1 — Caso de prueba 1: Iniciar sesion

Numero CP1

Autor Dina Avila




Fecha

07/04/2020

Prueba Ejecutada

Iniciar sesion

Resultados Esperados

Se debe validar el correo y la clave

Descripcion de la

prueba

Se ingresa a la pagina inicial de SPGIS donde

se solicita la clave y el correo.

Seguimiento a
Provectos de Grado en
ngenieria de Software

Una vez ingresados estos datos, el usuario es
redirigido a la pagina de inicio de usuario donde

se da un mensaje de bienvenida.

Resultados Obtenidos

El correo y la clave son validados. Cuando
estos no coinciden se presenta un mensaje y no

permite iniciar sesion.
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Errar: e da suann

Seguimiento a
e Grado en

Correcciones

Ninguna.

Tabla 41. CP2 — Caso de prueba 2: Cerrar sesion

Numero CP2
Autor Dina Avila
Fecha 01/04/2020

Prueba Ejecutada

Cerrar sesion

Resultados Esperados

Salir del sistema y redireccionar a la pagina de

inicio

Descripcién de la

prueba

Al hacer clic en el icono de usuario y luego en

la opcion Salir.
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Administrador Uno .
-

Perfil

Salir

Se presenta un mensaje donde el usuario puede
elegir la opcion Cancelar que permite continuar en

la sesion o la opcidn Salir y esta cierra la sesion.

£Seguro que quiere salir?

Seleccione Salir para cerrar la sesidn

Cancelar Salir

Resultados Obtenidos

Las dos opciones responden correctamente.

Correcciones

Se debe revisar porque al dar retroceder a la

web lo deja nuevamente en la sesion

& 3 O D kTR e narp s omm
NG ppr——— : ST it
B oo = ]

= SPEIS - Seguimiznte de Proyectos de Grado en Ingenien’a de Software

Bienvenido

- AT AT e (R SR AT,

155



Tabla 42. CP3 — Caso de prueba 3: Recuperar clave

Numero CP3
Autor Dina Avila
Fecha 02/04/2020

Prueba Ejecutada

Recuperar clave

Resultados Esperados

Envio de correo

Resultados Obtenidos M o p—————————————
iObjeto no lncalizado!
Ervar 4ik4 ‘ - o

Correcciones Se debe ajustar la programacion del

redireccionamiento para ejecutar el envio de

correo para recuperar la clave usando el correo.

Tabla 43. CP4 — Caso de prueba 3: Agregar usuario

Numero

CP4
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Autor

Dina Avila

Fecha

04/04/2020

Prueba Ejecutada

Agregar usuario

Descripcion de la

prueba

Dese el usuario administrador se agrega un
nuevo usuario con el mismo correo o se modifica
datos de los usuario-

La lista de usuarios aparece como sigue:

Se ingresa a crear nuevo usuario colocando un
correo que ya fue asignado a un usuario creado
previamente.

Sin embargo, no deberia permitir esto porque el

codigo, el usuario y el correo deben ser unicos.

Resultados Esperados

Que no permita registrar un usuario si se repite

el codigo, el usuario o el correo.

Resultados Obtenidos

Se pueden registrar usuarios si el codigo,
usuario o correo estan ya registrados en la base de

datos.
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Correcciones

Se debe revisar la validacion de codigo, usuario

y correo para que sean unicos.

Tabla 44. CP5 — Caso de prueba 5: Agregar y gestionar proyecto como administrador

Numero CP5
Autor Dina Avila
Fecha 05/04/2020

Prueba Ejecutada

Agregar y gestionar proyecto

Descripcion de la

prueba

El usuario administrador agrega un proyecto

donde se identifica cdigo y nombre.

Muevo proyecto 5

El administrado No tiene opcion de eliminar el

proyecto que agrego puesto y en lugar de esto hay

una opcion para activar o inactivar el proyecto.

El administrador “NO” puede modificar el
titulo del proyecto ni consultar el proyecto si el
estado del proyecto es inactivo. Es decir, SI el

botdn esta en rojo:
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Una vez creado el proyecto se puede activar el

proyecto desde el botdn rojo el cual cambia a

verde asi:

Después de esto, permite cambiar con éxito

titulo del proyecto a través de la opcion

identificada con el icono: Z

De acuerdo con disefio se puede hacer
seguimiento al proyecto para asignar usuarios
como Autores/Tutores y asi que estén
involucrados con el desarrollo del proyecto. Para

ello, el administrador debe acceder a consultar la

ficha del proyecto mediante el icono: ©

La ficha del proyecto se presenta como sigue:

Titulo: Aplicacion mdvil para el seguimiento 3 tareas escolares

El estado inicial del proyecto es 1. Una vez el

administrador asigna autores y tutores (pasa al
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estado 2), luego debe aprobarlos. Para lo cual se

presenta el siguiente mensaje:

Aprobar Autores/Tutores}

Las condiciones para approbar los Autores/Tutores del proyect
son:

Después de esto el proyecto cambia al estado 3,
donde ya el tutor del proyecto puede iniciar sesion

y empezar a desarrollar el proyecto.

Cuando el tutor aprueba el proyecto (estado 4),
los pasos a seguir son: Asignar jurados, Aprobar
jurados (estado 5), Programar sustentacion (estado
6), Cerrar el proyecto (estado 7). Se probaron

estas opciones y funcionan correctamente.

Resultados Obtenidos

Cada una de las actividades descritas

anteriormente las realiza el administrador

exitosamente.
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Correcciones

Ninguna.

Tabla 45. CP6 — Caso de prueba 6: Consultar y gestionar un proyecto como Tutor

Numero CP6
Autor Dina Avila
Fecha 10/04/2020

Prueba Ejecutada

Se realizan las actividades en un

Ingresa correctamente, en el ment la opcion
“Mis proyectos” permite ver los proyectos que
tiene asignados el tutor para seguimiento.

En el boton “Ver proyecto” al dar clic tiene las
opciones para configurar las fases de la
metodologia de desarrollo.

El Tuto antes de aprobar las metodologias para
desarrollar el proyecto debe tener en cuenta la

siguiente notificacion:
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Aprobar metodologia de desarrollo >

Una wez aprobada la metodologia de desarrollo con las
fases que conifguré. NO serd posible hacer cambios en la
misma.

Verifique bien las fases que ha definido antes de Aprobar
metodologia.

Luego puede aprobar las fases de la
metodologia.

Al dar clic en el boton aceptar le permite crear
las tareas para cada fase donde especifica fecha de
entrega y escribe la descripcion de tarea a entregar
por parte del estudiante. El tutor debe revisar fases
y tareas para luego aprobar . Debe generar una
notificacion al estudiante por correo para que el

ingrese a registrar sus avances y comentarios.

Resultados Esperados

Una vez el tutor aprueba las fases y tareas el

estudiante recibe la notificacion a su correo.

Al ingresar el estudiante puede ver las fases y

la tarea a realizar.

Resultados Obtenidos Cada actividad antes descrita para el rol Tutor
se realiza con éxito.
Correcciones Ninguna.
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Tabla 46. CP7 — Caso de prueba 7: Otras acciones en un proyecto como Tutor

Numero CP7
Autor Dina Avila
Fecha 11/04/2020

Prueba Ejecutada

Ingresar como Tutor para gestionar proyecto,
espacio donde se debe configurar la metodologia
con la cual se va a desarrollar el proyecto.

El tutor crea las fases, las organiza, en el caso
de que El desee eliminar lo puede hacer.

Luego de creadas, debe revisar al detalle y
procede a aprobar la metodologia de desarrollo.

Cuenta con una notificacion antes de dar
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aceptar.

Aprobar metodologia de desarrollo

Una vez aprobada la metodologia de desarrollo con las
fases que conifgurd, NO serd posible hacer cambios en la
misma.

Werifique bien las fases que ha definido antes de Aprobar
metodologia.

Cada fase permite configurar las tareas a

realizar por el estudiante donde se establece una
fecha de entrega, la descripcion de la tarea.
Al dar aceptar llega una notificacion por correo

al autor(es)

A la parte derecha el tutor cuenta una opcion
que informa cual es la tarea programada donde
presenta los siguientes campos: # este indica el
nimero que toma en el sistema la tarea ,Fecha
hace referencia al dia méximo de entrega, ,Estado

indica si est pendiente o entregada, Ver en el

icono da clic y en contenido presenta los

detalles de la tarea(que se solicito), hay un espacio
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para realizar comentarios por parte del tutor, 165
,espacio para adjuntar documentos cuando lo
requiera y considere, donde se especifica tener en

cuenta:

e Si son varios archivos, adjunte un .zip.
o Si son archivos confidenciales, recuerde

enviarlos protegidos con contrasefia.

Cuando el Tutor habilite el boton enviar llega
por e-mail una notificacion al estudiante y el
estado de la tarea cambia a .

El tutor crea nueva tarea si lo requiere o si el
Tutor determina cumplida las tareas para la fase
procede a Aprobar fase

Ventana de notificacion

Aprobar fasae:

Una vez aprobada la fase, NO serd posible hacer cambios
en 1a misma

Si &sta es la Gltima fase del proycecto, ASEGURESE que ol

© por los estudiantes =n =sta
Gltirna fas final =l docuren lo del proyecto
de grado. Puesto que, esta serd la version a revisar por los

jurados.

werifique bien si lo que reshnente quicre es Aprobar la

rase.

= e

Esta interfaz el tutor gestiona las fases y tareas
del proyecto hasta la entrega final, una vez

aparece el mensaje ““ Ya se han aprobado todas las




fases del proyecto”, y cuente con el documento

y/o aplicacion para entregar a Jurados. Debe

aprobar el proyecto en el boton

y aparece la siguiente ventana de notificacion:

Aprobar proyecto =

Esta aprobacidn es necesaria para confirmar que usted ha
realizado una revision detallada de la entrega final del
proyecto presentado por los estudiantes.

Verifique bien si le que realmente quiere es Aprobar el
proyecto porque esta accion no se puede deshacer.

Aprobar proyecto

Se envia una notificacion por e-mail al
administrador del sistema para que proceda a

asignar los jurados.

Resultados Esperados

Las actividades antes descritas se desarrollan

de forma correcta.

Resultados Obtenidos

Los resultados son satisfactorios para las
actividades antes descritas se desarrollan y

cumplen de forma correcta.

Correcciones

Se debe corregir error de ortografia en la

ventana Aprobar “fasae”
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Tabla 47. CP8 — Caso de prueba 8: Acciones de un Autor en un proyecto

Numero CP8
Autor Dina Avila
Fecha 13/04/2020

Prueba Ejecutada

Se ingresa como Autor en el mena mis

proyectos se encuentra el proyecto carado, en el

boton |:| se da clic y en su contenido se
identifica la fase, y la tarea programada donde se
identifica los siguientes campos: # este indica el
namero que toma en el sistema la tarea, fecha

hace referencia al dia maximo de entrega, ver con

el icono , al dar clic en el contenido presenta
los detalles de la tarea(que se solicitd),la
descripcion de la tarea, hay un espacio para
realizar comentarios por parte del autor, para
adjuntar documentos cuando lo requiera y
considere, donde se especifica tener en cuenta:

o Si son varios archivos, adjunte un .zip.

o Si son archivos confidenciales, recuerde

enviarlos protegidos con contrasefia.
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Luego de documentada y cargado los archivos
se da clic en el boton enviar.

Se genera una notificacion para el Tutor.

En la parte de abajo lista el historial de

entregas.

Resultados Esperados

Los resultados son satisfactorios para las

actividades antes descritas.

Resultados Obtenidos Los resultados son satisfactorios para las
actividades antes descritas se desarrollan y
cumplen de forma correcta.

Correcciones Ninguna.

Otra prueba que se realizo fue la verificacion del envio de notificaciones por correo

electronico. En la
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Tabla 48. Verificacion de notificaciones por correo

Accion Quienes Resultado
realizada reciben la

notificacion

Aprobal‘ Autor 01: Asignado como autor
Gh e

Buen diz

Autores/Tutor Tutor

Se le informa que ha sido agregade como AUTOR al proyecto:
€S SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grade en Ingenieria de Sofware
Tutor(es) asignados hasta el momento para este proyecto:

* Humberto Alarcon - revistausbd@gmail.com
Cordialmente,
Administrader SPGIS.

Por favor MO responds 3 esta correo. Haga seguimienta de su proyecta por medio de |3 piataforms SPGIS

. & »

Crear Tarea Autor

ea asignads - 3

s Admin SPGIS
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Entrega de

Tarea

Tutor

O1: Entrega del Autor -1 5 Reosisss =

Aprobacion

Fase

Autor

01: Fase Final APROBADA

@ Admin SPGIS <p

Buen diz,

Se le infarma que s tuter ha aprobado una fase en e proyesto:

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Inganisris de Sofware
Fase: Fase Final

Puede continuar con el desarrollo de Ia siguiente fase del proyecto.
Cordizimente.

Administrader SRGIS,

Por favor NO resp

de Iz platsform

N & o

Aprobacion

proyecto

Autor

01: Aprobacion proyecto

Admin SPGIS <
Angelica Perdomes

Buen diz,

iFelicitaciones! Se le informa que su futor ha aprobade el proyecto:
SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grade en Ingenieria de Sofiware
Pronto se comunicaran con ustad pars el proceso de sustentacidn.
Cordizimente,

Administrader 3PGIS.

Far faver N respanda a este corren. Haga seguimienta de su proyects por media de la platafon

o W o
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Aprobacion

Jurados

Autor

Tutor

Jurado

01: Jurados aprobados

Admin SPGIS
Angslica

Buen dia
Se |2 informa que s han asignade ¥ 3probade JURADOS oars &l prayecta
SPGIS - Seguimients de Proyectos de Grado en Ingenieria de Sofware
Juradaisy

* Leonardo Gonzalez - dinz.avila@axity.com
Los jurados se pondran en contacto con usted por medio de comeo elecironico.
Préximamente, recibira informaién sobre |a sustentacian
Cordizimente

Administrador SPGIS

For faver NO responda a ests correo. Haga seguimiento de su proyecto por medio de |a plataforma SPGIS

N S

En el caso del mensaje del jurado se le adjunta
el tltimo documento entregado por los

estudiantes.

Programar

Sustentacion

Autor

Tutor

Jurado

01: Fecha Sustentacion

@ Admin SPGIS

royectospgis@gmail.com

Buen dia,

Se le informa que se ha programado la sustentacién el proyecto:

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

Fecha: . 2020-04-30

Observaciones: . Presentar en Salon Rojo 201 Edificio Inteligente Sede Restrepo Hora: 08:00 am
Cordialmente,

Administrador SPGIS.

Por favor NO responda a este correo. Comunig
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Recuperar Administrad Recuperacién de clave
"W, Admin SPGIS <pr ctospgis@gmail.com *
MK ngelica Perdomo
clave or G Arasica pere
Buen dia,
Usuario Gracias por hacer parte de SPGIS.

Usted hizo una solicitud de recuperacién de clave. Si recibid este correo por error, par favor eliminelo.
Su nueva clave es:

gOXYEbef

Una wez que iniciz sesidn, recusrde cambiar |z clave en l2 opeién para editar el Perfil de usuario.
Cordialmenis,

Administrador SPGIS.

Por favor MO respo ste correo y eliminelo tan pronto como le sea posible.

@« G B

Se realiza el cambio y deja ingresar con

correctamente-

Ajustes realizados después de pruebas

Tomando como base las pruebas realizadas se hicieron los siguientes ajustes al software en

la opcidn correspondiente:

e Cerrar sesion y volver atras: Se corrigi6 la validacion en la opcion “Salir” para que, una

vez ejecutada esta accion, se redirecciona al usuario a la pagina de “Inicio de sesion” y si el

usuario hace clic en el boton “Atras” o “Devolverse” del navegador, no le permitiera volver a

la pagina que estaba.



e Recuperar clave: La opcion “Recuperar clave” no estaba implementada y por ello la 173
prueba de esta opcion no dio el resultado esperado. Se implement6 la opcidn y ahora el
usuario recibe a su correo electronico la clave.

e Usuarios repetidos: Cuando se agrega un nuevo usuario, se agrego la validacion para no
permitir que el cddigo, usuario o correo queden repetidos.

e Aprobar fase: Se cambio6 la palabra “fasae” por “fase”.

e Editar perfil: Se agreg6 la opcion de editar datos del perfil porque no estaba

implementada.
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Mediante el desarrollo del presente proyecto de grado se logro poner en practica y reforzar
diferentes conocimientos adquiridos durante la carrera, asi como aprender sobre el uso de

algunas herramientas que permiten una mejor organizacion del proyecto.

Por otra parte, en este proyecto de grado se propuso una herramienta web, la cual se
presenta como un prototipo web que se denomina SPGIS (Seguimiento a Proyectos de Grado
en el Area de Ingenieria de Software). Para el desarrollo del proyecto se sigui6 la metodologia

RUP considerando las fases de iniciacion, elaboracion, desarrollo y transicion.

e OE1: Determinar los requerimientos y recursos para el desarrollo del prototipo web
teniendo en cuenta las necesidades del cliente (estudiantes como autores y profesores como

tutores).

Se aplico una encuesta a estudiantes y una entrevista a un profesor con amplia experiencia
en tutoria y evaluacion de proyectos de grado, ambos relacionados con el desarrollo de
proyectos de grado en el area de ingenieria de desarrollo software. Mediante la aplicacion de
estos instrumentos se logro identificar que se utiliza una gran diversidad de herramientas, pero
que como tal no hay una herramienta que ademas de hacer seguimiento a cada etapa del
proyecto, también le permita ser desarrollado de acuerdo a las fases de desarrollo que defina
el tutor del proyecto. En este sentido, SPGIS maneja ambos enfoques: el seguimiento a los

estados por los que pasas un proyecto de grado y el seguimiento a las diferentes fases de



desarrollo del software. Este seguimiento lo pueden realizar los usuarios ingresando ala 175
plataforma y también se envian notificaciones en puntos que se consideran cruciales durante

el desarrollo del proyecto.

e OE2: Identificar los requerimientos funcionales y no funcionales del prototipo web
mediante documentacion con diagramas UML para definir las funcionalidades y

restricciones del sistema.

Para identificar los requerimientos de SPGIS, se tomo6 como base los resultados de la
encuesta y entrevista aplicadas para definir los actores del sistema, los requerimientos no
funcionales, los requerimientos funcionales, el diagrama de casos de uso para cada actor del
sistema, el diagrama de casos de uso que contiene todos los casos de uso y actores del
sistema, la documentacion de los casos de uso, el diagrama entidad relacion y el diccionario

de datos para definir las funcionalidades y restricciones del sistema.

e OE3: Construir el prototipo con base en los requerimientos identificados utilizando
tecnologias web del lado del cliente y del lado servidor para el seguimiento de proyectos de

grado en el area de desarrollo de software

SPGIS fue desarrollado como una plataforma web utilizando herramientas de software
libre del lado del cliente y del lado del servidor, tales como: Visual Studio Code, XAMPP
(que integra lenguaje de programacion PHP y MySQL), la libreria PHPMailer, Bootsrap (que

permitié el manejo de lenguaje HTML, CSS, Javascript). Ademas, para describir los



resultados del cumplimiento de este objetivo, se presentan cada una de las opciones a las 176

que tiene acceso cada actor sistema

e OE4: Evaluar el cumplimiento de los requerimientos del prototipo web mediante casos

de prueba, con el fin de garantizar el adecuado funcionamiento de la aplicacion.

Se realizaron casos de pruebas para evaluar el cumplimiento de los requerimientos para
garantizar adecuado funcionamiento de la aplicacion en las diferentes opciones de SPGIS y
como resultado se identificaron algunas opciones que faltaban y otras opciones que requerian
de ajustes. Estos ajustes fuero implementados en el software.

Ademas, se resaltan algunas caracteristicas de SPGIS tales como:

¢ Permite hacer seguimiento a cada estado por el que pasa un proyecto.

e Permite al tutor configurar la metodologia de desarrollo.

e Permite al tutor agregar tareas en la fase de la metodologia que esté en curso.

¢ Permite tanto a tutor como autor realizar entregas a las tareas por medio de comentarios y
la opcidn de adjuntar archivos.

¢ El administrador puede registrar los jurados que se asignan para cada proyecto, asi como
puede programar la fecha de sustentacion.

¢ El administrador da cierre al proyecto dando observaciones sobre la sustentacion y nota
obtenida.

¢ En cada etapa del proceso se realizan notificaciones por medio de correo electronico.

¢ [os actores del sistema pueden consultar un reporte de estadisticas basicas del sistema.
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Como trabajos futuros se plantea el dar un manejo diferente a la gestion de las fases de la
metodologia de desarrollo de software que se configura en los proyectos, debido a que se
desarrolla una fase a la vez y una vez completada la fase no se puede acceder a las fases
anteriores. Otro trabajo futuro al respecto es que se puedan tener plantillas de metodologias de
desarrollo de las cuales el tutor pueda seleccionar una como base para configurar la
metodologia del proyecto. En cuanto al manejo de las tareas, si bien actualmente se puede
agregar la fecha y descripcion de la tarea, y estos datos son enviados al correo electronico, se
plantea como trabajo futuro el poder recibir una notificacion cuando se aproxime la fecha de

entrega de una tarea en particular, a manera de recordatorio.

Como conclusion general, es importante que en las instituciones se cuente con
herramientas de este estilo que permitan hacer un seguimiento a los proyectos de grado, y
cuando se trata de un proyecto de grado en ingenieria de software, resulta de gran utilidad
poder definir las fases de desarrollo y las tareas a realizar en cada fase, y que todo esté en una

misma plataforma.
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Propésito 186

Este manual esta dirigido al personal encargado de la instalacion y configuracion del
prototipo web SPGIS (Seguimiento de Proyectos de Grado en el area de Ingenieria de
Software). Se asume que el personal estd familiarizado con conceptos como servidor web,

base de datos, sistema de informacion, entre otros.

SPGIS es un software desarrollado bajo sistema operativo Windows, pero dadas sus
caracteristicas soporta portabilidad para su instalacion en sistemas operativos basados en
Linux. En este manual se explican los pasos a seguir para la instalacion del software requerido

para el adecuado funcionamiento del SPGIS en el sistema operativo Windows.

Este manual de instalacion se estructura en 3 partes:
1. Conceptos clave
2. Pasos previos de instalacion

3. Instalacion y configuracion del SPGIS
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Caracteristicas generales

El prototipo web SPGIS (Seguimiento de Proyectos de Grado en el area de Ingenieria de
Software) fue desarrollado utilizando tecnologias de software libre que se detallan a
continuacion:

e PHP: es un lenguaje de programacion de proposito general de codigo abierto que se

interpreta del lado del servidor originalmente disefiado para el preprocesador de texto plano
(PHP, 2001).

e HTML es un lenguaje basado en etiquetas que sirve de referencia del software que
conecta con la elaboracion de paginas web en sus diferentes versiones, define una estructura
bésica y un cddigo (denominado codigo HTML) (W3C, 1999a). En este proyecto se utiliza
para crear las interfaces de usuario.

e JavaScript: es un lenguaje de scripting utilizado para crear controles o funciones
dindmicas en los sitios web (W3C, 1999b). En este proyecto se utiliza para complementar la
funcionalidad de las paginas web con formularios emergentes o pop-up asi como para el paso
de informacion entre formularios.

¢ Bootstrap: es un framework de CSS utilizado para facilitar el desarrollo del frot-end y
que es responsivo. Para este proyecto se utilizo una plantailla de Bootstrap basada en CSS y
JavaScript, la cual es gratuita (Bootstrap, 2019).

e MySQL: es una herramienta de codigo abierto, basado en lenguaje de consulta
estructurado que permite la facilidad de uso, escalabilidad y rendimiento en la mayoria de

plataformas (MySQL, 1995). Es un sistema de gestion de bases de datos relacional
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Corporation (Oracle, s. f.).

e XAMPP: es un paquete de software libre, que consiste principalmente en el sistema de
gestion de bases de datos MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes para lenguajes de
script PHP y Perl. XAMPP (Apache, 2019).

¢ Visual Studio Code: es un editor de cddigo de uso libre que en el caso de este proyecto se
utiliza como en entorno de desarrollo. Este editor de codigo trae soporte para el lenguaje PHP,
lo cual facilita la identificacion de errores de sintaxis en el cédigo fuente (Microsoft, 2015).

En la Figura 14 se presenta un esquema de la forma como se utilizaron estas tecnologias

para el desarrollo del software.

Entorno de desarrollo Back-end Front-end

PN
PHPMailer

=] XAMPP JS

m .’
phpi Imi ‘ MHSQLo g

Persistencia - manejo de datos

Figura 50. Tecnologias de desarrollo

Fuente: Autor
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Requerimientos de instalacion

Para el proceso de instalacion del SPGIS es necesario contar con un equipo de coémputo
que haga las veces de servidor. Este equipo debe tener un minimo de 5S00MB de espacio libre
en disco (esto para el proceso de instalacion, para la escalabilidad del sistema y la cantidad de
archivos que se manejen la capacidad del disco debe ser de mas de 2 GB). Ademas, se
requiere tener instalado el aplicativo XAMPP, el cual soporta la operatividad de aplicaciones
escritas en PHP, HTML y JavaScript y, a su vez integra phpMyAdmin que permite la creacion
de la base de datos en MySQL. Si se quisiesen realizar cambios o modificaciones al c6digo

fuente del SPGIS, se recomienda el uso del editor Visual Studio Code.

Para el proceso de instalacion del SPGIS es necesario hace entrega de la carpeta con el

codigo fuente de la aplicacion y de una copia de respaldo de la base de datos.
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Instalar XAMPP

Los pasos para la instalacion de XAMPP son:

e Paso 1: descargar el software XAMPP para Windows (Apache, 2019).

e Paso 2: ejecutar el archivo .exe que se descargd y hacer clic en next.

¢ Paso 3: seleccionar los componentes de software que se quieren instalar con el XAMPP
(dejar todos seleccionados) y hacer clic en next.

¢ Paso 4: seleccionar el directorio de instalacion. Sugerencia: C:\xampp. Si al pasar al
siguiente paso dice que la carpeta xampp no existe, ir al directorio C y crear una carpeta que
se llame xampp.

¢ Paso 5: Hacer clic en next para iniciar el proceso de instalacion. Se sabe que termina

porque aparece un mensaje indicando que se ha completado el proceso.

Identificar los datos de configuracion para la base de datos
Los datos por defecto para la configuracion de la base de datos son:
¢ Host: localhost
e Usuario: root
e Contrasefa: “”

Si en el proceso de instalacion o en algun paso usted fij6 valores diferentes, los puede

consultar en el siguiente archivo: C/xampp/phpmyadmin/config.inc.php

Identifique las siguientes instrucciones:

$cfg['Servers'][$i]['user'] = 'root';




$cfg['Servers'][$i]['password] =";

$cfg['Servers'|[$i][host'] ='127.0.0.1";

El €127.0.0.1° hace referencia a localhost

Instalacion y configuracion del SPGIS

Descargar el codigo fuente

e Paso 1: descargar o ubicar el archivo comprimido del codigo fuente que fue entregado
junto con este manual. El archivo se llama “CodigoFuente.zip”.

e Paso 2: descomprimir la carpeta. Debe quedar una carpeta denominada SPGIS y dentro

debe aparecer una estructura similar a la presentada en la Figura 51.

Mombre

css
img
Js
paginas
5C5S
vendor
| .browserslistrc
| .travisyml
j gulpfilejs
| index.php
| LICENSE
| package.json
| package-lockjson
| README.md
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Fuente: Autor

Copiar la carpeta del SPGIS en el htdocs de XAMPP
e Paso 1: copiar la carpeta SPGIS que se descomprimid previamente.
e Paso 2: ir al directorio C:/xampp/htdocs/

e Paso 3: pegar alli la carpeta SPGIS

Crear la base de datos

e Paso 1: ir a C/xampp/

e Paso 2: abrir el archivo xampp_control.exe

e Paso 3: iniciar Apache y MySQL haciendo clic en el boton “Start” de cada uno. Al iniciar

debe verse como en la Figura 52.



XAMPP Control Panel v3.24 [ Compiled: Jun 5th 2019 ] S O X
XAMPP Control Panel v3.2.4 il
Modules 2
) Netstat
Service Module  PID(s) Port(s) Actions o
™
Apache  J111° 443,8080 | Stop Admin | Config  Logs B shel
MysaL 17204 3306 Admn | | Config | Logs |_| Explorer
FileZila Start Admin Config Logs E Services
Mercury Start Admin Config Logs © Help
Tomeat Start Admin Config Logs [ qut
9:10:11 a. m. [Apache] Port 80 in use by "Unable to open process” with PID 4! A
9:10:11 a. m. [Apache] Apache WILL NOT start without the configured ports free!
9:10:11 a. m. [Apache] You need to uninstall/disable/reconfigure the blocking application
9:10:11 a. m. [Apache] or reconfigure Apache and the Control Panel to listen on a different port
91011 a m. [Apache] Attempting to start Apache app
91011 a m  [Apache] Status change detected: running
9:10:13 a m [mysql] Attempting to start MySQL app
9:10:13 a m. [mysql] Status change detected: running
W

Figura 52. Inicializacion de Apache y MySQL en el panel de control de XAMPP

Fuente: Autor

e Paso 4: Abrir el navegador de internet (Chrome) y escribir la direccion

http://localhost:8080/phpmyadmin o esta otra http://localhos/phpmyadmin dependiendo del

puerto que se tenga configurado.

e Paso 5: Ir a la opcidon Bases de datos y escribir en el primer campo spgis y en la

configuracion seleccionar “utf8 general ci”. Ver Figura 53.
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http://localhost:8080/phpmyadmin
http://localhos/phpmyadmin

7 Servidor: 127.0.0.1 194

| Basesdedatos | [ | SQL | (§, Estadoactual = Cuentas de usuarios = Exportar

Bases de datos

& Crear base de datos @

spgis utfé_general_ci v Crear

Figura 53. Configuracion de la nueva base de datos

Fuente: Autor

¢ Paso 6: hacer clic en el boton “Crear”

e Paso 7: descargar o ubicar el archivo de respaldo de la base de datos que se entregd junto
con este manual. El archivo se llama “spgis.sql”.

¢ Paso 8: volver al navegador donde estéd el phpmyadmin y teniendo la nueva base de datos
seleccionada, ir a la opcion “Importar”.

¢ Paso 9: utilizar el boton “seleccionar archivo™.

¢ Paso 10: buscar el archivo sql que se descarg6 y hacer clic en abrir.

¢ Paso 11: hacer clic en el boton “Continuar” que estd en la parte de abajo.

Iniciar el SPGIS
¢ Nota: para iniciar el SPGIS se debe inciar previamente el Apache y el MySQL en el panel

de control de XAMPP.



e Paso 1: abrir un navegador de internet (Chrome) y en la barra de direcciones escribir 195

http://localhost:8080/SPGIS o esta otra http://localhost/SPGIS dependiendo del puerto que se

tenga configurado.

¢ Paso 2: el correo del usuario administrador es adminspgis@gmail.com y la clave es

Admin2020_SPGIS

¢ Paso 3: una vez ingresados los datos, hacer clic en el boton “Ingresar” (Ver Figura 54).

Bienvenidos a SPGIS

Seguimiento a
Proyectos de Grado en
Ingenieria de Software

adminspgis@gmail.com

Olvidé mi clave

UN Proyecto de grado - Dina Luz Avila Garzon

Ingenieria de Sistemas

Figura 54. Inicio de sesion en SPGIS

Fuente: Autor

La interfaz para el administrador se muestra en la


http://localhost:8080/SPGIS%C3%B3
http://localhost/SPGIS
mailto:adminspgis@gmail.com
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SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

& Usuarios

Inicio

B Proyectos

1# Repartes

Bienvenido

Has iniciade sesidn como Administrador

Coma Administrador puedes gestlonar usuarios y proyectas

Figura 55. Pagina de inicio para el administrador

Fuente: Autor

Recuerde realizar el cambio de clave para el usuario administrador en el perfil. Esta opcion

se encuentra haciendo clic sobre el nombre de usuario como se muestra en la Figura 56.

Admin Uno .
Sl

Perfil

Salir

Figura 56. Opciones de usuario — Perfil

Fuente: Autor
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Anexo B - Manual de usuario 198
Prototipo web para el seguimiento de proyectos de grado en el drea de ingenieria de

software

Autor:

Dina Luz Avila Garzon

Trabajo de grado presentado como requisito para obtener el titulo de Ingeniera de

Sistemas

Universidad nacional abierta y a distancia —- UNAD
Escuela de Ciencias Basicas, Tecnologia e Ingenieria - ECBTI
Ingenieria de sistemas
Bogota

2020



Proposito 199

Este manual esta dirigido al administrador y usuario encargados de las diferentes
funcionalidades de la interfaz web del prototipo web SPGIS (Seguimiento de Proyectos de
Grado en el area de Ingenieria de Software). En este documento se explican las

funcionalidades a las que tiene acceso cada rol (administrador y usuario) en el sistema.

Es importante tener en cuenta que en SPGIS se manejan dos tipos de usuario:
Administrador y Usuario. El Usuario puede ser agregado en algunos proyectos como autor y

en otros como tutor si fuere necesario.
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La interfaz de inicio del sistema se presenta como sigue:

Bienvenidos a SPGIS

Seguimiento a
Proyectos de Grado en
Ingenieria de Software

ngrese corren,

Entrar

Cualquier usuario tiene acceso a opciones tales como:
¢ Olvidé mi clave
En esta opcidn debe escribir el correo electronico con el que se hizo su registro en el

sistema. Una vez ingresado el correo debe hacer clic en el boton “Recordar clave”.

Recuperacion de clave

Ingrese su corred para cnviarle la clave

sdmirspgEigmal.com

Seguido a esto, debe revisar su correo electrénico donde debid recibir un mensaje como el

siguiente:



Buen dia,

Gracias por hacer parte de SPGIS.

Usted hizo una solicitud de recuperacion de clave. Si recibié este correo por error, por favor eliminelo.
Su nueva clave es:

Ovy7XWUN

Una vez que inicie sesidn, recuerde cambiar la clave en la opcidn para editar el Perfil de usuario.
Cordialmente,

Administrador SPGIS.

Por favor NO responda a este correo y eliminelo tan pronto como le sea posible.

Puede utilizar la opcion “Iniciar sesion” para volver a la pagina inicial.

201

Una vez inicia sesion, puede ir a la opcion de consultar el “Perfil” para cambiar su nombre

0 contrasena:
Administrador Uno .
e

Perfil

Salir

Debe ingresar los datos que va a modificar y después hacer clic en el boton “Actualizar”.

Actualizar
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Opciones para el administrador

Una vez que inicia sesion como “Administrador” aparece la siguiente interfaz:

B i g s

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

Bienvenido

T T e — e e

Como administrador tiene acceso a las opciones de:

e Usuarios

e Proyectos

e Reportes

En la opcidn de “Usuarios” se presenta una tabla con los usuarios del sistema, asi como la

opcion que le permite “Agregar usuario”
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o iz @y
SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software
akin [ Usuaros
Agregar usuario
Listasaricn
S Boarch:
entries
Editar IDCedigo Mombre Caorrea Proyectos
s 1111 Admirstaco Una dmirspgsgeral.com
2 222 i Mrinl s p——
F e 1234 Luis Pore: UISooTea.com
[P Carren Prenpuetin

Previous - hocxt

El formulario para “Agregar Usuario” se presenta en la siguiente imagen. Debe ingresar los

datos y después hacer clic en el boton “Registrar”.

Nuevo usuario
ID/Cadigo

Mombre

Repetir clave

. e
id puede modificar algunos datos del

Mediante la opcidn identificada con el icono

usuario seleccionado. Al hacer clic en esta opcion aparece el siguiente formulario donde

puede cambiar los datos de usuario, correo y clave. Para guardar la informacion debe hacer

clic en el boton “Registrar”.
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Nuevo usuario

adminl

Administrador Uno adminspgis@gmail.com

En la opcion “Proyectos” se presenta una tabla con los proyectos registrados en el sistema
junto con una opcién que le permite “Agregar proyecto” como se presenta en la siguiente

imagen.

Buzcr. PreTR—. |

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

nicic / Provecios
Agregar proyecto
Prayectos
sow search
it
antnics
Codign Ficha Editar titulo  Titulo Autores y tutores Activoe
ot @ & Sitwrweb para la gestice se usiaros enan gimrasio de Begats Autarfes) m
1227 - Ana Prieta
Tutories]
1.1234 - Luis Per=z
Coédign | Ficha Editartitulo  Titulo

Activa

Sy 110 1 af 1 antes —




Una vez cree el proyecto debe usar el boton de color rojo con el texto “Activar” para 205

poder acceder a las opciones del proyecto.

o
Puede hacer uso de la opcidn identificada con el icono L4 para cambiar el titulo del
proyecto seleccionado. Al hacer clic en dicha opcion, aparece el siguiente formulario donde

puede cambiar el titulo del proyecto y luego debe hacer clic en el botén “Actualizar’:

Editar proyecto

Sitio web para |a gestién de usuarios en un gimnasio de Bogota.

Actualizar Cancelar

@

Utilizando la opcion identificada con el icono puede ingresar a ver la ficha del

proyecto. Una vez se hace clic en esa opcidn, la ficha del proyecto se presenta como sigue:
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ﬁ SPGIS Buscar. B Admirsstrodor Una z

#* Inicio

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

& Usuarios

nicio / Prowectos ! Ficha Proyechs

W Provectos

I Repartes Creauon orovecto Autoeies] - Tutories) Proyvecto en desseralo Aprobaciin provects Seleccian jursdus Sustentacion Cierre provecto
<
Asignar autor v Asignar jurado
1 proyecls fue soroharo L Il proyecla fus aprabada [ prowectn ha sido [
aprohado. Asigne los e
Jurados.
Proyecto: PO01
Tftulo: Sitio web para |a gestion de usuarios en un gimnasio de Bogota.
Autores Tutores Jurados

Ana Mrigto Luis Merez

Proyecte en desarrolla

A continuacion, se resaltan algunas de las secciones de la ficha de un proyecto:

@ sreis Buscar, n aaminstradoruno - @)

A Inici o s
i SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

& Usuarios

Inicio / Proyectos / Ficha Proyecto

B Proyectos
& @ @ D @ L @
1] Reportes L Creacién proyecto Autores) - Tutor(es) Proyecto en desarrollo Aprobacién proyecto Seleccién jurados Sustentacion Cierre proyecto
- Estados por los que pasa un proyecto
Asignar autor h 2
Rol: Administrador El proyecto fue aprobado. Ll El proyecto fue aprobado. El proyecto ha sido S,
Permite agregar Permite agregar Permite agregar
autores al proyecto [—| tutoresal proyecto jurados al proyecto |
Proyecto: P001

Aprobar autores/tutores

Aprobar jurados | Programar sustentacién | Cerrar proyecto

Estas acciones se activan en la medida
en que se realizan cambios y también
cuando el proyecto cambia de estado

Titulo: §

Autores Jurados

Ana Prief

Observaciones del cierre de proyecto

Proyecto en desarrollo

Los estados por los que pasa un proyecto cambian de forma automatica en la medida que
se realicen acciones en el proyecto de la siguiente forma:

e Estado 1: se activa apenas el proyecto es creado por el administrador.



e Estado 2: se activa cuando el administrador asigna al menos un autor o un tutor al 207
proyecto.

¢ Estado 3: se activa cuando el administrador aprueba los autores/tutores del proyecto.

e Estado 4: se activa cuando el tutor del proyecto aprueba el proyecto.

e Estado 5: se activa cuando el administrador asigna al menos un jurado al proyecto.

¢ Estado 6: se activa cuando el administrador aprueba los jurados.

e Estado 7: se activa cuando el administrador programa la sustentacion del proyecto.

e El proyecto termina definitivamente cuando el administrador utiliza la opcion “Cerrar

proyecto”.

Cuando el proyecto pasa desde el estado 2 hasta el estado 7, los actores implicados deben

recibir una notificacioén por correo electronico.

Cuando se aprueban los jurados, el jurado recibira un correo informado de ello junto con

un adjunto que corresponde al documento final del proyecto.

El jurado no tiene acceso a SPGIS, la comunicacion con el jurado debe realizarse por

medio de correo electronico.

Por ultimo, en la opcion de “Reportes” puede consultar estadisticas del porcentaje de
proyectos en curso, el porcentaje de proyectos aprobados, la cantidad de usuarios que han sido

asignados como autores en los proyectos, la cantidad de usuarios que han sido asignados



como tutores en los proyectos y, una opcion para descargar un archivo de Excel con la

informacion de los proyectos.

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

nicio / Estadisticas

0% 100% e— 1 1

Rot Admiriztradoe Expertar datns proyectes

[ o

Opciones para el usuario

Una vez que inicia sesiéon como “Usuario” aparece la siguiente interfaz:

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenierfa de Software

Bienvenido

Has inic adn sesida coma Autar Tutor.

ame Autan Tubar pucdes Estanar praysebas y eame sotor poltar datos bisiscas del proyecto y ralzar varces

208



El “Usuario” tiene acceso a las opciones de: 209
¢ Mis proyectos
e Reportes

En la opcion “Mis proyectos” se listan los proyectos a los que esta vinculado bien sea
como “Autor” o como “Tutor”. De cada proyecto se muestra el titulo del proyecto, los autores

y el porcentaje de fases que se han completado en el proyecto. De igual forma, cada proyecto

tiene una opcidn para “Ver proyecto”.

ﬁsrﬁls sicar.. B ...z

i SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

W M proyuciog

nio | Mis prayacios

i “er provecta

& Auprtes

Al hacer clic en la opcion “Ver proyecto” tendra acceso a unas opciones si es “Autor” de
ese proyecto y tendra acceso a otras opciones si es “Tutor” del proyecto. A continuacion, se

describen las opciones para cada uno:

e OPCIONES COMO “TUTOR”

Si es la primera vez que ingresa al proyecto como “Tutor”, el primer paso es “Configurar la

metodologia”
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SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

Inicio / Mis proyectos / Gestion proyecto

Antes de iniciar con el desarrollo del proyecto debe configurar y aprobar la metodologia de desarrollo.
Su rol en este proyecto es: Tutor

Configurar metodologia Aprobar metodologia

Observaciones del cierre de proyecto

Proyecto en desarrollo

Una vez se hace clic en la opcion “Configurar la metodologia”, se debe escribir el nombre

. i Agregar a la lista de fases
de una fase y luego hacer clic en el botén

Cuando se agregan varias fases, las fases se pueden reorganizar haciendo clic sostenido

sobre el nombre de la fase y se arrastra a la posicion deseada. Para eliminar una fase de la lista

se puede hacer uso del botdn rojo con la x a Una vez se organizan las fases, se debe hacer

. ’ Guard
clic en el boton .
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Configurar metodologia X

Para mover una fase hacer clic sotenido sobre la fase y arrastrarla

a una nueva posicidn en la lista

& Fase Uno n

# Fase Dos
& Fase Tres n

Nombre fase

Fase Dos

Agregar a la lista de fases

Cuando se hace clic en el boton “Guardar”, se listan las fases de la metodologia que se

agregaron como se presenta a continuacion:

Antes de iniciar con el desarrollo del proyecto debe configurar y aprobar la metodologia de desarrollo.
Su rol en este proyecto es: Tutor

Configurar metodologia Aprobar metodologia

Fase Uno Observaciones del cierre de proyecto
Fase Tres Proyecto en desarrollo
Fase Dos

Si se quieren hacer cambios en los nombres de las fases, en su orden o si se quieren agregar

mas fases, se puede hacer clic nuevamente en el boton “Configurar metodologia”.

El botén “Aprobar metodologia™ debe utilizarse cuando ya se esté seguro de que la
metodologia configurada estd completa. Al hacer clic en dicho botén, aparecera el siguiente

mensaje de advertencia, donde debe hacer clic en “Aceptar” si esta de acuerdo:
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Aprobar metodologia de desarrollo

Una vez aprobada la metodologia de desarrollo con las
fases que conifgurd, NO serd posible hacer cambios en la

misma.

Verifique bien las fases que ha definido antes de Aprobar

metodologia.

Cabe resaltar que Antes de “Aprobar la metodologia” el autor del proyecto no podra
realizar ninguna entrega. Ademas, “Aprobar la metodologia” permitira que usted como

“Tutor” pueda crear tareas en la fase del proyecto que se encuentre activa. Mediante estas

tareas es donde se pueden realizar entregas del proyecto.

Una vez aprobada la metodologia, la interfaz cambia y aparecen las siguientes opciones:
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SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software
Inicie / Mis proyectas [ Gestion proyecto
La metodologia ha sido aprobada.

El proyecto se encuentra en desarrolla.
Su rol en este proyecto es: Tutor

Tareas de la fase: Fase Uno Tareas programadas

Fase Tres . . . . .
Seleccione una fecha de entrega y escriba la descripeidn de la tarea a realizar. # Facha Estado Ver

Fase Dos Fecha de entrega

dd/mm/faaaa

Descripcidn

Crear tarea

e La fase activa se identifica porque se resalta asi:

Fase Uno

Comrmm Teme
¢ Usted como “Tutor” puede crear nuevas tareas a esa fase que estd activa. Para ello debe
diligenciar el formulario donde se pide Fecha de entrega y Descripcion. Después, debe hacer

clic en el boton “Crear tarea”.

|lareas de la tase: Fase Uno Aprobar fase

Seleccione una fecha de entrega vy escriba la descripcidn de la tarea a realizar.
Fecha de entrega

25/04/2020
Descripcién

Entregar documento con la descripcidn de actores del sistema

Crear tarea
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Una vez creada la tarea, ésta se lista en la tabla de “Tareas programadas” como se presenta
a continuacion:

El proyecto se encuentra en desarrollo.
Su rol en este proyecto es: Tutor

Tareas de la fase: Fase Uno Tareas programadas

Fase Tres

Seleccione una fecha de entrega y escriba la descripcidn de la tarea a realizar. e Extndo

Fase Dos Fecha de entrega

1 25/04/2020 Pendiente ®

dd/mm/aaaa

Descripcién

Crear tarea

La opcion identificada con el icono E se puede utilizar para entrar a la tarea

seleccionada. Una vez se hace clic en esta opcion se meustra la tarea como sigue:

Buscar.. B is Feniz :

SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

Inicle [ Mis provectos [ Castion prevecto ! Vista tares

o can la descriprion de aclores del sisteme.

del mensaje

cra aqud su mensaie Si salo quicre publicar un manssie, MO os necasario adjuntar un archiv

archivas, adjurts un zip
Extensiones de archive permitidas: doc. docx, pdf. s, s

mpd., g, Jeed, png, 2ip, ran b, ppt, ppts

Capacidad maxima: 40360 KI

51 50 archivos confidenciales, racuerde envianas protegidos con contraseia
Seleccionar archivo Mingin archiva seleocionads
_ 1

Aqui se presenta un espacio donde puede debe agregar un comentario y tiene la opcion

para adjuntar algtn archivo.
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Los comentarios y archivos que usted agregue como “Tutor” los veran tanto usted como el
“Autor” del proyecto cuando entre a consultar esa tarea. Asi mismo cuando el “Autor” del
proyecto ingrese a ver esa misma tarea y realice una entrega, usted como “Tutor” podra ver lo
que el “Autor” escriba o entregue.
Cada vez que se crea una tarea, el “Autor” recibe una notificacion por correo electronico

informando que se ha agregado una tarea.

Buen dia

Se le informa que su tutor ha asignado una nueva TAREA al proyecto:
Prototipo de aplicacion web ABC

Tarea: Eniregar documento con la descripcion de actores del sistema
Plazo entrega: 2020-04-25

Cordialmente,

Administrador SPGIS

Por favor NO responda a este correo. Haga seguimiento de su proyecto por medio de la plataforma SPGIS

Una vez que usted como “Tutor” considere que se ha cumplido con las tareas de la fase,

| ,
puede hacer uso del boton verde con el texto “Aprobar fase” . Lo cual cerrara

la fase actual y activara la siguiente fase de desarrollo. Al hacer clic en ese boton se muestra
un par de mensajes de alerta que como “Tutor” debe tener presente antes de aprobar la fase. Si
esta seguro de que quiere aprobar la fase para pasar a la siguiente fase o para aprobar la fase

final si es el caso, debe hacer clic en el boton “Aceptar”.
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Aprobar fase:

Una vez aprobada la fase, NO serd posible hacer cambios

en la misma.

Si ésta es |a dltima fase del proyecto, ASEGURESE que el
dltimo documento entregado por los estudiantes en esta
Ultima fase sea la version final el documento del proyecto
de grado. Puesto que, esta serd la versidn a revisar por los
jurados.

Verifique bien si lo que realmente quiere es Aprobar la
fase.

La fase ha sido aprobada.

Ya se han aprobado todas las fases del proyecto. Recuerde dar su aprobacién final como Tutor

Su rol en este proyecto es: Tutor Aprobar proyecto

Fase Uno Observaciones del cierre de proyecto

Fase Tres
Proyecto en desarrollo

Fase Dos

e OPCIONES COMO “AUTOR”
Como “Autor” también tiene acceso a la opcidon “Mis proyectos” donde se listan los

proyectos a los que ha sido agregado como autor. También puede consultar el proyecto

., Ver proyecto
usando la opcion .



SPGIS - Seguimiento de Proyectos de Grado en Ingenieria de Software

Inicio / Mis proyectos

POO1 PO02
er proyecto

Sitio web para la gestidn de

Ver proyecto

Prototipo de aplicacion web

usuarios en un gimnasio... ABC...
Autores: Autores:
1. Ana Prieto 1. Ana Prieto
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100% Fases aprobadas

100% Fases aprobadas

Una vez hace clic en la opcion “Ver proyecto”, la vista que tiene del proyecto es la

siguiente:

El proyecto se encuentra en desarrollo.
Su rol en este proyecto es: Autor

Los tutores de este proyecto son:

* |uis Perez - luis@correo.com

Tareas programadas

Fase Tres
# Fecha Estado

Fase Dos

1 25/04/2020 Pendiente

Observaciones del cierre de proyecto

Proyecto en desarrollo

UN D Proyecto de grado - Dina Luz Avila Garzon

Ingenieria de Sistemas

Utilizando la opcion con el icono @ puede consultar la tarea que seleccione y al hacer

clic en esta opcidn aparece la vista de la tarea, donde puede agregar comentarios y tiene la



opcién de adjuntar archivos. Los comentarios y archivos que adjunte los vera el Tutor del 218

proyecto.

Detalles de |la tarea

Descripcidn

Entregar documento con la descripcid

Plazo e

Realizar comentarios
Texto del mensaje

Escriba aqui su mensaje. Si solo quiere publicar un mensaje, NO es esario adjuntar un archivo.

nivos, adjunte un .zip
Extensiones de archivo permitidas: .doc, .docx, .pdf, .xls, .xlsx, .mp4., ipg., jpeg. .png, .zip, .rar, .txt, .ppt, .pptx
Capacidad méxima: 40960 KB

Si son archivos confidenciales, recuerde enviarlos protegidos con contrasefa.
Una vez que el “Tutor” apruebe cada una de las fases el proyecto y finalmente aprueba el
proyecto, usted como “Autor” no podra acceder a las fases del proyecto y solo le queda
esperar a recibir a su correo las notificaciones correspondientes a la asignacion de jurados, a
la programacion de la sustentacion y al cierre del proyecto donde podra ingresar a SPGIS para
ver el proyecto y la nota sera registra por el administrador en la seccion “Observaciones de

cierre de proyecto”.



Su rol en este proyecto es: Autor

Los tutores de este proyecto son:

e | uis Perez - luis@correo.com

Fase Uno Observaciones del cierre de proyecto

Fase Tres Proyecto en desarrollo

Fase Dos

219
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

1. Informacion General

Disefio e implementacion de un prototipo web para el
seguimiento de proyectos de grado en el area de ingenieria de
software y que permite hacer seguimiento a cada etapa del proceso

desde que se crea el proyecto hasta que este es aprobado por los

Tema tutores. En particular el prototipo permite configurar la metodologia
de trabajo para el proyecto donde se puede crear cada fase y a cada
fase asignar las tareas que se desarrollaran para luego realizar el
seguimiento hasta su culminacion. En cada etapa se envian
notificaciones por correo electronico a los actores implicados.

Prototipo web para el seguimiento de proyectos de grado en el

Titulo
area de ingenieria de software

Autores Dina Luz Avila Garzén

Se referencian 40 fuentes relacionadas las tematicas del
proyecto. Dentro de estas se encuentran:

Fuentes

e Rovira, R., & M?, J. (1999). La gestion del conocimiento: Una
Bibliogréficas

gran oportunidad.

http://148.202.167.116:8080/xmlui/handle/123456789/1656.
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e Pons, N. L., Pérez, Y. P., Stiven, E. R., & Quintero, L. P.
(2014). Disefio de un modelo de Gestion del Conocimiento para
mejorar el desarrollo de equipos de proyectos informaticos. Revista
espaiiola de Documentacion Cientifica, 37(2), 044.

e Laal, M. (2011). Knowledge management in higher education.
Procedia Computer Science, 3, 544-549.
https://doi.org/10.1016/j.procs.2010.12.090

¢ INCAP. (2018). Sistema de Informacion.
http://www.incap.int/sisvan/index.php/es/acerca-de-
san/conceptos/sistema-de-vigilancia

e MINTIC. (2009). Ley 1273 de 2009.

https://mintic.gov.co/portal/inicio/3705:Ley-1273-de-2009

Ano 2020
En el presente proyecto de grado se plantea el desarrollo de un
prototipo web para el seguimiento de proyectos de grado en el area
de ingenieria de software, el cual se denomina SPGIS. Con la
informacion recolectada en una encuesta y en una entrevista
Resumen

realizada a un profesor con experiencia en la asesoria y direccion de
proyectos de grado en el area de ingenieria de software y la
informacion consultada algunos proyectos similares, fue posible
identificar que, en muchos casos, el proceso de seguimiento a

proyectos se realiza de forma muy manual, por medio de reuniones




222

presenciales o utilizando herramientas como el correo, foros o
archivos compartidos para almacenar a informacion relacionada con
los proyectos de software, en los cuales el desarrollo de software se
define siguiendo diferentes fases seglin el modelo seleccionado.
Esto significa que no existe un control y trazabilidad en el proceso
llevado a cabo en los proyectos de grado de dicha area. El presente
proyecto se desarroll6 utilizando la metodologia RUP, empleando
tecnologias web del lado del cliente y del lado del servidor, el
prototipo web SPGIS permite: crear nuevo proyecto, Luego se crea
y asignar usuarios del proyecto: autores, tutores. En la
configuracidn esta la opcidn para crear las fases y tareas de la
metodologia de desarrollo del proyecto que el Autor va a trabajar,
SPGIS en cada etapa del proceso de seguimiento se realizan
notificaciones por medio de correo electronico a cada uno de los

actores (Autor o Tutor)

Ingenieria de software, desarrollo de software, lenguajes de
Palabras Claves programacion, gestion de conocimiento, sistemas de informacion,

gestion de proyectos.

Introducciéon
Titulo del proyecto aplicado
Contenidos

Planteamiento del problema

Justificacion
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Alcance y delimitacion del proyecto
Objetivos

Marco de referencia

Marco Teoérico

Marco conceptual

Marco Legal

Marco metodoldgico

Desarrollo del proyecto

Pruebas

Conclusiones

Referencias

2.Descripcion Del Problema

A partir de los hallazgos en la literatura, una encuesta y una entrevista aplicada a un
docente con amplia experiencia en tutorias y direccidon de proyectos de grado se identifico
lo siguiente:

* Se utiliza una gran variedad de herramientas para realizar entregas de avances en los
proyectos.

* Los proyectos existentes y las herramientas que usan tanto docentes como estudiantes
NO hacen un seguimiento integral a los proyectos considerando las fases de la

metodologia para el desarrollo de software.
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* La informaciéon NO esta centralizada en una misma plataforma y no existe la
notificacion por medio de correo electronico.

En este sentido, la formulacion del problema es: ;Como hacer seguimiento a los
proyectos de grado en el area de ingenieria de sistemas -software considerando el modelo

de desarrollo a través de una aplicacion web?

3.0bjetivos

5.1. General

Disefiar e implementar un prototipo web para el seguimiento de proyectos de grado en
el area de ingenieria de software.

5.2 Especificos

¢ OE1: Determinar los requerimientos y recursos para el desarrollo del prototipo web
teniendo en cuenta las necesidades del cliente (estudiantes como autores y profesores
como tutores).

¢ OE2: Identificar los requerimientos funcionales y no funcionales del prototipo web
mediante documentacion con diagramas UML para definir las funcionalidades y
restricciones del sistema.

e OE3: Construir el prototipo con base en los requerimientos identificados utilizando
tecnologias web del lado del cliente y del lado servidor para el seguimiento de proyectos
de grado en el area de desarrollo de software.

¢ OE4: Evaluar el cumplimiento de los requerimientos del prototipo web mediante

casos de prueba, con el fin de garantizar el adecuado funcionamiento de la aplicacion.
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4. Metodologia

Para la fase de iniciacion se planteo la aplicacion de una encuesta a estudiantes y una
entrevista a un profesor con amplia experiencia en tutoria y evaluacion de proyectos de
grado en el parea de desarrollo de software. La aplicacion de estos instrumentos se enfoca
en indagar las necesidades de los usuarios finales. Ademas, en la fase de transicion se
realizaran pruebas unitarias y pruebas de integracion del sistema para verificar que el
sistema esté alineado con los requerimientos que se definan.

En lo referente a la metodologia de desarrollo, se utilizoé la metodologia RUP. Las fases
de esta metodologia son:

¢ Fase de Inicio: En esta fase se determinar los requerimientos y recursos para el
desarrollo del prototipo web teniendo en cuenta las necesidades del cliente (estudiantes
como autores y profesores como tutores).

e Fase de elaboracion: Se identifican los requerimientos funcionales y no funcionales
del prototipo web y se diagraman con UML para definir las funcionalidades y restricciones
del sistema.

¢ Fase de desarrollo: Se construye el prototipo con base en los requerimientos
identificados utilizando tecnologias web del lado del cliente y del lado servidor para el
seguimiento de proyectos de grado en el area de desarrollo de software.

e Fase de transicion: Se realizan y documentan casos de pruebas para garantizar la

funcionalidad del prototipo y evaluar el cumplimiento de las solicitudes inicialmente
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planteadas para cada una de las opciones que tiene los usuarios de acuerdo a su rol en

SPGIS.

5. Principales Referentes Teodricos

Se indaga fuentes relacionadas con Gestion de conocimiento en sistemas de
informacion para proyectos de ingenieria de software, sistemas de informacion, uso y
herramientas de software libre, lenguajes de programacion, lenguajes de bases de datos,

procesos de ingenieria y desarrollo de software, entre otros.

6. Principales Referentes Conceptuales

Se referencian temas importantes para el analisis y comprension en el diseno del
prototipo: seguridad de la informacion, confidencialidad, disponibilidad, autenticidad
relacionados y vigentes como se referencia en el marco legal: MINTIC. (2009). Ley 1273

de 2009. https://mintic.gov.co/portal/inicio/3705:Ley-1273-de-2009.

7. Resultados

Se desarroll6 un prototipo web para el seguimiento de proyectos de grado en el area de
ingenieria de software (SPGIS). Este prototipo incluye diferentes funciones como son:

¢ Permite hacer seguimiento a cada estado por el que pasa un proyecto.

¢ Permite al tutor configurar la metodologia de desarrollo en la cual el autor del trabajo
de grado desarrollara su trabajo, agregar fases y tareas correspondientes,

¢ Permite tanto a tutor como autor realizar entregas a las tareas.
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¢ El administrador puede registrar los jurados que se asignan para cada proyecto, asi
como puede programar la fecha de sustentacion.

¢ El administrador da cierre al proyecto dando observaciones sobre la sustentacion y
nota obtenida.

¢ En cada etapa del proceso se realizan notificaciones por correo electronico.

¢ Los actores del sistema pueden consultar un reporte de estadisticas basicas del
sistema.

Al terminar el desarrollo, se realizaron pruebas de funcionalidad de diferentes opciones

y como resultado se identificaron algunos ajustes que se aplicaron en el software.

8. Conclusiones

Se identifica la importancia que tiene que en las instituciones educativas que trabajen en
el area desarrollo de software cuenten con una herramienta de gestion creada con
tecnologias web del lado del cliente y del lado servidor con funcionalidades que permitan
realizar el seguimiento de proyectos en cada una de sus etapas en la misma plataforma.
SPGIS es un prototipo web para el seguimiento de proyectos de grado en el area de
ingenieria de software, que permite hacer seguimiento a cada etapa del proceso desde que
se crea el proyecto hasta que este es aprobado por los Jurados. En particular el prototipo
permite configurar la metodologia de trabajo para el proyecto donde se puede crear cada
fase y a cada fase asignar las tareas que se desarrollaran para luego realizar el seguimiento
hasta su culminacion. En cada etapa se envian notificaciones por correo electronico a los

actores implicados.
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Cuando se trata de un proyecto de grado en ingenieria de software, resulta de gran
utilidad poder configurar la metodologia en la cual se desarrollara el trabajo para definir
las fases de desarrollo y las tareas a realizar en cada fase y en la interfaz del tutor SPGIS
crear las etapas de metodologia, sus etapas y tareas donde el autor puede registrar
comentarios y adjuntar archivos que correspondan a la tarea que entrega.

Este tipo de proyectos deben ser aprovechados ya que permiten una mejor organizacion
en el desarrollo de seguimiento, mejora los tiempos en las respuestas y cuenta con las
notificaciones por correo para cada uno de los actores principales (autores y tutores) en
cada etapa del proceso de seguimiento.

prototipo web para el seguimiento de proyectos de grado en el area de ingenieria de
software y que permite hacer seguimiento a cada etapa del proceso desde que se crea el
proyecto hasta que este es aprobado por los tutores. En particular el prototipo permite
configurar la metodologia de trabajo para el proyecto donde se puede crear cada fase y a
cada fase asignar las tareas que se desarrollardn para luego realizar el seguimiento hasta su
culminacion. En cada etapa se envian notificaciones por correo electronico a los actores

implicados.
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