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GLOSARIO

EIGRP: (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol) es una version
mejorada de IGRP. Protocolo de enrutamiento del tipo tecnologia de vector
de distancia avanzado propio de CISCO los cuales tiene cuatro
componentes basicos recuperacion/deteccion de vecinos, protocolo de
transporte confiable (RTP), maquina de estados finitos (DUAL) y modulos
dependientes del protocolo (PDM).

OSPF: (Open Shortest Path First) protocolo de red para encaminamiento
jerérquico de pasarela interior o “Interior Gateway Protocol” (IGP), su
funcién principal es saber cual es la ruta mas cercana o la distancia mas
corta entre router, para enviar un paquete por la ruta por la que tenga que
dar menos saltos.

ROUTER: dispositivo que permite interconectar ordenadores en una red y su
funcién principal es enrutar 0 encaminar estableciendo una ruta de destino a
cada paquete de datos dentro de una red informética. Actualmente
implementan puertas de acceso a internet.

SWITCH: switch o conmutador, utilizado para conectar equipos en red
formando lo que se conoce como una red de area local (LAN) y cuyas
especificaciones técnicas siguen el estandar conocido como Ethernet. Para
ello utiliza la direccién MAC.

VLAN: acronimo de virtual LAN (red de area local virtual) es un método para
crear redes logicas independientes dentro de una misma red fisica. Pueden
coexistir en un tnico conmutador fisico o en una Unica red fisica.

VTP: siglas VLAN (Trunking Protocol), es un protocolo de mensajes de nivel
2 usado para configurar y administrar VLANs en equipos Cisco. Sirve para
centralizar en un solo switch la administracion de todas las VLANS,
permitiendo simplificar y administrar en un mismo dominio las VLAN,
ademas de reducir la administracion y el analisis del trafico de redes en las
gue se han definido.



RESUMEN

En el diplomado CCNP CISCO como trabajo de grado, se realizaron dos
escenarios que sirvieron como puente importante para llevar a cabo las
practicas de las cuales se desarrollaron las configuraciones iniciales para la
topologia de REDES indicada, la cual se podia realizar con Packet Tracer
y/lo GNS3. Se efectuaron una serie de pasos para llegar a la correcta
configuracion de los routers y switches, mediante los siguientes protocolos
de ENRUTAMIENTO EIGRP y OSPF, también utilizamos otras
configuraciones tales como VLANs, VTP y PORT-CHANNEL. Todas las
configuraciones que se realizaron, se comprob6 su correcto funcionamiento
mediante ciertos comandos tales como ping, traceroute, show ip router entre
otros comandos

Palabras Clave: Cisco, Ccnp, Conmutacion, Enrutamiento, Redes, Eigrp y
Ospf, Vlans, Vtp, Port-Channel, Electronica.

ABSTRACT

In the CCNP CISCO diploma as a degree project, two scenarios were
carried out that served as an important bridge to carry out the practices from
which the initial configurations for the indicated REDES topology were
developed, which could be done with Packet Tracer and / or or GNS3. A
series of steps were carried out to arrive at the correct configuration of the
routers and switches, using the following ROUTING protocols EIGRP and
OSPF, we also use other configurations such as VLANs, VTP and PORT-
CHANNEL. All the configurations that were made, their correct operation
was verified through certain commands such as ping, traceroute, show ip
router among other commands

Keywords: Cisco, Ccnp, Conmutacién, Enrutamiento, Redes, Eigrp y Ospf,
Vlans, Vtp, Port-Channel, Electrénica.
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INTRODUCCION

El trabajo desarrollado a continuacién ayudo en la adquisicion de
conocimientos y habilidades practicas por medio de los escenarios
expuestos en el manejo de configuraciones bésicas, nuevas interfaces,
direccionamientos IPV6 e IPV4, participacion de sistemas autdonomos,
redistribucion, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte
de los escenarios propuesto con el apoyo de la herramienta Packet Tracer.

El primer escenario presenta la posibilidad de aplicar configuraciones de red
gue ayudan a crear nuevas interfaces loopback al igual que identificar
procesos de Routing con el protocolo OSPF y participar en el Sistema
Auténomo EIGRP.

El segundo escenario practico suma gran importancia al complementar al
primero con la configuracién de los switches cisco como lo son los puertos
troncales, Port-channels, asignaciones VLAN, VTP para administrar los
diferentes equipos.
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ESCENARIO

Teniendo en la cuenta la siguiente imagen:

Figura 1. Topologia red Escenario 1

R2

OSPF area 5

Se0/0 Se1/0

10.113.12.0/24
10.113.13.0/24

Sel/0

172.19.34.0/24

e ————————— —

Configurar la topologia de red, de acuerdo con las
especificaciones.
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1.1 Configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los
routers.

1.1.1. Apligue las configuraciones iniciales y los protocolos de
enrutamiento para R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne
passwords en los routers. Configurar las interfaces con las direcciones
gue se muestran en la topologia de red.

Figura 2. Escenario 1 simulacion
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Tabla 1 Tabla de Direccionamiento

Dispositivo Interfaz Direccion Ip Mascara de
Subred
R1 S0/0/0 10.113.12.1 124
R2 S0/0/0 10.113.12.2 124
S0/0/1 10.113.13.1 124
R3 S0/0/0 10.113.13.2 124
S0/0/1 172.19.34.1 124
R4 S0/0/0 172.19.34.2 124
S0/0/1 172.19.45.1 124
R5 S0/0/0 172.19.45.2 124
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Se Realizan las configuraciones béasicas de los routers R1, R2 y la mitad de
R3 con los siguientes pasos. Ingresando a modo privilegiado, luego a modo
configuracion ya que en este realizaremos los cambios respectivos.
Asignamos un nuevo nombre al router R1, asignamos la interface del
dispositivo, cambio de nombre del router, se configuran las interfaces, se
indica la velocidad, se ingresa la ip para la habilitacion de esta. Salimos, he
ingresamos al protocolo OSPF (Open Shortest Parth First), el cual es un
protocolo de enrutamiento para sistemas autébnomos de todos los tamarios.
El protocolo OSPF mantiene un mapa de la topologia de la red, ofreciendo
una vision global de la misma, seleccionando de esa forma el camino mas
corto. El sistema autonomo OSPF puede ser fragmentado en varias areas y
todas estas encontrarse interconectadas. Por lo cual, para la practica, se
usa el area 5 como fragmento de OSPF.

CONFIGURACION R1

Router>en // Cambia a modo privilegiado

Router#conft // Cambia a modo Configuracion

Router(config)#hostname R1 // Dar nombre a un dispisitivo
R1(config)#interface s0/0/0 // modo de Configuracion de interface serie
R1(config-if)#bandwidth 128000 // indica la velocidad de la interfaz
R1(config-if)#ip address 10.113.12.1 255.255.255.0 // Pasa a modo de
Configuracion de interface Serie

R1(config-if)#no shutdown //Habilita una interfaz

R1(config-if)#exit // Sale del modo de configuracion

R1(config)#router ospf 1 // Cambia a la configuracion protocolo OSPF
R1(config-router)#network 10.113.12.0 0.0.0.255 area 5 // interfaces del
dispositivo participan del proceso de enrutamiento

R1(config-router)#exit

R1(config)#exit

R1# copy running-config startup-config // Guarda la configuracion en la
NVRAM

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

CONFIGURACION R2

Router>ena

Router#config t
Router(config)#hostname R2
R2(config)#interface s0/0/0

14



R2(config-if)#ip address 10.113.12.2 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface s0/0/1

R2(config-if)#ip address 10.113.13.1 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#router ospf 1

R2(config-router)#network 10.113.12.0 0.0.0.255 area 5
R2(config-router)#network 10.113.13.0 0.0.0.255 area 5
R2(config-router)#exit

R2(config)#exit

R2# copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

Luego, se realiza la configuracién del R3, R4 y R5, pero ingresando el
protocolo EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol), el cual usa
un protocolo de transporte fiable el cual garantiza la entrega de informacion
de enrutamiento, por tal motivo, es un protocolo independiente a TCP/IP
para intercambiar informaciébn de enrutamiento. Los routers EIGRP
mediante la informacion aprenden dindmicamente nuevas rutas que se unen
alared.

CONFIGURACION R3

Router>ena

Router#config t

Router(config)#hostname R3

R3(config)#interface s0/0/0

R3(config-if)#ip address 10.113.13.2 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#interface s0/0/1

R3(config-if)#bandwidth 128000

R3(config-if)#ip address 172.19.34.1 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#network 10.113.13.0 0.0.0.255 area 5
R3(config-router)#exit

R3(config)#router eigrp 15

15



R3(config-router)#network 172.19.34.0 0.0.0.255
R3(config-router)#exit

R3(config)#exit

R3# copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

CONFIGURACION R4

Router>ena

Router#conf t

Router(config)#hostname R4

R4(config)#interface serial 0/0/0

R4(config-if)#ip address 172.19.34.2 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#exit

R4(config)#interface serial 0/0/1

R4(config-if)#ip address 172.19.45.1 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#exit

R4(config)#router eigrp 15
R4(config-router)#network 172.19.34.0 0.0.0.255
R4(config-router)#network 172.19.45.0 0.0.0.255
R4(config-router)#exit

R4(config)#exit

R4# copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

CONFIGURACION R5

Router>ena

Router#conf t

Router(config)#hostname R5
R5(config)#interface s0/0/0
R5(config-if)#bandwidth 128000

R5(config-if)#ip address 172.19.45.2 255.255.255.0
R5(config-if)#no shutdown

R5(config-if)#exit

R5(config)#router eigrp 15
R5(config-router)#network 172.19.45.0 0.0.0.255
R5(config-router)#exit

16



R5(config)#exit

R5# copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

1.1.2 Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la
asighacion de direcciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para
participar en el area 5 de OSPF.

En esta parte de la practica, se crean las interfaces Loopback, las cuales
son interfaces l6gicas internas del router. Por tal motivo, no se asignan a un
puerto fisico y, por lo cual, no se pueden conectar a otro dispositivo. La
interfaz Loopback es muy util para probar y administrar un dispositivo
CISCO, ya que asegura que por lo menos una interfaz este siempre
disponible. Ademés, al adicionar una direccion IPV4 a la interfaz Loopback
es util para los procesos en el router que usan una direccion IPV4 de
interfaz con motivos de identificacion, como el proceso de routing del
protocolo OSPF, ya que al habilitar la interfaz Loopback, el router usa la
direccion asignada que esta siempre disponible para la identificacion, en
lugar de una direccién IP asignada a un puerto fisico que puede dejar de
funcionar.

A continuacion, se crean cuatro nuevas interfaces loopback en R1 usando
las direcciones 10.1.0.0/22, las cuales estaran en el area 5 OSPF.

R1>ena

R1#conf t

R1(config)#interface Loopback 0

R1(config-if)#ip address 10.1.0.100 255.255.255.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface Loopback 1

R1(config-if)#ip address 10.1.1.100 255.255.255.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface Loopback 2

R1(config-if)#ip address 10.1.2.100 255.255.255.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface Loopback 3

R1(config-if)#ip address 10.1.3.100 255.255.255.0
R1(config-router)#exit

R1(config)#router ospf 1

R1(config-router)#network 10.1.0.0 0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#network 10.1.1.0 0.0.0.255 area 5

17



R1(config-router)#network 10.1.2.0 0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#network 10.1.3.0 0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#exit

R1(config)#exit

R1#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

1.1.3 Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la
asignacion de direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para
participar en el Sistema Auténomo EIGRP 15.

Se usa el comando “eigrp router-id” para configurar la id del router EIGRP y
tenga prioridad sobre cualquier direccion de Loopback o direccion IPV4 de
interfaz fisica. La ID del router EIGRP se usa para identificar de forma Unica
a cada router en el dominio de routing EIGRP.

A continuacion, se crean cuatro nuevas interfaces loopback en R5 usando
las direcciones 172.5.0.0/22, las cuales estardn en el sistema autonomo
EIGRP 15.

R5>ena

R5#config terminal

R5(config)#interface Loopback 0

R5(config-if)#ip address 172.5.0.100 255.255.255.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface Loopback 1

R5(config-if)#ip address 172.5.1.100 255.255.255.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface Loopback 2

R5(config-if)#ip address 172.5.2.100 255.255.255.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface Loopback 3

R5(config-if)#ip address 172.5.3.100 255.255.255.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#router eigrp 15
R5(config-router)#network 172.5.0.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.1.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.2.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.3.0 0.0.0.255
R5(config-router)#exit

R5(config)#exit

18



R5#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

1.1.4 Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 esta
aprendiendo las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando
show ip route.

R3 aprendio las nuevas interfaces de Loopback de R1y R5.

Figura 3. Enrutamiento R3

LEE

Physical Config CLI Altributes
I

R3x

R3xena

R3renable

R3#sho

R3g¢show ip ro

R3fshow ip route

Codes: L - local, C - comnnected, 5 - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP extermal, © - OS5PF, IR - OS5PF inter area
N1 - OSPF NSSRE external type 1, NZ - O5PF NS5R external type 2
El - OS5PF external type 1, EZ - OSPF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - IS-I5 lewel-1, LZ - I5-I5 lewel-Z, ia - I5-I5 inter area
¥ - rcandidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is wvariabkly subnetted, 7 subnets, I masks

vl 10.1.0.100/32 [110/129] wia 10.113.13.1, 00:17:04, Serialdsos0
o 10.1.1.100/32 [110/1259] wia 10.113.13.1, 00:1%€:17, Serialaso/0
¢ ] 10.1.2.100/32 [110/125] wia 10.113.13.1, 00:15:1¢, Seriald/o/0
] 10.1.3.100/32 [110/129] wia 10.113.12.1, 00:14:3%, Seriall/s0/0
vl 10.113.12.0/24 [110/128] wia 10.113.13.1, 0l:3€:41, Seriald/sos0
c 10.113.13.0/24 is directly connected, Seriald/0/0

L 10.113.13.2/32 is directly connected, Serial0/0/0

172.5.0.0/24 is submetted, 4 subnets

D -0/24 [50/280985€]1 wia 172.15.34.2, 00:45:4¢, Seriald/0/1

H] .0/24 [90/280985€] wia 172.15.34.Z, 00:49:4&, Seriald/0/1

D -0/24 [50/220985€] via 172.19.34.Z2, 00:45:4¢, Seriall/0/1

D -3.0/24 [90/2B809856] wvia 172.19.34.2, 00:49:4€, Seriald/0/1
172.15%.0.0/1€ is wariably subnetted, 3 subnets, Z masks

c .0/24 is directly connected, Seriall/0/1

L 1732 is directly connected, Seriald/0/1

D 5.0/24 [90/268185¢] wia 172.1%.34.2, 00:49:46, Seriall/0/1

R3F

Cirl+F5 to exit CLI focus
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1.1.5 Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el
costo de 50000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando
un ancho de banda T1y 20,000 microsegundos de retardo.

Se usa el comando “redistribute eigrp [AS] metric bandwidth subnets”, para la
distribuir la informacién de enrutamiento utilizando EIGRP, la métrica de
EIGRP por defecto es infinito. Por lo tanto, se especifica la métrica, para que
las rutas redistribuidas aparezcan en la tabla de enrutamiento del dispositivo
vecino.

Por otro lado, se usa el comando “redistribute ospf 1 metric”, el cual tiene
varios parametros a configurar, se tiene un ancho de banda de 1544 Kbit, un
delay de 20000 us, reliability de 255, load de 1 y un MTU de 1500 bytes.

A continuacion, se configura R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF.

R3>enable

R3#configure terminal

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#redistribute eigrp 15 metric 50000 subnets
R3(config)#exit

R3(config)#router eigrp 15

R3(config-router)#redistribute ospf 1 metric 1544 20000 255 1 1500
R3(config-router)#exit

R3(config)#exit

R3#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

Las rutas de R5 existen en la tabla de enrutamiento de R1 y las rutas de R1
existen en la tabla de enrutamiento de R5.

1.1.6 Verifigue en R1y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto
existen en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip
route.

En las figuras 4 y 5 se muestra el enrutamiento de R1 y R5 mediante el
comando Show ip route.
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Figura 4. Enrutamiento R1

LY

Physical Config CLI Attributes
I

Rl=ena

REl=enable

Rlgsho

RElgshow ip rot

Rlgshow ip ro

Rl#éshow ip route

Codes: L - local, T - comnnected, § - static, B - RIF, M - mokile, B - BGP
D - EIGRP, EE - EIGRP external, © - Q5PF, IR - OSPF inter area
N1l - OS5PF NS5L external type 1, NI - OSPF NS5A external type I
El - OS5PF external type 1, EI - O5SPF extermal type Z, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewvel-1l, LZ - I5-I5 level-Z, ia - I5-I5 inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - CODR
P - periodic downloaded static route

GCateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is wariably subnetted, 11 subnets, I masks
21.0.0/24 is directly connected, Loopkackd
1.0.100/32 is directly connected, Loopbackd
1.1.0/24 is directly connected, Loopbackl
21.1.100/32 is directly connected, Loopbackl

1

1

1

0/24 is directly connected, LoopbackZ
.2.100/32 is directly connected, LoopbackZ
3.0/24 is directly connected, Loopback3
21.3.100/32 is directly connected, Loopback3
.112.12.0/24 is directly connected, Serialld/0/0
2112.12.1/232 is directly connected, Seriald/
.112.13.0/24 [110/€5] wia 10.113.12.Z2,
0.0/24 is subnetted, 4 subnets
172.5.0.0/24 [110/50000] wia 10.113.1Z.
172.5.1.0/24 [110/50000] wia 10.113.12.2
172.58 0/24 [110/50000] wia 10.113.
172.5. [l10/50000] wia 10.113.
172.19.0.0/24 is submnetted, Z subnets
172.1%.24 . 0/24 [110/50000] wia 10.112.1Z2.Z2, 0Z
172.1%.45.0/24 [110/50000] wia 10.113.12.2, 0Z2:25:45

oo o0

Serialon/so0s0

Seriald/s0/0
Seriald/s0/0
Seriald/s0/0
Serizld 0/ 0

OO0 OO0

Seriald/so0/0
Seriald/0/0

Ctrl+F§ to exit CLI focus

Figura 5. Enrutamiento R5
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¥ g5

Physical Config CL Adtributes
I
RE=
BE5=ena
RES=enable
R5gsho

BSf#show ip ro
R5#show ip route
Codes: L — local, C - connected, § - static, R - RIF, H - mobkile, B - BGPF
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IR - OSPF inter area
N1l - OSPF MNS5R external type 1, WZ - OSPF NS5R external type 2
El - OS5PF external type 1, EZ — O5PF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-l, LZ - IS-I5 level-Z, ia - IS5-I5 inter area
* — rcandidate default, U - per—user static route, o — CODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/28 is wvariabkly subnetted, € subnets, I masks

D E .0.100/32 [170/780135€] wia 172.15%.45.1, 00:04:48, Seriald/d/0
D E 21.100/32 [170/780185€] wia 172.1%.45.1, 00:04:48, Seriald/0/0
D E L2.100/32 [1l70/780125€] wia 172.19.45.1, 00:04:48, Serial0/0/0
D S3.100/32 [170/780135€] wia 172.15%.45.1, 00:04:48, Seriald/o0/0
D 2113.12.0/24 [170/7801856] wia 172.15%.45.1, 00:04:48, Serialds0/0
D E .112.12.0/24 [170/720185€] wia 17Z2.15%.45.1, 01:3Z2:223, Serialld/0/0
0/1€ is wariably subnetted, 2 subnets, I masks

c -0.0/24 is directly connected, Loopback(
L -0.100/232 is directly connected, Loopbackl
c -1.0/24 is directly connected, Loopbackl
L -1.100/32 is directly connected, Loopbackl
c 2.0/24 is directly connected, LoopbackI
L Z.100/32 is directly connected, LoopbackZ
c -3.0/24 is directly connected, Loopback3
L -3.100/32 is directly connected, Loopback3

2. .0f1€ is wariably subnetted, 2 subnets, I masks
D 172.15.34.0/24 [90/2€8185€] wia 172.15.45.1, 01:32:23, Serial0/0/0

[x]
=
g |

’

2.15.45.0/24 is directly connected, Serialdsos0
2.19.45 .2/32 is directly conmnected, Seriald/sos0

=
=
-1

RS

Ctri+F& to exit CLI focus

ESCENARIO

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el
cual debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos
gue forman parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos
para el direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que
forman parte del escenario propuesto.

Figura 6. Topologia de red escenario 2
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2.1. Configurar lared de acuerdo con las especificaciones.
2.1.1 Apagar todas las interfaces en cada switch.

Se usa el comando interface range, para seleccionar varias interfaces al
mismo tiempo al aplica el comando para cada una de ellas. Por lo tanto, se
dirige a cada switch y se asignan los siguientes comandos con el objetivo de
apagar todas las interfaces.

Switch>enable

Switch#configure terminal
Switch(config)#interface range fastEthernet 0/1-24
Switch(config-if-range)#shutdown

2.1.2 Asignar un nombre a cada switch acorde al escenario establecido.

Por medio del comando “hostname” desde la configuracién global se realiza
la configuracion para establecer un nombre a cada switch.

Switch>enable
Switch#configure terminal
Switch(config)#hostname ALS2
ALS2(config)#

Switch>enable
Switch#configure terminal
Switch(config)#hostname DLS2
DLS2(config)#

Switch>enable
Switch#configure terminal
Switch(config)#hostname ALS1
ALS1(config)#

Switch>enable
Switch#configure terminal
Switch(config)#hostname DLS1
DLS1(config)#
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2.1.3 Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se
muestra en el diagrama.

2.1.3.1 La conexién entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3
utilizando LACP. Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.12.12.1/30 y
para DLS2 utilizara 10.12.12.2/30.

La tecnologia EtherChannel de Cisco construida con los estandares 802.3,
permite la agrupacion légica de varios enlaces fisicos Ethernet, donde seréa
tratada como un uUnico enlace. De esta manera, al crear un Port-channel
brinda un aumento en el ancho de banda, mejorando la capacidad de
comunicacion entre los switch.

Por ende, para la configuracion del EtherChannel en esta primera parte se
hara con Link Aggregation Control Protocol (LACP), donde se configura en
modo activo, para que habilite iniciar negociaciones con otros puertos.
También, la practica nos recomienda que la configuracion del EtherChannel
debe ser en capa 3, para que sea similar a una interfaz en un enrutador y se
agrega una direccion ip en ella. Una vez que usamos el comando cannel-
group, la interfaz de canal del puerto hereda automaticamente todas las
configuraciones de su interfaz fisica. Asi mismo, se ejecuta el comando no
switchport para que sea de capa 3.

A continuacion, se aplicaran los comandos requeridos que nos permitan
configurar los puertos troncales y port-channel para el canal Etherchannel
(LACP), identificado en la topologia de red.

DSL1

DLS1>enable

DLS1#configure terminal

DLS1(config)#interface port-channel 12
DLS1(config-if)#no switchport

DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface range fastEthernet 0/11-12
DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#end

DLS1#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...
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[OK]
DSL2

DLS2>enable

DLS2#configure terminal

DLS2(config)#interface port-channel 12
DLS2(config-if)#no switchport

DLS2(config-if)#ip address 10.12.12.2 255.255.255.252
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/11-12
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#end

DLS2#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

2.1.3.2 Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran
LACP.

Para la configuracién troncales y EtherChannel, se usa el comando
switchport trunk encapsulation dotlq, este comando hace que la interfaz del
switch use la encapsulacion IEEE 802.1Q para que la interfaz quede
configurada como troncal. De esta manera, 802.1Q inserta una etiqueta
VLAN en los marcos. Por otro lado, el comando switchport mode trunk hace
que la interfaz del switch la use como interfaz troncal, y usara cualquier
encapsulacion que se haya configurado para la interfaz.

Por ultimo, con el comando show interface fastEthernet 0/7-8 switchport, para
DSL1 y DSL2 se comprueba que el equipo soporta 802.1Q en la fila
Administrative Trunking Encapsulation: dotlq, pero para los switchs ALS1 y
ALS2 no soportan 802.1Q, ya que estamos usando switches Cisco Catalyst
2960 que ejecutan servicios IP Cisco en su version 15.2, sin embargo, luego
de realizar la configuracion, observamos que Packet Tracer en su actual
version, el conmutador 2960 (v.15.2) no soporta el comando switchport trunk
encapsulation dotlg.
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DSL1

DLS1>enable

DLS1#configure terminal

DLS1(config)#interface range fastEthernet 0/7-8
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

DLS2

DLS2>enable

DLS2#configure terminal

DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/7-8
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#exit

DLS2#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

ALS1

ALS1>enable

ALS1#configure terminal

ALS1(config)#interface range fastEthernet 0/7-8
ALS1(config-if-range)#sw
ALS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
N

% Invalid input detected at ' marker.
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if-range)#no shutdown

ALS1#copy running-config startup-config
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Destination filename [startup-config]?
Building configuration...
[OK]

ALS2

ALS2>enable

ALS2#configure terminal

ALS2(config)#interface range fastEthernet 0/7-8
ALS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
N

% Invalid input detected at '~ marker.
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#exit

ALS2#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

2.1.3.3 Los Port-channels en las interfaces FO0/9 y fa0/10 utilizara
PAgP.

En esta parte, se hara la configuracion del EtherChannel con Port
Aggregation Protocol (PAgP), el cual es un protocolo propietario Cisco, donde
el switch negocia con el otro extremo determinando cuales son los puertos
gue deben ponerse activos. El propio protocolo se encarga de agrupar
puertos con caracteristicas similares (por velocidad, troncales, por pertenecer
a una misma VLAN, entre otros). Se configura en modo Desirable, el cual
establece el puerto en modo activo, negociando el estado cuando reciba
paquetes PAgP y asi pueda iniciar un convenio con otros puertos.

DSL1

DLS1>enable

DLS1#configure terminal

DLS1(config)#interface range fastEthernet 0/9-10
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit
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DLS1(config)#exit

DLS1#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

DLS2

DLS2>enable

DLS2#configure terminal

DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/9-10
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#exit

DLS2#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

ALS1

ALS1>enable

ALS1#configure terminal

ALS1(config)#interface range fastEthernet 0/9-10
ALS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
N

% Invalid input detected at '~ marker.
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#exit

ALS1#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]
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ALS2

ALS2>enable

ALS2#configure terminal

ALS2(config)#interface range fastEthernet 0/9-10
ALS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
N

% Invalid input detected at '~ marker.
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#exit

ALS2#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

2.1.3.4 puertos troncales seradn asignados a la VLAN 500 como la
VLAN nativa.

Anteriormente se us6 el comando ChannelGroup para asignar una interfaz a
un etherchannel, por lo cual, I0S creara las diferentes interfaces Po
(Interfaza de Canal de Puerto) de capa 3, las cuales usaremos para asignar
las VLAN Nativas.

Por otro lado, sabemos que con 802.1Q, un enlace troncal puede etiquetar
tramas entre dispositivos que comprenden el protocolo. Esto permite que
existan varias VLAN en una sola topologia. Dado que 802.1Q se define como
un tipo de trama Ethernet, que no requiere que todos los dispositivos de un
enlace hablen el protocolo 802.1Q. Debido a que Ethernet es un medio
compartido y se pueden conectar mas de dos dispositivos en este medio,
todos los dispositivos en el enlace deben poder comunicarse incluso si no
hablan el protocolo 802.1Q. Por esta razon, 802.1Q también define una
VLAN nativa. Se define que un puerto troncal en un conmutador esta en una
VLAN nativa, y el tronco 802.1Q no etiquetara las tramas que salgan por el
puerto que entré en cualquier puerto que pertenezca a la misma VLAN que
es la VLAN nativa en el conmutador. Entonces, cualquier dispositivo Ethernet
seria capaz de leer tramas para las VLAN nativas.

DLS1

DLS1>enable
DLS1#configure terminal
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DLS1(config)#interface Pol
DLS1(config-if)#switchport trunk native vian 500
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface Po4
DLS1(config-if)#switchport trunk native vian 500
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#exit

DLS1#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

DLS2

DLS2>enable

DLS2#configure terminal
DLS2(config)#interface Po2
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlian 500
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface Po3
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlian 500
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#exit

DLS2#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

ALS1

ALS1>enable

ALS1#configure terminal
ALS1(config)#interface Pol
ALS1(config-if)#switchport trunk native vian 500
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface Po3
ALS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#exit

ALS1#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]
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ALS2

ALS2>enable

ALS2#configure terminal
ALS2(config)#interface Po2
ALS2(config-if)#switchport trunk native vlian 500
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface Po4
ALS2(config-if)#switchport trunk native vian 500
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#exit

ALS2#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

2.1.4 Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP versién 3

2.1.4.1 Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia
ccnp321

2.1.4.2 Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.
2.1.4.3 Configurar ALS1y ALS2 como clientes VTP.

VTP (VLAN Trunk Protocol) es un protocolo de mensajeria de capa 2 para la
configuracion de la VLAN al administrar la adiccion, eliminacién y cambio de
nombre de VLAN dentro de un dominio VTP, el cual estara formado por uno o
mas dispositivos de red que comparten el mismo nombre de dominio de VTP
y que estan interconectados con troncales. Debido a que usamos VTP, se
elige usar la version 2 para que admita VLAN de rango normal (ID de VLAN 1
a 1005). También, se configura el switch para que funcione en el modo
Servidor, el cual puede crear, modificar y eliminar una VLAN, y en modo
Cliente, que funcionan como servidor, pero no pueden crear, cambiar ni
eliminar VLAN en un cliente VTP.

A continuacién, se realizaran los tres pasos, usando los comandos vtp
domain, vtp version 2, vtp mode server y vtp mode client.

Por altimo, se eligio usar VTP version 2, ya que al usar el comando show vtp
status, nos muestra que no es compatible con la version 3.

DLS1
DLS1>enable

DLS1#configure terminal
DLS1(config)#vtp domain CISCO
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DLS1(config)#vtp password ccnp321
DLS1(config)#vtp version 3
N

% Invalid input detected at ' marker.
DLS1(config)#vtp version 2
DLS1(config)#vtp mode server
DLS1(config)#exit

DLS1#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

ALS1

ALS1>enable

ALS1#configure terminal
ALS1(config)#vtp domain CISCO
ALS1(config)#vtp password ccnp321
ALS1(config)#vtp version 2
ALS1(config)#vtp mode client
ALS1(config)#exit

ALS1#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

ALS2

ALS2>enable

ALS2#configure terminal
ALS2(config)#vtp domain CISCO
ALS2(config)#vtp password ccnp321
ALS2(config)#vtp version 2
ALS2(config)#vtp mode client
ALS2(config)#exit

ALS2#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

33



2.1.5 Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 2 Configuracién VLAN

\Ijg;\nﬁro de NO\TLb,;\ilde NU\r;wLeAr\c’J\'de Nombre de VLAN
500 NATIVA 434 PROVEEDORES
12 ADMON 123 SEGUROS
234 CLIENTES 1010 VENTAS
1111 MULTIMEDIA 3456 PERSONAL

Para configurar las VLANS, debemos recordar primero que se ha usado los
switches Cisco Catalyst 3560 en su version 12.2 como servidor principal,
pero este switch fue configurado en la version 2 de VTP, por lo cual, no
soporta un rango mayor a 1005 VLANS, en su defecto no soporta VLANS
extendidas. Entonces, para seguir realizando la practica no se tendra en

cuenta el dltimo digito de las VLANS.

DLS1>enable

DLS1#configure terminal
DLS1(config)#vlan 500

DLS1(config-vlan)#name NATIVA

DLS1(config-vlan)#vlan 12

DLS1(config-vlan)#name ADMON

DLS1(config-vlan)#vlan 234
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES
DLS1(config-vlan)#vlan 1111

VLAN_CREATE_FAIL: Failed to create VLANs 1111 : extended VLAN(S) not

allowed in current VTP mode
DLS1(config)#vlan 111

DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#name PROVEDORES
DLS1(config-vlan)#vlan 123
DLS1(config-vlan)#name SEGUROS
DLS1(config-vlan)#vlan 1010

VLAN_CREATE_FAIL: Failed to create VLANs 1010 : extended VLAN(S) not

allowed in current VTP mode
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DLS1(config)#vlan 101
DLS1(config-vlan)#name VENTAS
DLS1(config-vlan)#vlan 3456
VLAN_CREATE_FAIL: Failed to create VLANs 3456 : extended VLAN(S) not
allowed in current VTP mode
DLS1(config)#vlan 345
DLS1(config-vlan)#name PERSONAL
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#exit

DLS1#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

2.1.6 En DLS1, suspender la VLAN 434.

Para suspender la VLAN, debemos usar el comando state suspend, pero el
comando no esta soportado por la version de packet tracer, por lo tanto, no
es posible suspender la VLAN.

DLS1>enable

DLS1#configure terminal
DLS1(config)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#state suspend
N

% Invalid input detected at '~ marker.
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#exit

2.1.7 Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP
version 2,y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

En esta parte del trabajo, se usara el modo VTP transparente en DLS2, el
cual puede configurar VLAN y VLAN privadas, pero los conmutadores
transparentes VTP no participan en VTP, ya que no anuncia su base de
datos VLAN ni sincroniza su base de datos VLAN. Para configurar un
conmutador en modo VTP transparente solo debemos aplicar el comando vtp
mode transparent en el modo de configuracion general.

DLS2>enable

DLS2#configure terminal
DLS2(config)#vtp mode transparent
DLS2(config)#vtp version 2
DLS2(config)#vlan 500
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DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#vlan 12
DLS2(config-vlan)#name ADMON
DLS2(config-vlan)#vlan 234
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#vlan 111
DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS2(config-vlan)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#name PROVEDORES
DLS2(config-vlan)#vlan 123
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS
DLS2(config-vlan)#vlan 101
DLS2(config-vlan)#name VENTAS
DLS2(config-vlan)#vlan 345
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#exit

DLS2#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

2.1.8 Suspender VLAN 434 en DLS2.

Para suspender la VLAN en DSL2, ocurre lo mismo que en DLS1, donde el
comando state suspend, no esta soportado por la versién de packet tracer.

DLS2>enable

DLS2#configure terminal
DLS2(config)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#state suspend
N

% Invalid input detected at '~ marker.
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#exit

2.1.9 En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La
VLAN de PRODUCCION no podré estar disponible en cualquier otro
Switch de la red.

En este punto, se requiere registrar la VLAN 567, la cual no estara
disponible en otros switchs, por lo tanto, se usa el comando switchport
allowed vlan except, donde se especifican todas las VLAN que se agreguen

36



a la lista actual, excepto la VLAN especificada, en este caso seré la 567.

DLS2>enable

DLS2#configure terminal

DLS2(config)#vlan 567

DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 2
DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vian except 567
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 3
DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan except 567
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#exit

DLS2#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

2.1.10 Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12,
434, 500, 1010, 1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123y
234,

En esta seccion, se desea seleccionar un switch especifico como puente
raiz, por lo cual, se ajusta el valor de prioridad del puente para asegurar que
sea inferior a los valores de prioridad del resto de los switches en la red.
Entonces, para asegurar que el switch tenga el valor de prioridad de puente
mas bajo, se usa el comando spanning-tree vlan id-vlan root primary en el
modo de configuracion global. La prioridad para el switch se establece en el
valor 24576 o en el multiplo més alto de 4096, ya que el rango es de 0 a
61440 en multiplos de 4096. Para las otras VLAN 123, 234 se establece una
prioridad secundaria, por medio del comando spannin-tree vlan is-vlan root
secondary en configuracion global. Por ultimo, el resto de switches de la
red, tienen definido el valor de prioridad predeterminado 32768.

DLS1>enable

DLS1#configure terminal

DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,500,101,111,345 root primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 123,234 root secondary
DLS1(config)#exit

DLS1#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...
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[OK]

2.1.11 Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123y
234 y como una raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 500, 1010, 1111
y 3456.

DLS2>enable

DLS2#configure terminal

DLS2(config)#spanning-tree vlan 123,234 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 12,434,500,101,111,345 root secondary
DLS2(config)#exit

DLS2#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

2.1.12 Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que
solamente las VLAN que se han creado se les permitira circular a
través de estos puertos.

Se debe tener en cuenta, que para el switch DLS2 se deben permitir las
VLANS que van desde la VLAN 1 hasta la 566, ya que la VLAN 567 no se
permite para los otros switches, ya que se configuro de esa manera en el
punto 1 de la practica.

DLS1

DLS1>enable

DLS1#configure terminal

DLS1(config)#interface port-channel 1
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlian 500
DLS1(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if)#switchport mode trunk
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface port-channel 4
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if)#switchport mode trunk
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface port-channel 2
DLS1(config-if)#no switchport

DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252
% 10.12.12.0 overlaps with Port-channel12
DLS1(config-if)#exit
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DLS1(config)#interface range fastEthernet 0/7-10
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vian 500
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#exit

DLS1#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

DLS2

DLS2>enable

DLS2#configure terminal

DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/7-10
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan 1-566-1005
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#exit

DLS2#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

ALS1

ALS1>enable

ALS1#configure terminal

ALS1(config)#interface range fastEthernet 0/7-10
ALS1(config-if-range)#switchport trunk native vian 500
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#exit

ALS1#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?

Building configuration...
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[OK]
ALS?2

ALS2>enable

ALS2#configure terminal

ALS2(config)#interface port-channel 2
ALS2(config-if)#switchport trunk native vian 500
ALS2(config-if)#switchport mode trunk
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface port-channel 4
ALS2(config-if)#switchport trunk native vian 500
ALS2(config-if)#switchport mode trunk
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface range fastEthernet 0/7-8
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vian 500
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#interface range fastEthernet 0/9-10
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#exit

ALS2#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]
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2.1.13 Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso,
asignados a las VLAN de la siguiente manera:

Tabla 3 Interfaz DLS1, DLS2, ALS1, ALS?2

Interfaz | DLS1 | DLS2 | ALS1 | ALS2
'rl‘:t:g;%z 3456 | 12,101 | 123,101 | 234
'E;%r/ffsz 1111 1111 1111 1111
e

Se procede a realizar la configuracion de las interfaces como puertos de
acceso, por lo cual se usa el comando switchport access vlan y encendemos
la interfaz. Ademas, por medio del comando spanning-tree portfast, el cual
permite a los PCS obtener acceso inmediato a la red de capa 2, ya que no
empieza en el fondo de la pila de estados escucha y escribe, si no, comienza
por arriba. Por lo tanto, se usa portfast, debido a que el protocolo STP tarda
en la transicion de los puertos, al estado de reenvioé causando problemas. Por
altimo, recordamos que la VLAN 1111 fue cambiada por la 111 y la VLAN
3456 fue cambiada por 345.

DLS1

DLS1>enable
DLS1#configure terminal
DLS1(config)#interface fastEthernet 0/6
DLS1(config-if)y#switchport mode access
DLS1(config-if)#switchport access vlan 345
DLS1(config-if)#spanning-tree portfast
DLS1(config-if)y#no shutdown
DLS1(config-if)#exit
DLS1(config)#interface fastEthernet 0/15
DLS1(config-if)#switchport mode access
DLS1(config-if)#switchport access vlan 111
DLS1(config-if}#spanning-tree portfast
DLS1(config-if)#exit
DLS1(config)#exit
DLS1#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...
[OK]
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DLS2

DLS2>enable

DLS2#configure terminal
DLS2(config)#interface fastEthernet 0/6
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 12
DLS2(config-if)#switchport access vlan 101
DLS2(config-if)#spanning-tree portfast
DLS2(config-if)j#no shutdown
DLS2(config-if)#exit
DLS2(config)#interface fastEthernet 0/15
DLS2(config-if)y#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 111
DLS2(config-if}#spanning-tree portfast
DLS2(config-if)#exit
DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/16-18
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 567
DLS2(config-if)#spanning-tree portfast
DLS2(config)#exit

DLS2#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

ALS1

ALS1>enable

ALS1#configure terminal
ALS1(config)#interface fastEthernet 0/6
ALS1(config-ify#switchport mode access
ALS1(config-ify#switchport access vlan 123
ALS1(config-if)y#switchport access vlan 101
ALS1(config-ify#spanning-tree portfast
ALS1(config-if)#no shutdown
ALS1(config-if)#exit
ALS1(config)#interface fastEthernet 0/15
ALS1(config-if)y#switchport mode access
ALS1(config-if)#switchport access vlan 111
ALS1(config-if)#spanning-tree portfast
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#exit
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ALS1#copy running-config startup-config
Aestination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

ALS2

ALS2>enable

ALS2#configure terminal
ALS2(config)#interface fastEthernet 0/6
ALS2(config-if)#switchport mode access
ALS2(config-if)#switchport access vlan 234
ALS2(config-ify#spanning-tree portfast
ALS2(config-if)#no shutdown
ALS2(config-if)#exit
ALS2(config)#interface fastEthernet 0/15
ALS2(config-ify#switchport mode access
ALS2(config-if)#switchport access vlan 111
ALS2(config-ify#spanning-tree portfast
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#exit

ALS2#copy running-config startup-config
Aestination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

2.2 Conectividad de red de pruebay las opciones configuradas.

2.2.1 Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los
switches y la asignacion de puertos troncales y de acceso
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Figura 8 VLAN DLS1
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I

DLS1gshow vlan

VLAN Name Status Ports

1 default active Po4, Fald/sl, Fal/2Z, Fal/3
Fa0/s4, Fal/5, Fad/s5, Fad/l0
Fal/13, Fal/l4, Fad/le, Fad/l7
Fad/l8, Fal/l9, Fal/2Z0, Fal/Zl
Fad/22, Fal/23, Fal/Z24, Gigl/l

Gigd/sz
1z ADHMON active
101 WENTAS active
111 MULTIMEDIR active Fal/15
123 SEGUROS active
234 CLIENTES active
345 PERSONRL active Fal/€
434 PROVEDORES active
500 HNATIVR active
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trnet-default active
VLAN Type SRID MTT Parent RingWNo BridgeNo Stp BrdgMode Transl TransZ
1 enet 100001 1500 - - - - - a i}
12 enset 100012 1500 - - - - - [ 0
101 enet 100101 1s00 - - - - - [ 0
111 enet 100111 1500 - - - - - a a
123 enet 100122 1500 - - - - - [ 0
234 enet 100234 1500 - - - - - a i}
345 enet 100345 1500 - - - - - a a
434 enet 100434 1500 - - - - - [ 0
500 enet 100500 1500 - - - - - a i}
100z £ddi 101002 1500 - - - - - a a
1002 tr l0lo003 1s00 - - - - - 0 0
1004 fdnet 101004 1500 - - - ieee - a i}
1005 trnet 101005 1500 - - - ibm - a a

Cirl+F5 to exit CLI focus
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Figura 9 VLAN DLS1
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45  enet LOU345 1500 - - - - - [x] [
434 enet 100434 1500 - - - - - a a
500 enet 100500 1500 - - - - - a 0
100z £d4di 101002 1500 - - - - - a a
1002 tr 101003 1500 - - - - - a a
1004 fdnet 101004 1500 - - - ieee - a a
1005 trmet 101005 1500 - - - ibm - a 1]
VLAN Type SAID MTT Parent Ringlo BridgeNo Stp BrdglMode
Remote SPAN VLANs
Primary Secondary Type Ports
DLS1g
DLS1¢
DLS1lgsho

DLSlgshow inter
DLS1gshow interfaces tru
DLSléshow interfaces trunk

Port Mode Encapsulation Status HNatiwve wlan
Fol on 80z .1g trunking 500

Pod on a02.1lg trunking s00

Port Vlans allowed on trunk

Pol 1-1005

Po4 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Pol 1,12,101,111,123,234,345,434,500

Pod 1,12,101,111,122,234,345,434,500

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Pol 1,12,101,111,122,234,245,424,500

Po4 1,12,101,111,123, 234,345,434, 500

pLs1g|

Ctrl+F6 to exit CLI focus

[ Top
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Figura 10 VLAN DLS2

Aftributes

105 Comm

VLAN

1

1z
101
111
1zz
234
345
434
500
587
100z
1003
lo04
1005

DLSZg¢show vlan

Hame Status Ports

default active FaO/l, Fa0/2, Fa0/23, Fal/4
Fal/5, Fa0/13, Fa0O/14, Fal/1%
Fal/20, Fa0/2l, Fad/22, Fal/22
Fa0/24, Gigl/l, Gigd/z

ADHON actiwve

VENTZS active Fal/&

MULTIMEDIZ actiwve Fad/15

SEGUROS active

CLIENTES actiwve

PERSCNAL active

PROVEDORES actiwve

NATIVA active

PRODUCCION actiwve Fal/le, Fal/1l7, Fald/l2

fddi-default active

token-ring-default active

fddinet-default active

trnet-default actiwve

Type SAID MIU DParent RingNo BridgeNo Stp BrdgMode Transl Trans2

enet 100001 - - - - - a 0

enet 100012 - - - - - a a

enet 100101 - - - - - a a

enet 100111 - - - - - a a

enet 1001232 - - - - - a a

enet 100234 - - - - - a a

enet 100345 - - - - - a a

enet 100434 - - - - - a a

enet 100 - - - - - a a

enet 1005€7 - - - - - a a

fddi 101002 - - - - - a a

Tr 101003 - - - - - a a

fdnet 101004 - - - ieee - a a

trnet 101005 - - - ibm - a a

Cirl+F& to exit CLI focus

O mop
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Figura 11 VLAN DLS2
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105 Command Line Int

SLINE-3-UPDOWN: Interface Port-channel3, changed state to down

$LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Port-channel3,

SLINE-S-CHRNGED: Interface Port-channel3, changed state to up

LLINEPROTO-S5-UPDOWN: Line protocol on Interface Port-channell,

DLSZ=>

DLSZ>ena

DLSZ>renable

DLSZ¢#sho

DLSZ¢#show inter

DLSZ¢show interfaces tr
DLSZ¢#show interfaces trunk

changed state to down

changed state to up

Port Hode Encapsulation Status Native wvlan
BoZ on 802.1g trunking 500

DPo3 on 202 . 1q trunking 500

Port Vlans zllowed on trunk

PoZ 1-1005

Po3 1-1005

Port Vlans allowed and actiwe in management domain

Po2 1,12,101,111,123,234,345,434,500

o3 1,12,101,111,123,234,345,434,500

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Doz 1,12,101,111,123,234,345,434,500

Po3 none

DLSZ%

Ctri+F8 to exit CLI focus
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Figura 12 VLAN ALS1

Attributes

105 Co

ALS1#show wlan

VLEN Name Status Ports

1 default active Fal/1l, Fal/sZ, Fal/s/3, Fal /4
Fal/s, Falfll, Fal/lZ, Fa0/13
Fa0/l4, Fal/l€, Fal/l7, Fad/18
Fals13, Fad ., Fals21, Fadsz2
Fal/23, FaOs24, Gig0/s/1, GigdsZ2

1z ZDHON active

101 VENIRS active Fal/€

111 MULTIMEDIR active Fal/15

123 active

234 active

345 PERSCMAL active

434 PROVEDORES active

500 HNATIVR active

1002 fddi-default active

1002 token-ring-default active

1004 fddinet-default active

1005 trnet—default active

VLEN Type SRID MTU Parent RingNo BridgeNo Stp BrdgMode Transl TransZ2

1 enet 100001 - - - - - a a

1z enet 100012 - - - - - 1] 1]

101 enet 100101 - - - - - a a

111 enet 100111 - - - - - a a

123 enet 100123 - - - - - a a

2324 enet 100234 - - - - - a a

345 enet 100345 - - - - - 1] 1]

434 enet 100434 - - - - - a a

500 enet 100500 - - - - - a a

1002 £ddi 101002 - - - - - a a

1003 tr lolo03 - - - - - a a

1004 fdnmet 101004 - - - iese - o o

1005 trmet 101005 - - - ibm - a a

TN T I ALTTT o = o Mo o 1L = oo o T 1T 2

Ctrl+F& to exit CLI focus
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Figura 13 VLAN ALS1
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105 Commanc

&LINE-2-UDPDOWN: Interface Dort-channel2, changed state to down

$LINEFROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface Port-channel3, changed state to down

$LINE-5-CHARNGED: Interface Port-channel3, changed state to up

% LINEFPROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface Port-channel3, changed state to up

ALSl>ena

ALSlrenable

ALS1g¢sho

RLSlgshow inter

RLSlgshow interfaces tr
ALSl#show interfaces trunk

Port Mode Encapsulation Status Native wlan
Pol on 802.1q trunking 500

Po3 on 802.1q trunking 500

Port Vlans allowed on trunk

Pol 1-1005

Po3 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Pol 1,12,101,111,123, 234,345, 434,500

Po3 1,12,101,111,123,234,345,434,500

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Pol 1,12,101,111,123,234,345,434,500

po2 1,12,101,111,123,234,345,434,5

a

aLs1g|

Ctrl+F& to exit CLI focus

e
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Figura 14 VLAN ALS2
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ALSZg¢show wvlan

VLAN Name Status Ports

1 default active Pod4, Fal/l, Fal/Z2, Fals3
Fads4, FaOs5, Falds3, Falds10
Falfll, Fad/lZ, Fal/l3, Fad/l4
Fa0/l&, Fa0/717, Fal/12, Fal/1%
Fal/Z0, Fal/2l, Fad/ Fal/23
Fal/24, Gigd/l, Gigd,

1z ADHMON active

10l VENTAS active

111 MULTIMEDIR active Fad/1l5

123 SECGURDS active

234 CLIENTES active Fal/s€

345 PERSCNLL active

434 PROVEDORES active

500 NARTIVR active

1002 fddi-default active

10023 token-ring-default active

1004 fddinet-default active

1005 trmet-default active

WLAN Type SRID MTT Parent RingNo BridgeNo Stp BrdgMode Transl TransZ

1 enet 100001 1500 - - - - - a a

1z enet 100012 1500 - - - - - a a

101 emnet 100101 1500 - - - - - a a

111 enet 100111 1500 - - - - - a a

123 enet 100123 1500 - - - - - a a

234 enet 100234 1500 - - - - - a a

245 enet 100345 1500 - - - - - a a

434 enet 100434 1500 - - - - - a a

500 emnet 100500 1500 - - - - - a a

1002 £d4di 101002 1500 - - - - - a a

1003 tx 101003 1500 - - - - - a a

1004 fdmet 101004 1500 - - - ieee - a a

1005 trmet 101005 1500 - - - ibm - a a

Ctrl+F6 to exit CLI focus
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Figura 15 VLAN ALS2
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105 Command Ling |

SLINE-3-UPDOWN: Interface Port-channel4, changed state to down
%LINEPROTO-S5-UPDOWN: Line protocol on Interface Port-channeld, changed state to down
%LINE-5-CHRNGED: Interface Port-channel4, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Port-channel4, changed state to up

ALSZ2=

ALSZ>rena

ALSZ>enable

2L528#sho

ALSZgshow inter

ALSZf#show interfaces tr
ALSZf#show interfaces trunk

Port HMode Encapsulation Status Hative wvlan
Po2 on 302 .1q trunking 500

Po4 on 80Z2.1g trunking 500

Port Vlans allowed on trunk

PoZ 1-1005

Po4 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Po2 1,12,101,111,123,234,245,434,500

Pod 1,12,101,111,123,234,245, 434,500

Dort Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Po2 1,12,101,111,123,234, 345,434, 500

Pod 1,12,101,111,123,234, 345,434,500

aLszg

Ctrl+F6 to exit CLI focus
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2.2.2 Verificar que el EtherChannel entre DLS1
configurado correctamente

Figura 16 EtherChannel DLS1

y ALS1 esta

¥ pLst
Physical Config CLI Attributes.
—
105 Commang
TO0d Tdnet I0l00% 1500 - - - leee -
1005 trmet 101005 1500 - - - ibm -
VLEN Type SARID MTU Parent RingMo BridgeNo Stp BrdgMode Transl TransZ

Remote SPAN VLENs

Primary Secondary Type Ports

DLE1gsho

DLS1g§show sum

DLS1g§show suma

DLS1gshow se

DLS1gshow eth

DLS1g§show etherchannel su
DLS1l#¢show etherchannel summary

Flags: D - down P - in port-channel
I - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACP only)
R - Layer3 5 - LayerZ
U - in use £ - failed to allocate aggregator
u - unsuitable for bundling
W - waiting to be aggregated
d - default port

Number of channel-groups in use: 4

Number of aggregators: 4
Group Port-channel Protocol Ports
1 Pol (5T) LACP Fad/7(P) Fald/s(P)

DAgD Fal/5(D) Fad/l0(D)
LACTD Fad/11{D) Fal/l2(D)

Ctrl+F6 to exit CLI focus
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Figura 17 EtherChannel ALS1
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105 Ci

45 enet 100345 1500 - - - - - [1] [1]
434 enet 100434 1500 - - - - - Q Q
500 emnet 100500 1s00 - - - - - Q Q
1002 £ddi 101002 1500 - - - - - a a
1003 ©r 101003 1500 - - - - - a a
1004 fdmet 101004 1500 - - - iese - a a
1005 trmet 101005 1500 - - - ibm - a a
VLEN Type SRID MTUO Parent RingNo Bridgelo Stp BrdgMode Transl TransZ
Remote SEAN VLANs
Primary Secondary Type Ports
ALS51gsho
LALS1lgshow et
LLSlgshow etherchannel su
LL51#show etherchannel summary
Flags: D - down P - in port-channel

I - stand-alone s - suspended

H - Hot-standby (LACP only)

R - Layer3 5 - Layerl

U - in use £ - failed to allocate aggregator

u - unsuitable for bundling

W — waiting to be aggregated

d - default port
Number of channel-groups in use: 2
Humber of aggregators: 2
Group Port-channel FProtocol Lorts
—————— +-—- + + ittt
1 FBol (5U) LACP {(P) Falf8(F)
3 Po3 (5U) PRgP Fal/3(P) Fad/l0(P)
RLS51g

Cirl+F6 to exit CLI focus
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2.2.3 Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2
para cada VLAN.

Figura 18 Spanning tree DLS1

o
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—
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DLSl#show spanning-tree
VLANOOO1
Spanning tree enakled protocol ieee
Root ID Priority 24577
Lddress 0001.4ZD2 E1BE
This bridge is the root
Hello Time Z sec Max Rge I0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24577 (priority Z2Z457€ sys—id-ext 1)
Rddress 0001.4ZD8 .E1BE
Hello Time I sec Max RBge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role 5ts Cost Prio Nbr Type
Pol Desg FWD 9 lzg.z8 Shr
Dod Desg FWD 5 1z2.25 Shr
VLANOOLZ
Spanning tree enabkled protocol ieee
Root ID Priority 24588
Rddress 0001.4ZD8 .E1BE
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24588 (priority 24576 sys—id-ext 12)
Lddress 0001.42D2.E1BE
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time Z0
Interface Bole Sts Cost Prio.Nbr Type
Dol 1z
Fod 1zs
VLANG101
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24g77
EE 0001 4°ns EIBE

Ctrl+F6 to exit CLI focus
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VLENO101
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 3Z2BE9
Rddress 0001.4Z2D8 .E1BE
This bridge is the root
Hello Time I sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 32869 (priority 3Z7€8 sys—id-ext 101)
Rddress 0001.4Z2D8 .E1BE
Hello Time I sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec

Aging Time 20

Interface Role S5ts Cost Prio.Nbkr Type
Pol Desg
Dod Desg
VLENO111l
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 32879
Rddress 0001.4ZD8 .E1BE
This bridge is the root
Hello Time I sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 32879 (priority 3Z7€2 sys-id-ext 111)

Rddress 0001.4ZD8 .E1BE
Hello Time I sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20

Role S5ts Cost Prio.Nbkr Type
Desg FWD 3 1z8.27 Shr
Desg FWD 3 1lze.z8 Shr
VLENO1Z3
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 32851

Lddress 0001.4ZD8 .ELEE

Ctri+F8 to exit CLI focus
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VLENO1Z2
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 3Z851
Lddress Q001 .4ZD8 .E1BE
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 32851 (priority 32768 sys-id-ext 123)
Lddress Q001 . 4ZD8 .E1E]
Hello Time I sec Max Rge IZ0 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
Eol Desg FHD 5 12827 Shr
Pod Desg FWD 5 1zz.28 Shr
VLANDZ34
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Briority 3300z
Address 0001.42D8.E1BE
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 33002 (priority 32768 sys-id-ext 234)

Address 0001.42D8.E1BE
Hello Time I sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Zging Time Z0

Eol Desg FWD 5 Shr
Eod Desg FHD 5 Shr
VLAENO345
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 23113
Rddress Q001 .4ZD8 .E1BE

This bridge is the root

Ctrl+F8 to exit CLI focus
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VLANO245
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Briority 33113
Rddress 0001.42D3 _E1BE
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID FPriority 33113 (priority 327€8 sys—-id-ext 345)
Rddress 0001.42D2.ELBE
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bging Time Z0

Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
1lzs.z2

Pod Desg FWD 2 123._28& Shr

VILRENO4324

Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 33202
Rddress 0001.42D2.ELBE
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 33202 (priority 327€8 sys-id-ext 434)
Lddress 0001 .4ZD8 .E1BE
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20

Interface Bole Sts Cost Prio.Nbr Type
Pol Desg FWD 2 128.27 Shr
Dod Desg FWD 5 lze.282 Shr
VLENOSOO
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 33Ze8
Lddress 0001 .4ZD8 .E1BE

Ctri+F8 to exit CLI focus
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Pol Desg FWD 9 128_27 Shr
Fod Desg FWD 3 lzs.zZ8 Shr
VLANO434
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priocrity 33z0z2
Zddress 00014202 E1BE

This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 33202 (priority 327€8 sys-id-ext 434)
Address 0001 _42D8 _E1BE
Hello Time I sec Max hge Z0 sec Forward Delay 15 sec
ABging Time 20

Interface RBole Sts Cost Prio.Nbr Type
Pol Desg FWD 5 125.27 Shr
Po4 Desg FWD 9 lze.z2 Shr
VLANOSO0O
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 33Z2€8
Rddress 0001 .42ZD28 _ELBE

This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rhge Z0 sec Forward Delay l5 sec

Bridge ID Priority 332¢8 (priority 3Z7€8 sys-id-ext 500)
Rddress 0001 .42D38 .E1BE
Hello Time 2 sec Max RZge Z0 sec Forward Delay l5 sec
RBging Time Z0

Interface Bole S5ts Cost Prio.Nbr Type
Fol Desg FWD 3 1z8.27 Shr
Po4 Desg FWD S lzs.z23 Shr
DL51#

Ctri+F6 to exit CLI focus
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Figura 199 Spanning tree DLS2

1 3
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DL5Z¢show spanning-tree
VLANOOOL
Spanning tree enakled protocol ieee
Root ID Priority z24577
Eddress 0001 .42D5 .E1BE
Cost 1z
Port Z29({Port-channell)
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 32769 (priority 32762 sys-id-ext 1)
Eddress 00D0 5855 .C2C4
Hello Time 2 sec Max BRge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time
Interface Role S5ts Cost Prio.Nbr Type
Fo3 Root FWD 5 1z8.2% Shr
PoZ Desg FWD 5 lzz.z28 Shr
VLANOOLZ
Spanning tree enakled protocol ieee
Root ID Priority z4588
Eddress 0001 .42D5 .E1BE
Cost 1z
Port Z29(Port-channell)
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 22884 (priority Z8€7I sys-id-ext 12}
RZddress 00D0 58958 .C2C4
Hello Time 2 sec Max BRge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time
Interface Role S5ts Cost Prio.Nbr Type
Po3 Root FWD S 1z28.2%9 Shr
PoZ Desg FWD 5 lzz.z28 Shr
VLANO101
paoning tree epzbled protocol jece

Ctri+F6 to exit CLI focus
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VLENO1O1
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Briority 2477
Lddress Q00C.CF74.44732
Cost 13
Port 28 (Port-channell)
Hello Time I sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 28773 (priority Z8€72 sys-id-ext 101)
Iddress Q00R.412C. 8302
Hello Time Z sec Max Bge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
Fal/e Desg FWD 15 125.€ PIp
PoZ Root FWD 5 lzg.z28 Shr
Po3 Zltn BLE 3 125.2% Shr
VLANO111l
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24887
Lddress Q00C.CEF74.44732
Cost 13
Port Z2{Port-channelZ)
Hello Time I sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID FPriority 258783 (priority Z8€7Z sys-id-ext 111)
Lddress Q00R.412C.83C2
Hello Time I sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Bole S5ts Cost Prio.Nbr Type
PoZ Root FWD 9 lzg.28 Shr
Po3 Zltn BLE 3 1lzg.25 Shr
VLENO1ZZ
maonino s mabled soos 1

Ctrl+F& to exit CLI focus
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VLRNOLZZ
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24€535
Lddress O00R . 412C.B3CZ2
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max ARge 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 24659 (pricrity Z2457€ sys—id-ext 123)
Rddress 0002 _412C.83C2
Hello Time 2 sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20

Interface Bole S5ts Cost Prio.Nbr Type
Pol Desg FWD 3 1z8.z28 Shr
Po3 Desg FWD S lzg.235 Shr
VLRNOZ34
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24310
Lddress O00R . 412C.B3CZ2

This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID FPriority 24210 (pricrity Z457€ sys-id-ext 234)
Rddress 0002 _412C.83C2
Hello Time 2 sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time a
Interface Bole S5ts Cost Prio.Nbr Type
Eol Desg FWD S
Po3 Desg FWD S
VLANO345
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24521
Rddress 000C . CF74.4473
Corse 1

Cirl+F& to exit CLI focus
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VLANO345
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Priority 24521
Address 000C.CF74.4472
Cost 13
Port Z2 (Port-channelZ)
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 25017 (priority Z28B€72 sys—id-ext 345)
Rddress O00R.412C.B3CZ
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time Z0
Interface Bole 5ts Cost Prioc.Nbr Type
PoZ Root FWD 35 125 .28 Shr
Po32 Lltn BLE 3 1z22.29 Shr
VLANO424
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 25010
Zddress 000C . CF74.4473
Cost 1z
Port 23 (Port-channell)
Hello Time I sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority Z2810& (priority ZBE7I sys-id-ext 434)
Address 000A_412C.83C2
Hello Time I sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role 5ts Cost Prioc.Nbr Type
PoZ Root FWD 39 1zg.z28 Shr
Dol 2ltn BLE 3 1z253.2 Shr
VLANOSO0
Spanning tree enabled protocol ieee
Do T Daicois Zooos

Cirl+F8 to exit CLI focus
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VLAENO500
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 25078
Address 000C.CF74.4472
Cost 12
Port Z2(Port-channell)

Hello Time 2 sec Max Rge I0 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 259172 (priority 2B€72 sys-id-ext 500)
Address 000a.412C.83C2
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Lging Time 20

Interface Role Sts Cost Prio.Wbr Type
Pol Root FWD 39 lzg.28 Shr
Po3 Zltn BLE 5 128.25 Shr
VLENOSE7T

Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 33335
Rhddress 000&.412C.83C2
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge I0 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 33335 (priority 32768 sys-id-ext 56€7)

Address 000a.412C.83C2
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Lging Time 20

Interface Bole Sts Cost Prio.Nbr Type

Fal/7 Desg FWD 19 1z22.7 PZp

Fal/2 Desg FWD 15 lzs.8 PIp

Fal/5 Desg FWD 15 128.5 PIp

Fal/10 Desg FWD 1% 128.10 bPIp

PoZ Desg FWD S 128.28 Shr

Dol Desg FWD 3 1253.25%  Shr

Ctri+F6 to exit CLI focus
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3. CONCLUSIONES

Se comprueba que con el uso del simulador Packet Trace se logra realizar
los enrutamientos de los diferentes routers y switches por medio de los
protocolos OSPF y EIGRP.

Se evidencia que la interfaz Loopback es muy util para probar y administrar
un dispositivo CISCO, ya que asegura que por lo menos una interfaz este
siempre disponible.

Se comprueba que al adicionar una direccion IPV4 a la interfaz Loopback
esta es Util para los procesos en el router con motivos de identificacion,
como el proceso de routing del protocolo OSPF, ya que al habilitar la
interfaz Loopback, el router usa la direccion asignada que esta siempre
disponible para la identificacion, en lugar de una direccion IP asignada a un
puerto fisico que puede dejar de funcionar.

Se comprueba la configuracion de las interfaces como puertos de acceso, por
medio del comando switchport access vlan. Ademas, por medio del comando
spanning-tree portfast, el cual permite a los PCS obtener acceso inmediato a
la red de capa 2, ya que no inicia en la parte inferior del proceso escucha y
aprende, sino que comienza por arriba. Por lo tanto, se usa portfast, debido a
gue el protocolo STP tarda en la transicion de los puertos al estado de
reenvio causando problemas.
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