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GLOSARIO

Route: Un “Router” es como su propio nombre indica, y facilimente se puede
traducir, un enrutador o encaminador que nos sirve para interconectar redes de
ordenadores y que actualmente implementan puertas de acceso a internet como
son los router para ADSL, los de Cable o 3G.

IPv6: En la actualidad el Internet Protocol v4 (IPv4) es el protocolo predominante. Esta
version del protocolo fue el que vio nacer Internet y desde entonces se ha estado
utilizando de forma ininterrumpida. El problema es que este protocolo tiene un limite
aproximado de 4.294.967.296 de direcciones IP posibles, algo que parecia suficiente
cuando se cred, pero que en la actualidad se esta empezando a quedar corto y
empieza a ser muy necesario dar un salto a una nueva version. Es aqui donde
entra iPv6, una version actualizada del protocolo de Internet. No es el Gnico cambio,
pero sin duda el cambio mas importante que incluye es que el limite de IPs posible es
mucho mayor, concretamente alcanza las 340.282.366.920.938.463.463.374.607
direcciones posible. Esta cifra tan enorme y que resulta imposible de leer, representa
unos 340 sextillones de direcciones de red (IPs) posibles.

CCNP: (Cisco Certified Network Professional), certifica los conocimientos y
competencias en relacion a la utilizacién de Ruteo y Direccionamiento IP Avanzado
en la implementacion de Routers Cisco escalables y altamente segurizados
conectados a LANs, WANSs e IPV6.

Convergencia: Significa convergir y esta ultima, a su vez, hace referencia a dos
lineas que se dirigen a unirse en un mismo punto. Este concepto aplicado a los
servicios de telecomunicaciones se refiere al hecho de que a través de un solo
medio de comunicacion se pueda transmitir o recibir informacion de cualquier
naturaleza haciendo que las redes sean mas versatiles y que se puedan integran
cada dia mas servicios y requerimientos a las necesidades de los clientes.

Conmutacioén: La conmutacion consiste en una sucesion alternante de nodos y
canales de comunicacién, es decir, después de ser transmitida la informacién a
través de un canal, llega a un nodo, éste a su vez, la procesa lo necesario para
poder transmitirla por el siguiente canal para llegar al siguiente nodo, y asi
sucesivamente.
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RESUMEN

Este trabajo corresponde al curso de diplomado CISCO CCNP dirigido a estudiantes
de nivel universitario o Profesionales en Ingenieria que buscan habilidades de redes
de nivel empresarial, profesionales Tl que desean expandir sus habilidades basicas
en enrutamiento, conmutacion y solucién de problemas de red para avanzar en su
carrera. El cual esta divido en dos partes de que llaman CCNP ROUTE y CCNP
SWITCH, donde se afianzan conocimiento y conceptos en redes de
telecomunicaciones, aplicando diferentes configuraciones y utilizando protocolos de
enrutamiento de red EIGRP, BGP, OSPF, adicional se utilizan protocolos de
conmutaciéon como STP, propagacion de Vlans en modo troncal y de acceso las
cuales pueden ser utilizadas en redes industriales, corporativas y de gran
envergadura en la resolucion de problemas o ampliaciones de redes segun sea el
caso de solucion.

PALABRAS CLAVE: CISCO, CCNP, Conmutacion, Enrutamiento, Redes,
Electrénica.

ABSTRACT

This work corresponds to the CISCO CCNP diploma course aimed at university-level
students or Engineering Professionals seeking enterprise-level networking skills, IT
professionals who wish to expand their basic skills in routing, switching, and network
troubleshooting to advance their race. Which is divided into two parts called CCNP
ROUTE and CCNP SWITCH, where knowledge and concepts in
telecommunications networks are consolidated, applying different configurations
and using network routing protocols EIGRP, BGP, OSPF, additional switching
protocols such as STP, propagation of Vlans in trunk and access mode which can
be used in industrial, corporate and large-scale networks in solving problems or
expanding networks as the case may be.

KEY WORDS: CISCO, CCNP, Routing, Switching, Networking, Electronics.
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INTRODUCCION

Este diplomado de Cisco CCNP (Cisco Certified Network Professional), certifica los
conocimientos y competencias en relacion a la utlizacion de Ruteo vy
Direccionamiento IP Avanzado en la implementacién de Routers Cisco escalables
y altamente segurizados conectados a LANs, WANs e IPV6.

Encontramos en la siguiente prueba de habilidades después de abordar
conocimientos previos para el desarrollo de las actividades, donde se solucionaran
dos escenarios, en el primer escenario se realizara configuracion de router con
protocolos de enrutamiento, interfaces Loopback con su direccionamiento IP,
configuracion de rutas y redistribucion de las mismas para los protocolos EIGRP,
OSPF y validacién de las configuraciones planteadas.

En el segundo escenario se realizara la configuraciéon de switches Cisco, donde por
medio de lineamientos establecidos para el direccionamiento IP, etherchannels,
VLANSs, se creara una red para validar los conocimientos adquiridos que se
aplicaran a la creacion del protocolo VTP y la administracion centralizada de Vlans,
logrando los objetivos planteados.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DEFINICION DEL PROBLEMA

La evaluacion denominada “DOCUMENTO FINAL”, forma parte de las
actividades evaluativas del Diplomado de Profundizacion CCNP, y busca
identificar el grado de desarrollo de competencias y habilidades que fueron
adquiridas a lo largo del diplomado. Lo esencial es poner a prueba los niveles de
comprension y solucion de problemas relacionados con diversos aspectos de
Networking.

Para esta actividad, el estudiante debe realizar las tareas asignadas en cada uno
de los dos (2) escenarios asignados, acompafado de los respectivos procesos
de documentacién de la solucién, correspondientes al registro de la configuracion
de cada uno de los dispositivos, la descripcion detallada del paso a paso de cada
una de las etapas realizadas durante su desarrollo, el registro de los procesos de
verificacion de conectividad mediante el uso de comandos ping, traceroute, show
ip route, entre otros.

JUSTIFICACION

Se debe realizar la solucién de los escenarios esto con el fin de obtener los
conocimientos en problemas cotidianos al cual nos podemos enfrentar, se debera
realizar el proceso de configuracion de usando cualquiera de las siguientes
herramientas: Packet Tracer, GNS3 0 SMARTLAB, y posterior a este las pruebas
de conectividad de cada uno de los escenarios propuestos.
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ESCENARIO # 1

Figura 1. Topologia de red primer escenario
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Figura 2. Simulacion de red primer escenario en GNS3
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Tablas de informacion para configuracion de los Routers

Tabla 1 Configuracion IP R1

INTERFACE DIRECCION IP MASCARA

Serial 1/0 10.113.12.1 255.255.255.0
Loopback O 10.1.0.1 255.255.252.0
Loopback 1 10.1.4.1 255.255.252.0
Loopback 2 10.1.8.1 255.255.252.0
Loopback 3 10.1.12.1 255.255.252.0
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Tabla 2 Configuracion IP R2

INTERFACE DIRECCION IP MASCARA
Serial 1/0 10.113.12.2 255.255.255.0
Serial 1/1 10.113.13.1 255.255.255.0
Tabla 3. Configuracion IP R3
INTERFACE DIRECCION IP MASCARA
Serial 1/1 10.113.13.2 255.255.255.0
Serial 1/0 172.19.34.1 255.255.255.0
Tabla 4. Configuracién IP R4
INTERFACE DIRECCION IP MASCARA
Serial 1/0 172.19.34.2 255.255.255.0
Serial 1/1 172.19.45.1 255.255.255.0
Tabla 5. Configuracion IP R5
INTERFACE DIRECCION IP MASCARA
Serial 1/1 172.19.45.2 255.255.255.0
Loopback O 172.5.0.1 255.255.252.0
Loopback 1 172.5.4.1 255.255.252.0
Loopback 2 172.5.8.1 255.255.252.0
Loopback 3 172.5.12.1 255.255.252.0

16




Implementacion:

1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los
routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en los
routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en la
topologia de red.

Inicialmente damos la configuracion basica a los routers.

Tabla 6. Configuracion basica Router R1

Cddigo de Configuracion Aplicado - R1 Descripcion

Router> Inicio del Router

Router>enable Se ingresa al modo privilegiado

Router#configure terminal Se ingresa al modo de
configuracion

Router(config)#hostname R1 Se le asigna nombre al Router

R1(config)#no ip domain-lookup Desactiva la resolucion DNS en el
Router

R1(config)#line console 0 Ingreso al modo de configuracién

de linea de consola

R1(config-line)#logging synchronous evita que los mensajes
inesperados que aparecen en
pantalla, nos desplacen los
comandos que estamos
escribiendo en el momento

R1(config-line)#exec-timeout 0 O Desconexion por inactividad en
una sesion de acceso. Si se
configura un tiempo 0, se entiende
como que no hay limite de tiempo

R1(config-line)#exit Salida del modo de configuracion
de linea
R1(config)# Modo de configuracion

17




Figura 3. Configuracion de Router inicial R1

ion commands, one per line. End with CNTL/Z.

Esta misma configuracion inicial se procede a configurar en cada uno de los Routers
de la red.

Configuracién aplicada al Router # 2
Router>

Router>enable

Router#configure terminal
Router(config)#hostname R2
R2(config)#no ip domain-lookup
R2(config)#line console 0
R2(config-line)#logging synchronous
R2(config-line)#exec-timeout 0 O
R2(config-line)#exit

R2(config)#

Configuracién aplicada al Router # 3
Router>
Router>enable

Router#configure terminal
18



Router(config)#hostname R3
R3(config)#no ip domain-lookup
R3(config)#line console 0
R3(config-line)#logging synchronous
R3(config-line)#exec-timeout 0 O
R3(config-line)#exit

R3(config)#

Configuracién aplicada al Router # 4
Router>

Router>enable

Router#configure terminal
Router(config)#hostname R4
R4(config)#no ip domain-lookup
R4(config)#line console 0
R4(config-line)#logging synchronous
R4(config-line)#exec-timeout 0 0
R4(config-line)#exit

R4(config)#

Configuracién aplicada al Router #5
Router>

Router>enable

Router#configure terminal
Router(config)#hostname R5
R5(config)#no ip domain-lookup
R5(config)#line console 0

R5(config-line)#logging synchronous

19



R5(config-line)#exec-timeout 0 0
R5(config-line)#exit
R5(config)#

Después de tener la configuracion inicial en cada Router, continuamos con la
asignacion del direccionamiento IP en cada una de las interfaces guiandonos con

las tablas anteriormente suministradas para cada Router.

Tabla 7. Configuracion IP Router R1

Cddigo de Configuracion Aplicado - R1

Descripcion

R1>

Inicio del Router

R1>enable

Se ingresa al modo privilegiado

R1#configure terminal

Se ingresa al modo de
configuracion

R1(config)#interface serial 1/0

Permite configurar interface serial

R1(config-if)#description WAN R1 to R2

Nombra la interface serial para
identificacion de la red

R1(config-if)#ip address 10.113.12.1
255.255.255.0

Asignacion direccionamiento IPv4

R1(config-if)#clock rate 64000

Sincronismo conexion serial DCE

R1(config-if)#bandwidth 64

Establece el ancho de banda

R1(config-if)#no shutdown

Activa la interface

R1(config-if)#exit

Salida del modo de configuracion

20




Figura 4. Configuracion de Interface serial en R1

End with CNTL/Z.

Tabla 8. Configuracion protocolo OSPF en R1

Cddigo de Configuracién Aplicado - R1

Descripcion

R1>

Inicio del Router

R1>enable

Se ingresa al modo privilegiado

R1#configure terminal

Se ingresa al modo de
configuracion

R1(config)#router ospf 1

Habilitar enrutamiento ospf

R1(config-router)#router-id 1.1.1.1

Asignar ID al Router

R1(config-router)#network 10.1.0.0 0.0.3.255
area 5

Anunciar red

R1(config-router)#network 10.113.12.0
0.0.0.255 area 5

Anunciar red

R1(config-if)#exit

Salida del modo de
configuracion

Figura 5. Configuracion protocolo OSPF area 0
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Se realiza configuracion del direccionamiento y protocolo OSPF en cada uno de
los Routers.

Configuracién aplicada al Router # 2
R2>enable
R2#configure terminal
R2(config-if)#interface serial 1/0
R2(config-if)#description WAN R2 to R1
R2(config-if)#ip address 10.113.12.2 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown
R2(config-if)#exit
R2(config-if)#interface serial 1/1
R2(config-if)#description WAN R2 to R3
R2(config-if)#ip address 10.113.13.1 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown
R2(config-if)#exit
R2(config)#router ospf 1
R2(config-router)#router-id 2.2.2.2
R2(config-router)#network 10.113.12.0 0.0.0.255 area 5
R2(config-router)#network 10.113.13.0 0.0.0.255 area 5
R2(config-if)#exit
Configuracion aplicada al Router # 3
R3>enable
R3#configure terminal
R3(config-if)#interface serial 1/0
R3(config-if)# description WAN R3 to R4
R3(config-if)#ip address 172.19.34.1 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown
R3(config-if)#exit
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R3(config-if)#interface serial 1/1

R3(config-if)# description WAN R3 to R2
R3(config-if)#ip address 10.113.13.2 255.255.255.0
R3(config-if)#clock rate 64000
R3(config-if)#bandwidth 64

R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#router-id 3.3.3.3
R3(config-router)#network 10.113.13.0 0.0.0.255 area 5
R3(config-if)#exit

R3(config)#router eigrp 15
R3(config-router)#network 172.19.34.0 0.0.0.255
R3(config-router)#network 172.19.45.0 0.0.0.255
R3(config-router)#exit

Configuracién aplicada al Router # 4

R4>enable

R4#configure terminal

R4(config)#interface serial 1/0
R4(config-if)#description WAN R4 to R3
R4(config-if)#ip address 172.19.34.2 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#exit

R4(config)#interface serial 1/1
R4(config-if)#description WAN R4 to R5
R4(config-if)#ip address 172.19.45.1 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown
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R4(config-if)#exit

R4(config)#router eigrp 15
R4(config-router)#network 172.19.34.0 0.0.0.255
R4(config-router)#network 172.19.45.0 0.0.0.255
R4(config-router)# exit

Configuracién aplicada al Router #5
R5>enable

R5#configure terminal

R5(config)#interface serial 1/1
R5(config-if)#description WAN R5 to R4
R5(config-if)#ip address 172.19.45.2 255.255.255.0
R5(config-if)#clock rate 64000
R5(config-if)#bandwidth 64

R5(config-if)#no shutdown

R5(config-if)#router eigrp 15
R5(config-router)#network 172.19.45.0 0.0.0.255
R5(config-router)#exit

R5(config)#

2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion
de direcciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el
area 5 de OSPF.

Tabla 9. Direccionamiento Interfaces Loopback en R1

INTERFACE DIRECCION IP MASCARA

Loopback O 10.1.0.1 255.255.252.0
Loopback 1 10.1.4.1 255.255.252.0
Loopback 2 10.1.8.1 255.255.252.0
Loopback 3 10.1.12.1 255.255.252.0
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Configuracién aplicada al Router # 1

R1#

R1#configure terminal

R1(config)#interface loopback0

R1(config-if)#ip address 10.1.0.1 255.255.252.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface loopbackl

R1(config-if)#ip address 10.1.4.1 255.255.252.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface loopback?2

R1(config-if)#ip address 10.1.8.1 255.255.252.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface loopback3

R1(config-if)#ip address 10.1.12.1 255.255.252.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#router ospf 1

R1(config-router)#router-id 1.1.1.1
R1(config-router)#network 10.1.0.0 0.0.3.255 area 5
R1(config-router)#network 10.1.4.0 0.0.3.255 area 5
R1(config-router)#network 10.1.8.0 0.0.3.255 area 5
R1(config-router)#network 10.1.12.0 0.0.3.255 area 5

R1(config-router)#exit
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Figura 6. Configuracion protocolo Loopback y OSPF area 5

3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion
de direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el
Sistema Auténomo EIGRP 15.

Tabla 10. Direccionamiento Interfaces Loopback en R5

INTERFACE DIRECCION IP MASCARA

Loopback O 172.5.0.1 255.255.252.0
Loopback 1 172.54.1 255.255.252.0
Loopback 2 172.5.8.1 255.255.252.0
Loopback 3 172.5.12.1 255.255.252.0

Configuracién aplicada al Router #5

R5#

R5#configure terminal

R5(config)#interface loopbackO

R5(config-if)#ip address 172.5.0.1 255.255.252.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface loopbackl

26



R5(config-if)#ip address 172.5.4.1 255.255.252.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface loopback2

R5(config-if)#ip address 172.5.8.1 255.255.252.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface loopback3

R5(config-if)#ip address 172.5.12.1 255.255.252.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#

R5(config)#router eigrp 15
R5(config-router)#network 172.5.0.0 0.0.3.255
R5(config-router)#network 172.5.4.0 0.0.3.255
R5(config-router)#network 172.5.8.0 0.0.3.255
R5(config-router)#network 172.5.12.0 0.0.3.255
R5(config-router)#exit

Figura 7 Configuracion Loopback y EIGRP 15
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4. Analice la tabla de enrutamiento de R3y verifigue que R3 esta aprendiendo
las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

Figura 8 Show ip route en R3

Se muestra cada una de las redes Loopback que se aprenden en el router R3.

5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de
50000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de
banda T1y 20,000 microsegundos de retardo.

Configuracién aplicada al Router # 3

R3#

R3#configure terminal

R3(config)#

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#redistribute eigrp 15 metric 50000 subnets
R3(config-router)#exit

R3(config)#
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R3(config)#router eigrp 15
R3(config-router)#redistribute ospf 1 metric 1544 20000 255 1 1500
R3(config-router)#exit

R3(config)#
Figura 9. Configuracion redistribucion EIGRP OSPF - EIGRP

ibute ospf 1 metric 1544 2

6. Verifique en R1y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen en
su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

Figura 10. sh ip route en R1
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Figura 11. sh ip route en R5

Se evidencia que las rutas de R5 existen en la tabla de enrutamiento de R1 y las
rutas de R1 también existen en la tabla de enrutamiento de R5.
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ESCENARIO # 2

Figura 12. Topologia de red segundo escenario
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Figura 13. Simulacion de red segundo escenario en GNS3
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Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte
del escenario propuesto.

Implementacion:

Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.

a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.

Tabla 11. Configuracion basica Switch DLS1

Cdodigo de Configuracion Aplicado — Descripcion

DLS1

Switch> Inicio del Switch

Switch>enable Se ingresa al modo privilegiado

Switch#configure terminal Se ingresa al modo de
configuracion

Switch(config)#hostname DLS1 Se le asigna nombre al Switch

DLS1(config)#no ip domain-lookup Desactiva la resolucion DNS en el
Switch

DLS1(config)#line console O Ingreso al modo de configuracion

de linea de consola

DL1(config-line)#logging synchronous evita que los mensajes
inesperados que aparecen en
pantalla, nos desplacen los
comandos que estamos
escribiendo en el momento

DLS1(config-line)#exec-timeout 0 0 Desconexion por inactividad en
una sesion de acceso. Si se
configura un tiempo 0, se entiende
como que no hay limite de tiempo
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DLS1(config-line)#exit Salida del modo de configuracion
de linea

DLS1(config)#Interface range g0/0-3, g1/0- | Rango de interfaces que se
1 escogen para realizar
configuracion

DLS1(config-if-range)#shutdown Apagado de interfaces
anteriormente escogidas

DLS1(config-if-range)#exit Salida del modo de configuracion

DLS1(config)# Modo de configuracion

Figura 14. Configuracion de Router inicial R1

line. End with CNTL/Z.

Esta misma configuracion inicial se aplica en cada uno de los Switch de la red a
implementar.

Configuracién aplicada al Switch # DLS2

Switch>enable

Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname DLS2

DLS2(config)#no ip domain-lookup
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DLS2(config)#line console 0
DLS2(config-line)#logging synchronous
DLS2(config-line)#exec-timeout 0 0
DLS2(config-line)#exit
DLS2(config)#interface range g0/0-3, g1/0-1
DLS2(config-if-range)#shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#

Configuracién aplicada al Switch # ALS1
Switch>enable

Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname ALS1
ALS1(config)#no ip domain-lookup
ALS1(config)#line console 0
ALS1(config-line)#logging synchronous
ALS1(config-line)#exec-timeout 0 0
ALS1(config-line)#exit
ALS1(config)#interface range g0/0-3, g1/0-1
ALS1(config-if-range)#shutdown
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#

Configuracién aplicada al Switch # ALS2
Switch>enable

Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
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Switch(config)#hostname ALS2
ALS2(config)#no ip domain-lookup
ALS2(config)#line console O
ALS2(config-line)#logging synchronous
ALS2(config-line)#exec-timeout 0 0
ALS2(config-line)#exit
ALS2(config)#interface range g0/0-3, g1/0-1
ALS2(config-if-range)#shutdown
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

1) La conexion entre DLS1 y DLS2 serda un EtherChannel capa-3
utilizando LACP. Para DLS1 se utilizara la direcciéon IP 10.12.12.1/30 y
para DLS2 utilizara 10.12.12.2/30.

Tabla 12. Configuracion EtherChannel Switch DLS1

Cddigo de Configuracion Aplicado — Descripcion

DLS1

DLS1> Inicio del Switch

DLS1>enable Se ingresa al modo privilegiado

DLS1#configure terminal Se ingresa al modo de
configuracion

DLS1(config)#interface range g1/0-1 Rango de interfaces que se
escogen para realizar
configuracion

DLS1(config-if-range)#no switchport aporta a la interfaz capacidad de
Capa 3

DLS1(config-if-range)#channel-protocol Protocolo utilizado en el canal

lacp ethernet
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DLS1(config-if-range)#channel-group 12
mode active

Creacion de EtherChannel Capa 3

DLS1(config-if-range)#no shutdown

Activa la interface

DLS1(config-if-range)#exit

Salida del modo de configuracion

DLS1(config)#interface port-channel 12

Creacion de port-channel

DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1
255.255.255.252

Direccionamiento asignado en el
port-channel

DLS1(config-if)#exit

Salida del modo de configuracion
port-channel

DLS1(config)#

Modo de configuracion

Figura 15. Configuracion de Switch DLS1 EtherChannel 12 LACP

Configuracioén aplicada al Switch # DLS2
DLS2>enable

DLS2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

DLS2(config)#interface range g1/0-1
DLS2(config-if-range)#no switchport
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DLS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 12
DLS2(config-if)#ip address 10.12.12.2 255.255.255.252
DLS2(config-if)#exit

Figura 16. Configuracion de Switch DLS2 EtherChannel 12 LACP

2) Los Port-channels en las interfaces g0/0 y g0/1 utilizaran LACP.
Configuracién aplicada al Switch # DLS1

DLS1(config)#interface range g0/0-1
DLS1(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#no shutdown

DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#
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Figura 17. Configuracion de Switch DLS1 EtherChannel 1 LACP

er line. End with CNTL/Z.

m

abitEther

Configuracién aplicada al Switch # DLS2
DLS2(config)#interface range g0/0-1
DLS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit
DLS2(config)#

Figura 18. Configuracion de Switch DLS2 EtherChannel 2 LACP

IN: Interfac

_I: Configured from consele by conscle

: Interface GigabitEthernet®/1, changed
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Configuracién aplicada al Switch # ALS1
ALS1(config)#interface range g0/0-1
ALS1(config-if-range)#channel-protocol lacp
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active

ALS1(config-if-range)#no shutdown

ALS1(config-if-range)#exit
ALS1(config)#
Figura 19. Configuracion de Switch ALS1 EtherChannel 1 LACP

Configuracién aplicada al Switch # ALS2
ALS2(config)#interface range g0/0-1
ALS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#
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Figura 20. Configuracion de Switch ALS2 EtherChannel 2 LACP

r line. End with CNTL/Z.

3) Los Port-channels en las interfaces g0/2 y g0/3 utilizara PAgP.
Configuracién aplicada al Switch # DLS1
DLS1#conf ter
DLS1(config)#interface range g0/2-3
DLS1(config-if-range)#channel-protocol pagp
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit
DLS1(config)#

Figura 21. Configuracion de Switch DLS1 EtherChannel 4 PAGP

per line. End with CNTL/Z.

N: Interface G
: Interface G
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Configuracién aplicada al Switch # ALS2
ALS2(config)#
ALS2(config)#interface range g0/2-3
ALS2(config-if-range)#channel-protocol pagp
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#exit
ALS2(config)#

Figura 22. Configuracion de Switch ALS2 EtherChannel 4 PAGP

r line. End with CNTL/Z.

Configuracién aplicada al Switch # DLS2
DLS2(config)#interface range g0/2-3
DLS2(config-if-range)#channel-protocol pagp
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#
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Figura 23. Configuracion de Switch DLS2 EtherChannel 3 PAGP

Configuracién aplicada al Switch # ALS1
ALS1(config)#interface range g0/2-3
ALS1(config-if-range)#channel-protocol pagp
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range)#exit
ALS1(config)#

Figura 24. Configuracion de Switch ALS1 EtherChannel 3 PAGP

4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN
nativa.

Configuracién aplicada al Switch # DLS1
DLS1(config)#
DLS1(config)#interface range g0/0-3

DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
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DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit
DLS1(config)#exit

Figura 25. Configuracion de Switch DLS1 VLAN NATIVA 500

Configuracién aplicada al Switch # DLS2
DLS2(config)#

DLS2(config)#interface range g0/0-3
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#exit

DLS2#
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Figura 26. Configuracion de Switch DLS1 VLAN NATIVA 500

Configuracién aplicada al Switch # ALS1
ALS1(config)#
ALS1(config)#interface range g0/0-3
ALS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
ALS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range)#exit
ALS1(config)#exit
ALS1#

Figura 27. Configuracion de Switch ALS1 VLAN NATIVA 500
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Configuracién aplicada al Switch # ALS2
ALS2(config)#interface range g0/0-3
ALS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#exit
ALS2(config)#

Figura 28. Configuracion de Switch ALS2 VLAN NATIVA 500

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3

1) Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321
2) Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

3) Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

Configuracioén aplicada al Switch # DLS1
DLS1(config)#

DLS1(config)#vtp domain CISCO
DLS1(config)#vtp version 3
DLS1(config)#vtp password ccnp321
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DLS1(config)#exit
DLS1#vtp primary vlan
Figura 29. Configuracion de Switch DLS1 VTP V3 — DOMINIO Y PASSWORD

, one per line. End wi

VTP feature

Configuracién aplicada al Switch # ALS1
ALS1#conf ter
ALS1(config)#vtp domain CISCO
ALS1(config)#vtp version 3
ALS1(config)#vtp mode client
ALS1(config)#vtp password ccnp321
ALS1(config)#exit
ALS1#
Figura 30. Configuracion de Switch ALS1 VTP V3 — DOMINIO Y PASSWORD
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Configuracién aplicada al Switch # ALS2

ALS2#conf ter

ALS2(config)#vtp domain CISCO

ALS2(config)#vtp version 3

ALS2(config)#vtp mode client

ALS2(config)#vtp password ccnp321

ALS2(config)#exit

Figura 31. Configuracion de Switch ALS2 VTP V3 — DOMINIO Y PASSWORD

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 13. Configuracion Vlan Servidor Principal

Numero de Vlan | Nombre de Vlan | Numero de Vlan | Nombre de Vlan
500 NATIVA 434 PROVEEDORES
12 ADMON 123 SEGUROS
234 CLIENTES 1010 VENTAS
1111 MULTIMEDIA 3456 PERSONAL

Configuracién aplicada al Switch # DLS1

DLS1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.



DLS1(config)#vlan 500
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 12
DLS1(config-vlan)#name ADMON
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 234
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 1111
DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 123
DLS1(config-vlan)#name SEGUROS
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 1010
DLS1(config-vlan)#name VENTAS
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 3456
DLS1(config-vlan)#name PERSONAL
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#end
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Figura 32. Configuracion de Vlan Switch DLS1

End with CNTL/Z.

f. En DLS1, suspender la VLAN 434.

Configuracién aplicada al Switch # DLS1

DLS1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vlan 434

DLS1(config-vlan)#state suspend

DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#exit

DLS1#
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Figura 33. Configuracion de Suspension Vlan Switch DLS1

DLS1#configure terminal
i ion commands, one per line. End with CNTL/Z.

g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2,y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

Configuracién aplicada al Switch # DLS2
DLS2#

DLS2#vtp version 2

DLS2#configure terminal
DLS2(config)#vtp mode transparent
DLS2(config)#vlan 500
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 12
DLS2(config-vlan)#name ADMON
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 234
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 1111
DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 434

DLS2(config-vlan)#name PROVEEDORES
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DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 123
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 1010
DLS2(config-vlan)#name VENTAS
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 3456
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#end
DLS2#

Figura 34. Configuracion de VTP V2 Y Vlan Switch DLS2




h. Suspender VLAN 434 en DLS2.
Configuracién aplicada al Switch # DLS2
DLS2#
DLS2#configure terminal
DLS2(config)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#state suspend
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#end
DLS2#
Figura 35. Configuracion de Suspensién Vlan Switch DLS2

ommands, one per line. End with CNTL/Z.

e suspend

D
D
D
D
D
D

I. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la
red.

Configuracién aplicada al Switch # DLS2
DLS2#

DLS2#configure terminal
DLS2(config)#vlan 567
DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#
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Figura 36. Configuracion de Vlan Produccién Switch DLS2

End with CNTL/Z.

- Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 500,
1010, 1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123y 234.

Configuracién aplicada al Switch # DLS1

DLS1#configure terminal

DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,500,1010,1111,3456 root primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 123,234 root secondary

DLS1(config)#exit

DLS1#

Figura 37. Configuracion de STP Switch DLS1

K. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123 y 234 y
como una raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 500, 1010, 1111y 3456.

Configuracién aplicada al Switch # DLS2

DLS2#

DLS2#configure terminal

DLS2(config)#spanning-tree vlan 123,234 root primary

DLS2(config)#spanning-tree vian 1,12,434,500,1010,1111,3456 root secondary
DLS2(config)#exit
DLS2#
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Figura 38. Configuracion de STP Switch DLS2

6 root secondary

Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente
las VLAN que se han creado se les permitira circular a través de estos
puertos.

Configuracién aplicada al Switch # DLS1
DLS1#configure terminal
DLS1(config)#interface port-channel 1

DLS1(config-if)# switchport trunk allowed vlian
12,434,500,1010,1111,3456,123,234

DLS1(config-ify#exit
DLS1(config)#interface port-channel 4

DLS1(config-if)# switchport trunk allowed vian
12,434,500,1010,1111,3456,123,234

DLS1(config-if)#exit
DLS1(config)#

Figura 39. Configuracion de Vlans Puertos Troncales Switch DLS1

one per line. End with CNTL/Z.
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Configuracién aplicada al Switch # DLS2

DLS2#configure terminal

DLS2(config)#interface port-channel 1

DLS2(config-if)# switchport trunk allowed vian
12,434,500,1010,1111,3456,123,234

DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface port-channel 4

DLS1(config-if)# switchport trunk allowed vian
12,434,500,1010,1111,3456,123,234

DLS1(config-if)#exit
DLS1(config)#

Figura 40. Configuracion de Vlans Puertos Troncales Switch DLS2

ands, one per line.

End with CNTL/Z.

m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados
a las VLAN de la siguiente manera:

Tabla 14. Configuracion Vlans Puerto de Acceso

INTERFAZ DLS1 DLS2 ALS1 ALS2
G1/2 3456 12,1010 123,1010 234
G1/3 1111 1111 1111 1111

G2/0-1 567

55



Configuracién aplicada al Switch # DLS1
DLS1#configure terminal
DLS1(config)#interface g1/2
DLS1(config-ify#switchport mode access
DLS1(config-ify#switchport access vlan 3456
DLS1(config-ifyj#no shutdown
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface g1/3
DLS1(config-ify#switchport mode access
DLS1(config-ify#switchport access vlan 1111
DLS1(config-if)#no shutdown
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#

Figura 41. Configuracion de Vlans Puertos Acceso Switch DLS1

End with CNTL/Z.

Configuracioén aplicada al Switch # DLS2
DLS2#

DLS2#configure terminal
DLS2(config)#interface g1/2

DLS2(config-if)#switchport mode access
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DLS2(config-ify#switchport access vlan 12
DLS2(config-if)#switchport voice vlan 1010
DLS2(config-if)#no shutdown
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface g1/3
DLS2(config-ify#switchport mode access
DLS2(config-ify#switchport access vlan 1111
DLS2(config-if)#no shutdown
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface range g2/0-1
DLS2(config-if-range)#switchport mode access
DLS2(config-if-range)#switchport access vlan 567
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#exit

DLS2#

Figura 42. Configuracion de Vlans Puertos Acceso Switch DLS2

5, one per line. End with CNTL/Z.
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Configuracién aplicada al Switch # ALS1
ALS1#

ALS1#configure terminal
ALS1(config)#interface g1/2
ALS1(config-if)y#switchport mode access
ALS1(config-if)y#switchport access vian 123
ALS1(config-if)y#switchport voice vlan 1010
ALS1(config-if}#no shutdown
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface g1/3
ALS1(config-ify#switchport mode access
ALS1(config-if)y#switchport access vlan 1111
ALS1(config-if)#no shutdown
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#exit

ALS1#

Figura 43. Configuracion de Vlans Puertos Acceso Switch ALS1

r line. End with CMTL/Z.

}i#1
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Configuracién aplicada al Switch # ALS2
ALS2#

ALS2#configure terminal
ALS2(config)#interface g1/2
ALS2(config-if)#switchport mode access
ALS2(config-if)y#switchport access vian 234
ALS2(config-if)y#no shutdown
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface g1/3
ALS2(config-ify#switchport mode access
ALS2(config-if)#switchport access vlan 1111
ALS2(config-if)y#no shutdown
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#exit

ALS2#

Figura 44. Configuracion de Vlans Puertos Acceso Switch ALS2

End with CNTL/Z.
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Parte 2: Conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

a.Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso.

Figura 45. Verificacion de Vlans y Puertos Switch DLS1

DLS1#show vlan brief
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Figura 47. Verificacion de Vlans y Puertos Switch ALS1
ALS1#show vlan brief

Name

ALS2#show wvlan brief

b.Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente.
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Mumber of
Number of

Figura 49. Verificacion EtherChannel Switch DLS1

in port-channel

K NOT met

ed due to minimum linksz not met

formed by Auto LAG

<5 NOT met

d due to minimum links not met
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c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada
VLAN.

Figura 51. Verificacion STP Switch DLS1

DLS1#show

DLS2#show
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CONCLUSIONES

Implementar enrutamiento IPv4 e IPv6 en redes LAN, MAN y WAN usando
infraestructura Cisco, logrando la conectividad, disponibilidad, confiabilidad y
escalabilidad en redes de entorno Corporativo y su respectiva conexion a Internet.

Se desarrolla la capacidad de configurar y administrar dispositivos de Networking
orientados al disefio de redes escalables y de conmutacion, mediante el estudio del
modelo OSI, la arquitectura TCP/IP, con el uso de herramientas se establecen
configuraciones con diferentes protocolos de enrutamiento, para el escenario #1
se verifica la convergencia entre protocolos y se emprenden las rutas del sistema
autébnomo en cada router, dando solucién al problema planteado.

En el escenario # 2 se implementa una red por medio de vlan, se valida cada
conexiéon en forma troncal y de acceso permitiendo transportar mas de una Vlan
sin que llegue a pertenecer a una en especifico, donde por medio del protocolo
VTP se realiza la propagacion de estas Vlans entre los dispositivos de la red sin
recurrir a la configuracion manual en cada uno de los equipos que componen el
escenario.

Se logra en lo transcurrido del curso los conocimientos necesarios para el disefio
de redes escalables, se fortalecieron mediante el uso del modelo jerarquico de tres
niveles, la optimizacion en el rendimiento de la red e incorporacién adecuada de
tecnologias y protocolos de conmutacion mejorados tales como: VLAN, protocolo
de enlace troncal de VLAN (VTP), Protocolo de arbol de expansion por VLAN
(Spanning Tree per VLAN - PVSTP) y encapsulamiento por 802.1q.
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