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GLOSARIO

EIGRP: Es un protocolo de enrutamiento dinamico utilizado en redes TCP/IP y de
Interconexion de Sistemas Abierto (OSI) como un protocolo de enrutamiento del
tipo vector distancia avanzado, propiedad de Cisco, que ofrece las mejores
caracteristicas de los algoritmos vector distancia y de estado de enlace.

INTERFACES: Es un circuito fisico que envia o recibe sefiales de un sistema
hacia otro, esta nocién sirve para sefialar a la conexion que se da de manera fisica
y a nivel de utilidad entre dispositivos o sistemas, por lo tanto, es una conexion
entre dos maquinas o equipos de comunicacion.

OSPF: Es un protocolo de enrutamiento dinamico de tipo jerarquico de pasarela
interior o IGP (Interior Gateway Protocol), que usa el algoritmo Dijkstra enlace-
estado (LSE — Link State Algorithm) para calcular la mejor ruta entre dos nodos de
un sistema auténomo.

PROTOCOLOS ENRUTAMIENTO: Son el conjunto de reglas utilizadas por un
Router cuando se comunica con otros equipos de red con el fin de compartir
informacion de conectividad, en un lenguaje destinado para este fin en la
configuracion de estos equipos de red.

ROUTER: Es un dispositivo que administra el trafico de datos que circula en una
red de computadoras. Router es un anglicismo que significa enrutador o
direccionador. Sin embargo, el uso del término original se ha extendido en el
mundo de la informatica y es el que prevalece hoy en dia.

SWITCH: Los switches se utilizan para conectar varios dispositivos a través de la
misma red. De esta manera, un Switch puede conectar varias computadoras,
impresoras y servidores para crear una red de servicios compartidos dentro de
una oficina o edificio. La diferencia con un Router es que este liga los aparatos a la
red, mientras que el Switch los interconecta.



RESUMEN

En el presente trabajo se pondra en practica simulada las habilidades aprendidas
durante el diplomado CCNP de Cisco, para el cual se trabajara en dos escenarios
propuestos en los cuales se implementara las competencias de enrutamiento y
conmutacion de paquetes de datos que se requiere en diferentes ejemplos de
redes de comunicacion.

Para el primer escenario se plantea el manejo de una Empresa de confecciones
que posee tres sucursales en las ciudades de Bogota, Medellin y Bucaramanga,
en donde el estudiante serd el administrador de la red, el cual debera configurar e
interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman parte del escenario,
acorde con los lineamientos establecidos para el direccionamiento IP, protocolos
de enrutamiento y demas aspectos que forman parte de la topologia de red.

En el segundo escenario se plantea una empresa de comunicaciones presenta
una estructura Core acorde a la topologia de red, en donde el estudiante sera el
administrador de la red, el cual deber& configurar e interconectar entre si cada uno
de los dispositivos que forman parte del escenario, acorde con los lineamientos
establecidos para el direccionamiento IP, ether-channels, VLAN's y demas
aspectos que forman parte del escenario propuesto.



INTRODUCCION

A lo largo del tiempo en la historia del ser humano, la comunicacion entre
diferentes grupos de personas ha sido un item importante para el desarrollo de la
civilizacion. Hoy en dia gracias a las tecnologias de la informacion esta
comunicacion es mas sencilla y es muy importante contar con profesionales que
tengan el conocimiento necesario para el desarrollo de los sistemas y uso de
infraestructura necesaria para hacer posible la comunicacion con las personas.

En el presente documento se mostrara las habilidades aprendidas y reforzadas en
el diplomado de profundizacién Cisco CCNP, mediante el cual se implementa el
desarrollo de diferentes ejercicios donde se aplicard los conocimientos de
enrutamiento por medio de herramientas de simulacion como Packet Tracer. Se
realizara la configuracion de equipos de comunicaciones para el uso de protocolos
de enrutamiento y la comunicacion entre estos en las primeras capas del modelo
OSl.

Se implementara los conocimientos adquiridos a lo largo del curso en la modalidad
de Routing, para el manejo de equipos de enrutamiento aplicando la configuracion
correspondiente con el uso adecuado de diferentes protocolos dinamico, esto con
el fin de poder mostrar la conectividad de varios equipos en una simulacion para
una empresa o compafia a nivel de red WAN.

Para un segundo escenario se vera la implementacién de configuracion necesaria
por medio del sistema de Switching, en el cual se haréa uso de diferentes equipos
que se utilizan para la comunicacion a nivel LAN en una red empresarial y el
manejo de red troncalizada y protocolos como VTP.
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Escenario 1:

Figura 1 Topologia Escenario 1
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1. Apligue las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para
los Router R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords
en los Router. Configurar las interfaces con las direcciones que se

muestran en la topologia de red.

Router R1

Router>enable

Router#config termin
Router(config)#hostname R1
R1(config)#no ip domain-lookup
R1(config)#line con O
R1(config-line)#logging synchronous
R1(config-line)#interface serial 0/0/0
R1(config-if)#description Contra R2
R1(config-if)#ip address 10.113.12.1
255.255.255.0

R1(config-if)#no shutdown
R1(config-if)#exit

R1(config)#

R1(config)#router ospf 1
R1(config-router)#router-id 1.1.1.1
R1(config-router)#network 10.113.12.0
0.0.0.255 area 5

R1(config-router)#exit

Router R2

Router>enable

Router#config termin
Router(config)#hostname R2
R2(config)#no ip domain-lookup
R2(config)#line con O
R2(config-line)#logging synchronous
R2(config-line)#interface serial 0/0/0
R2(config-if)#description Contra R1
R2(config-if)#ip address 10.113.12.2
255.255.255.0

R2(config-if)#no shutdown
R2(config-if)#exit
R2(config)#interface serial 0/1/0
R2(config-if)#description Contra R3
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R2(config-if)#ip address 10.113.13.1
255.255.255.0

R2(config-if)#no shutdown
R2(config-if)#exit

R2(config)#

R2(config)#router ospf 1
R2(config-router)#router-id 2.2.2.2
R2(config-router)#network 10.113.12.0
0.0.0.255 area 5
R2(config-router)#network 10.113.13.0
0.0.0.255 area 5
R2(config-router)#exit

R2(config)#

Router R3

Router>enable

Router#config termin
Router(config)#hostname R3
R3(config)#no ip domain-lookup
R3(config)#line con O
R3(config-line)#logging synchronous
R3(config-line)#interface serial 0/0/0
R3(config-if)#description Contra R2
R3(config-if)#ip address 10.113.13.2
255.255.255.0

R3(config-if)#no shutdown
R3(config-if)#exit
R3(config)#interface serial 0/1/0
R3(config-if)#description Contra R4
R3(config-if)#ip address 172.19.34.1
255.255.255.0

R3(config-if)#no shutdown
R3(config-if)#exit

R3(config)#

R3(config)#router ospf 1
R3(config-router)#router-id 3.3.3.3
R3(config-router)#network 10.113.13.0
0.0.0.255 area 5
R3(config-router)#exit

R3(config)#

R3(config)#router eigrp 15
R3(config-router)#network 172.19.34.0
R3(config-router)#exit
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R3(config)#

Router R4

Router>enable

Router#config termin
Router(config)#hostname R4
R4(config)#no ip domain-lookup
R4(config)#line con 0
R4(config-line)#logging synchronous
R4(config-line)#interface serial 0/0/0
R4(config-if)#description Contra R3
R4(config-if)#ip address 172.19.34.2
255.255.255.0

R4(config-if)#no shutdown
R4(config-if)#exit
R4(config)#interface serial 0/1/0
R4(config-if)#description Contra R5
R4(config-if)#ip address 172.19.45.1
255.255.255.0

R4(config-if)#no shutdown
R4(config-if)#exit

R4(config)#

R4(config)#router eigrp 15
R4(config-router)#network 172.19.45.0
R4(config-router)#exit

R4(config)#

Router R5

Router>enable

Router#config termin
Router(config)#hostname R5
R5(config)#no ip domain-lookup
R5(config)#line con 0
R5(config-line)#logging synchronous
R5(config-line)#interface serial 0/0/0
R5(config-if)#description Contra R4
R5(config-if)#ip address 172.29.45.2
255.255.255.0

R5(config-if)#no shutdown
R5(config-if)#exit

R5(config)#

15

Ingreso a modo privilegiado
Ingreso a modo de configuracion
Cambio de nombre del equipo
Desactivar traduccion de nombres
Ingreso linea de consola
Sincronizacion de mensajes
Ingreso a interfaz serial
Descripcién de la interfaz
Asignacion de IP a la interfaz

Encendido de la interfaz

Ingreso a interfaz serial
Descripcién de la interfaz
Asignacion de IP a la interfaz

Encendido de la interfaz

Ingreso a protocolo eigrp grupo 15
Nueva red a la tabla del Router

Ingreso a modo privilegiado
Ingreso a modo de configuracion
Cambio de nombre del equipo
Desactivar traduccion de nombres
Ingreso linea de consola
Sincronizacion de mensajes
Ingreso a interfaz serial
Descripcién de la interfaz
Asignacion de IP a la interfaz

Encendido de la interfaz



R5(config)#router eigrp 15
R5(config-router)#network 172.19.45.0
R5(config-router)#exit

R5(config)#

Ingreso a protocolo eigrp grupo 15

Nueva red a la tabla del Router

2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion
de direcciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el

area 5 de OSPF.

R1(config)#interface Loopback 10
R1(config-if)#ip address 10.1.0.1
255.255.255.0

R1(config-if)#exit
R1(config)#interface Loopback 20
R1(config-if)#ip address 10.1.1.10
255.255.255.0

R1(config-if)#exit
R1(config)#interface Loopback 30
R1(config-if)#ip address 10.1.2.20
255.255.255.0

R1(config-if)#exit
R1(config)#interface Loopback 40
R1(config-if)#ip address 10.1.3.30
255.255.255.0

R1(config-if)#exit

R1(config)#

R1(config)#router ospf 10
R1(config-router)#router-id 1.1.1.1
OSPF: router-id 1.1.1.1 in use by ospf
process 1

R1(config-router)#network 10.1.0.0
255.255.252.0

% Incomplete command.
R1(config-router)#network 10.1.0.0
255.255.252.0 area 5
R1(config-router)#
R1(config-router)#interface loopback 10
R1(config-if)#ip ospf network point-to-
point

R1(config-if)#exit
R1(config)#interface loopback 20
R1(config-if)#ip ospf network point-to-
point
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R1(config-if)#exit
R1(config)#interface loopback 30
R1(config-if)#ip ospf network point-to-
point

R1(config-if)#exit
R1(config)#interface loopback 40
R1(config-if)#ip ospf network point-to-
point

R1(config-if)#exit

R1(config)#

Ingreso interfaz loopback
Asignacion protocolo ospf en
interfaz

Ingreso interfaz loopback
Asignacion protocolo ospf en
interfaz

3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion
de direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el

Sistema Auténomo EIGRP 15.

R5(config)#

R5(config)#interface loopback 100
R5(config-if)#ip address 172.5.0.1
255.255.255.0

R5(config-if)#exit
R5(config)#interface loopback 200
R5(config-if)#ip address 172.5.1.1
255.255.255.0

R5(config-if)#exit
R5(config)#interface loopback 300
R5(config-if)#ip address 172.5.2.1
255.255.255.0

R5(config-if)#exit
R5(config)#interface loopback 400
R5(config-if)#ip address 172.5.3.1
255.255.255.0

R5(config-if)#exit

R5(config)#

R5(config)#router eigrp 15
R5(config-router)#auto-summary
R5(config-router)#network 172.5.0.0
255.255.252.0
R5(config-router)#exit

R5(config)#
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4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 esta aprendiendo
las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

Figura 3 Rutas aprendidas Router R3

»

Physical Config CLI Attributes
I

105 Command Line Interface

23E
R2¢#sh ip route
Codes: L - local, C - connected, 5§ - static, R - RIF, M - mobile, B -
BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - O5PF, IX - O5PF inter area
N1 - OSPF NSSRE external type 1, N2 - OS5PF NS55R external type 2
El - OSPF external type 1, EZ - O5PF external type 2, E - EGP
i - Is-I5, Ll - I5-IS5 level-l, L2 - I5-IS lewvel-2, ia - IS-IS
inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o — CDR
P - periodic downloaded static route
Fateway of last resort is not set
10.0.0.0/8 is wvariably subnetted, 3 subnets, 2 masks
o lo0.113.12.0/24 [110/128] wia 10.113.13.1, 00:34:49,
Seriald/o/0
c 10.113.12.0/24 is directly connected, Serial0ys0/0
L 101153 13 2/32 1s directly connected, Serialls0/0
172.19.0.0/16 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
c 172.19.34.0/24 is directly connected, Serial0/s1/0
L 172.19.34.1/32 is directly connected, SerialQ/1l/0
D 172.15.45.0/24 [50/2€2185€] wia 172.15.34.2, 00:34:15,
Seriald/Ll/0
R3g
Ctr+F& to exit CLI focus Copy Paste

[ 1op

12:42 a. m.

ESP

20/10/2020

5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de
50000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de
banda T1y 20,000 microsegundos de retardo.

R3(config)#

R3(config)#router eigrp 10
R3(config-router)#redistribute ospf 1
metric 50000 100 255 1 1500
R3(config-router)#exit

R3(config)#

R3(config)#router ospf 1
R3(config-router)#log-adjacency-
changes
R3(config-router)#redistribute eigrp 10
subnets

R3(config-router)#exit
R3(config)#router eigrp 10
R3(config-router)#redistribute ospf 1
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metric 1544000 20000 255 1 1500 ospf en eigrp
R3(config-router)#exit
R3(config)#

6. Verifique en R1y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen
en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

Figura 4 Tabla Enrutamiento Router R1
4

Physical Config CLI Aftributes
I

105 Command Line Interface

Hlg
Rl#sh ip route
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, R - RIP, M - mokile, B -
BEE
D - EIGRP, EE - EIGRP external, O - O5PF, IR - O5PF inter area
N1l - OS5PF NS5k external type 1, N2 - OSPF NS55R external type 2
El - OS5PF external type 1, EZ - O5PF external type Z, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1l, LZ - I5-I5 lewel-2, ia - I5-IS
inter area
* — candidate default, U - per-user static route, o - QDR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is wvariably subnetted, 11 subnets, 2 masks
.0.0/24 is directly connected, Loopbackld
.0.1/32 is directly connected, Loopbackld
24 is directly connected, Loopback20
10732 is directly connected, Loopback20
0724 is directly connected, Loopkack3d
0/32 is directly connected, Loopback30
- 4 is directly connected, Loopback40
10.1.3.30/32 is directly connected, Loopback40
10.113.1

=
=)

[ el ]
=

0724 is directly conmnected, Seriald/0/0
1/3%2 is directly connected, Seriald/0/0
3.0/24 [1ll0/128] wia 10.113.12.2, 00:48:23,

c
L
c
L
c
L 10,
c
L
c
L
=]
S

eriald/0 /0

R1g '

Ctr+F& to exit CLI focus Copy Paste
1254 a. m.

ESP

20/10/2020
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Figura 5 Tabla de Enrutamiento Router R5

Physical Config CLI Attributes
I

105 Command Line Interface

R5»en
REg
Ri#sh ip route
Codes: L - local, © - connected, 5 - static, R - RIP, M - mobkile, B -
BGP
I — EIFRP, EX - EIGEP external, ¢ - OS5FF, IR - OSPF inter area
Nl - OSPF MNS55R extermal type 1, N2 - OSPF NSS5A external type 2
El - OS5PF external type 1, E2 — O5PF external type 2, E — EEP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1, L2 - I5-I5 lewel-2, ia — IS5-IS
inter area
¥ - rcandidate default, U - per-user static route, o — CDR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resocrt is not set

172.5.0.0/1¢ is wvariabkly subnetted, 2 subnets, 2 masks

c 172.5.0.0/24 is directly connected, LoopkbacklOd

L 172.5.0.1/32 is directly connected, LoopkbacklOd

C 172.5.1.0/24 is directly connected, Loopback200

L 172.5.1.1/32 is directly connected, Loopback200

C 172.5.2.0/24 is directly connected, Loopback300

L 172.5.2.1/32 is directly connected, Loopback300

c 172.5.3.0/24 is directly connected, Loopback400

L 172.5.3.1/732 is directly connected, Loopback400
172_.25_.0.0/16 is wariably subnetted, 2 submnets, 2 masks

[ 172_.25_.45.0/24 is directly connected, Serialld/0/0

L 172_.25_.45_2/32 is directly connected, Serialld/s0/0

R5g

Cir+F6 to exit CLI focus Copy Paste

Escenario 2:
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Figura 6 Topologia Escenario 2

Lo0: 1.1.1.1 Lo0: 1.1.11
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Parte 1: Configurar lared de acuerdo con las especificaciones.
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a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

Switch#enable Ingresar modo privilegiado
Switch#config termin Ingresar a modo de configuracion
Switch(config)#inter rang f0/1-24, g0/1-2 Se ingresa un rango de interfaces
Switch(config-if-range)#shutdow Se apaga e rango seleccionado
Switch(config-if-range)#exit

Switch(config)#

b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.

Switch DLS1
Switch(config)#hostname DLS1 Asignacion de nombre al dispositivo
DLS1(config)#

Switch DLS2
Switch(config)#hostname DLS2 Asignacion de nombre al dispositivo
DLS2(config)#

Switch ALS1
Switch(config)#hostname ALS1 Asignacion de nombre al dispositivo
ALS1 (config)#

Switch ALS2
Switch(config)#hostname ALS2 Asignacion de nombre al dispositivo
ALS2(config)#

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

1) La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando
LACP. Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.12.12.1/30 y para DLS2
utilizarg 10.12.12.2/30.

2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

3) Los Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la
VLAN nativa.

Switch DLS1
DLS1(config)#inter rang f0/11-12 Ingreso un rango de interfaces
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DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#channel-group 12
mode active

DLS1(config-if-range)#no shutd
DLS1(config-if-range)#exit
DLS1(config)#

DLS1(config)#interface port-channel 12
DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1
255.255.255.252

DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#int ran f0/7-10
DLS1(config-if-range)#switchport trunk
encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport trunk
native vlan 500
DLS1(config-if-range)#switchport mode
trunk

DLS1(config-if-range)#switchport
nonegotiate

DLS1(config-if-range)#no shut
DLS1(config-if-range)#exit
DLS1(config)#int ran fO/7-8
DLS1(config-if-range)#channel-group 1
mode active

DLS1(config-if-range)#exit
DLS1(config)#int ran f0/9-10
DLS1(config-if-range)#channel-group 4
mode desirable
DLS1(config-if-range)#exit

Switch DLS2

DLS2(config)#inter rang f0/11-12
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#channel-group 12
mode active

DLS2(config-if-range)#no shut
DLS2(config-if-range)#exit
DLS2(config)#interface port-channel 12
DLS2(config-if)#ip address 10.12.12.2
255.255.255.252

DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#int ran f0/7-10
DLS2(config-if-range)#switchport trunk
encapsulation dotlq
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Se deshabilita puertos troncalizados
Se activa el grupo 12 para el port
channel con protocolo LACP

Se encienden interfaces

Ingreso a la interface port channel 12
Se asigna direccion IP a la interface
del port channel

Ingreso a un rango de interfaces
Se activa encapsulado dotlq en las
interfaces

Se troncaliza la vlan nativa 500

Se configura modo troncalizado en
las interfaces

Se retira negociacion para puertos
troncalizados

Se enciende rango de interfaces

Ingreso un rango de interfaces
Se activa el grupo 1 para el port
channel con protocolo LACP

Ingreso un rango de interfaces
Se activa el grupo 4 para activar el
port channel por protocolo PAgP

Ingreso un rango de interfaces

Se deshabilita puertos troncalizados
Se activa el grupo 12 para el port
channel con protocolo LACP

Se encienden interfaces

Ingreso a la interface port channel 12
Se asigna direccion IP a la interface
del port channel

Ingreso a un rango de interfaces
Se activa encapsulado dotlq en las
interfaces



DLS2(config-if-range)#switchport trunk
native vlan 500
DLS2(config-if-range)#switchport mode
trunk

DLS2(config-if-range)#switchport
nonegotiate

DLS2(config-if-range)#no shutd
DLS2(config-if-range)#exit
DLS2(config)#int ran fO/7-8
DLS2(config-if-range)#channel-group 2
mode active

DLS2(config-if-range)#exit
DLS2(config)#int ran f0/9-10
DLS2(config-if-range)#channel-group 3
mode desirable
DLS2(config-if-range)#exit

Switch ALS1

ALS1(config)#inter rang f0/7-10
ALS1(config-if-range)#switch mode trun
ALS1(config-if-range)#switchport trunk
native vlan 500
ALS1(config-if-range)#switch noneg
ALS1(config-if-range)#no shut
ALS1(config-if-range)#exit
ALS1(config)#

ALS1(config)#inter ran f0/7-8
ALS1(config-if-range)#channel-group 1
mode active
ALS1(config-if-range)#switchport trunk
allowed vlan
12,123,234,500,1010,1111,3456
Command rejected: Bad VLAN list
Command rejected: Bad VLAN list
ALS1(config-if-range)#no shut
ALS1(config-if-range)#exit
ALS1(config)#inter ran f0/9-10
ALS1(config-if-range)#channel-group 3
mode desirable
ALS1(config-if-range)#switchport trunk
allowed vlan
12,123,234,500,1010,1111,3456
Command rejected: Bad VLAN list
Command rejected: Bad VLAN list
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Se troncaliza la vlan nativa 500

Se configura modo troncalizado en
las interfaces

Se retira negociacion para puertos
troncalizados

Se enciende rango de interfaces

Ingreso un rango de interfaces
Se activa el grupo 2 para el port
channel con protocolo LACP

Ingreso un rango de interfaces
Se activa el grupo 3 para activar el
port channel por protocolo PAgP

Ingreso un rango de interfaces
Se activa modo troncal en interfaces
Se troncaliza la vlan nativa 500

Se retira negociacion en interfaces
Se enciende las interfaces

Ingreso a un rango de interfaces
Se activa el grupo 1 para el port
channel con protocolo LACP

Se especifica lista de vlan que se
van a troncalizar

Se enciende el rango de interfaces

Ingreso a un rango de interfaces
Se activa el grupo 3 para el port
channel con protocolo PAgP

Se especifica lista de vlan que se
van a troncalizar



ALS1(config-if-range)#no shut
ALS1(config-if-range)#exit
ALS1(config)#

Switch ALS2

ALS2(config)#inter ran f0/7-10
ALS2(config-if-range)#swit mod trun
ALS2(config-if-range)#swit trun nat vlan
500

ALS2(config-if-range)#swi non
ALS2(config-if-range)#no shut
ALS2(config-if-range)#exit
ALS2(config)#inter ran fO/7-8
ALS2(config-if-range)#channel-group 2
mode active
ALS2(config-if-range)#switchport trunk
allowed vlan
12,123,234,500,1010,1111,3456
Command rejected: Bad VLAN list
Command rejected: Bad VLAN list
ALS2(config-if-range)#no shut
ALS2(config-if-range)#exit
ALS2(config)#inter ran f0/9-10
ALS2(config-if-range)#channel-group 4
mode desirable
ALS2(config-if-range)#switchport trunk
allowed vlan
12,123,234,500,1010,1111,3456
Command rejected: Bad VLAN list
Command rejected: Bad VLAN list
ALS2(config-if-range)#no shut
ALS2(config-if-range)#exit
ALS2(config)#

Se enciende el rango de interfaces

Ingreso un rango de interfaces
Se activa modo troncal en interfaces
Se troncaliza la vlan nativa 500

Se retira negociacion en interfaces
Se enciende las interfaces

Ingreso a un rango de interfaces
Se activa el grupo 2 para el port
channel con protocolo LACP

Se especifica lista de vlan que se
van a troncalizar

Se enciende el rango de interfaces

Ingreso a un rango de interfaces
Se activa el grupo 4 para el port
channel con protocolo PAgP

Se especifica lista de vlan que se
van a troncalizar

Se enciende el rango de interfaces

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3
1) Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321
2) Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.
3) Configurar ALS1y ALS2 como clientes VTP.

Switch DLS1
DLS1(config)#vtp domain CISCO
ALS1(config)#vtp ver 3

Se habilita vtp con dominio



N

% Invalid input detected at "*' marker.

DLS1(config)#vtp password ccnp321
DLS1(config)#vtp mode transparent
DLS1(config)#end

DLS1#

Se asigna contrasefia al vtp
Se habilita vtp modo transparente

Para este ejercicio se pide VTP version 3, pero el simulador packet tracert no
soporta esta version de VTP, por esta razon y para poder crear las vlian 1010,
1111 y 3456 se configura en modo transparente.

Switch DLS2

DLS2(config)#vtp ver 2

DLS2(config)#vtp mode transparent
Setting device to VTP TRANSPARENT
mode.

DLS2(config)#spanning-tree vlan
1,12,123,234,434,500,1010,3456 root
secondary

DLS2(config)#spanning-tree vlan 123,234
root primary

Switch ALS1
ALS1(config)#vtp domain CISCO
Changing VTP domain name from NULL
to CISCO
ALS1(config)#vtp ver 3

N

% Invalid input detected at "' marker.

ALS1(config)#vtp mod client

Setting device to VTP CLIENT mode.
ALS1(config)#vtp password ccnp321
Setting device VLAN database password
to ccnp321

ALS1(config)#

Se habilita vtp version 2
Se habilita vtp modo transparente

Se asigna prioridad como alternativo
a grupo de vlan

Se asigna prioridad como principal a
grupo de vilan

Se habilita vtp con dominio

Se habilita modo cliente en el vtp

Se asigna contrasefia al vtp

Para este ejercicio se pide VTP version 3, pero el simulador packet tracert no
soporta esta version de VTP, por esta razon y para poder crear las vlan 1010,
1111 y 3456 se configura en modo transparente.
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e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 1 Configuracién Vian

Numero de VLAN | Nombre de VLAN | Niumero de VLAN | Nombre de VLAN
500 NATIVA 434 PROVEEDORES
12 ADMON 123 SEGUROS

234 CLIENTES 1010 VENTAS

1111 MULTIMEDIA 3456 PERSONAL

f. En DLS1, suspender la VLAN 434.

g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2,
y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

h. Suspender VL

AN 434 en DLS2.

i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de

PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 500,
1010, 1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123 y 234.

Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123 y 234 y como
una raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 500, 1010, 1111 y 3456.

Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las
VLAN que se han creado se les permitira circular a través de éstos puertos.

. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a

las VLAN de la siguiente manera:

Tabla 2 Asignacion de interfaces a Vlan

Interfaz

DLS1 DLS2 ALS1 ALS2

Interfaz Fa0/6

3456

12,1010

123, 1010

234

Interfaz Fa0/15

1111

1111

1111

1111

Interfaces FO /16-18

567

Switch DLS1
DLS1#config ter

DLS1(config)#vlan 500
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
DLS1(config-vlan)#exit

Ingreso a modo configuracion

Se crea vian

Se asigna nombre a vlan creada
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DLS1(config)#vlan 434

DLS1(config-vlan)#name

PROVEEDORES

DLS2(config-vlan)#state suspend
N

% Invalid input detected at '*' marker.

DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 12
DLS1(config-vlan)#name ADMON
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 123
DLS1(config-vlan)#name SEGUROS
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 234
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 1010
DLS1(config-vlan)#name VENTAS
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 1111
DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 3456
DLS1(config-vlan)#name PERSONAL
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#
DLS1(config)#spanning-tree vlan
1,12,434,500,1010,1111,3456 root primary
DLS1(config)#spanning-tree vlian 123,234
root secondary

DLS1(config)#interface port-channel 1
DLS1(config-if)#switchport trunk allowed
vlan 12,123,234,500,1010,1111,3456
Command rejected: Bad VLAN list
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#

DLS1(config)#interface f0/6
DLS1(config-if)#switchport access vlan
3456

DLS1(config-if)#no shut
DLS1(config-if)#exit
DLS1(config)#interface f0/15
DLS1(config-if)#switchport access vlan
1111

28

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Comando no soportado por packet
tracert para suspender vian
especifica

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Se asigna prioridad como principal a
grupo de vilan

Se asigna prioridad como alternativo
a grupo de vlan

Ingreso a interfaces port-channel 1
Se especifica lista de vlan que se
van a troncalizar

Se ingresa a interface especifica

Se habilita troncal modo acceso para
vlan especifica

Se enciende interface

Se ingresa a interface especifica
Se habilita troncal modo acceso para
vlan especifica



DLS1(config-ifyj#no shut
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#inter ran f0/1-5, f0/13-14,

f0/16-24, g0/1-2

DLS1(config-if-range)#switchport access

vlan 434
DLS1(config-if-range)#shutd
DLS1(config-if-range)#exit
DLS1(config)#

Switch DLS2
DLS2(config)#vlan 500
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#name
PROVEEDORES
DLS2(config-vlan)#state suspend
N

% Invalid input detected at "' marker.

DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 12
DLS2(config-vlan)#name ADMON
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 123
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 234
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 1010
DLS2(config-vlan)#name VENTAS
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 1111

DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA

DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 3456
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 567

DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION

DLS2(config-vlan)#
DLS2(config)#interface f0/6

Se enciende interface
Se ingresa a un rango de interfaces

Se habilita troncal modo acceso para
vlan especifica
Se enciende interfaces

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Comando no soportado por packet
tracert para suspender vlan
especifica

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada

Se crea vlan
Se asigna nombre a vlan creada
Se ingresa a interface especifica



DLS2(config-ify#switchport access vlan 12

DLS2(config-if)#switchport access vlan
1010

DLS2(config-ify#no shut
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#int fO/15
DLS2(config-ify#switchport access vlan
1111

DLS2(config-if)#no shut
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#int ran f0/16-18
DLS2(config-if-range)#switchport access
vlan 567

DLS2(config-if-range)#no shut

Switch ALS1

ALS1(config)#inter f0/6
ALS1(config-if)y#switchport access vlan
123

ALS1(config-if)y#switchport access vian
1010

ALS1(config-if)y#no shut
ALS1(config-if)#exit
ALS1(config)#inter f0/15
ALS1(config-if)y#switchport access vlan
1111

ALS1(config-if)y#no shut

Switch ALS2

ALS2(config)#inter f0/6
ALS2(config-if)y#switchport access vlan
234

ALS2(config-if)#no shut
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#int f0/15
ALS2(config-if)#switchport access vlan
1111

ALS2(config-if)#no shut

Se habilita troncal modo acceso para
vlan especifica

Se enciende interface

Se ingresa a interface especifica

Se habilita troncal modo acceso para
vlan especifica

Se enciende interface

Se ingresa a un rango de interfaces
Se habilita troncal modo acceso para
vlan especifica

Se enciende interfaces

Se ingresa a interface especifica

Se habilita troncal modo acceso para
vlan especifica

Se habilita troncal modo acceso para
vlan especifica

Se enciende interface

Se ingresa a interface especifica

Se habilita troncal modo acceso para
vlan especifica

Se enciende interface

Se ingresa a interface especifica

Se habilita troncal modo acceso para
vlan especifica

Se enciende interface

Se ingresa a interface especifica

Se habilita troncal modo acceso para
vlan especifica

Se enciende interface

Parte 2: conectividad de red de pruebay las opciones configuradas.



a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso

Figura 8 Existencia de Vlan en DLS1

DLS1g#sh wtp stat e
VIP Version capable 1 to 2
VIF wersion running 2
VIP Domain Name : CIsco
VIP Pruning Mode : Disabled
VIF Traps Generation : Disabled
Device ID : ODE0.702E.8120
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
Feature VLEN -
VIF Cperating Mode : Transparent
HMaximum VLANs supported locally 1005
Number of existing VLANs : 13
Configuration Revision 0
MD5 digest : OxBE 0OxBB O0xlF 0x34 0xCE O0xF5S
0xD1 0xF3
0x1lE OxEB 0x71 0xB0 0xCC 0xO0D

0x27 0xBS
DLS1§
DLS1gsh vlan brie
VLAN Name Status Ports
1 default active Pol, Pod
1z active
123 active
234 active
434 active Fal/l, Fal/2, Fal/3,
Fal/4

Fa0/5, Fa0/13,
FalD/l4, Fal/le

Fa0/17, Fal/18,
Fa0/1%, Fal/20

Fal/2l, Fad/22,
FaD/23, Fal/24

Gig0rsl  Gignia &7
Ctrl=F6 to exit CLI focus Copy Paste

| Top
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Figura 9 Existencia de Vlan en DLS2

DL52§sh vtp stat

VIP Version capable
wTD
wTD
wTD
wTD
Device ID

wersion running
Domain Name
Pruning Mode
Traps CGeneration

Disabled
Disabled
0001 .€442.59300

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-1-93 00:43:18

Feature VLAN
VIP Operating Mode Transparent
Maximum VLANs supported locally 1005
Number of existing VLANs 14
Configuration Revision a
MDS digest 0x0E Oxl€ OxF8 0xD3 0xD2 OxRO
0xBF 0OxCl
0295 0xC7 0x54 0x22 O0xRl OxRE
0237 0x53
DLS2§
DLS2¢§sh vlan brie
VLEN Name Status Ports
1 default active Pol2, Po3, Fald/l,
Fal/2
Fal/2, Fal/4, Fal/5,
Fal/13
Fa0/14, Fa0/13,
Fal/s21
Fal/22, Fa0/23,
Fa0/24, Siglsl
Gigl/z
active
active
active
active
Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

] Top
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Figura 10 Existencia de Vlan en ALS1

ALS51#sh wtp stat
VIP Version

] Top

33

Configuration Rewision =0
Maximam VLENs supported locally : 255
Humber of existing VLANs = 5
VIP Operating Hode : Client
VIP Domain Name = CIsCo
VIP Pruning Mode : Disabled
VIP VZ Mode : Disabled
VIP Traps Generation : Disabled
MD5 digest : 0xBE 0xBB OxlF 0x34 0xCE 0OxF5 0xDl
OxF3
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
RLS1g
ALS51gsh vlan brie
VLAN Name Status Ports
1 default actiw Pol, Po3, Fal/1,
Fal/Z
Fal/2, Fal/s4, Fad/s5,
Fal/1l
Fal/12, Fal/l3,
Fa0/14, FaO/l€
Fal/17, Fal/la,
Fa0/19, Fa0/20
Fal/21, Fa0/2Z,
Fal/23, Fa0/24
Gigl/sl, Gigl/s2
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trnet-default active
LLS1E
Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste




Figura 11 Existencia de Vlan en ALS2

ALSZ#sh vtp stat ~
VIP Version 2

Configuration Rewvision :
HMaximum VLANs supported locally :
Number of existing VLANs :
VIF Operating Mode : Serwver

VIP Domain HName : CISCO

VIFP Pruning Hode : Disabled

VIP V2 Mode : Disabled

VIFP Traps Generation : Disabled

MDS digest : 0xT2 0x35 0253 0x0%5 0x74 0x2F OxFF
0x23

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-1-53 00:57:3%5
Local updater ID is 0.0.0.0 (no walid interface found)
ALS524

ALS2#sh wlan brie

Status Ports

1 default active Fol, Po4
Fal/2

, Fads1,

Fal/s3, Fal/4, Fal/5,
Fals11

Fad/l2, Fad/l3,
Fal/14, Fal/s/le

Fals1l7, Fadsls,
Fal/1%, Fad/20

Fal/21, Fad/22,
Fal/23, Fal/24

Gig0s1l, Gigos2

234 VLANOZZ4 active Fal/e

1002 fddi-default active

1003 token-ring-defaults active

1004 fddinet—default active

1005 trnet-default active

1111 VLAEN111ll active Fal/l5

RL523 v
Ctr+F§ to exit CLI focus Copy Paste
] Top

b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente
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Figura 12 EtherChannel DLS1

Ports in the Port-channel:

Index Load Port EC state Ho of bits
—————— -ttt
a ao Fal/11 Leotive a
1] oo Fal/12 Rctive a
Time since last port bundled: 00d:00h:-42m:-4¢€s Fad/12
DLs51g
DLS1g
DL51lgsh etherchannel summ
Flags: D - down P - im port-channel
I - stand-alone s — suspended
H - Hot-standby (LACEF only)
B - Layer3 5 - LayerZ
T - in use £ - failed to allocate aggregator
u - unsuitable for bundling
W - waiting to be aggregated
d - default port

Humber of channel-groups in use: 32
Humber of aggregators: 3

Group Port-channel Protocol Eorts

1 Pol (5D Lacp Fal/7(I) Fal/g(I}

4 Pod (5D) PRgP Fa0/9(I) Fa0/l0(I)

iz Polz (RU) LLCP Fal/1l1({P) Fal/1Z(P)

DL51g

DLS1g

Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste
1Top
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Figura 13 EtherChannel ALS1

Port—channel: Pol {(Primary Rggregator)

Age of the Port-channel = 00d:00h:32m:58s

Logical slot/port = 2/1 Nurber of ports = 0

=C 0x00000000 HotStandBy port = null
Port state = Port-channel

Protocol = LACE

Port Security = Disabled

Group: 2

Port-channels in the group:

LLS1#sh etherchannel summ

Flags: D - down P - in port-channel
I - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACP only)
B - Layer3 5§ - Layerl
U - in use £ - failed to allocate aggregator
u - unsuitable for bundling
W — waiting to be aggregated
d - default port

Number of channel-groups in use:

[T

Number of aggregators:

Group Port-channel Protocol Ports

- + ————+

+— — _—_

1 Fol (SD) LECE Fal/7(I) Fals&(I)

3 Po3 (SD) DLgP Fal/%(I) Fal0s1l0(I)

LLS1g¢ v
Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste
1 Top

c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada
VLAN.
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Figura 14 Spanning tree DSL1

DLS1l#sh spanning-tree summ
Switch is in pwst mode

Extended system ID is
FPortfast Defaultc is
PortFast BPFDU Guard Default is
Portfast BPFDU Filter Default is
Loopguard Default is
EtherChannel misconfig guard is
TUplinkFast is
BackboneFast is

Configured Pathcost method used

Hame Blocking

Root bridge for: default RDMON SEGUROS PROVEEDORES NATIVA

enabled
disabled
disabled
disabled
disakled
disabled
disabled
disabled
is short

Listening Learning Forwarding S5TP

VLANOOO1 [u] [} [u} 1
€

WLANOO12 Q [n] i} 4
4

VLANO123 a a a 4
4

VLANOZ234 1 a a 3
4

VLANO434 a a a 4
4

VLANOISOD 2 a a 2
4

€ wlans 3 1] i} 23
1

DLS1#

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste

1 Top
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Figura 15 Spanning tree DSL2

DL524sh spanning-tree summ

Switch is in pwst mode

Root bridge for: ADMON SEGURCS CLIENTES PROVE
Extended system ID is enakled
Portfast Default is disabled
PortFast BPDU uard Default is disabled
Dortfast BPDU Filter Default is disabled

DORES PRODUCCION

Loopguard Default is disabled
EtherChannel misconfig guard is disabled
UplinkFast is disabled
BackboneFast is disabled

Configured Pathcost method used is short

Hame Blocking Listening Learning Forwarding STF
Retive

VLANOOOL 3 a a 3

-1
VLENOOLZ a a a 41
4
VLAENO1Z3 a a a 4
4
VLENO234 a a a 41
4
VLENO434 a a a 4
4
VLENOS500 3 a a 1
4
VLENOSET a a a 4

o
=)
=
B
r

7 vlans
30

DLS23

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy

| Top
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CONCLUSIONES

Se logra aprender y reconocer diferentes tipos de configuraciéon por medio de un
simulador, para entender y dar conexiéon a nivel de enrutamiento entre diferentes
equipos de una red de datos formada.

Gracias al conocimiento adquirido se logra simular en diferentes escenarios la
correcta configuracion y puesta en marcha de equipos de enrutamiento utilizando
diferentes protocolos dindmicos tales como OSPF y EIGRP.

Se adquiere habilidades esenciales para poder diseiiar y poner en marcha un
sistema de Networking para el uso de una compaiiia simulando una red extensa
entre dos redes con diferentes sistemas de enrutamiento dinamico.

Se adquiere habilidades para el disefio y operacién de un sistema de red local a
nivel empresarial, haciendo uso de equipos esenciales de datos y sistemas de
configuracion sobre Switching por medios de sistemas de Vlan y comunicacion de
datos troncalizados.
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