DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP
SOLUCION DE DOS ESCENARIOS PRESENTES EN ENTORNOS
CORPORATIVOS BAJO EL USO DE TECNOLOGIA CISCO

DIEGO OTONIEL VILLALOBOS YAYA

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA - UNAD
ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA E INGENIERIA - ECBTI
INGENIERIA ELECTRONICA
BOGOTAD.C.

2020



DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP
SOLUCION DE DOS ESCENARIOS PRESENTES EN ENTORNOS
CORPORATIVOS BAJO EL USO DE TECNOLOGIA CISCO

DIEGO OTONIEL VILLALOBOS YAYA

Diplomado de opcién de grado presentado para optar el titulo de INGENIERO
ELECTRONICO

DIRECTOR:
MSc. GERARDO GRANADOS ACUNA

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA - UNAD
ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA E INGENIERIA - ECBTI
INGENIERIA ELECTRONICA
BOGOTA D.C.

2020



NOTA DE ACEPTACION

Firma del presidente del Jurado

Firma del Jurado

Firma del Jurado

Bogota D.C, 25 de noviembre de2020



AGRADECIMIENTOS

Quiero expresar mi agradecimiento al director de diplomado MSc. Gerardo
Granados Acufia por estar siempre presto a brindarnos la informacion oportuna y
veras para lograr los objetivos propuestos en este diplomado de profundizacion.

Gracias a la ingeniera Nancy Amparo Guaca por sus aportes y solucion de dudas
gue se presentaron a lo largo de este curso.



CONTENIDO

AGRADECIMIENTOS .....vovevvieeveeeeteeseeteseetesesse s essessessessesessssssssesssessssesasassssssessssssasssssssnessassnsssenes 4
CONTENIDO ..ottt aet et s s asas st et s asaessses s s saseesessssaete s et s ssasaseesasnasansesesnsnansnseas 5
LISTAS DE TABLAS ....ooveeevrecteteeeteseste s et s sae st esae s s s s s s s sas s e s st e e s s s s e s saesesseaesnsesnaeeas 7
LISTA DE FIGURAS .....ocvoevveeeeteeeetesete st esas et sae st ses st as s sas st s et s s s s sasaesnassesanassnaesnanens 8
GLOSARIO ...ttt s e s et s st s s et enas e s s e et e s et en st et st et enss e et st et ensesessnsesnaneananees 10
RESUMEN ..ottt st secae et e s s sss ettt esass st s es s s s sses et essasaesesessnas s st et esesssasassesessesssnsesasnssansesesnaees 11
ABSTRACT ..ottt sttt sttt a s s st s et s et b e s s s et s st s s et s et s st s et st s e snes 11
INTRODUGCCION. ....ouiuiuiuiuiiitiaseeacesesee e asss s esssesasssssssssssss s asssasasssssssssssssssssssasssssssssssssssssanssassssnanas 13
DESARROLLO ......oviveieveeceseceesesee e s e ses e ses st as s saetes e s s s sssesaseeseseessassessssesssessenssasssnesssnansenssansanens 14
PRIMER ESCENARIO ......ooviveivieeeeseeeeseseesess et s sesestsssas s ssssesasasssaesessssssssssssssssasssasssnsssanassssssansanens 14

1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los routers R1, R2,
R3, R4 y R5 segln el diagrama. No asigne passwords en los routers. Configurar las interfaces
con las direcciones que se muestran en la topologia de red........cccceeeecciiiieei e 14

2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion de direcciones

10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el drea 5 de OSPF. ........cccovveeeurerennne. 21
Y] [¥ o] e o APPSR 21
Configuramos para R1 las interfaces loopback como se muestra a continuacion........................ 21

3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion de direcciones
172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el Sistema Auténomo EIGRP 15...... 22

4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 esta aprendiendo las nuevas
interfaces de Loopback mediante el comando show ip route........ccccveeiiiinicieeii e, 23

5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de 50000 y luego
redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de banda T1 y 20,000 microsegundos de
(] = o Lo TR PP PPPR 25

6. Verifiqgue en R1 y R5 que las rutas del sistema auténomo opuesto existen en su tabla de

enrutamiento mediante el comando show ip route. ..., 25
SEGUNDO ESCENARIO...ccittiieee ettt e e e ettt e e e e e e e e e st tee s b e e e e e eeeeeeeenensnnannseeeaaaeseenns 27
Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones .........ccccevcvvieeeeiiiiiiiieee e 27

a. Apagar todas las interfaces en cada SWitCh. ........c.oocciiiiiiiiiiciii e 28

b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido........ccccccvvrririrrrreeennnn. 29

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el diagrama........... 29



1) La conexion entre DLS1 y DLS2 serd un EtherChannel capa-3 utilizando LACP. Para DLS1 se

utilizara la direccién IP 10.12.12.1/30 y para DLS2 utilizard 10.12.12.2/30. ....cccoveeevrveeecnrerenee 29
2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizardn LACP ..........cccoveeeevieeeeeieeeeecireeenns 30
3) Los Port-channels en las interfaces FO/9 y fa0/10 utilizard PAGP. ......cc.eeeeevuveeeciieeeeiee e 32
4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN nativa.................. 35
d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3 .........coccveeeeiiviciieeee e 37
e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN ..........ccceeeieiiiiiieeeeccieeeee e e 40
f. EN DLSL, suspender [a VLAN 434 ..........eeiiiiiiieeteetee e e e e e e e e aaaaa e e e e e e e e s s e e ennnsssbasssasaesaseseeeees 42
g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2, y configurar en
DLS2 las Mismas VLAN qUE €N DLST.....ceiiiiiiiiiiee e et e e e eecitte e e e e e sitre e e e e e eabae e e e s e eanaaeeeeeeenanrenes 43
h. Suspender VLAN 434 €N DLS2 ... iiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s enb b e aeeeeeeeeeeees 44
i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de PRODUCCION no podra
estar disponible en cualquier otro Switch de lared........cccceeiveciiiiii e 45
j. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 500, 1010, 1111y 3456y
como raiz secundaria para las VLAN 123 ¥ 234, ...ooooii ittt ettt e e eettee e e e e eevraa e e e e e 46
k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123 y 234 y como una raiz secundaria
para las VLAN 12, 434, 500, 1010, 1111 Y 3456 ...cceviiiiiiiiieiiiieeeiiieeeenieeesnieeessiieessnereeessaveeesnnnes 47
I. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las VLAN que se han
creado se les permitira circular a través de estos PUEITOS. .....ccvvvieeeiiiciiieiee e e 48
m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a las VLAN ............. 50
Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas. ........ccccceeevcciiieeeiicciiieeee e, 52

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la asignacién de puertos

R o] a[or ] [T YA o [T T ol =1 o SRR SR 52
b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 estd configurado correctamente................. 56
c. Verificar la configuracién de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN...........ccec...e. 57
CONGCLUSIONES. ... ettt ettt sttt e st e st e et e s b e sabeeeabe e st e e s abeesabeesabeesabeesabeesabeesateas 59
BIBLIOGRAFIA. ...ttt ettt ettt et ettt ae s et stetese s et stetese s et stetese s et eeesese s asesesensasasasnns 60



Tabla 1. Tabla enrutamiento

LISTAS DE TABLAS

Tabla 2. Tabla configuracion servidor PrinCipal.........c.cccceevvievieiiesieeseereeree e
Tabla 3. Tabla configuracCion VLAN ........c.ooi ettt ettt e teete v saaesane



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. lustracidn 1 TOPOIOGIA.......cceeuiiiiiiicieciectee ettt ettt be e 14
Figura 2. ConfIQUuIraCioN RL. .......ccccciiiiiieieiirieieeeteste ettt sttt 16
Figura 3 Protocolo de enrutamiento R2 ..........ccooiiiiiiiiieeiieeee e 17
Figura 4 Protocolo de enrutamiento R3. ..........coooiiiiiiiiiieeeeeee e e 18
Figura 5 Protocolo de enrutaminto R4. ..........ooiiiiiiieiieeeeeeee et 20
Figura 6 Protocolo de enrutamiento RB5. .........cccivoiiiiii et 21
Figura 7 Resultado tOPOIOGIA. ......ccueevieiiiie ettt ettt sreesne e 21
Figura 8 Interfas LOOPDACK RL. ........ccooiiiiiiieeeieseeeee ettt st ae e 22
Figura 9. Interfas LOOPDACK €N R5. .......ooiiieie ettt erre e stre ettt e e an e e seaeenne e 23
Figura 10. Verificacion tabla enrutamiento en R3.........cccocoiiiieiininineneeceeeee e 24
Figura 11. Verificacion comando show ip route en R1. ......ccooeoiiecieiiececce e 26
Figura 12. Verificacion comando show ip route €n R5. ..o 26
Figura 13. uStracion 2 TOPOIOGIA ......occviieieiiiciecieceeeese ettt 27
Figura 14. Agar interfaz €N ALSL.......c.oi ittt re e see e sbre et s e tae e sraeenneens 28
Figura 15. interfaz apagadal.........cccvecvieiiiieiieceesieseese ettt sreesne e 28
Figura 16. Asignacion de nombre a SWItCh............ccvoiiiiieiieiicece e 30
Figura 17. Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 en DLS1........c.ccccevevinenveeennenn. 31
Figura 18. Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 en ALS1........ccccccevevinerveeennene. 32
Figura 19. Port-channels interfaces FO/9 y fa0/10 con PAgP en DLS1.........ccccovevvevivennene. 33
Figura 20. Port-channels interfaces FO/9 y fa0/10 con PAgP en ALS2.........ccccocvvervevenene. 34
Figura 21. EStado de [@ INTEITAZ ......cccvieiiiieceeeeeceeeee e st 35
Figura 22. Asignacion a la VLAN 500 como la VLAN nativa en DLS1 .......ccccccoevivveeieenneene. 36
Figura 23. Asignacion a la VLAN 500 como la VLAN NatiVa........ccceceeeeeeeeeieeceeseesee e 37
Figura 24. Configuracion dominio y contrasefia €n DLS1 ........cccccovevieviveceeieceecee e, 38
Figura 25. Configuracién dominio y contrasefia €n ALSL .........cccovvivenieinineneneceese e 38
Figura 26. Configuracion ALS1 como ClieNteS VTP .....cccocoieiieiiciceeece e 39
Figura 27. Configuracion servidor prinCipal .........ccoocveieierenieierese e 41
Figura 28. Suspension de la VLAN 434 €N DLST........oooiiiieiiecieeieeeee et 42
Figura 29. Configurar DLS2 en modo VTP transparente.........ccccecvevveeceeeiesieseeseeseeseeseeenns 43
Figura 30. Configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1 ........cccccevvievieevneevieennene 44
Figura 31. Suspension VLAN 434 €N DLS2 .......ccoiiiiiieiierieeeeese st 44
Figura 32. Creacién VLAN 567 con el nombre de produccion...........cccceeveevvevveeiieieeseennene, 45
Figura 33. Configuracién como Spanning tree root para las VLAN 1 ........ccccoveveiineneniennn. 46
Figura 34. Configuracion como Spanning tree root para las VLAN 2 ........ccccocvvveiievvenneene. 47
Figura 35. Configuracion de puertos como troncales en DLST .......cccccoocvvvvievenieneeeesiennenn, 50



Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.

Interfaces como puertos de acceso, VLAN en DLS2 ........ccoecvvviecivvcieveeseennene, 52
Verificacion de 1as VLAN €N DLSI......cci ittt 52
Verificacion de 1as VLAN €N DLS1 ...t 53
Verificacion de 1as VLAN €N DLS2........coooviiieiieieeeieeete ettt 53
Verificacion de 1as VLAN €N DLS2........u et eeee e 54
Verificacion de 1as VLAN €N ALSL ...ttt snae e 54
Verificacion de 1as VLAN €N ALSL ...ttt estee et esne e 55
Verificacion de [asS VLAN €N ALS2......o ettt eevan e 55
Verificacion de 1as VLAN €N ALS2......cv ittt et e tve s 56
Verificacion de EtherChannel DLST ........covioviiieieeeeceeeeeee et 57
Verificacion de EtherChannel ALSL.........oovi oot 57
Verificacion configuracion de Spanning tree DLSL .......ccocevvinineneiencnenenees 58
Verificacion configuracion de Spanning tree DLSL .......cccocveeveieeiecie e, 58



GLOSARIO

EIGRP: Es un protocolo de enrutamiento tipo vector distancia avanzado, propiedad
de Cisco, su sigla en inglés (interior Gateway Routing Protocol) utilizado Unicamente
en tecnologia de ruteo tipo vector distancia.

LOOPBACK: Es una direccién ip reservada para probar el funcionamiento de
TCP/IP de un dispositivo, esta se suele utilizar cuando una trasmision de datos tiene
como destino el propio Host, otra manera de utilizar es para tareas diagnosticas de
conectividad y validez de protocolos de comunicaciones.

OSPF: (Open Shortest Path First) es un protocolo de puerta de enlace interno o
algoritmo, se basa en la tecnologia de estado de enlace, que se aparta de los
algoritmos basados en vectores de Bellman-Ford utilizados en los protocolos de
enrutamiento de Internet tradicionales, como RIP. El protocolo OSPF se caracteriza
por Identificar a los vecinos para crear una base de datos en mapa local, enviar
sefales al resto de routers para mantener el mapa local, elegir un router designado
para una red multienvio y encontrar al router designado existente.

ROUTER: Es un dispositivo de hardware que permite la interconexion de
ordenadores en red que opera en la capa tres (nivel de red) del modelo OSI.

SWITCH: Es un dispositivo que nos permite interconectar los distintos equipos y
nodos de una red. El switch puede agregar mayor ancho de banda, acelerar la salida
de paquetes, reducir tiempo de espera y bajar el costo por puerto.

VLAN: Su significado “red de area local virtual”, permite grupos de dispositivos de
multiples redes para confinarse en una Unica red légica. El resultado es una LAN
virtual que se puede administrar como una red de &rea local fisica.

10



RESUMEN

Las telecomunicaciones son parte fundamental para las personas en un mundo
global, en la universidad Nacional Abierta y a Distancia es de vital importancia que
los estudiantes y futuros ingenieros entiendan cémo funcionan las redes de
informacion y es asi que con Cisco Networking Academy ha dispuesto como opcién
de grado un diplomado de profundizacion CCNP. Se trabaja con el sotfware Pack
Trace, esto con el fin de realizar configuraciones basicas sobre un simulador de
forma que al ejercer en el mundo real se tenga la experticia en el tema.

El diplomado esta dividido en dos partes, la primera tiene como titulo CCNP ROUTE
donde tiene como propdsito que el estudiante use comandos para configuracion
avanzada de routers con protocolos de enrutamiento RIPng, OSPFv3, EIGRP y
BGP en ambientes LAN y WAN. La segunda CCNP SWITCH donde se entregan los
conocimientos para que el estudiante este en capacidad de configurar plataformas
de conmutacion basadas en switch usando protocolos como STP y la configuracion
de VLANSs en escenarios de red corporativas, interpretando el modo de operacién
de subredes y beneficios de administrar broadcasts independientes. Con los
conocimientos adquiridos en este diplomado el estudiante cuenta con las
herramientas para solucionar problemas de Route o Switch con RIPv1, RIPv2, area
Gnica y area multiple OSPF, LAN virtuales y enrutamiento entre VLAN en ambas
redes IPv4 e IPv6, es por eso que como complemento de evaluacion se solicita al
estudiante realizando cada una de las simulaciones solicitadas en la guia donde se
plantean dos escenarios de la vida real y la solucion aparece en este documento.

Palabras Clave: CCNP, Cisco, Redes, Enrutamiento Route, Switch.

ABSTRACT

Telecommunications are a fundamental part for people in a global world, at the
Universidad Nacional Abierta y a Distancia it is vitally important that students and
future engineers understand how information networks work and this is the case with
Cisco Networking AcademyA CCNP deepening diploma is available as a degree
option. We work with the Pack Trace software, this in order to carry out basic
configurations on a simulator so that when exercising in the real world, we have
expertise in the subject.
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The course is divided into two parts, the first is titted CCNP ROUTE where it is
intended for the student to use commands for advanced configuration of routers with
RIPng, OSPFv3, EIGRP and BGP routing protocols in LAN and WAN environments.
The second CCNP SWITCH where the knowledge is delivered so that the student is
able to configure switch-based switching platforms using protocols such as STP and
the configuration of VLANS in corporate network scenarios, interpreting the mode of
operation of subnets and benefits of managing independent broadcasts. With the
knowledge acquired in this diploma, the student has the tools tosolve Route or
Switch problems with RIPv1, RIPv2, single area and multiple area OSPF, virtual
LANs and routing between VLANS in both IPv4 and IPv6 networks, that is why as a
complement to the evaluation the student is asked to carry out each of the requested
simulations in the guide where two real life scenarios are raised and the solution
appears in this document.

Keywords: CCNP, Cisco, Networks, Routing Route, Switch.
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INTRODUCCION

En el presente trabajo se pone en practica lo aprendido en el diplomado de
profundizacién Cisco CCNP. En estos tiempos de tecnologia donde las redes de
computo son parte fundamental en cualquier rama de la ingenieria y gracias a las
herramientas que nos ofrece la Universidad Nacional Abierta a distancia y Cisco
hemos simulado algunas aplicaciones que son muy utiles al momento de configurar
una red de cémputo.

Como parte final de este diplomado CCNP se realiza la evaluacion final denominada
“Documento Final” donde se pone en préactica aquellas habilidades y destrezas que
fueron adquiridas en este proceso, con esto se evallUa los niveles de comprension
y solucion de problemas en numerosos aspectos de Networking.

En este documento se muestra la solucion de dos (2) escenarios propuestos, se
muestra el desarrollo de una forma muy detallada de cada uno de los comandos
utilizados en cada situacion, es indispensable el uso simulador Cisco Packet Tracer
Student para lograr la solucion y comprension de la prueba.
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DESARROLLO

PRIMER ESCENARIO

Figura 1. llustracion 1 Topologia
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Fuente: Guia DOCUMENTO FINAL - AVANCE. Recuperado de:
https://campus121.unad.edu.co/ecbti78/mod/forum/discuss.php?d=9253

1. Apligue las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los
routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en los
routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en la
topologia de red.

Solucién:
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Ingresamos al modo privilegiado y configuramos los hombres y protocolos de
enrutamiento para routers R1, R2, R3, R4y R5.

Router>enable

Router #configure terminal

Router (config)# hostname R1

R1(config)# interface loopback 11

R1(config-if) # ip address 10.1.1.1 255.255.255.252
R1(config-if) # exit

R1(config)# interface serial 0/0/0

R1(config-if) # description R1

R1(config-if) # clock rate 64000

R1(config-if) # bandwidth 64

R1(config-if) # ip address 10.113.12.1 255.255.255.248
R1(config-if) # no shutdown

R1(config-if) # exit

15



Figura 2. Configuracion R1.

=

s
L3 R1
Physical Config CL Attributes |
—
I0S Command Line Interface
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. ~

Router (config) fhostname R1
Rl {config) §interface loopback 11

Rl{config-if) §
3LINK-5-CHANGED: Interface Loopbackll, changed state to up

$LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopbackll, changed
state to up

Rl{config-if) §ip address 10.1.1.1 255.255.255.252
Rl (config-if) fexit

ig)ginterface serial 0/0/0

ig-if) fdescri ption B1

ig-if) gclock rate 64000

mmand applies only to DCE interfaces
: ig-if) §bandwidth &4
R1{config-if) §ip address 10.113_12_1 255255 255_248
Rl{config-if) #no shutdown

SLINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to down
R1{config-if) fexit

Rl{config)

SLINK-5-CHRNGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up

Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

O mep

Fuente. Elaboracién propia.

Router>enable

Router #configure terminal

Router (config)# hostname R2

R2(config)# interface loopback 21

R2(config-if) # ip address 10.1.2.1 255.255.255.252
R2(config-if) # exit

R2(config)# interface serial 0/0/0

R2(config-if) # description R2-->R1

R2(config-if) # bandwidth 64

R2(config-if) # ip address 10.113.12.2 255.255.255.248
R2(config-if) # no shutdown

R2(config-if) # exit

16



R2(config)# interface serial 0/1/0

R2(config-if) # description R2-->R3

R1(config-if) # clock rate 64000

R2(config-if) # bandwidth 64

R2(config-if) # ip address 10.113.13.2 255.255.255.248
R2(config-if) # no shutdown

R2(config-if) # exit

Figura 3 Protocolo de enrutamiento R2

R - o N

Fuente. Elaboracion propia.

Router>enable

Router #configure terminal

Router (config)# hostname R3

R3(config)# interface loopback 31

R3(config-if) # ip address 10.1.3.1 255.255.255.252
R3(config-if) # exit
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R3(config)# interface serial 0/0/0

R3(config-if) # description R3-->R2

R3(config-if) # clock rate 64000

R3(config-if) # bandwidth 64

R3(config-if) # ip address 10.113.13.3 255.255.255.248
R3(config-if) # no shutdown

R3(config-if) # exit

R3(config)# interface serial 0/1/0

R3(config-if) # description R3-->R4

R3(config-if) # bandwidth 64

R3(config-if) # ip address 172.19.34.4 255.255.255.248
R3(config-if) # no shutdown

R3(config-if) # exit

Figura 4 Protocolo de enrutamiento R3.

Fuente. Elaboracion propia.

Router>enable
Router #configure terminal
Router (config)# hostname R4

R4(config)# interface loopback 41
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R4(config-if) # ip address 10.1.4.1 255.255.255.252
R4(config-if) # exit

R4(config)# interface serial 0/0/0

R4(config-if) # description R4-->R3

R4(config-if) # clock rate 64000

R4(config-if) # bandwidth 64

R4(config-if) # ip address 172.19.34.4 255.255.255.248
R4(config-if) # no shutdown

R4(config-if) # exit

R4(config)# interface serial 0/1/0

R4(config-if) # description R4-->R3

R4(config-if) # bandwidth 64

R4(config-if) # ip address 172.19.45.5 255.255.255.248
R4(config-if) # no shutdown

R4(config-if) # exit

R4(config)# router eigrp 15
R4(config-router) # network 10.0.0.0

19



Figura 5 Protocolo de enrutaminto R4.

Cisco Packet Tracer - DAUNACADIPLOMADO CISCONTareas Unidad T\Avance documenta finalpkt
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Fuente. Elaboracién propia.

Router>enable

Router #configure terminal

Router (config)# hostname R5

R5(config)# interface loopback 51

R5(config-if) # ip address 10.1.5.1 255.255.255.252
R5(config-if) # exit

R5(config)# interface serial 0/0/0

R5(config-if) # description R5-->R4

R5(config-if) # clock rate 64000

R5(config-if) # bandwidth 64

R5(config-if) # ip address 172.19.45.5 255.255.255.248
R5(config-if) # no shutdown

R5(config-if) # exit

R5(config-if) # router eigr 15

R5(config-if) # network 10.0.0.0
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Figura 6 Protocolo de enrutamiento R5.
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Fuente. Elaboracion propia.

Figura 7 Resultado topologia.
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Fuente. Elaboracion propia.

2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion de

direcciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el area 5 de
OSPF.

Solucién:

Configuramos para R1 las interfaces loopback como se muestra a continuacion.

R1(config)# interface Loopback 15
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R1(config-if)# ip address 10.1.1.5 255.255.255.252
R1(config-if)#exit

R1(config)# interface Loopback 19

R1(config-if)# ip address 10.1.1.9 255.255.255.252
R1(config-if)#exit

R1(config)# interface Loopback 113

R1(config-if)# ip address 10.1.1.13 255.255.255.252
R1(config-if)#exit

R1(config)# interface Loopback 117

R1(config-if)# ip address 10.1.1.17 255.255.255.252
R1(config-if)#exit

Figura 8 Interfas Loopback R1.
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Fuente. Elaboracion propia.

3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion de
direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el Sistema
Auténomo EIGRP 15.

Solucion:

R5(config)# interface Loopback 55
R5(config-if)# ip address 10.1.5.5 255.255.255.252
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R5(config-if)#exit

R5(config)# interface Loopback 59
R5(config-if)# ip address 10.1.5.9 255.255.255.252
R5(config-if)#exit

R5(config)# interface Loopback 513

R5(config-if)# ip address 10.1.5.13 255.255.255.252

R5(config-if)#exit
R5(config)# interface Loopback 517

R5(config-if)# ip address 10.1.5.17 255.255.255.252

R5(config-if)#exit
Figura 9. Interfas Loopback en R5.
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Fuente. Elaboracion propia.

4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifiqgue que R3 esta aprendiendo las
nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

Solucién:
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Figura 10. Verificacion tabla enrutamiento en R3.

Cisco Packet Tracer - DAUNADADIPLOMADO CISCO\Tareas Unidad T\Avance documento final pit

EiSNB0rk 0@ F1 AQADED ERE * © - omm
Foa@h Bsmed W@ [
. Logical

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 1. Tabla enrutamiento.

Router Interface IP

R3 Loopback 31 Loll:10.1.3.1/30
R3 Loopback 35 Lol15: 10.1.3.5/30
R3 Loopback 39 Lo19: 10.1.3.9/30
R3 Loopback 313 Lo19: 10.1.3.13/30
R3 Loopback 319 Lo19:10.1.3.17/30

Fuente. Elaboracién propia.
R1(config)#router ospf 1
R1(config-router)#router-id 1.1.1.1
R1(config-router)#exit
R1(config)#interface serial 0/0/0
R1(config-if)#ip ospf 1 area O
R1(config-if)#exit

R2(config)#router ospf 1

R2(config-router)#router-id 2.2.2.2

R2(config-router)#exit
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R2(config)#interface serial 0/0/0
R2(config-if)#ip ospf 1 area 0
R2(config-if)#exit
R2(config)#interface serial 0/1/0
R2(config-if)#ip ospf 1 area O
R2(config-if)#exit

R3(config)#router ospf 1
R3(config-router)#router-id 3.3.3.3
R3(config-router)#exit
R3(config)#interface serial 0/0/0
R3(config-if)#ip ospf 1 area O
R3(config-if)#exit
R3(config)#interface serial 0/1/0
R3(config-if)#ip ospf 1 area 0
R3(config-if)#exit

5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de
50000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de banda
T1y 20,000 microsegundos de retardo.

Solucion:

R3(config)# router eigrp 1
R3(config-router)# redistribute ospf 1 metric 20000 100 255 1 1500
R3(config-router)# exit

6. Verifigue en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen en su
tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.
Solucion:
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Figura 11. Verificacion comando show ip route en R1.
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Fuente. Elaboracion propia.

Figura 12. Verificacidbn comando show ip route en R5.
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Fuente. Elaboracion propia.
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SEGUNDO ESCENARIO

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la

topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual

debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman

parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el

direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte del

escenario propuesto.

Figura 13. llustracion 2 Topologia
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Fuente: Guia DOCUMENTO FINAL. Recuperado de:

https://campus121.unad.edu.co/ecbti78/local/mail/view.php?t=inbox&m=42278

Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.
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a. Apagar todas las interfaces en cada switch.
Solucion:

Ingresamos al modo privilegiado y configuramos los rangos de 1 a 24 interfaces,
finalmente se apaga la terminal. Estos pasos los realizamos en ALS2, DLS1y
DLS2.

Switch>enable
Switch#conf t
Switch(config)#interface range fastEthernet 0/1-24

Switch(config-if-range)#shutdown

Figura 14. Agar interfaz en ALS1
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Fuente. Elaboracion propia.

Figura 15. interfaz apagada
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Fuente. Elaboracion propia.
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b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.
Solucion:

Primero salimos de if-range con el comando exit, quedamos en estado
configuracion donde definimos el nombre.

ALS1
Switch(config-if-range)#exit
Switch(config)#hostname ALS1
ALS1(config)#exit

ALS1#

ALS2
Switch(config-if-range)#exit
Switch(config)#hostname ALS2
ALS2(config)#exit

ALS2#

DLS1
Switch(config-if-range)#exit
Switch(config)#hostname DLS1
DLS1(config)#exit

DLS1#

DLS2
Switch(config-if-range)#exit
Switch(config)#hostname DLS2
DLS2(config)#exit

DLS2#

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

1) La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando LACP.
Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.12.12.1/30 y para DLS2 utilizara
10.12.12.2/30.
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Solucion:

DLS1#conf t

DLS1(config)#interface port-channel 12
DLS1(config-if)y#no switchport

DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface range fa0/11-12
DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#exit

DLS2#conf t

DLS2(config)#interface port-channel 12
DLS2(config-if)#no switchport

DLS2(config-if)#ip address 10.12.12.2 255.255.255.252
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface range fa0/11-12
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#exit

Figura 16. Asignacion de nombre a switch
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Fuente. Elaboracion propia.

2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.
Solucion:

DLS1>en

30



DLS1#conft

DLS1(config)#interface range Fa0/7-8
DLS1(config-if-range)# switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)# switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#

DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#

ALS1>enable

ALS1#conf t

ALS1(config)#int range fa0/7-8
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if-range)#

ALS1(config-if-range)#no shutdown

DLS2>en

DLS2#conf t

DLS2(config)#interface range Fa0/7-8
DLS2(config-if-range)# switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)# switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#

DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#

ALS2>en

ALS2#conf t

ALS2(config)#int range fa0/7-8
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#shutdown
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#

Figura 17. Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 en DLS1
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Fuente. Elaboracion propia.

Figura 18. Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 en ALS1
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Fuente. Elaboracion propia.

Configuramos los pasos anteriores para DLS2 y ALS2.

3) Los Port-channels en las interfaces FO/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

Solucién:
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DLS1>enable

DLS1#conf t

DLS1(config)#interface range fa0/9-10
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit

ALS2>enable

ALS2#conf t

ALS2(config)#interface range fa0/9-10
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#exit

DLS2>enable

DLS2#conf t

DLS2(config)#interface range fa0/9-10
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range)#

DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

ALS1>enable

ALS1#conf t

ALS1(config)#interface range fa0/9-10
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range)#exit

Figura 19. Port-channels interfaces FO/9 y fa0/10 con PAgP en DLS1
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Figura 20. Port-channels interfaces F0/9 y fa0/10 con PAgP en ALS2
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Fuente. Elaboracion propia.

Figura 21. Estado de la interfaz
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Fuente. Elaboracion propia.

4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN
nativa.

Solucion:

DLS1>enable

DLS1#conft

DLS1(config)#interface pol
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface po4
DLS1(config-if)#switchport trunk native vian 500
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#exit

DLS2>enable

DLS2#conf t

DLS2(config)#interface po2
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface po3
DLS2(config-ify#switchport trunk native vlian 500
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#exit

ALS1>enable
ALS1# conft
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ALS1(config)#interface Pol
ALS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface po3
ALS1(config-if}#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#exit

ALS2>enable

ALS2# conf t

ALS2(config)#interface Po2

ALS2 (config-if)#switchport trunk native vlian 500
ALS2 (config-if)#interface Po4

ALS2 (config-if)#switchport trunk native vlian 500

Figura 22. Asignacion a la VLAN 500 como la VLAN nativa en DLS1
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Figura 23. Asignacion a la VLAN 500 como la VLAN nativa
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Fuente. Elaboracion propia.

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3

1) Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321
Solucion:

DLS1>enable

DLS1#conf t

DLS1(config)#vtp domain CISCO

DLS1(config)#vtp pass ccnp321

Setting device VLAN database password to ccnp321
DLS1(config)#vtp version 2

DLS1(config)#exit

ALS1#enable

ALS1#conf t

ALS1(config)#vtp domain CISCO

Domain name already set to CISCO
ALS1(config)#vtp pass ccnp321

Setting device VLAN database password to ccnp321
ALS1(config)#vtp version 2

ALS1(config)#exit

ALS2>enable

ALS2#conf t

ALS2(config)#vtp domain CISCO
ALS2(config)#vtp pass ccnp321
ALS2(config)#vtp version 2
ALS2(config)#exit
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Figura 24. Configuracion dominio y contrasefia en DLS1
. — =)

P ooy

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 25. Configuracion dominio y contrasefia en ALS1
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Fuente. Elaboracion propia.

2) Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.
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Solucién:

DLS1>enable

DLS1#conft

DLS1(config)#vtp mode server
Device mode already VTP SERVER.
DLS1(config)#exit

Figura 24. Configuracion DLS1 como servidor principal.
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Fuente. Elaboracion propia.

3) Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

Solucioén:

ALS1>enable

ALS1#conf t
ALS1(config)#vtp mode client
ALS1(config)#exit

ALS2>enable

ALS2#conf t
ALS2(config)#vtp mode client
ALS2(config)#exit

Figura 26. Configuracion ALS1 como clientes VTP
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Fuente. Elaboracion propia.

Configuramos ALS2 como se muestra anteriormente.

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 2. Tabla configuracién servidor principal

Numero de VLAN | Nombre de VLAN Numero de VLAN Nombre de VLAN

500 NATIVA 434 PROVEEDORES
12 ADMON 123 SEGUROS
234 CLIENTES 1010 VENTAS

1111 MULTIMEDIA 3456 PERSONAL

Fuente: Guia DOCUMENTO FINAL. Recuperado de:
https://campus121.unad.edu.co/ecbti78/local/mail/view.php?t=inbox&m=42278

Solucién:
DLS1>enable
DLS1#conf t
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DLS1(config)#vlan 500
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
DLS1(config-vlan)#vlan 12
DLS1(config-vlan)y#¥name ADMON
DLS1(config-vlan)#vlan 234
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES
DLS1(config-vlan)#vlan 11
DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan)#vlan 434
DLS1(config-vlan)y#name PROVEEDORES
DLS1(config-vlan)#vlan 123
DLS1(config-vlan)#name SEGUROS
DLS1(config-vlan)#vlan 10
DLS1(config-vlan)#name VENTAS
DLS1(config-vlan)#vlan 34
DLS1(config-vlan)#name PERSONAL
DLS1(config-vlan)#exit

Figura 27. Configuracion servidor principal
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Fuente. Elaboracion propia.

f. En DLS1, suspender la VLAN 434.

Solucion:

DLS1#conft

DLS1(config)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS1(config-vlan)#state suspend
DLS1(config-vlan)#exit

Figura 28. Suspension de la VLAN 434 en DLS1
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Fuente. Elaboracion propia.

El packt tracer no permite suspender la VLAN 434.
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g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2,y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

Solucion:

DLS2>enable

DLS2#conf t

DLS2(config)#vtp mode transparent
DLS2(config)#exit

DLS2#conf t

DLS2(config)#vlan 500
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#vlan 12
DLS2(config-vlan)#name ADMON
DLS2(config-vlan)#vlan 234
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#vlan 11
DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS2(config-vlan)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS2(config-vlan)#vlan 123
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS
DLS2(config-vlan)#vlan 10
DLS2(config-vlan)#name VENTAS
DLS2(config-vlan)#vlan 34
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL
DLS2(config-vlan)#exit

Figura 29. Configurar DLS2 en modo VTP transparente
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Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 30. Configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1
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propia.

h. Suspender VLAN 434 en DLS2.

Solucién:

DLS2(config)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#state suspend
DLS2(config-vlan)#exit

Figura 31. Suspension VLAN 434 en DLS2

F

Physical Config CLI
—

DLs2

Adtributes

10S Command Line Interface

DLSZ2 {config) #vlan 500
DLS2 {config—vlan) #name
DL5Z {config-vlan) #vlan
DLSZ2 {config-vlan) #name
DL52 {config-vlan) #vlan
DLS2 {config—vlan) #name
DLS2 {config-vlan) #vlan
DLSZ2 {config-vlan) #name
DL52 {config-vlan) #vlan
DL5Z {config-vlan) #name
DLS2 {config-vlan) #vlan
DLS2 {config—vlan) #name
DL52 {config-vlan) #vlan
DLS2 {config-vlan) #name
DLSZ2 {config-vlan) #vlan
DLS2 {config—vlan) #name
DL5Z {config-vlan) fexit
DLSZ (config) #vlan 434

DLSZ {config-—vlan) gexit
DLSZ {config) £

Enter configuration commands, one per line_

% Inwvalid input detected at

MATIVR
1z

ADMON
z34
CLIENTES

CERSONAL

DL5Z {config-vlan) #state suspend

marker_

End with CHTL/Z_

Ctri+F5 to exit CLI focus

I 1 Top
(
:

Paste

Fuente. Elaboracion

propia.
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i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

Solucién:

DLS2>enable

DLS2#conf t

DLS2(config)#interface port-channel 2
DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan except 567
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 3
DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vian except 567
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#vlan 567

DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION
DLS2(config-vlan)#exit

Figura 32. Creacion VLAN 567 con el nombre de produccién
® DLs2 = ﬂm

aaaaaaa

105 Command Line intertace

ppppp

e B aa & 7 B o

Fuente. Elaboracion propia.
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j. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 500, 1010,
1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123y 234.

Solucion:

DLS1>enable

DLS1#conft

DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,500,1010,1111,345
Command rejected: Bad VLAN list

DLS1(config)#exit

DLS1#

DLS1#conft

DLS1(config)#spanning-tree vlan 123,234 root secondary
DLS1(config)#exit

DLS1#

Figura 33. Configuracion como Spanning tree root para las VLAN 1
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L3 DLS1
Physical  Config _ CLI  Attributes
—

105 Command Line Interface

3LINK-3-UPDOWN: Interface Port-channel4, changed state to down
SLINEPROTO-5-UBDOWN: Line protocol en Interface Port-channeld, changed state to down
SLINK-5-CHRNGED: Interface Port-channel4, changed state to up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Port-channeld, changed state ©o up

s, one per line. ZEnd with CNTL/Z.
ee vlan 1,12,434,,500,1010,1111,345

$5¥5-5-CONFIG_I: Configured from console by conso le

from conscle by conso le

Ctrl+F6 to exit CLI focus

O Top

Fuente. Elaboracion propia.

k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123 y 234 y como una
raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 500, 1010, 1111 y 3456.

Solucion:

DLS2>enable

DLS2#conf t

DLS2(config)#spanning-tree vlan 123,234 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,500,1010,111,3456 root secondary
DLS2(config)#exit

DLS2#

Figura 34. Configuracion como Spanning tree root para las VLAN 2
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L] DLs2 - i‘m
yecs  Cootg stz

Fuente. Elaboracion propia.

|. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las
VLAN que se han creado se les permitira circular a través de estos puertos.

Solucion:

DLS1>en

DLS1#conft

DLS1(config)#interface port-channell
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-ify#switchport trunk encap dotlq
DLS1(config-if)#switchport mode trunk
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#

DLS1#

DLS1#conft

DLS1(config-if)#interface port-channel4
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#switchport trunk encap dotlq
DLS1(config-if)#switchport mode trunk
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface port-channel2
DLS1(config-ify#no switchport
DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface fastethernetO/7
DLS1(config-ify#switchport trunk native vian 500
DLS1(config-if)#switchport trunk encap dotlq
DLS1(config-if)#switchport mode trunk
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DLS1(config-if)#

DLS1(config-ify#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if)#

DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface fastethernet0/8
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#switchport trunk encap dotlq
DLS1(config-if)#

DLS1(config-if)#switchport mode trunk
DLS1(config-if)#

DLS1(config-if)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if)#

DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface fastethernet0/9
DLS1(config-ify#switchport trunk native vian 500
DLS1(config-ify#switchport trunk encap dotlq
DLS1(config-ify#switchport mode trunk
DLS1(config-ify#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface fastethernet0/10
DLS1(config-ify#switchport trunk native vian 500
DLS1(config-ify#switchport trunk encap dotlq
DLS1(config-ify#switchport mode trunk
DLS1(config-ify#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#exit

DLS1#

ALS2>en

ALS2#conf t

ALS2(config)#interface port-channel2
ALS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)#switchport mode trunk
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface port-channel4
ALS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)y#switchport mode trunk
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface fastethernet0/7
ALS2(config-if)#switchport trunk native vian 500
ALS2(config-if)#switchport mode trunk
ALS2(config-if)j#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface fastethernet0/8
ALS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
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ALS2(config-if)y#switchport mode trunk
ALS2(config-if)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface fastethernet0/9
ALS2(config-ify#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)#switchport mode trunk
ALS2(config-if}#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface fastethernet0/10
ALS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)y#switchport mode trunk
ALS2(config-if)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#exit

ALS2#

Figura 35. Configuracion de puertos como troncales en DLS1

® DLS1

Fuente. Elaboracion propia.

Se configuran DLS2, ALS1 y ALS2 como se muestra en el texto anterior.

m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a las

VLAN de la siguiente manera:

Tabla 3. Tabla confiﬁuracic’)n VLAN

Interfaz Fa0/6 3456 12,1010 123,1010 234
Interfaz Fa0/15 1111 1111 1111 1111
Interfaces F0/16-18 567
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Fuente: Guia DOCUMENTO FINAL. Recuperado de:
https://campus121.unad.edu.co/ecbti78/local/mail/view.php?t=inbox&m=42278

Solucion:

DLS2>enable

DLS2#conf t

DLS2(config)#interface fastethernet 0/6
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-ify#switchport access vlan 12
DLS2(config-if)y#spanning-tree portfast

ALS2>enable

ALS2#conf t

ALS2(config)#interface fastethernet 0/6
ALS2(config-if)y#switchport mode access
ALS2(config-if)#switchport access vian 123
ALS2(config-if)#switchport access vian 234
ALS2(config-if)y#spanning-tree portfast

DLS1>enable

DLS1#conf t

DLS1(config)#interface fastethernet 0/6
DLS1(config-ify#switchport mode access
DLS1(config-ify#switchport access vlan 345

% Access VLAN does not exist. Creating vlan 345
DLS1(config-ify#switchport access vlan 34
DLS1(config-ify#spanning-tree portfast

ALS1>enable

ALS1#conf t

ALS1(config)#interface fastethernet 0/6
ALS1(config-if)#switchport mode access
ALS1(config-if)#switchport access vian 123
ALS1(config-ify#spanning-tree portfast
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Figura 36. Interfaces como puertos de acceso, VLAN en DLS2

L3 DLS2

Physical  Config  CLI Attributes
—

105 Command Ling Interface

= — - 7 =
3LINEFROTO-S-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/10, changed state to down
%EC-5-CANNOT_SUNDLEZ: Fa0/10 is not compatible with Po3 and will be suspended (vlan mask is different)
3LINEPROTO-5-UBDOWN: Line protocel on Interface FastEthernet0/10, changed state to up

DLS2 (config-if) #switchport trunk encap dotlg

DLSZ (config-if) §switchpoprt mode trunk

% Invalid input detected at '~' marker.

DLSZ (config-if) #switchport mode trunk
DLS2 | g-if)#chennel-group 3 mode desizable
DLS2 | g-if)fexit

DLS2 {config) #interface fastethernet0/1l

DLz {

config-if)§switchport trunk native vlan 500
% Invalid input detected at '~' marker.
DLSZ (config-if) #switchport trunk native vlan 500
% Invalid input detected at '~' marker.

fig-if) fexit
fig)#interface fastethernet 0/&

g-if)#switchport mode access

g-if)§switchport access vlan 12

£)§spanning-tree portfast

silarning: portfast should only be enabled on ports connected to a single
host. Connecting hubs, concentrators, switches, bridges, etc... to this
interface when portfast is ensbled, can cause temporary bridging loops.
Use with CAUTION

#Dortfast has been configured on FastEthernet0/§ but will enly
have ect when the interface is in a non-trunking mode.

DLSZ ( g-if) fexit

DLSZ (config) #

Ctr+F8 to exit CLI focus

Fuente. Elaboracion propia.

Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso.

Solucion:
Verificamos usando el comando show vian

Figura 37. Verificacion de las VLAN en DLS1
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iiiiil
L DLS1 = =
Physical Config Attricutes.
105 Command Line Interface

DLS1#show wlan -~

pozzs=

active Fao/2. Faos3.
Faos1s.

Faos1a. Faos1is

Faosie, Faosi7,
Faoris, Faosis

Faoszo0, Faosrz1,
Faos22, Faosz3

Faosza, Gigosi,
cigosz
1o wENTas 2ctive
11  mMULTIMEDIA active
1z active
=2 active Faoss
123 active
231 active
Sas active
aza active
soo active -
Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste

12:15 p. m.
19/11/2020

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 38. Verificacion de las VLAN en DLS1

[

Physical  Config

Attributes

DLS1

105 Command Line Interface:

DLS1l¢show vlan

Type SAID

DParenc

VLAN Name Status Porns

1 defauls active Fa0/1, Fe0/%, Fa0/3, Fal/4
Fa0/5, F=0/13, Fad,/14, Falds15
Fa0/16, Fa0/17, Fa0/18, Fa0/1%
Fa0/20, Fa0/21, Fa0/22, Fa0/23
Fa0/24, Gigh/l, Gigd/z

10  VENTAS active

11 active

1z active

34 active Fa0/e

123 active

234 active

345 active

434 active

s00 active

1002 fddi-defaulc active

1003 token-ring-defauls active

1004 fddinet-defzulc active

1005 trnet-default active

RingNo BridgeNoc Stp BrdgMode Transl Trans2

1 enet 100001 1500 - - - - - o o
10  enet 100010 1500 - - - - - o o
11 enes 100011 1s00 - - - - - a a
12 enet 100012 1500 - - - - - o o
34 enes 100034 1s00 - - - - - a a
123 enet 100123 1500 - - - - - o o
234 enst 100234 1500 - - - - - o o
345 enet 100345 1s00 - - - - - a a
434 enet 100434 1500 - - - - - a o
500 enes 100500 1s00 - - - - - a a
1002 £ddi 101002 1500 - - - - - o o
1003 txr 101003 1500 - - - - - o o
1004 fdnet 101004 1500 - - - ieee — a a

Ciri+F6 to exit CLI focus

[ Top

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 39. Verificacion de las VLAN en DLS2
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DLs2 - o IEN

» Physical Config C Attributes
L
I0S Command Line Interface
0 1 default active Toz, FaO;/1, F=0/2, ~
Fa0/3
Fa0s4, Fa0sS, Fa0/s7,
Faoss
Fa0/13, Fa0s14,
Fa0/15, Fa0s18
Fa0/17, Faos18,
k. Fa0/13, Fa0sz
o Fa0s/21, Fa0s3Z,

Fa0/23, Fao/z4
Sigos1l, Sigosz2

10 VENTAS active

11 MULTIMEDIA zctive

1z active Faoss

=a active

1zz zctive

=34 active

EETY zcnive

s00 zctive

B active

1002 zctive

1002 active

1004 active

1005 zctive

—More—— s |

Ctri+F8 to exit CLI focus. Copy Paste

ESP 12:20 p. m.
ES 1951172020

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 40. Verificacion de las VLAN en DLS2

DLS2
Physical  Config Attributes
10S Command Line Interface
DLSZ#show vlan
VLAN Name Status Ports
; - default active Po2, Fa0/1, Falf2, Fa0/3

Fa0/4, F=0/5, Fa0/7, Fal/8
Fa0/13, Fa0/14, Fa0/15, Fal/lé
Fa0/17, Fa0/18, Fa071%, Fa0/20
Fa0/21, Fs0/22, Fa0/23, Fa0/24
Gig/1, Gig0/z

10 VENTAS

11 MULTIMEDIA

1z RDMON Fa0/6
34 D

123 SECUROS

234

434 DROVEEDORES

500 NATIVA

567 FRODUCCION

1002 fddi-default

1002 tcken-ring-defzult

1004 fddinet-defzult active
1005 trmet-default active

VLAN Type SAID MIU Parent RingNe BridgeNo Stp BrdgMede Transl Trans?

1 enet 100001 1800 - - -
10  enst 100010 1500 - - -
11  enet 100011 1800 - - -
12 enet 100012 1800 - - -
34 enst 100034 1500 - - -
123 enet 100123 1800 - - -
234 enet 100234 1800 - - -
434 enst 100434 1500 - - -
500 enet 100500 1800 - - -
567 enet 100887 1800 - - -
100z fddi 101002 1500 - - -
1003 ©x 101003 1800 - - -

Ctrl+F6 to exit CLI focus

[ Top

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 41. Verificacion de las VLAN en ALS1
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ALST - oIEN

Physical  Config Ll Attributes

105 Command Line Interface

ELS18show vlen -

VLAN Name Status  Dores

1 a
Fa0/4

sctive  Fa0/l, Fa0/2z, Fa0/3,

Fa0/5, Fa0/l1,
Fa0/12, Fa0/13

Fa0/14, Fa0/15,
Fa0/16, Fa0/17

Fa0/18, Fa0/1%,
Fa0/20, Fa0/21

Fa0/22, Fa0/23,
Fa0/24, Cigd/1

cigo/z
10  VEWTAS active
11 MULTIMEDTZ active
1z ADMOW active
32 DERSONAL active
123 SEGUROS active  Fa0/6
234 CLIENTES active
1 345 VLAND34S active
434 DROVEEDORES active
500 WATIVR active v
B Ctri+F& to exit CLI focus Copy. Paste

12:40 p. m

ES  19/11/2020

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 42. Verificacion de las VLAN en ALS1

x ALS1

Physical  Config Atributes.

10S Command Line Interface

ALS1#show vian

VLAN Name Status  Dorss

1 defaultc scrive  Fal/l, Fa0/2, Fa0/3, Fa0/4
Fa0/5, Fa0/11, Fa0/12, Fa0/13
Fa0/15, Fa0/16, Fa0/17
F20/19, Fa0/20, Fa0/21
Fa0/23, Fa0/24, Gig0sl

cigose

10 VEWTAS active
active
active
active
sctive  Fa0/6
active
active
active
active
active
active
dinet-default active

active

Parent RingNo BridgeNs Stp BrdgMode Transl Trans2

1 100001 1500 - - - - - o o
10 100010 1500 - - - - - o o
11 100011 1500 - - - - - [ [
12 100012 1500 - - - - - 0 0
34 100034 1500 - - - - - 0 0
123 100123 1500 - - - - - 0 0
232 100234 1500 - - - - - 0 0
345 100345 1500 - - - - - [ [
434 100434 1500 - - - - - o o
500 100500 1500 - - - - - o o
1002 101002 1500 - - - - - 0 0
1003 101003 1500 - - - - - 0 0
100¢ sapec 1n10ng lson o = = E = 0 0

Cirl+F6 to exit CLI focus

O 7op

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 43. Verificacion de las VLAN en ALS2
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| @ ALS2 - °
1 Physical Config CL Attributes
i —
105 Command Line Interface
"
ALSZ#show wlan
VLAN Name Status Ports
1 default active Poz, Falsfl, Fa0/Z,
[ Fal/3
Fal/4, Fal/5, Fal/7,
Fal/8
FaO/1l, Fa0/1Z,
Fa0/13, Fal/14
Fal/l5, Fa0/18,
Fa0/17, Fal/18
Fa0/19, Fa0/20,
Fa0/21, FaO/22
Fa0/23, Fa0/24,
Cig0sl, Gig0/2Z
10 VENIZS active
11 MULTIMEDIR active
1z ZDMON active
34 PERSONAL active
123 & ek} active
234 CLIENIES active Fal/&
345 VLAND345 active w
|
Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste

ESP  1246p.m.
ES  19/11/2020

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 44. Verificacion de las VLAN en ALS2

L3

AlLs2

Physical  Config _ CLI_ Atributes

105 Command Line Interface

ALs2¢show vlan

VLN Name Status  Borts

1 defaulc sctive  Boz, FaO/1, Fa0/2, Fad/3
Fa0/4, Fel/s, Fab/7, Fad/E
Fa0/11,

Fa0/13, Fa0/14
Fa0/1s, a0/17, Fa0/18
Fao/1s, , Faosz1, Fa0/22
Fa0/23, Fa0/24, Cig0/l, Cig0/2

10 vEwmas setive
11 MULTIMEDIA sctive
12 anMow sctive
34 PIRSONAL active
active
zetive  Fa0/€
zetive
setive
sctive
sctive
active

active
1005 tznet-defauls active
VIAN Type SAID Parent RingNo BridgeNo Stp BrdgMods Transl Trans?
1 enmet 100001
10 enec 100010
11 enec 100011
12 emet 100012
24 enec 100034
123 enec 100123
284 emet 100234
345 enet 100345
434 enet 100434
500 enet 100500
1002 fadi 101002
1003 & 10100

Ciri+F6 to extt CLI focus

Fuente. Elaboracion propia.

b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente.

Solucioén:
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Verificamos usando el comando show etherchannel summary

Figura 45. Verificacion de EtherChannel DLS1

L DLS1 = =

i

Physical Config CLI Attributes
—

105 Command Line Interface

DLS1# ~
DLS1#
DLSlf#show etherchannel summary
Flags: D — down P - in port-channel
I - stand-alone s — suspended
H - Hot—standby (LACF only)
R - Layer3 5 - Layex:z
U — in use £ — failed to allocate aggregator
u - unsuitable for bundling
w — waiting to be aggregated
d - default port

Number of channel-groups in use: 4

Wumber of aggregators: 4
Group Porc-channel Proteccl Dorts

_ ; r—
P

1 Pol {SU) LRCP  FaO/7(B) Fal/8(P)

z Doz (RD) -

4 Po4 (ST BAgQP  F=0/3(P) Fal/10(E)

1z EolZz (RD) -

DLS1§ =
Ctri+F6 to exit CLI focus. Copy Paste

ESP 1:03 p. m.
ES 19/11/2020

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 46. Verificacion de EtherChannel ALS1

® o - e
Physical Config CLI Aftributes
—
105 Command Line Interface
A

1 Bol (ST} LRCE Fa0/7(F) Fal/B(D)
3 Po3 (5T PRQF Fal/3(P) Fad/10(F)
ALSlgshow etherchannel summsry
Flags: D - down P - in port-chanmel

I - stand-alone s - suspended

H - Hot-standby (LACP only)

R - Layer3 5 - Layerz

T - in use £ - failed to allocate aggregator

u - unsuitakle for bundling

w - waiting to be aggregated

d - default port
Number of channel-groups in use: 2
Number of aggregators: z
Group Port-channel Protocol Ports
1 Pol (ST} LACP Fal/7(P) Fad/B8(F)
3 Bo3 (5T} PRQP Fa0/5(PF) Fa0/10(F)
arsig hd
Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ 1op

Fuente. Elaboracién propia.
c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.
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Solucién:

Verificamos usando el comando sh spanning-tree

guracion de Spanning tree DLS1

Figura 47. Verificacién confi

= N

Fuente. Elaboracion propia.

I DLS1 -
Physical Config CLI Attributes
—
105 Command Line Interface
T POTZ (RO - ~
DLS1$#sh spanning—tree
VLANOOOIL]
Spanning tree enabled protocol isee
Root ID Priority z8673
Rddress 00E0_BOCS_S013
Cost 1a
Port 27 {(Port—channell)
Helle Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Prioricy 32769 (priority 32768 sys—id-ext 1)
Rddress 0030_F2Z3E.060A
Helle Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Rging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio_MNbr Type
Fo4 Desg FWD = ER-1--1-1 Shr
Pol Root FWD 3 128 _27 Shr
VLANOO10
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 32778
Address 0030 _F23E_060A o
Ctri+F8 to exit CLI focus. Copy Paste

e DLS1

Figura 48. Verificacion con

DLs2

Physical Config CLI Aftributes.

I0S Command Line Interface

figuracion de Spanning tre

DLSZ¥sh spenming-tree

vLaMoooi]
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Driczity z8673
Address O0EO _BOCS_S8S013

This bridge
Hello Time

is the root

2 sec Max Rge Z0 sec

Bridge ID Prierity
Address

Hellc Time
Aging Time

28673 (pricrity ZSETZ
00EC.BOCS.S20132

z sec Max Rge 2Z0 sec
zo

Interface Role Sts= Cost

ros Desg FWD 9 1zs_z8 Shr
VLANOOL10
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Briority 3z778
Address 0030.F23E.060R
Cost 1s

FPort
Helloc Time

z8 {Porc-channel3)
Max Rge 20 sec

z sec

Prio.Nbr Type

Ctri+F& to exit CLI focus

] Top

~
Forward Delay 15 sec
sys—id—ext 11
Forward Delay 15 sec
Forward Delay 15 sec W
Copy Paste

Fuente. Elaboracién propia.

58



CONCLUSIONES

Con las simulaciones realizadas en Packet Tracer se pudo comprobar el
comportamiento de diferentes protocolos y métricas de enrutamiento, es gratificante
adquirir ciertas habilidades de gestion de redes con miras en un desempefio
profesional encaminado a la parte corporativa.

El uso de interface loopback facilita multiples tareas como chequeo, enrutamiento
de configuracion. Las loopback no existen fisicamente en el equipo, pero realizan
todas las funciones de una interfaz fisica y se pueden crear tantas interfaces
loopback como sean requeridas.

La division de areas OSPF grandes en mas pequefias se conoce como OSPF
multitarea y es de gran utilidad para implementar una red de gran escala ya que
reduce la sobrecarga de procesamiento, de memorias y es mas segura. Es
importante tener en cuenta al momento de agregar las direcciones de red a los
routers debemos ver que si estén o pertenezcan a la misma area para que se
puedan comunicar ya que podemos crear varias areas, pero solo se comunican las
gque estén en esta area.

Es de vital importancia el ajuste de direcciones IP de los Host, como tener siempre
presente comandos que nos facilitan la interpretacion en el momento de la
configuracion como show ip interface brief, para la revision de la configuracion de
interfaces en dispositivos como switch, el comando ip default Gateway (direccién
IP) para la configuracién de Gateway y en el Switch y corregir asi los defectos que
tuviera la red y asi lograr la conexién con el rendimiento de la misma, la
configuracion de la interfaz Vlan del switch mediante la secuencia de comandos,
Configure Terminal/ interface vlanl / ip address.

El enrutamiento entre VLAN facilita la comunicacion entre los dispositivos
optimizando el trafico de red, al aislar dispositivos por limites de VLAN. En el
momento de configurar un a VLAN en un switch debemos saber que se comparten
el ancho de banda, por tal razén requiere medidas adicionales de seguridad como
un numero de VLAN nativo Unico a los puertos de enlace troncal, ademas limitar las
VLAN a trasportar sobre los enlaces troncales, desactivar el protocolo de enlace
troncal VTP, también es una opcion configurar un dominio de gestiéon, contrasefia 'y
eliminacién.
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