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GLOSARIO

EIGRP: Es un protocolo de encaminamiento de vector distancia, propiedad de Cisco
Systems, que ofrece lo mejor de los algoritmos de vector de distancia. Se considera
un protocolo avanzado que se basa en las caracteristicas normalmente asociadas
con los protocolos del estado de enlace. Algunas de las mejores funciones de
OSPF, como las actualizaciones parciales y la deteccion de vecinos, se usan de
forma similar con EIGRP. Aunque no garantiza el uso de la mejor ruta, es bastante
usado porque EIGRP es algo mas facil de configurar que OSPF. EIGRP mejora las
propiedades de convergencia y opera con mayor eficiencia que IGRP.

VLAN: Es un método para crear redes logicas independientes dentro de una misma
red fisica. Varias VLAN pueden coexistir en un unico conmutador fisico o en una
Gnica red fisica. Son utiles para reducir el dominio de difusién y ayudan en la
administracion de la red, separando segmentos l6gicos de una red de area local.

OSPF: Open Shortest Path First (OSPF), es un protocolo de red para
encaminamiento jerarquico de pasarela interior o Interior Gateway Protocol para
calcular la ruta mas corta entre dos nodos. Su medida de métrica se denomina cost,
y tiene en cuenta diversos parametros tales como el ancho de banda y la congestion
de los enlaces.

Conmutacion: se considera como la accién de establecer una via, un camino, de
extremo a extremo entre dos puntos, un emisor (Tx) y un receptor (Rx) a través de
nodos o0 equipos de transmision. La conmutaciéon permite la entrega de la sefal
desde el origen hasta el destino requerido.

Loopback: es una interfaz de red virtual. Las direcciones de loopback pueden ser
redefinidas en los dispositivos, incluso con direcciones IP publicas, una practica
comun en los routers y son usualmente utilizadas para probar la capacidad de la
tarjeta interna si se estan enviando datos BGP.


https://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_red
https://es.wikipedia.org/wiki/Direcci%C3%B3n_IP
https://es.wikipedia.org/wiki/BGP

RESUMEN

El presente informe documenta de forma detalla la prueba de habilidades practica
para la evaluacion final del diplomado de profundizacion CISCO CCNP (Cisco
Certified Networking Professional / Profesional en Redes certificado por Cisco), el
cual esta conformado por dos modulos principales (CCNP Route y CCNP Switch),
y se lleva a cabo mediante el desarrollo de 2 escenarios planteados dentro de una
red empresarial.

En este trabajo se evalla la capacidad de configurar y administrar dispositivos
de redes orientados al disefio de redes escalables y de conmutacién, mediante
el estudio del modelo OSI, la arquitectura TCP/IP y el uso de recursos y
herramientas en funcion de los protocolos y servicios de la capa fisica como
soporte de las comunicaciones a través de las redes de datos y electronica
estableciendo alternativas a problemas de interconectividad.

El modulo 1 CCNP Route comprende los temas de conceptos basicos de red y
enrutamiento, implementacion de EIGRP, implementacion de OSPF.

El médulo 2 CCNP Switch estd compuesto por los temas de revision de los
conceptos basicos de conmutacién, Fundamentos de disefio de red, arquitectura de
red de campus.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Conmutaciéon, Enrutamiento, Redes, Electrdnica.

10



ABSTRACT

This report documents in detail the practical skills test for the final evaluation
of the CISCO CCNP (Cisco Certified Networking Professional / Professional
in Networks certified by Cisco), which is made up of two main modules (CCNP
Route and CCNP Switch), and is carried out through the development of 2
scenarios proposed within a business network.

This work evaluates the ability to configure and manage network devices oriented to
the design of scalable and switching networks, through the study of the OSI model,
TCP /1P architecture, and the use of resources and tools depending on the protocols
and physical layer services to support communications through data and electroni
networks, establishing alternatives to interconnectivity problems.

Module 1 CCNP Route covers the topics of basic network and routing concepts,
EIGRP implementation, OSPF implementation.

The CCNP Switch Module 2 is comprised of the review topics of Switching Basics,
Network Design Fundamentals, Campus Network Architecture.

Keywords: CISCO, CCNP, Routing, Swicthing, Networking, Electronics.
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INTRODUCCION

El Diplomado de profundizacion Cisco CCNP tiene esta prueba de habilidades
practicas como herramienta para validar las competencias y conocimientos que el
estudiante ha adquirido durante el curso, es esta oportunidad se proponen dos
escenarios en donde se exponen casos donde se evidencian configuraciones de
routing y switching, para que sean desarrollados y se evidencie su desarrollo
mediante simuladores como Packet tracer.

Se pondra a prueba los niveles de comprension y solucion de problemas
relacionados con diversos aspectos de Networking. Donde a través de los
conocimientos adquiridos desde entorno de conocimiento que proporciona el
curso, como la investigacion individual se pudo consolidar el producto final,
esto con el fin de planificar, implementar, verificar y solucionar problemas de
redes empresariales locales y de area amplia, partiendo de conocimientos previos
y fundamentos de redes.

El primer escenario corresponde al médulo CCNP ROUTE, donde se aplicaran los
principios basicos de red y los protocolos de IP version 4 (IPv4), el protocolo de
enrutamiento de gateway interior mejorado (EIGRP), el protocolo primer camino
mas corto (OSPF) y el protocolo de puerta de enlace de frontera (BGP).

El segundo escenario corresponde al médulo CCNP SWITCH, el cual permite
apropiar las tematicas relacionadas con la implementacion, monitoreo Yy
administracion de la conmutacion en una arquitectura de red empresarial, la
implementacion de VLAN en redes corporativas, y la configuracion y optimizacién
para una alta disponibilidad y redundancia en los switches de capa 2 y capa 3.

11



DESARROLLO

Primer Escenario

Teniendo en cuenta la siguiente imagen:

R2

OSPF area 5

Se0/0 Se1/0

10.113.12.0/24
10.113.13.0/24

172.19.34.0/24

i EIGRP AS 15
,//’ \\\
¥ RS
( X DCE 172.19.45.0/24
\\\ Se0/0 / Se1/0 i
\\\\ ”,,

- ——
e . . s . —— -

Figura 1: Topologia escenario 1
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Topologia realizada en Packet Tracer

OSPF AREAS
® Seliin o Se0/0
1541
) SeIJJIJJIJ Router? B Sel/in
—_—
s
15941 ‘
Router1 .
p Sel/on
EIGRP AS 15
;_}:_-_H — ,; & Selilin
& SEIZI."IZI."IJ Seliin ‘

15041
Routerd

Routers

Figura 2: simulacién de escenario 1.

1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los
routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en los
routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en la
topologia de red.

Configuracion inicial para R1 y direccionamiento de IP

Router#configure terminal

Router(config)#hostname R1

R1(config)# no ip domain-lookup

R1(config)# line console 0

R1(config-line)# logging synchronous

R1(config-if)# interface serial 0/0/0

R1(config-if)# ip address 10.113.12.1 255.255.255.0
R1(config-if)#clock rate 64000

R1(config-if)# no shutdown

Configuracion inicial para R2 y direccionamiento de IP

Router#configure terminal
Router(config)#hostname R2
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R2(config)# no ip domain-lookup
R2(config)# line console 0
R2(config-line)# logging synchronous
R2(config-if)# interface serial 0/0/0
R2(config-if)# ip address 10.113.12.2 255.255.255.0
R2(config-if)# no shutdown
R2(config-if)# interface serial 0/0/1
R2(config-if)# ip address 10.113.13.1 255.255.255.0
R2(config-if)# no shutdown
Configuracion inicial para R3 y direccionamiento de IP

Router#configure terminal

Router(config)#hostname R3

R3(config)# no ip domain-lookup

R3(config)# line console 0

R3(config-line)# logging synchronous

R3(config-if)# interface serial 0/0/0

R3(config-if)# ip address 10.113.13.2 255.255.255.0
R3(config-if)# clock rate 64000

R3(config-if)# no shutdown

R3(config-if)# interface serial 0/0/1

R3(config-if)# ip address 172.19.34.1 255.255.255.0
R3(config-if)# no shutdown

Configuracion inicial para R4 y direccionamiento de IP

Router#configure terminal

Router(config)#hostname R4

R4(config)# no ip domain-lookup

R4(config)# line console 0

R4(config-line)# logging synchronous

R4(config-if)# interface serial 0/0/0

R4(config-if)# ip address 172.19.34.2 255.255.255.0

R4(config-if)# no shutdown

R4(config-if)# interface serial 0/0/1

R4(config-if)# ip address 172.19.45.1 255.255.255.0
R4(config-if)# no shutdown

Configuracion inicial para R5 y direccionamiento de IP

Router#configure terminal
Router(config)#hostname R5
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R5(config)# no ip domain-lookup

R5(config)# line console 0

R5(config-line)# logging synchronous

R5(config-if)# interface serial 0/0/0

R5(config-if)# ip address 172.19.45.2 255.255.255.0
R5(config-if)#clock rate 64000

R5(config-if)# no shutdown

Configuracion de protocolo de enrutamiento OSPF entre R1, R2 y R3

R1(config)#router ospf 1
R1(config-router)# router-id 1.1.1.1
R1(config-router)#network 10.113.12.0 0.0.0.255 area 5

R2(config)#router ospf 1

R2(config-router)# router-id 2.2.2.2
R2(config-router)#network 10.113.12.0 0.0.0.255 area 5
R2(config-router)#network 10.113.13.0 0.0.0.255 area 5

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)# router-id 3.3.3.3
R3(config-router)#network 10.113.13.0 0.0.0.255 area 5
R3(config-router)# network 172.19.34.0 0.0.0.255 area 5
R3(config)#router eigrp 15

R3(config-router)#network 172.19.34.0 0.0.0.255
R3(config-router)# no auto-summary
R3(config-router)#end

Configuracion de protocolo de enrutamiento entre R5y R4

R4(config)# router eigrp 15

R4(config-router)# network 172.19.34.0 0.0.0.255
R4(config-router)# network 172.19.45.0 0.0.0.255
R4(config-router)# no auto-summary
R4(config-router)#end

R5(config)# router eigrp 15
R5(config-router)#network 172.19.45.0 0.0.0.255
R5(config-router)# no auto-summary
R5(config-router)#end

15



Después de la configuracion inicial se hace una comprobacion para verificar la
comunicacion de los router ubicados en la misma area: ping desde R2 a R1y R3.

Phy=ical Config CLI Afttributes
|

105 Command Line Interface

R2ren .
Rigping 10.113.12.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 10.113.12.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 1/8/2]1 ms

RZgping 10.113.13.2

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 10.113.13.2, timeout is 2 seconds:
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 1/11/24
ms

RZgping 172.19.34.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 172.15%.34.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 1/11/23

ms

R2§ hd
Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 3: Aplicando ping y traza R2.

2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignaciéon de
direcciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el area
5 de OSPF.
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Creacion de las interfaces Loopback en R1 y configuracion de participacion en
area 5 OSPF

R1(config)# interface loopback 1

R1(config-if)# description Engineering Department

R1(config-if)# ip address 10.1.2.1 255.255.252.0

R1(config)# interface loopback 2

R1(config-if)# ip address 10.1.2.1 255.255.252.0
R1(config)# interface loopback 3

R1(config-if)# ip address 10.1.3.1 255.255.252.0
R1(config)# interface loopback 4

R1(config-if)# ip address 10.1.4.1 255.255.252.0
R1(config-if)# exit

R1(config)# router ospf 1

R1(config-router)# router-id 1.1.1.1
R1(config-router)# network 10.1.0.0 255.255.252.0 area 5
R1(config-router)# exit

R1(config) # interface loopback 1
R1(config-if)# ip ospf network point-to-point
R1(config-if)# exit

R1(config)# interface loopback 2
R1(config-if)# ip ospf network point-to-point
R1(config-if)# exit

R1(config)# interface loopback 3
R1(config-if)# ip ospf network point-to-point
R1(config-if)# exit

R1(config)# interface loopback 4
R1(config-if)# ip ospf network point-to-point
R1(config-if)# exit

3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion de
direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el
Sistema Autdbnomo EIGRP 15.
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Creacion de interfaces loopback en R5

R5(config)# interface loopback 1

R5(config-if)# description Engineering Department
R5(config-if)# ip address 172.5.10.1 255.255.252.0
R5(config-if)# exit

R5(config)# interface loopback 2

R5(config-if)# ip address 172.5.20.1 255.255.252.0
R5(config-if)# exit

R5(config)# interface loopback 3

R5(config-if)# ip address 172.5.30.1 255.255.252.0
R5(config-if)# exit

R5(config)# interface loopback 4

R5(config-if)# ip address 172.5.40.1 255.255.252.0
R5(config-if)# exit

Configuracion para participar en EIGRP 15

R5(config)# router eigrp 15
R5(config-router)#auto-summary
R5(config-router)# network 172.5.0.0 0.0.255.255
R5(config-if)# exit

4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifiqgue que R3 esta aprendiendo
las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.
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L* Router3

Phy=ical Config CLI Afttributes
]

0% Command Ling Interface

R3tsh ip route L
Codes: L - local, © - connected, 5 - static, B - RIP, H - mobkile, B -
BEE

D - EIGRPF, EX - EIGRP external, O - 0O5PF, IA - O5PF inter area

N1l - O5PF N55L external type 1, M2 — O5PF NS55R external type 2

El - OQS5PF external type 1, E2 - O5PF external type 2, E — EGP

i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1l, LZ - I5-I5 lewel-2, ia - I5-I5
inter area

¥ — pandidate default, U - per-user static route, o — QDR

P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is wvariably subnetted, 4 subnets, 3 masks

o] 10.1.0.0/22 [110/125] wia 10.113.13%.1, 00:13:4%, Seriald 070

[¢] 10.1132.12.0/24 [11l0/122] wia 10.112.12.1, 00:23:00,

Serialdys0/ 0

c 10.112.13.0/24 is directly connected, Serial0/0/0

L 10.113.13.2/32 is directly connected, Seriald/0/0

D 172.5.0.0/1e [90/280%285¢€] wia 172.15%.34_.2, 00:07:38, Serialdy0/1
172.15%.0.0/16 is wariably subnetted, 3 subnets, 2 masks

c 172.1%.34_0/24 is directly connected, Seriall0/0/1

L 172.15%.34.1/32 is directly connected, Seriald/0/1

D 172.159.45.0/24 [50/2€8185¢] wia 172.15.34.2, 00:21:35,

Serialdys0/ 1

ket W

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 4: Show ip route R3.

Por medio del uso del comando show ip route se logra identificar las redes
accesibles o las que se han actualizado en la tabla de enrutamiento.
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5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de
50000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de
banda T1y 20,000 microsegundos de retardo.

Configuracion de rutas EIGRP en OSPF costo 50000 y retribucion de rutas OSPF
en EIGRP.

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)# redistribute ospf 1 metric 50000 100 255 1 1500
R3(config-router)# exit

R3(config)# exit

R3(config)# router ospf 1

R3(config-router)# log-adjacency-changes

R3(config-router)# redistribute eigrp 15 metric 50000 subnets
R3(config-router)# exit

R3(config)# router eigrp 15

R3(config-router)# redistribute ospf 1 metric 1544000 22000 255 1 1500
R3(config-router)# exit

Para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF, se incorporé el R3 al proceso
EIGRP que lo comunica con R4; con ello R3 queda funcionando con los dos
procesos (OSPF y EIGRP).
6. Verifigue en R1 y R5 que las rutas del sistema autdbnomo opuesto existen en
su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

¥ Routerl - ] >

Physical Config CLI Attributes

I0S Command Line Interface

ERES
Rlxen
Rlgsh ip rou
Rlf#sh ip route
Codes: L - local, © - connected, 5§ - statie, R — RIP, M — mobile, B -
BEP
D - EICRP, EX - EICRP external, © — OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSR external type 1, N2 — OSPF NSSA external type 2
El — OSDPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E — EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-l, L2 — IS-IS level-2, ia - IS-IS
inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

ably subnetted, 7 subnets, 3 masks
cted, Loopbackl
ted, Loopbackl
ted, Loopbacks
ted, Loopbackd

a

.0.0/24 is subnetted, 2 subnets
72.1% .34 0724 [110/192] wia 10.11% 12 2, 00:02:53,
Serialo/o/0

o =z 172.1%.45.0/24 [110/50000] wia 10.112.12.2, 00:01:5§,
Serialo/o/0

R1g b

Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste

Figura 5: verificacion de rutas R1.
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]

Phy=ical Config CLI Aftributes

0% Command Line Interface

BSf§sh ip route M
Codes: L - local, T - connected, 5 - static, B — RIF, M - mobile, B -
BEE

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - O5PF, IR - OS5PF inter area

N1 - {Q5PF N55L external type 1, HZ - O5PF NS5R external type 2

El - OSPF extermnal type 1, EZ - OS5PF external type 2, E — EGP

i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1l, L2 - I5-IS5 lewvel-2, ia - IS5-IS
inter area

* — pandidate default, U - per—-user static route, o — QDR

P — periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is wariably subnetted, 3 subnets, 2 masks

D EX 10.1.0.0/22 [170/8321385¢] wia 172.15%.45.1, 00:02:34,
Serialds0 0

D EX 10.113.12.0/24 [1l70/831385¢€] wia 172.15.45.1, 00:02:34,
Seriald/ 0 0

D EX 10.112.123.0/24 [170/83132385€] wia 172.15.45.1, 00:02:34,
Serialds0 0

172.5.0.0/16 is wariably subnetted, 9 subnets, 3 masks

D 172.5.0.0/1¢ is a summary, 00:12:33, Hulld
C 172.5.8.0/22 is directly connected, Loopbackl
L 172.5.10.1/32 is directly connected, Loopbackl
c 172.5.20.0/22 is directly connected, Loopback2
L 172.5.20.1/32 is directly connected, Loopkack2
C 172.5.28_.0/22 is directly connected, Loopback3
L 172.5.30.1/32 is directly connected, Loopback3
c 172.5.40.0/22 is directly connected, Loopbackd
L 172.5.40.1/32 is directly connected, Loopkackd
172.1%.0.0/16 is wariabkly subnetted, 4 subnets, 3 masks
D 172.1%.0.0/16 is a summary, 00:15:42, Nulld
D 172.15.34.0/24 [30/2€8185€] wia 172.15%.45.1, 00:1=:42,
Seriald/s0 0
C 172.1%.45.0/24 is directly connected, Serial0y/0/0
L 172.159.45.2/32 is directly connected, Serial0y/0/0
| oos =
Ctri+F§ to exit CLI focus Copy Paste

Figura 6: verificacion de rutas R5.

Al ejecutar el comando show ip route, se puede verificar que R1 como R5 presentan
las rutas del sistema autbnomo opuesto anexandolas a sus respectivas tablas de
enrutamiento (figura 6 y figura 7).
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™
Rl=
Rl=
El=en
Blgsh ip os
BElgsh ip ospf data
BElgsh ip ospf database
OS5PF Router with ID (1.1.1.1) (Process ID 1)
REouter Link States (Rrea 5)
Link ID LDV Bouter Lge Segt Checksum Link
count
1.1.1.1 1.1.1.1 435 0x80000005 0xd0deaa 3
2.2.2.2 2.2.2.2 S8¢€ 0280000005 0x004c54 4
3.3.3.3 3.3.3.3 524 0x80000005 0xd00acb4d 3
Type—-5 LS External Link States
Link ID LDV Bouter Lge Segt Checksum Tag
172.5.0.0 3.3.3.3 524 0x80000001 0x00aass 0
172.15.45.0 3.3.3.3 G524 02280000001 0x0011be O
Rl# hd
Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 7: verificacion de OSPF R1.
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* Routers

Physical Config CLI Attributes
]

0% Command Line Interface

RS-

B5=

EE=en

BS5gsh ip ei

BESfsh ip eigrp topo

BES#sh ip eigrp topology

IP-EIGRP Topology Table for AS 15/ID(172.15.45.2)

Codes: P - Passive, L - Rotive, U - Update, 2 - Query, B - Reply,
r — Reply status

F 10.1.0.0/22, 1 successocrs, FD is 831385¢
wia Rstatic (231385&/720185¢&)

F 10.113.12.0/24, 1 successors, FD is B831385¢
wia Rstatic (231385&/720185¢&)

F 10.113.13.0/24, 1 successors, FD is 831385¢
wia Rstatic (231385&/720185¢&)

F 172.5.0.0/1€, 1 successors, FD is 12Z825&€
via Summary (12825&/0), MHulld

P 172.5.8.0/22, 1 successors, FD is 12825¢
via Connected, Loopbkackl

P 172.5.20.0/22, 1 successors, FD is 12825¢
via Connected, Loopback2

P 172.5.28.0/22, 1 successors, FD is 12825¢&
via Connected, Loopbkback3

F 172.5.40.0/22, 1 successors, FD is 12Z825¢
via Connected, Loopbackd

P 172.15.0.0/1€, 1 successors, FD is 21€985&
via Summary (21&€985&/0), Mulld

P 172.15%.34.0/24, 1 successors, FD is 2Z&E135¢
wia 172.15%.45.1 (2e8185&/21€585%), Seriald/SO0/0

P 172.15.45.0/24, 1 successors, FD is 21&585¢
via Connected, Seriald/s0/0

=1 W

Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 8: verificacion de EIGRP R5.
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Pruebas de traza

Phy=ical Config CLI Aftributes
]

105 Command Ling Interface

sl
Type—5 A5 External Link States
Link ID ADWV BRouter RBge Segt Checksum Tag
172.5.0.0 3.3.3.3 5924 0x20000001 O0x0daass 0
172.15.45.0 3.3.3.3 424 0x20000001 O0x001lke O
Rlg
Rlg
Rlg
Rléping 172.5.10.1
Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 172.5.10.1, timeout is 2 seconds:
rrret
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 4/7/17 ms
Rlftrac
Rlftraceroute 172.5.40_.1
Type escape seguence to abortc.
Tracing the route to 172.5.40.1
1 10.113.12.2 2€& msec 0 msec 4 msec
2 10.113.13.2 1l msec 1l msec 4 msec
3 172.15.34.2 3 msec 4 msec Z msec
4 172.19.45.2 4 msec 4 msec 10 msec
Rl i
Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 9: verificacion de TRAZA'Y PING R1.

En la figuralO se logra evidenciar el ping exitoso, como también el traceroute a la
Loopback de R5, con lo cual se demuestra que se tiene acceso a las demas
Loopback.
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Segundo Escenario

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte
del escenario propuesto.

Topologia de red

Lo0: 1.1.1.1 Lo0: 1.1.1.1

L3 Etherchannel (LACP)
4 Fa0i1 Fa0/11
()

Fa0/12 sz Fa0/12
10.12.12.0/30

Host C _m - o -
oo =) o, N
m & N N
. = 2 1
rJ pra— o
?5 @oZ) gn
35 e B
M M
EY By 2
2§ & =

L2 Etherchannel
(PAgP)

Host A ALS1 ALS2 Host B

Figura 10: Topologia escenario 2.

Fa0/11 Fa0/11
Fa0/12 " a2 ; o !
Fali Fa0/s “ Fan

_—
PC-PT 356 Fal/9 Fa0i10 PCPT
Fal/10 FaliT
Host C D oU F Host D
[
F Fali7
- e F Fa0/7
Fa0i10 . mT
Fa0 Faos AL Fali0 s I Faois Fa0
o 4 -
Host A Host B

Figura 11: simulacion de escenario 2.
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Parte 1. Configurar lared de acuerdo con las especificaciones.
a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

Se realiza el apagado de cada una de las interfaces de los 4 Switch por medio del
comando “shutdown”.
Switch#configure terminal
Switch(config)#interface range FastEthernet0/1-9
Switch(config-if-range)#shu
Switch(config-if-range)#shutdown
Switch(config-if-range)#ex
Switch(config)#interface range FastEthernet0/10-19
Switch(config-if-range)#shu
Switch(config-if-range)#shutdown
Switch(config-if-range)#ex
Switch(config)#interface range FastEthernet0/19-22
Switch(config-if-range)#shu
Switch(config-if-range)#shutdown
Switch(config-if-range)#

b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.
Switch#configure terminal
Switch(config)#hostname DLS1
DLS1(config)#

Switch #configure terminal
Switch (config)#hostname DLS2
DLS2(config)#

Switch #configure terminal
Switch(config)#hostname ALS1
ALS1(config)#

Switch#configure terminal

Switch(config)#hostname ALS2
ALS2(config)#
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c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

1) La conexion entre DLS1 y DLS2 seré un EtherChannel capa-3

utilizando LACP. Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.12.12.1/30
y para DLS2 utilizara 10.12.12.2/30.

DLS1(config)#interface port-channel 12

DLS1(config-if-range)#no switchport

DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252

DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface range FastEthernet0/11-12

DLS1(config-if-range)#no switchport

DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active

DLS1(config-if-range)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 12
DLS2(config-if-range)#no switchport

DLS2(config-if)#ip address 10.12.12.2 255.255.255.252
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)# interface range FastEthernet0/11-12
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS2(config-if-range)#exit

2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.
Se configura LACP en los Port-channels en las intefaces deseadas y se asigna el

mode active.
DLS1(config-if)#interface range FastEthernet0/7-8
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#end
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ALS1(config)#interface range FastEthernet0/7-8
ALS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range)#end

DLS2(config-if)#interface range FastEthernet0/7-8
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#end

ALS2(config)#interface range FastEthernet0/7-8
ALS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#no shutdown

3) Los Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10 utilizara PAgP.
Se configura PAgP en los Port-channels en las intefaces deseadas y se asigna el

mode desirable:
DLS1(config-if)#interface range FastEthernet0/9-10
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#end

ALS1(config-if)# interface range FastEthernet0/9-10
ALS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range)#end

DLS2(config-if)# interface range FastEthernet0/9-10
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range)#no shutdown
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DLS2(config-if-range)#end

ALS2(config-if)# interface range FastEthernet0/9-10
ALS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#end

4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la

VLAN nativa.

DLS1#vlan database

DLS1(vlan)# vlan 500

DLS1(vlan)#apply

DLS1(vlan)#exit

DLS1(config)#interface Pol

DLS1(config-if)#switchport trunk native Vlan 500

DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface Po4

DLS1(config-if)#switchport trunk native Vlan 500

DLS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface Pol
ALS1(config-ify#switchport trunk native Vlan 500
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface Po3
ALS1(config-if)#switchport trunk native Vlan 500
ALS1(config-if)#exit

DLS2(config)#interface Po2
DLS2(config-if)#switchport trunk native Vlan 500
DLS2(config)#interface Po3
DLS2(config-if)#switchport trunk native Vlan 500
DLS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface Po2
ALS2(config-if)#switchport trunk native Vlan 500
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface Po4
ALS2(config-ify#switchport trunk native Vlan 500
ALS2(config-if)#exit
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d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3

1) Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321
DLS1(config)#vtp domain CISCO
DLS1(config)#vtp version 3
DLS1(config)#vtp password ccnp321
DLS1(config)#end

ALS1(config)#vtp domain CISCO
ALS1(config)#vtp version 3
ALS1(config)#vtp password ccnp321
ALS1(config)#end

ALS2(config)#vtp domain CISCO

ALS2(config)#vtp version 3
ALS2(config)#vtp password ccnp321

2) Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

Phy=ical Config CLI Attributes
I

105 Command Line Interface

]

DLE1#
DLE1#
DLS1d4sh wtp st
DLS1#sh wtp status
VIF Version capable : 1l to 2
VIP wversion running -2
VIP Domain Name » CISCO
VIP Pruning Mode : Disabkled
VIP Traps Generation : Disabkled
Device ID - 0002.1ec7.0420
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-2-5%3 01:07:30
Local updater ID is 0.0.0.0 (no valid interface found)
Feature VLAN -
VIP Cperating Mode : Server
Haximum VLANs supported locally : 1ods
Number of existing VLANs -
Configuration Rewvision - a
HMDS digest 0218 020D 0271 OxFAR OxDC OxEL
Oxe2 OxFF

Ox7C O0x5C O0xe7 0x2C OxBl OxF2
0xB3 0202
DLE1# b

Ctrl+F5 to exit CLI focus Copy Paste

Figura 12: verificacion servidor principal DLS1.
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3) Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

Phy=ical Config CLI Afttributes
]

105 Command Line Interface

Alol {Contig) #

ALS]1 (config) #

ALSl {config) #

RLS1 (config) ¢

BALS]1 (config) gex

ALS1$

ALS1$

ALS1g

ALS1gsh w

£5YS-5-CONFIG I: Configured from console by console
tp st

LL.S1g¢sh wtp status

VIP Version

Configuration Rewision

Maximum VLANs supported locally
Number of existing VLANs

VIP Operating Mode

VIP Domain Name

VTP Pruning Mode

VIP V2 Hode

VIP Traps Generation

MD5 digest

0xFF

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-2-5%3 01:07:30

2L514| v

2

u]

255

[

Client

CISCOo

Disakbled

Disakled

Disakled

0218 0x0D 0x71 OxFA O0xDC OxE1l Ox&2

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 13: verificacién clientes VTP ALS1.
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|
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[ELGZ [contig) B

AL5Z (config)

BRL52 (config)

AL52 (config) #vtp mode client

Setting device to VIP CLIENT mode.

BLL52 (config) fex

RLS2§

£5Y¥5-5-CONFIG I: Configured from conscle by conscle

RL5Zg

LLS5Z#sh vtp st

AL52¢sh wtp status

VIP Version - 2

Configuration Rewvision -0

Maximim VLLNs supported locally : 255

Number of existing VLANs -

VIP Operating Mode : Client

VIPF Domain Name - CISCO

VIP Pruning HMode : Disakled

VIP V2 HMode : Disabled

VIP Traps Generation : Disakled

MD5 digest : 0x18 0x0D 0x71 O0xFR O0xDC OxEl 0Oxc2
0xFF

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-2-53 01:07:30

ALs2#| w

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 14: verificacion clientes VTP ALS2
Se asigna el nombre de dominio y la contrasefia establecida a los switchs DLS1,
ALS1yALS2.

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:
Tabla 1. Configuracion VLAN

Nimero de Nombre de NUmero de Nombre de VLAN
VLAN VLAN VLAN
500 NATIVA 434 PROVEEDORES
12 ADMON 123 SEGUROS
234 CLIENTES 1010 VENTAS
1111 MULTIMEDIA 3456 PERSONAL
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Se realiza la respectiva configuracion de las VLAN en el servidor principal.

f

DLS1(config)#vlan 500
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
DLS1(config-vlan)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS1(config-vlan)#vlan 12
DLS1(config-vlan)#name ADMON
DLS1(config-vlan)#vlan 123
DLS1(config-vlan)#name SEGUROS
DLS1(config-vlan)#vlan 234
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES
DLS1(config-vlan)#vlan 1010
DLS1(config-vlan)#name VENTAS
DLS1(config-vlan)#vlan 1111
DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan)#vlan 3456
DLS1(config-vlan)#name PERSONAL
DLS1(config-vlan)#exit

En DLS1, suspender la VLAN 434.

Se procede a suspender la VLAN 434 con el comando “state suspend”

DLS1(config)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#state suspend

* pLST - O b

Physical Config CLI Attributes
I

105 Command Ling Interface

DLS1gshow vlan brief A
VLAN Name Status Ports
1 default active Pol, Fal/sl, Fal/s2,
Fal/s3

Fads4, Fal/5, Fal/g,
Fal/ll3

Fad/s1l4, Fa0/15,
Falsfl€, Fals/17

Fadsle, Fa0/1%,
Fa0s20, FaO/21

Fal/22, Fal/23,
Fals24, Gigl/1

Zigosz
1z RDMON active
123 SEGUROS active
234 CLIENIES active
434 FPROVEEDORES active
500 VENIRS active
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trmet-default active v
Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

Figura 15: verificacién VLAN DLS1
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g Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version

2,y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

Por medio de los comandos “vtp version 2” “vtp mode transparent” se configuran

en

DLS2 cada una de las VLANSs estipuladas.
DLS2(config)#vtp version 2
DLS2(config)#vtp mode transparent
DLS2(config)#vlan 500
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS2(config-vlan)#vlan 12
DLS2(config-vlan)#name ADMON
DLS2(config-vlan)#vlan 123
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS
DLS2(config-vlan)#vlan 234
DLS2(config-vlan)# name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#vlan 1010
DLS2(config-vlan)#name VENTAS
DLS2(config-vlan)#vlan 1111
DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS2(config-vlan)#vlan 3456
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL
DLS2(config-vlan)#exit

h. Suspender VLAN 434 en DLS2.

Se procede a suspender la VLAN 434 con el comando “state suspend”

DLS2(config)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#state suspend
DLS2(config-vlan)#exit
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¥ pLS2 — O x

Phys=ical Config CLI Attributes
I

105 Cemmand Line Interface

DLSZ# A
DLSZ#

DLS2#sh wvlan bri

DLS2#sh vlan brief

VLAN Hame Status Ports
1 default actiwve FaOs1l, FalO/2, Fald/3,
Fal/4

Fad/5, Fal/&, FaO/ll,
Fal/12

Fa0/13, Fad/14,
Fa(/15, Fa0/l%

Fa0/17, Fad/lg,
Fa(/1%, Fa0/20

Fal/21l, Fa0/22,
Fa(/23, Fa0/24

iglfl, Gigd/z

434 VLANO4324 actiwve

1002 fddi-default actiwve

1003 token-ring-default actiwve

1004 fddinet-default actiwve

1005 trnet-default actiwve

D5z g v
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 16: verificacién VLAN DLS2

i EnDLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la
red.

Se crea la VLAN 567 en DLS2 y se configura tal forma que ésta no sea
reconocida por los demas switchs de la red.

DLS2(config)#vlan 567

DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION

DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 2

DLS2(config)#switchport trunk allowed vlan except 567

DLS2(config)#interface port-channel 3

DLS2(config)#switchport trunk allowed vlan except 567

j Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 500,
1010, 1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123 y 234.

DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,500,1010,1111,3456 root
primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 123,234 root secondary
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k  Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123y 234y
como una raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 500, 1010, 1111y
3456.

DLS2(config)#spanning-tree vlan 123,234 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,500,1010,1111,3456 root
secondary

1. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente
las VLAN que se han creado se les permitira circular a través de éstos
puertos.

DLS1(config)#interface range FastEthernet0/7-10
DLS1(config-if-range)#switchport trunk allowed vilan
12,123,234,500,1010,1111,3456

DLS2(config)#interface range FastEthernet0/7-10
DLS2(config-if-range)# switchport trunk allowed vlan
12,123,234,500,1010,1111,3456

ALS1(config)#interface range FastEthernet0/7-10
ALS1(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan
12,123,234,500,1010,1111,3456

ALS2(config)#interface range FastEthernet0/7-10
ALS2(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan
12,123,234,800,1010,1111,3456

m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asighados
a las VLAN de la siguiente manera:

Tabla 2. Configuracion de interfaces VLAN
Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS?2

Interfaz Fa0/6 3456 12, 123, 234
1010 1010
Interfaz Fa0/15 1111 1111 1111 1111
Interfaces FO /16-18 567
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DLS1(config)#interface Fa0/6
DLS1(config-ify#switchport mode access
DLS1(config-if)#switchport host
DLS1(config-if)#switchport access vlan 3456
DLS1(config-ifyj#no shutdown
DLS1(config-if)#interface Fa0/15
DLS1(config-if)#switchport host
DLS1(config-ify#switchport mode access
DLS1(config-if)#switchport access vlan 1111
DLS1(config-ify#no shutdown

DLS2(config)#interface Fa0/6
DLS2(config-if)#switchport host
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 12
DLS2(config-if)#switchport access vlan 1010
DLS2(config-if)#no shutdown
DLS2(config-if)#interface Fa0/15
DLS2(config-if)#switchport host
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 1111
DLS2(config-if)#no shut
DLS2(config-if)#interface range FO /16-18
DLS2(config-if-range)#switchport host 39
DLS2(config-if-range)#switchport mode access
DLS2(config-if-range)#switchport access vlan 567
DLS2(config-if-range)#no shut

ALS1(config)#interface FO/6
ALS1(config-if)#switchport host
ALS1(config-if}#switchport mode access
ALS1(config-if)#switchport access vian 123
ALS1(config-if)y#switchport access vlan 1010
ALS1(config-ify#no shutdown
ALS1(config-if)#interface FO/15
ALS1(config-if)#switchport host
ALS1(config-if}#switchport mode access
ALS1(config-if)#switchport access vlian 1111
ALS1(config-if)#no shutdown

ALS2(config)#interface F0/6
ALS2(config-if)#switchport host
ALS2(config-ify#switchport mode access
ALS2(config-if)#switchport access vian 234
ALS2(config-if)#no shutdown
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ALS2(config-if)#interface FO/15
ALS2(config-if)#switchport host
ALS2(config-if)#switchport mode access

ALS2(config-if)#switchport access vlan 1111

ALS2(config-ify#no shutdown

Parte 2: conectividad de red de pruebay las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso

Phy=ical Config CLI Attributes
—
105 Command Line Interface

[WLEHN Hame TLaLUus T
1 default active Pol, Falds1, Fal/s2,
Fal/s3

Fal/4, Fals5, Fal/13,
Fal/s14

Falysle, Fals17,
Fadys1lg, Fals1ls

Fal/20, Falsf21,
Falys22, Fal/sZ3

Fal/s24, =igld/s1,
Eigl/s2
12 LDMON actiwve
123 SEGURDS active
234 CLIENTES active
434 FPROVEEDORES active
500 VENWTAS actiwve
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trmet—-default actiwve
1111 VLAN1111 active Fal/s15
3458 VLAN345E active Fal/&
DLS1§
Ctri+F5 to exit CLI focus Copy Paste

Por medio del comando “show vlan brief” se puede evidenciar la existencia de las
VLAN estipuladas en cada uno de los conmutadores; también se puede observar

Figura 17:

verificaciédn VLAN DLS1

que la VLAN 434 PROVEEDORES se encuentra “activa”.
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Phy=ical Config CLI Attributes

0% Command Line Interface

Figura 18: verificacion VLAN DLS2

DLS524sh wlan brief .
VLAN Hame Status Borts
1 default active Fadysl, Falsf2, Fal/s 3,
Fal/4

Fals5, Fal/s11,
Fal/sl2, Fal/13

Fal/14, Fal/le,
Fal/s17, Fal/1l%

Fals1l5, FalO/s20,
Fals21l, Fal/s22

Fal,/23, Fal/24,
Gigldsl, GigO/s2
12 VLANOOLlZ active
434 VLANO434 active
567 ERODUCCICH actiwve
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trmet—-default active
1010 VLAW1010 actiwve Fal/&
1111 VLAW1111 actiwve Fal/s1l5
CL52§ e
Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste

En la siguiente figura se puede evidenciar que so6lo en DLS2 se encuentra
disponible la VLAN 567 PRODUCCION
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Phy=ical

Config CLI

Afttributes

105 Command Line Interface

ELS1g=h vlan b
LLS14sh wlan brief

VLAN MName Status Borts
1 default actiwve Pol, Fad/fl, Fal/sfZ,
Fal/3
Fals4, Fal/f5, Fal/s11,
Fal/s12
FaO/13, Fal/14,
Fal/le, FalO/17
Fal/s1l8, Fal/1%,
Fal/s20, Fal/21
Fad/22, Fal/23,
Fal/24, =igl/1
=igl/s2
1z LDMON actiwve
123 SEGURDS actiwve
234 CLIENTES actiwve
434 FEROVEEDDRES actiwve
500 VWVENTAS actiwve
1002 f£ddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddinet—-default actiwve
1005 trnet-default actiwve
1111 VLAMN1111 actiwve Fal/1l5
2456 VLAN34:5¢ actiwve
ALS1%
Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 19: verificacion VLAN ALS1
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Physical Config CLI Attributes
]

05 Command Line Interface

ALS28 .
LLS5Z#sh wvlan bri
LL.52¢sh vlan brief
VLAN Hame Status Ports
1 default actiwve Fal/sl, Fal/f2, Fal/3,
Fal/4

Fal/s5, Fal/11,
FaO/12, Fal/13

Fal/s14, Fal/lE,
Fal/s17, Fal/18

Fal/s1l5, Fal/20,
FaO/21, Fal/22

Fal/s23, Fal/s24,
Figld/sl, =igl 2
1z LDMON actiwve
123 SEGURDS actiwve
234 CLIENIES actiwve Fal/e
434 FPROVEEDORES actiwve
500 VENTAS actiwve
1002 f£ddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddinet—-default actiwve
1005 trnet-default actiwve
1111 VLANWI1111 actiwve Fals15
345¢ VLAN345& actiwve
BRLSZg (V]
Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 20: verificacion VLAN ALS2

A continuacion se hace la verificacion de la asignacion de los puertos troncales a
las VLAN; por medio del comando “show interfaces trunk” podemos observar
todos los puertos que funcionan como trunk.

41



Phy=ical

Config CLI Afttributes
|

0% Command Line Interface

DLS1¢
DLS1g

BPort
Eod
Fal/s7
Fad/8

Port
Pod
Fadys7
Fal/s8

Port
Eod
Fal/s7
Fadys2

Port
Eod
Fal/s7
Fal/sa

DLS1$

DLS1ésh inter
DLS1#sh interfaces trunk

Hode Encapsulation
on 202 .1g
on 802 .1g
on 802 .1g

Wlans allowed on trunk
1-10a5
1-10a5
1-10a5

Status

trunking
trunking
trunking

Hatiwve wlan
500

1

1

Vlans allowed and active in management domain

1,12,123,234,434,500
1,12,123,224,424,500
1,12,123,234, 434,500

WVlans in spanning tree forwarding state and not pruned

1,12,123,224,424,500
12,123,234,434
12,123,234, 434

Cirl+F& to exit CLI focus

Figura 21: verificacion interfaces DLS1
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Phy=sical

Config CLI Attributes
|

0% Command Line Interface

DLSZ>
DLS2=en
DLSZ¢sh
DLSZgsh
DLSZgsh
Port
Bol

Eo3

Port
Bol
Eo3

Port
Bol
Eo3

Port
Bol
Eo3

DLS2g

inter

interfaces tr

interfaces trunk
Hode Encapsulation
on 802 .1g
on 202 .1g

Vlans allowed on trunk
1-5€€,5658-1005
1-5€€,5628-1005

Status
trunking
trunking

Natiwve wlan
540
={u ]

Vlans allowed and active in management domain

1,12,434
1,12,424

Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

1,12,434
1,12,424

Cirl+F& to exit CLI focus

Figura 22: verificacién interfaces DLS2.
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Phy=ical Config CLI Afttributes
]

0% Command Ling Interface

123
234
434
500
1002
1003
1004
1005
1111
245¢

Bort
Eo3

Port
Eo3

Port
Eo3

Bort
Po3

LL.51¢

LT.51¢

AT.S1¢

LL.S51¢sh inte

LL.51¢sh interfaces tr
AL.S1gsh interfaces trunk
Hode Encapsulation

SEGUROS

CLIENTES
PROVEEDDRES

VENTRS
fddi-default
token—-ring-default
fddinet—-default
trnet—default
VLAEN1111

VLAN3I45E

on 802 .1g

Vlians allowed on trunk
1-1005

actiwve
actiwve
actiwve
actiwve
actiwve
actiwve
actiwve
actiwve
actiwve
actiwve

Status
trunking

FalO/s15

Natiwve wlan

500

Vlans allowed and active in management domain

1,12,123,234, 434,500

Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

123,234,500

ALS1g

Ctri+F& to exit CLI focus

Figura 23: verificacién interfaces ALS1.
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Phy=ical Config CLI Attributes
| ]

0% Command Line Interface

TZ Lo =T vl My =]

123 SEGURDS actiwve ~
234 (CLIENTES actiwve Fad/se

434 PROVEEDORES actiwve

500 VEMNTAS actiwve

1002 fddi-default actiwve

1003 token-ring-default actiwve

1004 fddinet-default actiwve

1005 trnet—-default actiwve

1111 VIANMI1I111 actiwve FalO/s15

3458 VLAMNZ45¢ actiwve

ALS2§sh interf

ALS52f¢sh interfaces trun

Bort Hode Encapsulation Status Natiwve wlan

BoZ on 802 .1g trunking [=1u]u]

Eo4 on 802 .1g trunking Saa

Bort Vlans allowed on trunk

Bol 1-1005

Pod 1-1005

Bort Vlans allowed and active in management domain

Bol 1,12,123,234,434 500

Pod 1,12,123,234,434,500

Bort Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Bol 1,12,123,234,434 500

Pod 1,12,123,234,434,500

ALSZ§ W
Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 24: verificacion interfaces ALS2.

b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente

Al ejecutar el comando “show etherchannel summary ” se logra evidenciar la
correcta configuracion del EtherChannel entre DLS1 y ALS1
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® o .|
Physical Confi CLI Attributes.
Physical Config CLI Atftributes e 5 —
—
105 Command Line Interface
105 Command Line Interface
CLS1#sh eth ALS1% ~
DLSl#sh etherchannel ch ALS1#
DLS1#sh etherchannel sum ALS1l#sh eth
CLSl#sh etherchannel summary ALS1#sh etherchannel summ
Flags: D - down P - in port-channel BLS1#sh etherchannel summary
I - stand-alone s - suspended Flags: D - down P - in port-channel
H - Hot-standby (LACP only) I - stand-alone s - suspended
2 - Layer3 5 - Layerz H - Hot-standby (LACP only)
U - in use £ - failed to allocate aggregator 2 - Layer3 5 - Layer2
u - unsuitable for bundling U - in use £ - failed to allocate aggregator
w - waiting to be aggregated u - unsuitable for bundling
d - default port W — waiting to be aggregated
d - default port
Number of channel-groups in use: 3
Number of aggregators: 3 Number of channel-groups in use: 2
Nurber of aggregators: 2
Group Port-channel Protocol Ports
Group Port-channel Protocol Ports
1 Pol(sD) -
4 Po4(5U) PAgP Fa0/S{P) FaO/l0(PF) 1 Pol(SD) LaCp Fa0/7(I) Fad/8(I)
1z PolZ (RD) - 2 Po2 (5 PAgP Fa0/9(P) Fa0/l0(P)
DLS1g L5134 e
Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste

Figura 25: verificacion ETHERCHANNEL en DLS1 Y ALS1.

c. Verificar la configuracién de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada

VLAN.

L O
Physical Config CLl  Attributes Physical Config CLI  Aftributes
105 Command Line Interface 105 Command Line Interface
Spanning tree enabled protocol ieee ~ Spanning tree enabled protocol ieee A
Root ID Priority 24577 Root ID Priority 24577
Rddress 00D0_D3D4. 6742 Zddress 00D0.D3D4. 743
Cost 18 Cost 9
Port 27 (Port-channell) Port {Pors-channel4)
Hello Time 2 sec Max Bge sec Forward Delay 15 sec Helle Time 2 sec Hax Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 23¢€73 (priority 28€72 sys—id-ext 1) Bridge ID FPricrity (priority 32768 sys-id-ext 1)
Address 0001.€4E3.CBD3 hddress 0001.42RR B7CE
Hello Time 2 sec Max Age sec Forward Delay 15 sec Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20 Bging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio_Nbr Type Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
Po2 Root FWD 3 1z3. Shr Po2 Desg FWD & Shr
Po3 Desg FWD 9 128 Shr Tod Root FWD & Shr
Fal/lz Desg FWD 1% 123, 2p
Fal/ll Desg FWD 1% 1z3. 2p VLANOO1Z
Spanning tree enabled protoccl ieee
VLANOO Root ID Priority 24588
Spanning tree enzbled protocol ieee Rddress 00D0.D3D4. 6743
Root ID Priority 24523 Cost ]
Rddress 00D0_D3D4. 6742 Tort 28 {Port-channeld)
Cost 13 Hello Time 2 sec Max RAge sec Forward Delay 15 sec
Port 27 (Port-channell)
Hello Time sec Max Rge sec Forward Delay 15 sec Eridge ID Prierity 2720 (prierity 32768 sys-id-ext 1I)
Zddress 001.42R3 B7CE
Bridge ID Priority 23624 (priority 28€72 sys—id-emt 12) Hello Time sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Address 0001.€4E3.CBD3 Rging Time 20
Hello Time sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bging Time 20 Interface 2ole Sts Cost Prio.Nbr Type
Interface Role Sts Cost Prio Nbr Type
- S Po2 Desg FWD & Shr
Po4 Root FWD 9 Shr
Po2 Root FWD 3 Shr
Po3 Desg FWD S Shr e VLANO123 w
Ciri+F8 to exit CLI focus Copy Paste Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

Figura 26: verificacion Spanning-tree en DLS2 Y ALS2.
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CONCLUSIONES

Por medio del diplomado de profundizacién se adquieren conocimientos mas
concretos y enfaticos sobre el Routing and Switching en la tecnologia de redes
CISCO, por medio de la profundizacion se interactia con plataformas simuladoras
en implementacion de redes, donde se realizan las pruebas y laboratorios
requeridos en el diplomado.

Mediante el uso de balanceo de carga EIGRP se permite que un router utilice
varias trayectorias a un destino al reenviar paquetes, con EIGRP es posible
configurar el trafico sobre enlaces con coste distinto utilizando el comando variance.
Este mismo permite al administrador identificar el ambito de la métrica incluyendo
caminos adicionales con el uso del pardmetro multiplicador.

Se puso en practica las tematicas abordadas a lo largo del curso correspondiente a
protocolos de Enrutamiento Avanzado, Implementacién de soluciones soportadas
en enrutamiento avanzado, configuracion de sistemas de red soportados en VLANS
y Administracién, Seguridad y Escalabilidad en redes conmutadas.

Finalmente, se sustentdé el desarrollo de cada escenario con los respectivos
procesos de documentacion de la solucion, correspondientes al registro de la
configuracion de cada uno de los dispositivos, la descripcion detallada del paso a
paso de cada una de las etapas realizadas durante su desarrollo, el registro de los
procesos de verificacibn de conectividad mediante el uso de los comandos
requeridos para cada caso, empleando la herramienta de simulacién Packet Tracer.
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