DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP
SOLUCION DE DOS ESCENARIOS PRESENTES EN ENTORNOS
CORPORATIVOS BAJO EL USO DE TECNOLOGIA CISCO

JORGE ARMANDO GOMEZ MUNOZ

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA — UNAD
ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA E INGENIERIA — ECBTI
INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES
FUSAGASUGA
2020



DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP
SOLUCION DE DOS ESCENARIOS PRESENTES EN ENTORNOS
CORPORATIVOS BAJO EL USO DE TECNOLOGIA CISCO

JORGE ARMANDO GOMEZ MUNOZ

Diplomado de opcién de grado presentado para optar por al titulo de
INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES

DIRECTOR:
MSc. GERARDO GRANADOS ACUNA

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA — UNAD
ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA E INGENIERIA — ECBTI
INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES
FUSAGASUGA
2020



NOTA DE ACEPTACION

Firma del Presidente del Jurado

Firma del Jurado

Firma del Jurado

FUSAGASUGA, 27 de noviembre de 2020



AGRADECIMIENTOS

A g, creador de lod p todes, por iluminar p quiar lodss los pasos de mi vida: A mi
asposa, CHMBica; por impulsarme a conquistar nuevas metas, por apoyarme y brindarme su
anor; y, & mis hijos, Nivolds v A@'aﬂdhﬂ, a quicnes les debo lody él tiompo inverlide para

culminar este camino. [ Gracias, familin] ONuna és larde aloanzar sus sueros

« e parvis grandis acervus enit”



CONTENIDO

Péag.
AGRADECIMIENTOS ...ttt ettt ettt e e et eete st e steeeeeaeeaeas 4
CONTENIDO ...ttt ettt et e et e et e et e et e et eeeeete e teeeaeeeeas 5
LISTA DE FIGURAS ...ttt ettt ettt ettt ettt et as e e stesaeesaeaneas 6
GLOSARIO ...ttt ettt ettt e et et e e et et e e e e e e eee s 8
RESUMEN ... .ottt ettt ettt et e e et e et e et e e et e e et e e saeesaeeseeesreesreeeneesaeeas 9
ABSTRACT ...ttt ettt ettt e et e et et e et et e et e e e et e et e et e er e et e e e e eteereeteareas 9
INTRODUGCCION ...ttt ettt ettt et eee et e e 10
PRIMER ESCENARIO ... .ottt ettt ae e een s 11
SEGUNDO ESCENARIO ... ..ottt ettt sae e saeeneas 20
CONCLUSIONES ...ttt ettt e et eee e e aae e 41
BIBLIOGRAFIA ...ttt et e e eae s 42



Figura 1: Topologia de Red Escenario 1

LISTA DE FIGURAS
Péag.
11

Figura 2: Router Cisco Serie 1941 con modulo serial HWIC-2T y Cables Seriales
DCE y DTE. Obtenido de

https://www.informit.com/articles/article.aspx?p=2202412&seqNum=4 11
Figura 3: Captura de Packet Tracer con Escenario 1 implementado 11
Figura 4: Esquema de direccionamiento IPv4 para el escenario 1 12
Figura 5: Capturas de configuraciones direccionamiento IP y protocolos de
enrutamiento de Routers R1 a R5 15
Figura 6: Implementacién de interfaces loopback y e incorporacion al

enrutamiento OSPF en R1 16

Figura 7: Implementacién de Interfaces Loopback e incorporacién al enrutamiento

EIGRP en R5
Figura 8: Aprendizaje de Rutas Loopback OSPF y EIGRP en Router R3

17
18

Figura 9: Redistribucion de Rutas OSPF Y EIGRP en Router de Borde de Area 19

Figura 10: Rutas EIGRP Redistribuidas por OSPF dentro del Area 5 y prueba de
conectividad vista desde R1 19
Figura 11: Rutas OSPF Redistribuidas por EIGRP por dentro del Sistema
Autonomo 15 y Prueba de Conectividad a Red OSPF desde R5 enred EIRP __ 19
Figura 12: Segundo Escenario Propuesto 20
Figura 13: Escenario Implementado en Packet Tracer 20
Figura 14: Configuracion de interfaz EtherChannel Po12 en Swtich DLS1 22
Figura 15: Configuracion de interfaz EtherChannel Po12 en Swtich DLS2 23
Figura 16: Estado de troncales EtherChannel en Swtich DLS1 Y DLS2 23
Figura 17: Configuracion de Canal EtherChannel con protocolo LACP en Swtich
DLS1 24
Figura 18: Configuracion de Canal EtherChannel con protocolo LACP en Swtich
ALS1 24
Figura 19: Verificacion de Canal EtherChannel entre Swtich DLS1 y Swtich

ALS1 25
Figura 20: Verificacion de Canal EtherChannel entre Swtich DLS2 y Swtich

ALS2 26
Figura 21: Verificacion de Canal EtherChannel entre Swtich DLS1 y Swtich

ALS2 27
Figura 22: Verificacion de Canal EtherChannel entre Swtich DLS2 y Swtich

ALS1 28
Figura 23: Verificacion de las versiones habilitadas de VTP y establecimiento de
usuario y clave de dominio 30
Figura 24: Verificacion del modo de trabajo VTP de ALS1 y ALS2 30
Figura 25: Esquema de VLAN para aplicar en la Red del Escenario 2 31



Figura 26: Creacion de las VLAN requeridas y verificacion de las mismas en

DLS1 31
Figura 27: Suspension de los puertos asociados a la VLAN 234 de DLS1 32
Figura 28: Configuracion de VLAN en modo transparente en DLS2 33
Figura 29: Verificacion de VLAN para las que DLS1 es Root 34
Figura 30: Verificacion de VLAN para las que DLS2 es Root 35
Figura 31: configuracion de puertos EtherChannel como troncales en DLS1 y
DLS2 35
Figura 32: configuracion de puertos EtherChannel como troncales en ALS1 Y
ALS2 36
Figura 33: Esquema de configuracién de puertos de acceso asignados a las VLAN
ALS1, ALS2, ALS1Y ALS2 36
Figura 34: Verificacion de existencia de las VLAN en DLS1, DLS2, ALS1Y

ALS2 38
Figura 35: Verificacion de configuracion de Etherchannel entre DLS1y ALS1 _ 38
Figura 36: Verificacion de configuracion de de Spanning Tree desde DLS1y

DLS2 39
Figura 37: Verificacion de configuracion de de Spanning Tree desde ALS1y

ALS2 40




GLOSARIO

ACL: Una lista de control de acceso (ACL) es un filtro de trafico de una lista de
redes y acciones correlacionadas usados para mejorar la Seguridad mediante el
bloqueo o autorizacién para que los usuarios accedan los recursos especificos.

Interfaz Loopback: es una interfaz I6gica interna del router que no se asigna a
ningun puerto fisico y, que esta en estado UP (activo) siempre que el router esté en
funcionamiento. Es Util para los procesos en el router que usan una direccion IPv4
de interfaz con motivos de identificacion, como el proceso de routing del protocolo
OSPF, ya que asegura que por lo menos una interfaz esté siempre disponible.

Enhanced Interior Gateway Routing Protocol (EIGRP): Es un protocolo de
enrutamiento interior de tipo vector distancia propietario de Cisco, aunque, emplea
multiples funciones tradicionalmente asociadas con los protocolos del estado de
enlace como lo son, las actualizaciones parciales y la deteccién de vecinos.

EtherChannel: Tecnologia propietaria de Cisco que permite la agrupacion légica
de Un maximo de 8 puertos Fast Ethernet, Giga Ethernet o 10Gigabit Ethernet en
una agrupacion que es tratada como un Unico enlace y permite sumar la velocidad
nominal de cada puerto fisico Ethernet usados.

Mascara Wildcard: Indica qué partes de una direccion de IP son relevantes para
la ejecucion de una determinada accion; por ejemplo, el tamafio de una red o subred
para algunos protocolos de encaminamiento, como OSPF, o, también qué
direcciones IP son permitidas o denegadas en una ACLSs.

Open Shortest Path First (OSPF): Es un Protocolo de Gateway Interior basado en
tecnologia de estado enlace, basado en el vector Bellman-Ford usado en otros
protocolos de ruteo (RIP); aunque con conceptos nuevos, como autenticacion de
actualizaciones de ruteo, (VLSM), resumen de ruta, etc.

Spanning Tree Protocol (STP): Protocolo de capa 2 cuyo objetivo es mantener
una red libre de bucles y que permite a los dispositivos de interconexion activar o
desactivar automaticamente los enlaces de conexién, de forma que se garantice la
eliminacion de bucles. STP es transparente a las estaciones de usuario.

VLAN (red de éarea local virtual): Es una red de switch dividida en segmentos
l6gicamente por la funcion, area, o aplicacion, sin consideracion alguna hacia las
ubicaciones fisicas de los usuarios. Ayudan a simplificar la administracion de redes
permitiendo mover un dispositivo a otra VLAN sin cambiar ninguna conexion fisica.



RESUMEN

A continuacion, se presentan y desarrollan dos escenarios con topologias de red
tipicas que requieren de técnicas y conocimientos adquiridos dentro del ciclo de
formacién del programa Cisco CCNP Routing and Switching.

El primer escenario, presenta una red enrutada de dos areas; la primera de ellas
esta compuesta por dos enrutadores y emplea el protocolo de enrutamiento OSPF
para la gestion de sus rutas; la segunda red esta compuesta por dos enrutadores y
maneja su informacion de enrutamiento a través del protocolo EIRP. La
comunicacién entre ambas redes se logra a través de un quinto enrutador en el cual
se configuraran tanto los protocolos EIGRP como el OSPF y se habilitaran los
mecanismos necesarios para redistribuir las rutas de cada protocolo de
enrutamiento en el otro.

El segundo escenario, presenta una red conmutada con estructura Core, en
donde se debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos
que forman parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, Etherchannels, VLANs y demas aspectos que estableceran
una red con alta disponibilidad, capacidad y redundancia.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Conmutacién, Enrutamiento, Redes, Electrdnica.

ABSTRACT

Two scenarios with typical network topologies are presented below, which require
techniqgues and the knowledge acquired within the Cisco CCNP Routing and
Switching Program training cycle.

First scenario presents a two-area routing network with five Routers
interconnected between them with serial links. The first network is composed of two
routers that use the OSPF routing protocol to manage its routes; the second network
uses the EIGRP routing protocol to handle their routing information through the
Autonomous System. A fifth router is required to achieve communication through
both networks; in this device, both EIGRP and OSPF protocols will be configured
with the necessary mechanisms to redistribute all the routes.

The second scenario presents a Core structure switched network, where,
according to the guidelines, each one of the devices must be configured and
interconnected with each other. Configurations include IP addressing, Etherchannel
trunks, VLANSs and other aspects that will establish a high availability, capacity and
redundancy network.

Key words: CISCO, CCNP, Routing, Switching, Networking, Electronics.



INTRODUCCION

El presente documento es una herramienta que demuestra, mediante el
planteamiento y subsecuente desarrollo de dos escenarios de red, proporcionados
por la red de tutores de la Universidad y a cargo del Diplomado, el grado de
apropiacion que el autor alcanzé del contenido académico y tecnoldgico
desarrollado dentro del ciclo de capacitaciéon impartido en el diplomado de
profundizaciéon CISCO CCNP Routing and Switching, Codigo 208014, a cargo de la
Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD.

El primer escenario comprende una red enrutada en la que se desarrollaran
configuraciones que abarcan el contenido de los dos primeros modulos del
diplomado y que consisten en la configuracion una red con protocolo de
enrutamiento OSPF de Unica Area y una red con protocolo de enrutamiento EIGRP
con un Unico Sistema Auténomo, interconectadas por un enrutador que realiza las
labores de redistribucion de las rutas acorde a los lineamientos planteados en la
guia direccionadora.

El segundo escenario, se centra en una red tipo Campus o Core, donde el
objetivo consiste en implementar un escenario de alta disponibilidad y redundancia
mediante la configuracion de agrupacion de enlaces mediante el uso de tecnologia
Cisco EtherChannel con la configuracién de los pardmetros que de esta se
desprenden, tales como implementacion de VLAN a través de manejo del protocolo
VTP y también, la configuracién de enlaces redundantes sin bucles a través del uso
de la tecnologia proporcionada por el protocolo de spanning tree.

Es de resaltar que el desarrollo de las diferentes configuraciones se realizo
por medio del uso del simulador Cisco Packet Tracer, el cual proporciona un
desempeiio y grado de acercamiento bastante fiel al que se puede encontrar en un
entorno de produccién con equipos reales.
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PRIMER ESCENARIO
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Figura 1: Topologia de Red Escenario 1

Se selecciond el entorno Cisco Packet Tracer para el desarrollo y analisis de
resultados; por lo tanto, el primer paso del desarrollo consistié en implementar los
diferentes elementos de red partiendo de los siguientes dispositivos:

| | |
— i BB
‘ L L ‘ ‘ PN - ‘

Figura 2: Router Cisco Serie 1941 con modulo serial HWIC-2T y Cables Seriales DCE y DTE. Obtenido de
https://www.informit.com/articles/article.aspx?p=2202412&segNum=4

Una vez seleccionados los dispositivos y demas elementos se implementé el
escenario quedando de la siguiente manera:

Figura 3: Captura de Packet Tracer con Escenario 1 implementado
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Posteriormente, se definieron las interfaces y esquema de direccionamiento a
emplear, quedando de la siguiente manera:

Port Link VLAN IP Address
GigabitEthernetd/0 Down - <not set> Port Link  VLAN  IP Address
GigabitEthernetid/1 Down - <not set> GigabitEthernet0/0 Down - <not =set>
Serial0/0/0 Up - 10.113.12.101/24 GigabitEthernet0/1 Down - <not set>
Serial0/0/1 Down  —= <not set> SerialD/0/0 Up - 10.113.12 .102/24
Locpbackl e - 10.1.0.1/24 SerialD/0/1 Up — 10.113.13.102/24
Loopback2 Up -- 10.1.1.2/24 .
Loopback3 Up _ 10.1.2.3/24 Serialld/1/0 Down - <not set>
Loopback4 Up __ 10.1.3.4/24 Serialdf1/1 Down - <not set>
Vlanl Down 1 <not set> Vlanl Down 1 <not set>
Hostname: R1 Hostname: R2
Port Link VLAN IP Address i Port Link VLAN IP Address
CigabitEthernet0/0 Down - <not set> GigabitEthernet0/0 Down -= <not set>
CigabitEthernet0d/1 Down - <not set> GigabitEthernet0/1 Down -— “not set>
Seriald/0/0 Down - <not set> Serial0n/O0/0 Down -= <not set>
Seriall/0/1 his=3 - 10.113.13.101/24 Serial0d/0/1 Down - <not set>
Serialld/1/0 Up - 172.19.34.102/24 Serial0/1/0 Up - 172.19.34.101/24
Seriald/1/1 Down - <not set> Seriald/1/1 Up - 172.19.45.102/24
WVlanl Down 1 <not set> Vlanl Down 1 <not set>
Hostname: R3 Hostname: R4

Port Link VLAN IP Address

GigabitEthernetn/0 Down -= <not aet>

GigabitEthernetn/1 Down -= <not aet>

Seriald/0 0 Down - <not ast>

Seriald/0f 1 Down - <not ast>

Seriall/1/0 Down - <not set>

Seriall/1/1 up - 172.19.45.101/24

LoopbackD Up - 172.5.0.1/24

Loopbackl Up - 172.5.1.1/24

Loopback2 Up - 172.5.2.1/24

Loopback3 Up - 172.5.3.1/24

Wlanl Down 1 <not zet>

Hostname: RS

Figura 4: Esquema de direccionamiento IPv4 para el escenario 1

1.1 Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los
routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en los
routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en la

topologia de red descrita en la figura 1.

En R1:
COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

Router>enable

Router#configure terminal

Router(config)#hostname R1

R1(config)#int s0/0/0

R1(config-if)#ip address 10.113.12.101 255.255.255.0
R1(config-if)#no shutdown

R1(config-if)#clock rate 128000
R1(config-if)y#bandwidth 128

R1(config-if)#description Conexion a R2
R1(config-if)#exit

R1(config)#router ospf 1

R1(config-router)#network 10.113.12.0 0.0.0.255 area 5
R1(config)#

Ingreso a Modo Privilegiado

Ingreso a Modo de Configuracion
Asignacion de Nombre de Dispositivo
Configuraciones propias de la interfaz
Asignacion de direccion IP y mascara
Encendido Interfaz

Reloj

Ancho de Banda

Descripcion

Configuracion Protocolo enrutamiento
Configuracion ruta a anunciar
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COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

Router>enable
Router#configure terminal
Router(config)#hostname R2

R2(config)#int s0/0/0

R2(config-if)#ip address 10.113.12.102 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#bandwidth 128

R2(config-if)#description Conexion a R1
R2(config)#int s0/0/1

R2(config-if)#ip address 10.113.13.102 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)y#bandwidth 128

R2(config-if)#description Conexion a R3

R2(config)#router ospf 1

R2(config-router)#network 10.113.12.0 0.0.0.255 area 5
R2(config-router)#network 10.113.13.0 0.0.0.255 area 5
R2(config-router)#exit

R2(config)#

Ingreso a Modo Privilegiado
Ingreso a Modo de Configuracion
Asignacion de Nombre de Dispositivo

Configuraciones propias de la interfaz
Asignacion de direccion IP y mascara
Encendido Interfaz

Ancho de Banda

Descripcién

Configuracion Protocolo enrutamiento
Configuracion rutas a anunciar y area

En R3:
COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

Router#configure terminal
Router(config)#hostname R3

R3(config)#int s0/0/1

R3(config-if)#ip address 10.113.13.101 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#clock rate 128000
R3(config-if)y#bandwidth 128

R3(config-if)#description Conexion a R2
R3(config-if)#int s0/1/0

R3(config-if)#ip address 172.19.34.102 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)y#bandwidth 128

R3(config-if)#description Conexion a R4 -EIGRP SA 15

R3(config)#router ospf 1
R3(config-router)#network 10.113.13.0 0.0.0.255 area 5

R3(config-router)#router eigrp 15
R3(config-router)#network 172.19.34.0 0.0.0.255
R3(config-router)#exit

R3(config)#

Ingreso a Modo de Configuracion
Asignacion de Nombre de Dispositivo

Configuraciones propias de la interfaz
Asignacion de direccion IP y mascara
Encendido Interfaz

Ancho de Banda
Descripcién

Configuracion Protocolo enrutamiento
Configuracion rutas a anunciar y area

Configuracién Protocolo Enrutamiento
e interconexion entre OSPF area 5y el
EIGRP sistema auténomo 15
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En R4:
COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

Router#configure terminal
Router(config)#hostname R4

R4(config)#int s0/1/0
R4(config-if)#ip address 172.19.34.101 255.255.255.0

Ingreso a Modo de Configuracion
Asignacion de Nombre de Dispositivo

Configuraciones propias de la interfaz
Asignacion de direccion IP y mascara

R4(config-if)#no shutdown
R4(config-if)#clock rate 128000
R4(config-if)y#bandwidth 128

R4(config-if)#description Conexion a R3 - OSPF AREA 5

R4(config-if)#int s0/1/1

R4(config-if)#ip address 172.19.45.102 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#bandwidth 128

R4(config-if)#description Conexion a R5

R4(config)#router eigrp 15

R4(config-router)#network 172.19.34.0 0.0.0.255
R4(config-router)#network 172.19.45.0 0.0.0.255
R4(config-router)#exit

R4(config)#

Encendido Interfaz

Ancho de Banda
Descripcion

Configuracion protocolo enrutamiento
del Sistema autbnomo
Configuracion de las rutas a anunciar

En R5:
COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

Router#configure terminal
Router(config)#hostname R5

R5(config)#int s0/1/1

R5(config-if)#ip address 172.19.45.101 255.255.255.0
R5(config-if)#no shutdown

R5(config-if)#clock rate 128000
R5(config-if)y#bandwidth 128

R5(config-if)#description Conexion a R4

R5(config)#router eigrp 15
R5(config-router)#network 172.19.45.0 0.0.0.255

R5(config-router)#exit
R5(config)#

Ingreso a Modo de Configuracion
Asignacion de Nombre de Dispositivo

Configuraciones propias de la interfaz
Asignacion de direccion IP y mascara
Encendido Interfaz

Ancho de Banda
Descripcion

Configuracion protocolo enrutamiento
del Sistema auténomo

Configuracion de las rutas a anunciar

14




Physical Config cu Attributes
com—

10S Command Line Interface

Router>

Router>

Router>enable

Routergconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config) ¢hostname R1

Rl(config)#int s50/0/0

Rl(config-if)gip address 10.113.12.101 255.255.255.0
R1l(config-if)gno shutdown

SLINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to down
Rl(config-if)g#clock rate 128000

Rl (config-if) $bandwidth 128

Rl (config-if)$¢description Conexion a R2

Rl (config-if) gexit

Rl(config) $router ospf 1

Rl(config-router)gnetwork 10.113.12.0 0.0.0.255 area §

Rl (config-router)$

B r2 =

Physical Config CLI Attributes

10S Command Line Interface

Router>

Router>enable

Routergconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config) shostname R2

R2(config) ¢int $0/0/0

R2(config-if)$ip address 10.113.12.102 255.285.255.0

R2 (config-if)$no shutdown

R2 (config-if) g¢bandwidcth 128
R2(config-if)gdescription Conexion a Rl

R2 (config-if)¢

R2(config-if)gint s50/0/1

R2(config-if)¢ip address 10.113.13.102 255.255.285.0
R2 (config-if) #¢no shutdown

SLINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
R2 (config-if) ¢bandwidch 128

R2 (config-if)gdescription Conexion a R3

R2(config-if) ¢

R2(config-if)gexit

R2 (config) #router ospf 1

R2 (config-router)#network 10.113.12.0 0.0.0.255 area S

R2 (config-router)$network 10.113.13.0 0.0.0.255 area §

R2 (config-router)gexic

R2(config)?

SLINK-5~CHANGED: Interface Seriald/0/0, changed state to up

PR3 A

~

Physical Config _ CLI  Aftributes

10S Command Line Interface

[Press REIURN to get statcedl

Router>

Router>enable

Routergconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router (config) $hostname R3

R3(config) ¢int s0/0/1

R3(config-if)$ip address 10.113.13.101 255.255.255.0
R3(config-if)gno shutdown

R3(config-if)gclock rate 128000

R3(config-if) gbandwidth 128

R3(config-if) #description Conexion a R2
R3({config-if)$

R3(config-if)gint s0/1/0

R3(config-if)¢ip address 172.15.34.102 255.255.255.0
R3(config-if)gno shutdown

SLINK-5-CHANGED: Interface Serial0d/1/0, changed state to down
R3(config-if) ¢bandwidth 123

R3(config-if) ¢description Conexion a R4 -EIGRP SA 15
R3(config-if)$

R3(config-if) gexit

R3(config) grouter ospf 1

R3(config-router)gnetwork 10.113.13.0 0.0.0.255 area 5
R3(config-router) grouter eigrp 15

R3(config-router)$network 172.19.34.0 0.0.0.255
R3(config-router) gexit

R3(config)$

SLINK-5-CHANGED: Interface Seriald/0/1, changed state to up

® R - 0

Physical Config cu Attributes
—_—

10S Command Line Interface

Router>enable

Routergconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router (config) #hostname R4

R4 (config)

R4 (config)gint s0/1/0

Ré (config-if)$ip address 172.19.34.101 255.255.255.0

R4 (config-if) #no shutdown

R4 (config-if)gclock rate 122000

R4 (config-if) $¢bandwidth 128

R4 (config-if)gdescription Conexion a R3 - OSPF ARER §
Ré (config-if)3

R4 (config-if) gint s0/1/1

Ré(config-if)gip address 172.195.45.102 255.255.255.0
R4 (config-if)gno shutdown

SLINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/1, changed state to down
R4 (config=-if) gbandwidch 128

Rd (config-if) gdescription Conexion a RS

R4 (config-if) gexit

Ré(config)s

Rd (config) #router eigzp 15

R4 (config-router) $network 172.15.34.0
R4 (config-router) #network 172.15.45.0
R4 (config-router) gexitc

R4 (confiq) g

Physical Config CLI Attributes

10S Command Line interface

Routergconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router{config)shostname RS

RS (config)$

RS (config) gint s0/1/1

RS (config-if)2ip address 172.15.45.101 255.2855.285.0

RS (config-if) $¢no shutdown

RS (config-if)gclock rate 128000

RS (config-if) gbandwidth 128

RS (config-if) ¢description Conexion a R4

RS (config-if)gexic

RS (config) $

RS (config) $router eigrp 15

RS (config-router)gnetwork 172.19.45.0 0.0.0.255

RS (config-router)gexit

RS(config) $

SLINK-S-CHANGED: Interface Seriald/l/l, changed state to up

SLINEPROTO-S-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0d/l/1, changed
state to up

SDUAL-S-NBRCHANGE: IP-EIGRP 15: Neighbor 172.15.45.102 (Serial0d/1/1)
is up: new adjacency

Ctrief to ext CLI focus Copy || Paste

[ Top

Figura 5: Capturas de configuraciones direccionamiento IP y protocolos de enrutamiento de Routers R1 a R5
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1.2 Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacién de
direcciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el area 5

de OSPF.

COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

R1(config)#interface Loopbackl

R1(config-if)#ip address 10.1.0.1 255.255.255.255
R1(config-if)#interface Loopback2

R1(config-if)#ip address 10.1.1.2 255.255.255.255
R1(config-if)#interface Loopback3

R1(config-if)#ip address 10.1.2.3 255.255.255.255
R1(config-if)#interface Loopback4

R1(config-if)#ip address 10.1.3.4 255.255.255.255

R1(config-if)#router ospf 1
R1(config-router)#network 10.1.0.0 0.0.3.255 area 5

R1(config-router)#exit

Creacion e |Ingreso a Interfaz
Loopback

Asignacion de direccién IP, mascara
y Encendido Interfaz

Configuracion protocolo enrutamiento
Configuracion de las rutas a anunciar
agrupandolas mediante el uso de al
wildcard 0.0.3.255

R1(config)#
L - [} b
Physical Config CLl Aftributes.
I
105 Command Line Interface
-
Rlrena

Rlgconf ter
Rl (config)#interface Loopbackl

Rl{config-if) #ip address 10.1.0.1 255.255.255
Rl {config-if) #interface Loopback2

Rl{config-if) #ip address 10.1.1.2 255.255.255
Rl{config-if) #interface Loopback3

Rl {config-if) #ip address 10.1.2.3 255.255.255
Rl{config-if) #interface Loopbackd

Rl{config-if)#ip address 10.1.3_.4 255.255.255
Bl{config-if)#
Rl {config-if) #érouter ospf 1

Rl (config-router) fexit
Rl (config) g

state to up

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

.255

.255

.255

.255

Rl {config-router) #network 10.1.0.0 0.0.3_255 area 5

%LINE-5-CHRNGED: Interface Loopbackl, changed state to up

$LINEPROTC-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopbackl, changed

Ctr+F§ to exit CLI focus

[ Top

Copy Paste

Figura 6: Implementacion de interfaces loopback y e incorporacién al enrutamiento OSPF en R1
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1.3 Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacién de
direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el

Sistema Auténomo EIGRP 15.

COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

R5(config)#interface LoopbackO

R5(config-if)#ip address 172.5.0.1 255.255.255.0
R5(config-if)#interface Loopbackl
R5(config-if)#ip address 172.5.1.1 255.255.255.0
R5(config-if)#interface Loopback2
R5(config-if)#ip address 172.5.2.1 255.255.255.0
R5(config-if)#interface Loopback3
R5(config-if)#ip address 172.5.3.1 255.255.255.0

R5(config-if)#router EIGRP 15

R5(config-router)#network 172.5.0.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.1.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.2.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.3.0 0.0.0.255
R5(config-router)#

R5(config-router)#int s0/1/1

R5(config-if)#ip summary-address eigrp 15 172.5.0.0

255.255.252.0
R5(config-if)#exit
R5(config)#

Creacion e |Ingreso a Interfaz
Loopback

Asignacion de direccién IP, mascara
y Encendido Interfaz

Configuracion protocolo enrutamiento
EIGRP Sistema Auntonomo 15

Configuracion de las rutas a anunciar
dentro del sistema autbnomo

Configuracion de la autosumarizacion
de las rutas en la interfaz que las
anuncia al resto de la red

¥ Rs

Physical Config CLI Attributes
—

105 Command Line Interface

RS (config) finterface Loopbackd

25 {config-if) #interface Loopbackl

RS {config-if) #interface Loopback2

RS (config-if) g
25 (config-if) #router EIGAP 15

RS {config-router) fnetwork
RS {config-router) &
RS{config-router) gint s0/1l/1

R5{config-if) #exit
R5{config)t

Enter configuration commands, ome per 1ine. End with CHIL/Z. =

RS{config-if)#ip address 172.5.0.1 255.255.255

RS (config-if) #ip address 172.5.1.1 255.

25 {config-frouter) gnetwork 172.5.2.0 0.0.
RB5 (config-router) gnetwork 172 3.0 0.0

SLINE-5-CHANGED: Interface Loopback(, changed state to up v

Figura 7: Implementacién de Interfaces Loopback e incorporacion al enrutamiento EIGRP en R5

1.4 Analice la tabla de enrutamiento de R3y verifique que R3 esta aprendiendo las
nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.
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R3#sh ip rouse ~
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile
D - EIGRP, EX - EICRP external, O - OSPF, I& - OSDF inte

N1 - OSPF NSSA external typ 2 -
El - OSEF exter type 1,
i - IS-1§, L1 - I5-1S level-l,
candidate default, U - per-user static route, o - ODR

T - pericdic downloaded static route

via 10.113.13.102
via 10.113.13.10.
10.113.13.10

riald/0/1
riald/0/1
rial0/0/1
Serial0 o/l

10.113.13.0/24 i
10.113.13.101/

G CEGGE CEEE:

EER) v

Figura 8: Aprendizaje de Rutas Loopback OSPF y EIGRP en Router R3

Efectivamente se estan aprendiendo las rutas hacia las interfaces Loopback, tanto
de R1 como de R5; en la imagen, en el recuadro de color azul, se pueden apreciar
las interfaces Loopback de R1 aprendidas via OSPF, y, las interfaces Loopback de
R5, aprendidas via EIGRP, estdn enmarcadas de color amarillo; se puede observar,
adicionalmente, cémo estan sumarizadas dichas rutas, lo cual se consiguié al
aplicar la instruccion “ip summary-address eigrp 15 172.5.0.0 255.255.252.0” en la
interfaz serial del Router R5.

1.5 Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de
50000 vy luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de
banda T1 y 20,000 microsegundos de retardo.

Redistribucion de rutas EIGRP dentro del area OSPF:

COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

R3(config)#router ospf 1
R3(config-router)#redistribute eigrp 15 metric
50000 subnets

Se emplea el comando redistribute para aplicar los
criterios solicitados por la guia, es decir, aplicar al
sistema auténomo 15 y configurar un costo de
50000

Redistribucion de rutas OSPF dentro del sistema autbnomo EIGRP:

COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

R3(config)#router eigrp 15
R3(config-router)#redistribute ospf 1 metric 1544
20000 255 1 1500

R3(config-router)#

Se emplea el comando redistribute para aplicar los
criterios solicitados por la guia, es decir, aplicar a las
rutas OSPF asociadas al proceso 1, (sobre el cual
se configuraron todos los parametros), también el
ancho de banda, que se solicita como un T1, (1.544
Mbps), y, finalmente, un retardo de 20000 ps.




105 Command Line Interface.

fig-router)#

=3¢

230

s, one per line.
ter)gredistribute eigrp 1S metric 50000 subnets
#5¥5-5-CONFIC_I: Configured fro

m console by conso le

s, one per line.

End with CNTL/Z

End with CNTL/Z.

1.6 Verifique en R1y R5 que las rutas del sistema autobnomo opuesto existen en su
tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

En R1, se observan las rutas EIGRP redistribuidas por OSPF dentro del area
configurada; el router las clasifica como “E2” es decir EIGRP externas.
Adicionalmente, existe plena conectividad hacia las redes bajo el sistema autbnomo
de EIGRP como cualquiera de las interfaces Loopback de R5.

Gateway of last resors is no

10.0.0.0/8 is varial

c

L

c

L

c

L

c

L

c

L

0 35, Serial0/0/0
7

o= . 00:11:40, Serialo/0/0
1

0 E 00:11:40, Serialo/0/0

oE 00:11:40, Serial0/0/0

[ a

A

Rlgping 172.5.0.1

Type escape sequence to abors
Sending

S, 100-byte ICMP Echos to 172.5.0.1, timeout is 2 seconds

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 7/17/3€ ms
s.1.1

Typs quence to abort

senc byte ICMP Echos to 172.5.1.1, Timeout is 2 seconds

Suc 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = €/11/23 ms

Rlgp:

Type

e te 172.5.2.1, Timecut is 2 seconds:

$/11717 ms

Rlgping 172

s.3.1

escape sequence to abort
ing 5, 100-byte ICMP Echos o 172.5
\\\\\

3.1, timeous is 2 seconds

Success rate is 100 percent (5/§), round-trip min/avg/max = 5/12/1% ms

v r1g|

v

Figura 10: Rutas EIGRP Redistribuidas por OSPF dentro del Area 5y prueba de conectividad vista desde R1

En R5, el resultado de la instruccién show ip route, muestra el origen de las rutas
como “D”, correspondientes al protocolo EIGRP, concretamente EIGRP externas
al sistema autébnomo. La conectividad en la red es plena como se demostré en el
punto anterior y se muestra nuevamente a continuacion con trafico originado en R5

hacia R1.

Figura 11: Rutas OSPF Redistribuidas por EIGRP por dentro del Sistema Autonomo 15 y Prueba de

EETT TRTE T TUU pEESeRT TSTST, eI = = —
R5dping 10.1.1.2
Type escape sequence to abost.
Sending S, 100-byts ICMP Zches to 10.1.1.2, cimecus .
S is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 10/14/15 ms
RS#ping 10.1.2.3
Type escape sequence to aborc
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 10.1.2.3, timeout is 2 seconds:
Success rate is 100 pezcent (5/5), sound-trip min/ave/mam = €/13/25 ms
253 v
Cri+F6 to exi CLl focus Copy Paste
O Tep

Conectividad a Red OSPF desde R5 en red EIRP
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SEGUNDO ESCENARIO

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual
deber& configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte del
escenario propuesto.

Lo0: 1.1.1.1

Lo0: 1.1.1.1

DLS2

DLS1 L3 Etherchannel (LACP)

Fa0/11
fPo)
( s 2
o/

10.12.12.0/30

Y e
o

oo ;
m Mo
= =T
g B
g a0
0o =
I ;e
s g
28 .
=3

A

2w,
L2 Etherchannel 10
(PAgP)

Figura 12: Segundo Escenario Propuesto

¥ Cisco Packet Tracer - C:\Users\Jorge\Google Drive\u}10 Semestre\CCNP\caso final\Segundo Escenario.pkt
File Edt Options Wiew TIools Extensions Help

ESWBOrh Pd¢1 QaanEESE ?

Doa@Cfsrmed B@

[ Logical)(  Physical)x 1.y o

L3 Bherchennel (LAGR)

>

© Realtime | @EETTET)

sImFmes |/ E5R500

|Z| m : Copper Straight-Through
Figura 13: Escenario Implementado en Packet Tracer
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Parte 1: Configurar lared de acuerdo con las especificaciones.

a. Apagar todas las interfaces en cada switch.
b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.

En ALS1:
COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

Switch#enable

Switch#configure terminal
Switch(config)#interface range f0/1-24, g0/1-2
Switch(config-if-range)#shutdown
Switch(config-if-range)#exit
Switch(config)#hostname ALS1
ALS1(config)#

En ALS2:
COMANDOS APLICADOS

Ingreso a Modo Privilegiado

Ingreso a Modo de Configuracion

Ingreso a Configuraciéon Rango de Interfaces
Apagado de Interfaces

Asignacion de Nombre de Dispositivo

Switch#enable

Switch#configure terminal
Switch(config)#interface range f0/1-24, g0/1-2
Switch(config-if-range)#shutdown
Switch(config-if-range)#exit
Switch(config)#hostname ALS2
ALS2(config)#

En DLS1:
COMANDOS APLICADOS

Switch#enable

Switch#configure terminal
Switch(config)#interface range f0/1-24, g0/1-2
Switch(config-if-range)#shutdown
Switch(config-if-range)#exit
Switch(config)#hostname DLS1
DLS1(config)#

En DLS2:
COMANDOS APLICADOS

Switch#enable

Switch#configure terminal
Switch(config)#interface range f0/1-24, g0/1-2
Switch(config-if-range)#shutdown
Switch(config-if-range)#exit
Switch(config)#hostname DLS2
DLS2(config)#

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el

diagrama.

1. La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando LACP.
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Para DLS1 se utilizarad la direccion IP 10.12.12.1/30 y para DLS2 utilizara

10.12.12.2/30.

En DLS1:
COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

DLS1(config)#int range f0/11-12

DLS1(config-if-range)#no switchport

DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active

DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#interface port-channel 12
DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252

Accede a configurar el rango de
direcciones FastEthernet 0/11 y 0/12

Cambia el puerto de ser una interfaz
de capa 2 por una de capa 3 de tal
forma que se puede configurar una
direccion IP sobre ella.

Agrupa las direcciones en la interfaz
Po12

Enciende la interfaz

Accede a la interfaz creada Po12
Establece direccion de Red

¥ st

Physical Config CLI Attributes
—

105 Command Line Interface

[ETiter ConIiguration Conmands, one per line. End with CHIL7Z.
DLS1 (config) #int range £0/11-12

DLS1 (config-if-range) #no switchport

DLS1 (config-if-range) #channel-group 12 mode active

DLS]l (config-if-range)$

Creating a port—-channel interface Port-channel 12

no shutdown

RLINE-S-CHRNGED: Interface FastEthernet0/11, changed state to down

SLINE-S-CHRNGED: Interface FastEthernet0/12, changed state to down
DLS1 (config-if-range) g#interface port-channel 12

DLS51 {config 1gip ad

DL51 (config-if) #ip address 10.12.12.1 255.255.255.252

Figura 14: Configuracibn de interfaz EtherChannel Po12 en Swtich DLS1

En DLS2:
COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

DLS2(config)#int range f0/11-12

DLS2(config-if-range)#no switchport

DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS2(config-if-range)#no shutdown

DLS2(config-if-range)#interface port-channel 12
DLS2(config-if)#ip address 10.12.12.2 255.255.255.252

Accede a configurar el rango de
direcciones FastEthernet 0/11 y 0/12

Cambia el puerto de ser una interfaz
de capa 2 por una de capa 3 de tal
forma que se puede configurar una
direccion IP sobre ella.

Asigna la interfaz a la interfaz Po12 y
establece que el puerto envie
paquetes para iniciar la negociacion
del EtherChannel mediante protocolo
LACP

Accede a la interfaz creada Po12
Establece direccion de Red
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DL5Z (config) #int range £0/11-12
2 {config-if-range)#no switchport

2 (config-if-range) §channel-group 12 mode active
DL52Z (config-if-range) #no shutdown

DL52 (config-if-range) #interface port-channel 12
DLSZ2 (config-if)§ip address 10.12.12.2 255.255.255.252

Figura 15: Configuracion de interfaz EtherChannel Po12 en Swtich DLS2

En este punto se procedi6 a verificar la configuracion realizada hasta el momento
mediante el uso del comando show etherchannel summary en DLS1y DLS2:

- o XI?

Physicsl  Config Attributes I Physical  Confg

105 Command Line interface

Aftributes

10S Command Line interface

DLS1# A

Pol2 (RU) LACP  Fa0/11(P) Fa0/12(P) 12

12 " Pol2 (RU
DLS1g v DLS28

Ctri+F6 to extt CLI focus Copy Paste Ctri+Fé to exit CLI focus

O s
L

O op

Copy Paste

Figura 16: Estado de troncales EtherChannel en Swtich DLS1 Y DLS2

2. Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

Enlace DLS1 contra ALS1:
En DLS1;
COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

DLS1(config)#interface range f0/7-8

DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation
dotlq

DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active

DLS1(config-if-range)#no shutdown

Accede a configurar el rango de
direcciones FastEthernet 0/07 y 0/08

Especifica el tipo de encapsulacion
para usar en la troncal como 802.1q

Habilita la troncal en ambas interfaces
Crea la interfaz Pol y mediante la
opcién active, establece que el puerto
envie paquetes para iniciar la
negociacion del EtherChannel
mediante protocolo LACP

Enciende la interfaz
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DL51#
DLS1g¢
DLSl#conf term

DL51 {config) #interface range £0/7-8

DL51¢

—range) #switchport mode trunk

DLS1l{config-if-range) #channel-group 1 mode active

DLS1{config-if-range) #

Creating a port-channel interface Port-channel 1
no shu

DL51 {config-if-range) #no shutdown

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

DLS1{config-if-range) #switchport trunk encapsulation dotlg

&LINE-5-CHARNGED: Interface FastEthernetd/7, changed state to down

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernetis8, changed state to down

Figura 17: Configuracion de Canal EtherChannel con protocolo LACP en Swtich DLS1

En ALS1:
COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

ALS1(config)#int range f0/7-8

ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk

ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active

ALS1(config-if-range)#no shutdown

Accede a configurar el rango de
direcciones FastEthernet 0/07 y 0/08

Habilita la troncal en ambas interfaces

Crea la interfaz Pol y mediante la
opcidn active, establece que el puerto
envie paquetes para iniciar la
negociacion del EtherChannel
mediante protocolo LACP

Enciende la interfaz

L — [m] 4

Physical Config CLI Aftributes

—
105 Command Line Interface

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. ~

BLS1({config) $int range Z0/7-%

BLS1({config-if-range)$switchport mode trunk

BLS1{config-if-range) #channel-group 1 mode active

ALS1{config-if-range)

Creating a port-channel interface Port—chamnel 1

no shut

ALS1{config-if-range)$no shutdown v

Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
[T Tep

Figura 18: Configuracion de Canal EtherChannel con protocolo LACP en Swtich ALS1

Como resultado se precede a verificar el funcionamiento del enlace PortChannel
PO1 entre DLS1 y ALS1. Se muestra en estado “SU”, que quiere decir que es un
enlace de capa 2 (S—>Layer2) y que esta en uso (U-> in Use):
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10S Command Line Interface

aLS1¢

sh ether summ

Flags:

pEECmEmHD

Number of cha
Group Porc-chanmel Protece 1 Ports Nusber of aggre

~ ALINZPROTO-5-UBDOWN: Line protoco
A1S1(config-if-range)#
45Y5-5-CONFIG_I: Configured from console

ALSlgsh sther summazy
-

1 on Interface Port-channell, changed state to up ~

1 Pol(sU) LACE  Fad/7(P) Fad/s(E)
2 Pol2(RU) LACE  FaO/1L(F) Fa0/12(E) 1 Folisty
DLS1# ALS1E

LACE  FaO/7(P) Fad/8(P)

Clri+F8 to ext CLI focus Copy Paste ClrieF6 to ext CLI focus

7o Ooe

Figura 19: Verificacion de Canal EtherChannel entre Swtich DLS1 y Swtich ALS1

Enlace DLS2 contra ALS2:

En DLS2:
COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

DLS2#configure terminal

DLS2(config)#interface range f0/7-8
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation
dotlq

DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk

DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active

DLS2(config-if-range)#no shutdown

Especifica el tipo de encapsulacion
para usar en la troncal como 802.1q

Habilita la troncal en ambas interfaces

Crea la interfaz Po2 y mediante la
opcion active, establece que el puerto
envie paquetes para iniciar la
negociacion del EtherChannel
mediante protocolo LACP

Enciende la interfaz

En ALS2:
COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

ALS2#configure terminal
ALS2(config)#interface range f0/7-8
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk

ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active

ALS2(config-if-range)#no shutdown

Habilita la troncal en ambas interfaces

Crea la interfaz Po2 y mediante la
opcion active, establece que el puerto
envie paquetes para iniciar la
negociacion del EtherChannel
mediante protocolo LACP

Enciende la interfaz

De igual forma que con el enlace entre DLS1 y ALS1, en el enlace PortChannel
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Po2, también se verifica el correcto establecimiento del enlace:

® pLs2 O L
Physical Config CLI Attributes Physical Config CLI Aftributes
— —
105 Command Line Interface 105 Command Line Interface

DLsz2# RLS2#
%5¥S5-5-CONFIG_I: Configured from console by conscle %5Y¥5-5-CONFIG_I: Configured from console by consocle
sh etherchannel summary
Flags: D - down P - in port-channel BLS2#sh etherchannel summary

I - stand-alone s - suspended Flags: D - down P - in port-channel

H - Hot-standby (LACP only) I - stand-alone s - suspended

R - Layer3 S - LayerZ H - Hot-standby (LACP only

U - in use £ - failed to allocate aggregator R - Layer3 S - Layer2

u - unsuitable for bundling U - in use £ - failed to allocate aggregator

w - waiting to be aggregated u - unsuitable for bundling

d - default port w - waiting to be aggregated

d - default port
Number of channel-groups in use: 2
Number of aggregators: 2 Number of channel-groups im use: 1
Number of aggregators: 1
Group Port-channel Protocol Ports
Group Port-channel Protocol Ports
2 Doz (ST LECP Fag/ g (P FaQ/2(D)
12 Pol2 (RU) LRCP FaO/11i{P) Fal/l2(P) 2 Pol (SU) LACD Fa0/7({P) Fal/8(P)
DLs2#g i RLS2#
Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
[ Top [ Top

Figura 20: Verificacion de Canal EtherChannel entre Swtich DLS2 y Swtich ALS2

3. Los Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

Enlace DLS1 contra ALS2

En DLS1:
COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

DLS1(config)#interface range f0/9-10

DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation
dotlq

DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk

DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable

DLS1(config-if-range)#no shutdown

Especifica el tipo de encapsulacion
para usar en la troncal como 802.1q

Habilita la troncal en ambas interfaces

Crea la interfaz Po4 y mediante la
opcién desirable, establece que el
puerto envie paquetes para iniciar la
negociacion del EtherChannel
mediante protocolo PAgP

Enciende la interfaz

26



En ALS2:
COMANDOS APLICADOS

ALS2(config)#int range fa0/9-10
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk

DESCRIPCION COMANDOS

Habilita la troncal en ambas interfaces

Crea la interfaz Po4 y mediante la
opcion desirable, establece que el
puerto envie paquetes para iniciar la

ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable

ALS2(config-if-range)#no shutdown

negociacion del
mediante protocolo PAgP

Enciende la interfaz

EtherChannel

¥ pist [} L3
|
Physical Config CLI Attributes Physical Config CLI Attributes.
— — |
I0S Command Line Interface 105 Command Line Interface
RLS2g -~

DLS1# %5SYS-5-CONFIG_I: Configured from consocle by console
%5YS-5-CONFIG_I: Configured from console by console sh ether summa
sh ether summary BLS2g§sh ether summary
Flags: D - down P - in port-channel Flags: D - down P - in port-channel

T - stand-alone s - suspended T - stand-alone s - suspended

H - Hot-standby (LACP only) H - Hot-standby (LACE only)

R - Layer3 5 - LayerZ 2 - Layer3 § - LayerZ

U - in use £ - failed to allocate aggregator U - in use £ - failed to allocate aggregator

u - unsuitable for bundling u - unsuitable for bundling

w - waiting to be aggregated w - waiting to be aggregated

d - default port d - default port
Number of channel-groups in use: 3 Nurber of channel-groups in use: 2
Number of aggregators: 3 Nurber of aggregators: 2
Group Port-channel Protocol Ports Group Port-channel Protocol Ports
1 Pol (ST) LACP  Fa0/7(P) Fal/8(F) 2 Po2 (5} LACP  Fa0/7(F) Fal/8(F)
4 Pod (ST DEgP Eao/aip) Fao 10D 2 Dod (ST DR Fan oD Fads10i{P)
12 Pol2 (RU) LACE  Fa0/11(B) Fad/1Z(E} v ALS28 9
Ctri+F8§ to exit CL| focus Copy Paste Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top [ 1op

Figura 21: Verificacion de Canal EtherChannel entre Swtich DLS1 y Swtich ALS2

Enlace DLS2 contra ALS1

En DLS2:
COMANDOS APLICADOS

DLS2(config)#int ran f0/9-10
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsu dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable

DESCRIPCION COMANDOS

Habilita la troncal en ambas interfaces
Crea la interfaz Po3 y mediante la
opcion desirable, establece que el
puerto envie paquetes para iniciar la
negociacion del EtherChannel
mediante protocolo PAgP

Enciende la interfaz

DLS2(config-if-range)#no shutdown
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En ALS1:
COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

ALS1(config)#int range f0/9-10
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk

ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable

ALS1(config-if-range)#no shutdown

Habilita la troncal en ambas interfaces

Crea la interfaz Po3 y mediante la
opcion desirable, establece que el
puerto envie paquetes para iniciar la
negociacion del EtherChannel
mediante protocolo PAgP

Enciende la interfaz

¥ pLs2 — [m] x L3

Physical Config CLI Attributes Physical
—

105 Command Line Interface

Config CLI Attributes
—

108 Command Line Interface

Number of channel-groups in use: 3

Building configuratiom. .. - Destination filename [startup-configl?
[CK] Building configuration...
DLS2#sh etherchannel summary [0K]
Flags: D - down P - in port-channel ALS1gsh etherc summ
I - stand-alone s - suspended Flags: D - down P - in port-channel
H - Hot-standby (LACE only) I - stand-alone s - suspended
R - Layer3 S - Layerz H - Hot-standby (LACE only)
U - in use £ - failed to allocate aggregator R - Layer: S - Layer:z
u - unsuitable for bundling T - in use £ - failed to allocate aggregator
w - waiting to be aggregated u - unsuitable for bundling
d - default port w - waiting to be aggregated
d - default port

Number of aggregators: 3 Nurber of channel-groups in use: 2
Humber of aggregators: 2
Group Port-channel Protocol Ports
+ + Group Port-channel Protocol Ports

2 Po2 (5U) Lacp Fal/7(P) Fal/8(P)

3 Po3 (ST} PAGD Fal/5(P) Fal/10(P) 1 Bol (51U} LACP Fad/7(B) Fald/s8(E)

12 PolZ (RT) LACE Fal/1L(P) Fal/Ll2(F) 3 Do3 (ST DLgP Fao/a (P Fad/lo (D}

DL52¢ hd ALS1lg
Ctri+FS to sxit CLI focus Copy Paste Ciri+F6 to exit CLI focus Copy Paste

O op O e

Figura 22: Verificacion de Canal EtherChannel entre Swtich DLS2 y Swtich ALS1

4. Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN

nativa.

En DLS1:
COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

DLS1(config)#inter Pol
DLS1(config-ify#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#inter Po4
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#

En DLS2:
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COMANDOS APLICADOS

DLS2(config)#int Po2
DLS2(config-if)y#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-if)#int Po3
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-if)#

En ALS1:
COMANDOS APLICADOS

ALS1(config)#int Pol
ALS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if)#int Po3
ALS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if)#

En ALS2:
COMANDOS APLICADOS

ALS2(config)#int Po2
ALS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)#int Po4
ALS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)#

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3

La version 3 de VTP NO ES COMPATIBLE con Packet Tracer, lo cual se verifica
mediante la aplicacion del comando show vtp status, donde se observa que los
dispositivos simulados por packet Tracer solo soportan las versiones 1 y 2 del

protocolo VTP.

1. Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321

COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

DLS1(config)#vtp domain CISCO
DLS1(config)#vtp pass ccnp321
DLS1(config)#

ALS1(config)#vtp domain CISCO
ALS1(config)#vtp pass ccnp321
ALS1(config)#

ALS2(config)#vtp domain CISCO
ALS2(config)#vtp pass ccnp321
ALS2(config)#

Se establece el dominio y la
contrasefia
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¥ DLst - o L3 L
Physical  Confg _ CLI  Affrbutes Physical  Confg _ CLI  Aftibutes Physical  Confg _ CL Aftroules
108 Command Line Interface 108 Command Line nterface 105 Command Line Interface
BT Seteing devics VLAN databass password to cempiil o Setting devics VIAN datibaza paseverd £o esmpail >
$SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console ALSI (config e 2 (config)2
sh vp status aLsie ALS23
VIE Version capable 2 4SYS-5-CONFIC_I: Configured frem consele by conscle $SYS-5-CONFIC_I: Configured fzem cenmscle by conscle
VIE varsion rusaing eh vep sratus
VIT Dosain Nare = VIP Version VIP statistics
T T e TIIETET Configuration Revision VTP password
VIP Traps Generasion Disabled Maximum VIANs supported locally status VTP domain scatus
Device 10 : 000A.F35D.D440 Wumber of exiscing VLANs BLS22sn vep status
Confiquration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 C VIP Operating Mode : Server VIP Version
Local updater ID is 0.0.0.0 (no valid inters Configuration Revision
Maximum VLANs supporved locally
B Number of exissing VLANS s
- UIP Traps Generation VTP Operating Mode : server
v g Mode Server MDS digest xBE 0xBB 0x1F 0x34 OxCE O0xFS 0xDL VIP Domain Name > CISCO
Maximunm VIANs supported locally : 1003 073 TTTETRT T TrEETEL
Number of existing VLANs 5 Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:0 VTP V2 Mode : Disabled
Configuration Revision o Loeal updater ID is 0.0.0.0 (no valid interface found) VIP Traps Gemeration : Disabled
uDs aigest 0xBE OxBE OxlF Dx34 0xCE 0xTS ALSL#sh vep passsword DS digest : OxBE 0xBE 0xIF 0234 O0xCE 0xFS 0xDL
DL 0xF3 - oxF3
0212 0xE2 0x71 0xBO OxCC 00D % Invalid input detected at '~* marker. Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
027 025 Local updater ID is 0.0.0.0 (no valid interface found)
DISlgsh vep pass ALSlesh vep pass ALS23sh vtp password
VTP Password: ccnp3zl ~ JTE Password: ccnp32l A VIB Password. ccnp32l v
Ciri+F6 fo exit CLI focus. copy Paste Cri+F6 fo exit CLI focus. copy Paste. ClrksF8 to ext CLI focus Copy Paste

O Tep

Figura 23: Verificacion de las versiones habilitadas de VTP y establecimiento de usuario y clave de dominio

O Top

2. Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

O Top

Como se observa en el reporte del comando show vtp status, DLS1 ya aparece
en modo de operacion “SERVER?, por lo tanto, se omite la ejecucién del comando

nuevamente.

3. Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

COMANDOS APLICADOS

ALS1(config)#vtp mode client

ALS2(config)#vtp mode client

LS| - [m} ke L3
Physical Config cL Attributes Physical Config CLI Aftributes
— —
105 Command Line Interface 105 Command Line Interface
Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z. ~ ALSZIFSh wEp password

ALS1{config) $vip mode client
Setting dewvice to VIP CLIENT mode.

RLS1{config) g

ALS1#

#5¥S-5-CONFIG_I: Configured from console by console
sh vtp passsword

% Invalid input detected at '*' marker.
ALS1#sh vtp status

VIP Version

Configuration Rewision

Maximum VLANs supported locally

VTP Password: ccnp3zl
ALS2#conf term

ALSZ {config) $vtp mode client

ALSZ (config)$
LLSZ2§

sh wip status
VIP Versicn
Configuration Revision

Humber of existing VLANs

Enter configuration commands, ome per line.

Maximum VLANs supported locally :

End with CNTL/Z.

Setting device to VIP CLIENT mode.

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Number of existing VLANs VTP Operating Mode : Client

VIP Cperating Mode : Client VIT Domain Hame = CISU

VTP Domain Name TCISCO VIP Pruning Mode : Disabled

VIP Pruning Mode : Disabled VIE VI MHode : Disabled

VIE V2 Mode - Disabled VTP Traps Generation : Disabled

VIE Traps Gensration - Disabled MDS digest : OxBE OxBB OxlF 0x34 OxCE OxFS OxDl
MDS digest : OxBE OxBE 0x1F 0x34 OxCE 0xFS 0xDL OxF3

0xF3 Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00 RL52Z

ALs1g v ALS2$

Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste Ctri+F8 to exit CLI focus Copy Paste

O o

[ Top

Figura 24: Verificacion del modo de trabajo VTP de ALS1y ALS2

30



e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

NUmero de Nombre de VLAN  Numero de Nombre de VLAN

VLAN VLAN
500 NATIVA 434 PROVEEDORES
12 ADMON 123 SEGUROS
234 CLIENTES 1010 VENTAS
1111 MULTIMEDIA 3456 PERSONAL

Figura 25: Esquema de VLAN para aplicar en la Red del Escenario 2

COMANDOS APLICADOS DESCRIPCION COMANDOS
DLS1(config)#vlan 500 Ingreso a la configuracion de la Vlan
DLS1(config-vlan)#name NATIVA Definicion del Nombre
DLS1(config-vlan)#vlan 12
DLS1(config-vlan)#name ADMON Definicion del Nombre
DLS1(config-vlan)#vlan 234
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES Definicién del Nombre
DLS1(config-vlan)#vlan 1111
DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA Definicién del Nombre
DLS1(config)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#name PROVEEDORES Definicion del Nombre
DLS1(config-vlan)#vlan 123
DLS1(config-vlan)#name SEGUROS Definicion del Nombre
DLS1(config-vlan)#vlan 1010
DLS1(config-vlan)#name VENTAS Definicion del Nombre
DLS1(config)#vlan 3456
DLS1(config)#name PERSONAL Definicion del Nombre

Debido a que, como ya se dijo, Packet Tracer solo soporta VTP hasta modo 2, este
para el modo Servidor no soporta VLAN extendidas (1006 a 4094), por lo tanto, no
es posible configurar las VLAN 1111, 1010 y 3456.

¥ pLst —
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105 Command Line Interface 10S Command Line Interface

~ DL512 A
DLS1#sh vlan brief

VLAN Name Status Borts

ine. End with CNTL/Z.

1 defaw Fa0/1, Fa0/2, Fa/3,
Fa0/4
Fa0/s, Fa0f€, Fa0/l3,
Fao/1s

Fa0/1§, FaO/lg,
Ta0/17, Fad/18

Fa0/13, FaO/20,
VLAN(s) ot = =

Fa0/21, Fa0/22
Fa0/23, Fa0/24,

Cigl/l, Gigds2
12 ADMON

123 SEGUROS
234 CLIZNIES

Gended WIAN(2) pot

- _extended VLAN(s) not

v pLs14| v

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste Ctrh+F6 to exit CLI focus Copy Paste.

O Top [ mop

Figura 26: Creacion de las VLAN requeridas y verificacion de las mismas en DLS1
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f. En DLS1, suspender la VLAN 434.

COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

DLS1(config)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#state suspend

Ingreso a la configuracion de la Vian
Apaga los puertos asociados a la
VLAN

La instruccion state suspend, no esta disponible en packet tracer

¥ pLst

Physical  Config _ CLI  Aftributes
—

- a X

T FION
23 SEGUROS

CLIENTES
PROVEEDORES
0 NATIVA

g)#vian 434
DLS1{config-vlan)#state suspend

DLS1(config-vlan)$?
VLAN configuration commands:
exit Apply changes,
seii £

to the VLAN
DLS1 (config-vlan) &

10S Command Line Interface

emote-span Add the Remote Switched Port Enalyzer (E

Ctri+F6 to exit CLI focus.

[ Top

Copy Paste

Figura 27: Suspension de los puertos asociados a la VLAN 234 de DLS1

g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2, y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

DLS2(config)#vtp mode transparent
DLS2(config)#vlan 500
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#vlan 12
DLS2(config-vlan)#name ADMON
DLS2(config-vlan)#vlan 234
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#vlan 1111
DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS2(config)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS2(config-vlan)#vlan 123
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS
DLS2(config-vlan)#vlan 1010
DLS2(config-vlan)#name VENTAS
DLS2(config)#vlan 3456
DLS2(config)#name PERSONAL

Se configura el Switch para que no
participe en el VTP, ni anuncie su
propia configuracion de VLANS y no
sincroniza su base de datos de
VLANSs con la informacién recibida.
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DLS2#sh vla

©1to2

: CIsCo

: Disabled

VIP Traps Generation : Disabled

Device ID - 0001_9€5C_0030
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00

|vTE operating Mode :_Transpazent
Haximum VLANs supported locally - 1005

Number of existing VLANs 114
Configuration Rewvision -0

MDS digest
OxER 0x3B

0xES 0x52
DLsz24|

: 0xlA OxFC 0x€4 OxDA 0x3E OxAl

0x47 0x57 0x87 0xBl 0x38B 0x55

VLAN Name

n brief

Status ports

1 defaul;
Fad/4

Fao/14
Fa0/17, Fal
Fa0/21, Fad
Gigh/l, Gig
12 ADMON
122 SEGURO!

234 CLIENT!
432

1010 VENT2S

Ctri+F8 to exit CLI focus Copy

[ Top

Paste

DLS2#

500 NATIVA

1111 MULTIMEDIA
v 3456 DERSONAL

* active  Fad/l, Fa0/z, Fad/3,

Fa0/S, Fad/€, Fa0/13,

Fa0/15, Fal/lé,
/18

Fa0/13, Fadszo,
/22

Fa0/23, Fadsz4,
/2

s
=5

[ 7op

Cirl+F8 to exit CLI focus Copy

Paste

Figura 28: Configuracion de VLAN en modo transparente en DLS2

h. Suspender VLAN 434 en DLS2.

COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

DLS2(config)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#state suspend

Ingreso a la configuracion de la Vian
Apaga los puertos asociados a la
VLAN

La instruccion state suspend, no est4 disponible en packet tracer

i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

COMANDOS APLICADOS

DESCRIPCION COMANDOS

DLS2(config)#vlan 567

DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION

DLS2(config)#interface port-channel 2

DLS2(config-if)y#switchport trunk allowed vlan except

567

DLS2(config-if)#interface port-channel 3
DLS2(config-ify#switchport trunk allowed vlan except

567
DLS2(config-if)#exit
DLS2(config)#suspend

Ingreso a la configuracién de la Vlan

Excluyen la VLAN 567 del puerto
Etherchannel 2y 3
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j. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 500, 1010,
1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123y 234.

COMANDOS APLICADOS

DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,500,1010,1111,3456 root primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 123,234 root secondary

DL51#sh spanning-tree
VLANDO12
Spanning tree enabled protocol ieee
RootID Priority 24588
Address 0001.C7AE.DC24

HelloTime 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24588 (priority 24576 sys-id-ext 12)

Address 0001.CTAE.DC24
HelloTime 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Aging Time 20
Interface Role 5ts Cost  Prio.Nbr Type
poloengwugusnShr .....................
Pod Desg FWD 9 128.28 Shr
VLAND123

Spanning tree enabled protocol ieee
RootID Priority 24699
Address 0090.0C69.BA62
Cost 18
Port 28(Port-channeld)
HelloTime 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 28795 (priority 28672 sys-id-ext 123)
Address (0001.C7AE.DC24
HelloTime 2sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Pod Root FWD 9 128.28 Shr
VLANO234
Spanning tree enabled protocol ieee
RootID Priority 24810
Address 0090.0C69.BA62
Cost 18
Port  28(Port-channeld)
HelloTime 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 28906 (priority 28672 sys-id-ext 234)

Address 0001.C7AE.DC24
HelloTime 2sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20

Interface  Role Sts Cost  Prio.Nbr Type

Pol Altn BLK9 128.27 Shr

Pod Root FWD 9 128.28 Shr

VLANOS00

Spanning tree enabled protocol ieee
RootID Priority 25076
Address 0001.CTAE.DC24

This bridge is the root
HelloTime 2sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 25076 (priority 24576 sys-id-ext 500)
Address 0001.C7AE.DC24

Aging Time 20 HelloTime 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost  Prio.Nbr Type
Interface  Role Sts Cost  Prio.Nbr Type
Pol Altn BLK 9 128.27 Shr
Po4 Root FWD9  128.28 Shr Pol DesgFWDS  128.27 Shr
Pod Desg FWD 9 128.28 Shr
DLS1#

Figura 29: Verificacion de VLAN para las que DLS1 es Root

No aparecen en el reporte de spanning tree las VLAN 1010,1111,3456, debido a
que, por la limitacion de la version de VTP en Packet Tracer, no fue posible
configurar VLAN extendidas.

k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123y 234 y como una
raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 500, 1010, 1111 y 3456.

COMANDOS APLICADOS

DLS2(config)#spanning-tree vlan 123,234 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 12,434,500,1010,1111,3456 root secondary
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DLS2#sh spanning-tree vlan 123

VLANO0123

Spanning tree enabled protocol ieee

Root ID Priority 24699

Address 0090.0C69.BA62

This bridge is the root

Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 24699 (priority 24576 sys-id-ext 123)
Address 0090.0C69.BA62

Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20

Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type

Po3 Desg FWD 9 128.28 Shr
Po2 Desg FWD 9 128.27 Shr

DLS2#sh spanning-tree vian 234
VLANO234
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24810
Address 0090.0C69.BA62
This bridge is the root
“Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge 1D Priority 24810 (priority 24576 sys-id-ext 234)
Address 0090.0C69.BA62

Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20

Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type

Po3 Desg FWD 9 128.28 Shr
Po2 Desg FWD 9 128.27 Shr

Figura 30: Verificacion de VLAN para las que DLS2 es Root

|. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las
VLAN que se han creado se les permitira circular a través de estos puertos.

COMANDOS APLICADOS EN DLS1 y DLS2

DLS1(config-if)#int port-channel 1

DLS1(config-ify#switchport trunk allowed vian 12,123,234,500,1010,1111,3456
DLS1(config-if)#int port-channel 4

DLS1(config-if)#switchport trunk allowed vlan 12,123,234,500,1010,1111,3456
DLS1(config-if)#exit

DLS2(config-if)#int port-channel 2

DLS2(config-if)y#switchport trunk allowed vlan 12,123,234,500,1010,1111,3456
DLS2(config-if)#int port-channel 3

DLS2(config-if)y#switchport trunk allowed vian 12,123,234,500,1010,1111,3456
DLS2(config-if)#exit

En DLS1, DLS2, ALS1 y ALS2 no se agregan las VLAN 1010, 1111 y 3456 debido
a que no fue posible crearlas por las limitaciones del simulador Packet Tracer ya
mencionadas en puntos anteriores.

® pLst - [m] x

Physical  Config  CLI  Aftributes Physical  Config _CLI_ Atirbutes

105 Command Line hterface

10S Command Line Interface

n - 2753 bytes

s log dacatime mesaz
s debug datesime msec

e
lan 1,12,434,500,1010,1111,345¢ priority 2457¢
lan 123,234 priority 28672

£E

Cirl+F§ to ext CLI focus Copy Paste
Ciri+F6 to ext CLI focus Copy Paste

O 7op Clop

Figura 31: configuracion de puertos EtherChannel como troncales en DLS1 y DLS2
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COMANDOS APLICADOS EN ALS1 y ALS2

ALS1(config-if}#int port-channel 1
ALS1(config-ify#switchport trunk allowed vlan 12,123,234,500,1010,1111,3456

ALS1(config-if)}#int port-channel 3
ALS1(config-ify#switchport trunk allowed vlan 12,123,234,500,1010,1111,3456

ALS1(config-if)#exit

ALS2(config-if)#int port-channel 2
ALS2(config-if)y#switchport trunk allowed vlan 12,123,234,500,1010,1111,3456
ALS2(config-if)#int port-channel 4
ALS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan 12,123,234,500,1010,1111,3456

ALS2(config-if)#exit

L] - O * B a2 - m] x

Physical  Config  CLI  Aftributes Physical  Config  CLI  Adtributes
— —

I0S Command Line Interface 105 Command Line Interface

ALSl#sh run ~

Building configuration. ..
Building configuratiom...

Current configuration : 2202 bytes
f Curr figuration : 2175 bytes

'
spanning-tres mode pvst
spanning-tree extend system-id spanning-tree mode pvst
! spanning-tres extend system-id
interface Port-channell :
switchport trunk native vlan 500 interface Dort-chamnelZ
switchport trunk native vlan 500
suitchport trunk allowed vlan 1Z,123,334,500
SWitchport mode crun
i

e interface Port-channeld
switchport trunk allowed vlan 12,123,234,500 switchport trunk native vlan 500

TITCRpOrT mode TTURK switchport trunk allowed vlan 12,123,234,500
SWITCHpOIT mode Trum

FastEch ci/1 hd i

Figura 32: configuracién de puertos EtherChannel como troncales en ALS1 Y ALS2

m.Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a las
VLAN de la siguiente manera:

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS?2
Interfaz Fa0/6 3456 12,1010 123,1010 234
Interfaz Fa0/15 1111 1111 1111 1111

Interfaces FO /16-18 567

Figura 33: Esquema de configuracion de puertos de acceso asignados a las VLAN ALS1, ALS2, ALS1 Y ALS2

COMANDOS APLICADOS EN DLS1

DLS1(config)#int f0/6
DLS1(config-if)#switchport host
DLS1(config-if)#switchport mode access
DLS1(config-ify#switchport access vlan 3456
DLS1(config-if}#no shutdown
DLS1(config)#int f0/15
DLS1(config-ify#switchport host
DLS1(config-if}#switchport mode access
DLS1(config-if)#switchport access vlan 1111
DLS1(config-if)#no shutdown
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COMANDOS APLICADOS EN DLS2

DLS2(config)#int f0/6
DLS2(config-if)#switchport host
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 12
DLS2(config-if)#switchport voice vlan 1010
DLS2(config-if)#no shutdown
DLS2(config)#int f0/15
DLS2(config-if)y#switchport host
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 1111
DLS2(config-if)#no shutdown
DLS2(config)#interface range f0/16-18
DLS2(config-if)#switchport host
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 567
DLS2(config-if)y#no shutdown
DLS2(config-if)#exit

COMANDOS APLICADOS EN ALS1

ALS1(config)#int f0/6
ALS1(config-if)#switchport mode access
ALS1(config-if)y#switchport access vlan 123
ALS1(config-if)#switchport voice vlan 1010
ALS1(config-if)#no shutdown
ALS1(config-if)#int f0/15
ALS1(config-if)#switchport mode access
ALS1(config-if)#switchport voice vlan 1111
ALS1(config-if)#no shutdown

COMANDOS APLICADOS EN ALS1

ALS2(config)#int f0/6
ALS2(config-if)#switchport mode access
ALS2(config-if)#switchport access vlan 234
ALS2(config-if)#no shutdown
ALS2(config-if)#int f0/15
ALS2(config-if)#switchport mode access
ALS2(config-if)#switchport access vlan 1111
ALS2(config-if)j#no shutdown
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Parte 2: conectividad de red de pruebay las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso

105 Command Lin Interface 105 Command Line Interface
DLS1>
DLS1>
DLS1lrena
DLS1#sh vlan brief
VLAN Name Status Ports
- DLS2*ena
DLS2#sh wvlan brief
1 defaulc active Fad/1, Fa0/2, Fad/3,
Fai/e VLAN Hame Status Borts
Fa0/s, Fa0/l13, -—--
Fa0/14, FaO/l€ 1 default active Fa0/l, Fad/2, Fa0/3, Fad/4

Fa0/17, Fao/lg, 5, Fa0/13, Fad/

, Fad/2l, Fa

Fa0/1%
, Fa0/23

Fan/1%, Fal/20

Fal/2l, Fal/2Z, Fal/24, Gigl/l, Gigl
Fa0/23, Fals24 12 active Fal/€
Cig0/l, Cigosz 123 active
1z active 234 active
1z3 active 434 active
23¢ active 500 NATIVA active
434 active PRODUCCION active Fal/l€, Fa0/17, Fa0/l8
500 active fddi-default active
100z fddi-default active token-ring-default active
1003 token-ring-defaulc active fddinec-defaulc active
1004 fddinet-default active § trnet-default active
1005 traet-default active VENTAS active Fa0/€
1111 MULTIMEDTA active Fa0/1% 1111 MULTIMEDIA active Fa0/15
345¢ PERSONAL active Fal/€ 345€ DERSONAL active
DLS1#D| DLS23
| I0S Command Line Interface 108 Command Line Interface.
a1s1s aLszs
ALSl>ena RLSZ>
ALS1l#sh vlan brief ALS2>ena
ALS2gsh vlan brief
VLAN Name Status  Ports
- VLAN Name Status  Ports
1 default active Fa0/l, Fa0/2, Fa0/3, Fal/4 -
Fa0/5, 1, Fansiz, Faos13 1 defaulr active  Fad/l, Fad/2, Fa0/3, Fa0/4
Fao/14 FaO/1€, Fa0/17 FaO/s, Fa0sll, Fa0/12, Fa0/13
Fa0/18, Far Fa0 Tansa1 Fa0/14, Fa0/17, Fa0/18
Fan/22, 23, Faosz4, Gigisl Fa0/1s, Fa0/21, F:
Gigosz Fa0/23, Gig0/l, Gige
12 RDMOW active 12 active
122 SEGUROS active Fal/€ 123 active
234 mevive 234 active  Fal/€
active 434 active
| active 500 active
| fddi-default acrive 100z fddi-defaulc active
token-ring-default metive 1002 token-ring-default active
fddines_defaulc menive 1004 fddinet-defauls active
1005 tznet-default active 1005 trnec-default active
1111 MULTIMEDTA active  Fa0/15 Llll MOLTIMEDIA active  Fa0/1S
345¢ PEIRSONAL active 3456 PERSCNAL active
ALS1E nLS24|

Figura 34: Verificacion de existencia de las VLAN en DLS1, DLS2, ALS1 Y ALS2

No fue posible crear la VLAN 1010 por limitaciones en el protocolo VTP
implementado en packet Tracer.

b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 estd configurado
correctamente

105 Command Line Interface 105 Command Line Interface

1 Fol(ST) LRCE  Fal/7(F) Fal/@(F) ~ ~
4 Do (ST) DAGP  Fa0/9(P) Fa0/10(P)
12 Polz (RD) - 1 Dol(smy LACP  Fa0/7(P) Fa0/8(B)
DLS1#sh etherchannel summary 3 Po3(SW) PRGP  Fal/3(F) FaO/l0(E)
Flags: D - down P - in port-channel ALS1#sh etherchannel summary

I - stand-alone s - suspended Flags: D - down P - in port-channel

H - Hot-standby (LACP only) I - stand-alone s - suspended

n - Layer3 Layerz H - Hot-standby (LACE only)

U - in use £ - failed to allocate aggregator R - Layer3 S - Layer2

u - unsuitable for bundling T - in use £ - failed to allocate aggregator

w - waiting to be aggregated u - unsuitable for bundling

d - default port w - waiting to be aggregated

d - default port

Number of channel-groups in use: 3
Number of aggregators: 3 Number of channel-groups in use:
Number of aggregaters:

o

Group Port-channel Protocol Ports
Group Port-channel Protocol — Pores
1 Pol (ST) LACP  Fa0/7(B) Fal/2(2)
T Tod (501 TRQE  Fa0/5 (L) Fa0/10(0] 1 Dol (ST} LaCD 0/7 (B} Fa0/6(P)
12 Dol2 (D) - 3 To3 (501 TRgp 075 10) Fa0/i0(E]
DLs1s ¥ aLsiz v

Figura 35: Verificacion de configuracion de Etherchannel entre DLS1 y ALS1

Se observa que el enlace Etherchannel esta operativo y bien configurado.
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c. Verificar la configuracién de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.
Desde DLS1: Desde DLS2

105 Command Line Interface
Tt Tesg ¥WD paicm 773 -
A
DLS1#sh spanning-tree Spanning tree enabled p
VLANO0O1 Rooe ID  Priericy
Spanning tree enabled provocol ieee
Root ID  Priority 24577
Address 0001.CTAE.DC24
This bridge is the roct
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forvard Delay 15 sec Bridge 1D Priority
Bridge ID Priority 24577 (priority 24576 sys-id-exs 1)
Address 0001.CTAE.DC24
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forvard Delay 15 see
Aging Time 20
Interface Bole Sts Cost Prio Nbr Type
Tol Desg TWD 5 128.27  Shr
Dot Desg FWD § 128.28  Shr
VLANOO12
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID  Priority 24588
2ddress 0001.CTAE.DC2¢
This bridge is the Ioct
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24588 (priority 24576 sys-id-ext 12)
Address 0001.CTAE.DC24
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forvard Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio Nbr Type
Fa0/7 Desg ¥WD 15 1287 map
Faoss Desg FWD 19 128.8  E2p
Fa0/s Desg FWD 19 128.9  E2p
Fal/10 Desg FWD 15 128.10 E2p
Pol Desg ¥WD S 128.27  Shr
Pod Desg ¥WD 5 123,28 shr
VLAN0123
Spanning tree enabled provocsl ieee
Root ID  Priority 24659
2ddress 0050.0C€S BAE2
Cost 18
Pore 28 (Port-channeld)
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 28795 (priority 28672 sys-id-ext 123)
2ddress 0001.CTAE.DC2¢
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forvard Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio Nbr Type
Fa0/7 Desg FWD 15 1287 m2p
Fa0/s Desg FWD 19 128.8  E2p
Fa0/s Desg FWD 19 128.9  E2p
Fa0/10 Desg FWD 15 128.10 E2p
Tol Alen BIK 5 128.27  Shr
Pod Root FWD 5 123,28 shr Addcves A
VLAN0234 Aging Time
Spanning tree enabled protocol ieee Role Ste
Root ID  Priority 24810 e e
2ddress 0050.0CE5 BAE2 -
Cost 18 o
Pore 28 (Port-channeld) »p
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec ¥p
p
Bridge ID Priority 28506 (priority 28672 sys-id-ext 234) o g
Rddress 0001.CTAE.DC24
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forvard Delav 15 sec pa: abled protocol i
Aging Time 20 2z010
Interface Role Sts Cost Prio Nbr Type ot 2
- - - sec Max Age 30 sec
Faos7 WD 15 128.7  E2p
Fa0/s WD 19 128.8  E2p BEL0N8; 30 Detoeavy
Fal/s WD 15 128.5  E2p ——
Fa0/10 WD 15 128.10 E2p
Tol Alen BIK 5 128.27  Shr
Dot Root FWD § 128.28  Shr
VLANO&34
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID  Priority 25010
2ddress 0001.CTAE.DC2¢
This bridge is the Ioct
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 25010 (priority 24576 sys-id-ext 434)
2ddress 0001.CTAE.DC2¢
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forvard Delay 15 sec
Aging Time 20 sore 7 (Bors-chann
Hello Time 3 sec Max Age 20 sec
Interface Role Sts Cost Prio Nbr Type Y-
Fa0/7 WD 18 1287 m2p
Fao/s WD 15 128.8  E2p
Fa0/s WD 19 128.9  E2p N
Fal/10 WD 15 128.10 E2p 4 B e ad
Pol WD 5 128.27  Shr
Pod ™0 5 123,28 shr
VLANOS0Q
Spanning tree enabled provocol ieee
Root ID  Priority 25078
Address 0001.CTAE.DC24
This bridge is the roct
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forvard Delav 15 sec
Bridge ID Priority 25076 (priority 24576 sys-id-exs 500)
Address 0001.CTAE.DC24
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forvard Delay 15 see
Aging Time 20
Interface Bole Sts Cost Prio Nbr Type
Fa0/? Desg ¥WD 15 1287 ®E2p
Fal/s Desg FWD 15 1288 P2p
Fa0/s Desg FWD 19 128.8  E2p
Fa0/10 Desg FWD 19 128.10 E2p
Pol Desg ¥WD S 128.27  Shr
Tod Desg ¥WD 5 128.28  Shr
pLsig] v vy

Figura 36: Verificacion de configuracion de de Spanning Tree desde DLS1 y DLS2
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Desde ALS1

Desde ALS?2

ALSlesh spanning-tree ~ 3LS28sh spanning-tres
VLANOG0L VLANO001
Spanning tres ensbled protocol ieee Spanning tree ensbled protocol ieee
Reot ID  Pricrivy | 24577 Root ID  Priozity 24577
address 0001.C72E.DC24 Rddress 0001.€7AE.DC24
cest s cest s
ozt ort-channell) Eore 28 (Borc-channeld)
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forvard Delay 1S sec Hello Time 2 sec Max Age 20 sec
Bridge 1D Priority 32765  (priozity 3276 sys-id-ext 1) Bridge 1D Prioricy 32765 (priority
Rddress 000C.CFLB.4231 Rddress 000R.41CR.BIC2
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec Hells Time 2 sec Max Age 20 sac
Aging Time 20 Aging Time 2
Interface Role Sts Cost Pric bz Type Interface Rsle Stz Cost Eric. ks Typs

Tol Root FWD 9 128.27  Shr
Toz Desg FWD S 128.28  Shr
VLAN0O1Z
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID  Priority 24588
Rddress 0001_C72E.DC24
Cost B
Porc 27(Port-channell)
Helle Time 2 sec Max Age 20 se= Forward Delay 1S sec
Bridge ID Priority 32780 (priority 32768 sys-id-est 12)
Address 000C.CFLE. 4231

Hello Time 2 sec Max RAge 20 sec Forward Delay 1§ sec

iging Time 20

Role Sts Cost

Interface Prio.Nbr Type

Tol Root FWD 9 128.27  Shr
Toz Desg FWD S 128.28  Shr
Fa0/7 Desg FWD 1% 128.7  P2p
Fa0/2 Desg FWD 18 1288  P2p
Fa0/9 Desg WD 18 128.9  P2p
Fa0/10 Desg FWD 18 128.10  P2p
ViaN0122
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID  Priority 24699
Rddress 00%0.0CEs . BAEZ
Cost B

Porc 28 (Port-channels)
Hello Time 2 sec Max RAge 20 see Forward Delay 1§ sec

Bridge ID Prioricy 32851 (priority 32765 sys-id-exc 123)
Address 000C.CFLB 4231

Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Aging Time 20

Prio.Nbr Type

Interface Role Sts Cost

258 Desg FWD S 123.27
Po3 Root FWD 9 123.28
Fau/e Desg FWD 18 123.€
Fa0/7 Desg FWD 18 128.7
Fao/e Desg FWD 18 123.2
Fao/s Desg FWD 1% 123.3
Fao/10 Desg FWD 1% 123.10
VLANGZZ4
Spanning tree enabled protocol iese
Root ID  Prioricy 24510
Address 0050.0CE5.BAE
Cost
Port Port-channel3)
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

33002 (priority 32768 sys-id-exs 234)
00C.CFLB.4281
sec Max Bge 20 sec

Bridge ID Priority
Rddress

Hello Time
Aging Time

Forward Delay 15 sec

Pric.Nbr Type

Interface Role Sts Cost

Desg FWD % 128.27  Shr
Root FWD § 123.28  Shr
Desg FWD 13 123.7  P2p
Desg FWD 18 133.8  P2p
Desg FWD 18 133.%  p2p
Fan/10 Desg WD 15 123,10 E2p
VLANO434
Spanning tree ensbled protocol ieee
Root ID  Priority 25010
Rddress 0001_C7AE.DC24
Cost B
Port Port-channell)

Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

(priority 32768 sys-id-exs 434)
00C.CFLE.42SL

Bridge 1D Prioricy

Address
Helle Time 2 sec Max Age 20 se= Forward Delay 1S sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Pric.Ner Type
123.27  Shr
123.28  Shr
Fan/7 Desg WD 15 1287 E2p
Fa0/g Desg FWD 18 1288  P2p
Fa0/s Desg FWD 18 128.5  P2p
Fa0/10 Desg FWD 18 123.10  P2p
VLANOS00
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID  Priority
Rddress 0001_C72E.DC24
Cost B
Porc 27(Port-channell)
Helle Time 2 sec Max Age 20 se= Forward Delay 1S sec
Bridge ID Priority 33268 (priority 32768 sys-id-ext 500)
Address 000C.CFLE. 4231
Hello Time 2 sec Max RAge 20 sec Forward Delay 1§ sec
iging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type

Tol Root FWD 9 123.27
Poz Desg FWD 9 123.28
Fa0/7 Desg FWD 1% 128.7
Fa0/2 Desg FWD 18 1288
Fa0/9 Desg WD 18 123.3
Fa0/10 Desg FWD 18 123.10
ALsle ~

Forward Delay 15 sec
8 sys-id-exs 1)

Forward Delay 15 ses

Foruard Delay 15 see

Foruard Delay 1% see

Po2 Desg FWD &
Po4 Root FWD 9 Shx
VLANQOL2
Spanning tree enabled protocol iese
Root ID  Priority 24588
Address 0001.C7AE.DC24
Cost B
porc 28 (Port-channeld)
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec
Bridge ID Priority 2780 (priority 3276 sys-id-exc 12)
Address 000A-41CR.BLCE
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Pric ¥br Type

Forward Delay 15 sec

roz Desg FWD 5 128 Shr
Fad/10 Desg WD 15 128 B2p
Fad/s Desg WD 15 128 B2p
Fad/7 Desg WD 15 128 B2p
Fan/s Desg WD 15 128 B2p
Pod Root FWD 9 128 Shr
VLANO123
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID  Priority 24699
Address 0090.0CES.BAEZ
Cost B
Port 27(Bort-channel?)
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec

32891 276
000A.41C2.BLCZ
sec Maxz Age 20 sec

Bridge ID Priority
Address

Hello Time
Aging Time

Interface Role Sts Cost

23002

Bridge ID Prierity
000A.41CA.BLCZ

Address
Aging Time 20

Role Sts Cost

Interface

Hello Time 2 sec

Po2 Desg FWD 9
Fa0/10 Desg FWD 19
Fa0/% Desg FWD 15
Fa0/7 Desg FWD 15
Fa0/8 Desg FWD 15
Po4 Root FWD 9
VLANO500
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID  Priority
Address
Cost B
pers 28 (Porz-channeld)

Hello Time 2 sec Max Age 20

Bridgs ID Priority (priority
Address 000A.41CA.BLCZ
Hello Time 2 sec Max Age 20
Aging Time 20

Role Sts Cost

Interface

40

Po2 Root FWD 9
Fa0/10 Desg FWD 15
Fa0/% Desg FWD 15
Fa0/7 Desg FWD 15
Fa0/8 Desg FWD 1%
Pod Desg FWD &
VLANG238
Spanning tree enabled protocol ieese
Root ID  Priority 24810
Address 0090.0CES . BAE:
Cost B
porc 27(Port-channel2)
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec

Hello Time 2 sec Max Age 20 sec

Max Age 20 sec

(priority 32768 sys—id-exs 123)

Forward Delay 15 sec

Pric_Nbr Type

(priority 32768 sys-id-ext 234)

Pric ¥br Type

Po2 Root FWD § Snr
Fa0/10 Desg FWD 15 p1p
Fan/s Desg FWD 15 p1p
Fan/e Desg FWD 15 p1p
Fad/7 Desg WD 15 B2p
Fan/s Desg WD 15 B2p
Pod Desg FWD 5 Shr
VLANO434
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID  Prioricy 25010
Address 0001.C72E.DC24
Cost B
Port 28(PBort-channeld)

3202 (priority 32768 sys—id-ext 434)

ec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 3
Address 000A.41CA.BLCZ
Hello Time 2 sec Max Age 20 s
Aging Time 2
Interface Role Sts Cost Pric Nbr Type

Forward Delay 15 see

Forward Delay 15 see

Forward Delay 15 sec

sec Forward Delay 15 sec

8 sys-id-exz S00)

sec Forward Delay 15 sec

Pric.Nbr Type

Po2 Desg FWD % snz
Fao/10 Desg FWD 13 p2p
Fan/s Desg FWD 15 p1p
Fan/7 Desg FWD 15 p1p
Fan/s Desg FWD 15 p2p
Pod Root FWD § Shr
aLsag

Figura 37: Verificacion de configuracion de de Spanning Tree desde ALS1y ALS2




CONCLUSIONES

El desarrollo de configuraciones, simulaciones y recreaciones de escenarios de
redes de produccion reales garantizan un alto grado de apropiacién de las
herramientas que un Ingeniero de Telecomunicaciones requiere; sin embargo, se
debe propender por alternar el uso de entornos simulados con el acceso a equipos
reales toda ves que, en ocasiones, surgen diferencias en los resultados esperados
dependiendo en donde se implementen las configuraciones.

El estado actual de la mayoria de las redes y la multiplicidad de fabricantes
requiere el establecimiento de redes que soporten mdultiples protocolos de
enrutamiento, tales como OSPF, EIGRP, RIPng, por lo cual, la comprension de
como funcionan estos y de los pasos para lograr interconectar estas redes es
fundamental para el ejercicio profesional del Ingeniero de Telecomunicaciones.

El uso de técnicas de agrupamiento de interfaces basado en la tecnologia
EtherChannel permite optimizar el empleo de los recursos fisicos de los dispositivos
de una red Core como la encontrada en un escenario de Campus a la vez que
proporciona un escenario de altisima disponibilidad y redundancia; es
recomendable dimensionar adecuadamente este tipo de redes a fin de permitir un
crecimiento de lared en capacidad y requerimientos aprovechando todo el potencial
de los equipos.

El grado de complejidad propio de los temas abordados dentro del Diplomado
Cisco CCNP exige tiempo para su apropiacion y pericia en su ejecucion; se
considera conveniente obtener acompafamiento mas frecuente por parte del
cuerpo de instructores a fin de suavizar la curva de aprendizaje y optimizar el
desempeiio futuro del profesional de las Telecomunicaciones.
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