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GLOSARIO

BROADCAST: difusién masiva de informacion o paquetes de datos a través de redes
informéticas.

IPv4: cuarta version del protocolo de internet que fue adaptado y ahora se utiliza
ampliamente en la comunicacion de datos a través de diferentes tipos de redes.

IPv6: sexta version del protocolo de internet que hace posible conectar dispositivos en
Internet, identificandolos con una direccién univoca.

MULTICAST: difusién mdltiple, tipo de transmision en la que se emiten el envio de datos
desde un emisor a muchos receptores, o desde muchos emisores a muchos receptores.

ROUTER: dispositivo que conecta diferentes computadoras de una misma red de area
local, permitiendo el intercambio de paquetes de datos entre los ordenadores que se
encuentran en esa red.

SWITCH: dispositivo que sirve para conectar varios elementos dentro de una red. Estos
pueden ser un PC, una impresora, una televisidn, una consola o cualquier aparato que
posea una tarjeta Ethernet o Wifi.

UNICAST: difusion unica, es un tipo de transmision en la que el envio se produce desde
un Unico emisor a un Unico receptor, sin importar si tiene lugar en ambas direcciones.



INTRODUCCION

El presente documento escrito corresponde al desarrollo de las actividades necesarias
para obtener certificacion el curso Cisco CCNA, modulo “Routing & Switching: Principios
basicos de routing y switching”. trabajos enfocados al desarrollo de laboratorios practicos
y teoricos sobre uso de protocolos de enrutamiento avanzados.

Las diferentes actividades fueron realizadas segun instrucciones del tutor encargado para
el afio 2018, del diplomado de profundizacién CISCO y exponen, paso a paso de manera
estructurada e ilustrada, los comandos de configuracién trabajados y los diferentes
resultados obtenidos.

Con el desarrollo de las actividades del médulo CCNA Routing & Switching: Principios
basicos de routing y switching, se busca afianzar conceptos y procedimientos de
configuracion necesarios en las tecnologias switching y routing mejoradas, al igual que
identificar los beneficios de los protocolos de dinamicos de host como (DHCP) y
protocolos de dominio (DNS) para los protocolos de internet IPV4 e IPV6.



1. DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS

1.1. PACKET TRACER: INVESTIGACION DEL TRAFICO UNICAST, BROADCAST Y
MULTICAST

Figura 1. Topologia: trafico unicast, broadcast y multicast
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Fuente: elaboracion Propia

Objetivos
Parte 1: Generar trafico de unicast Parte 2: Generar trafico de broadcast

Parte 3: Investigar el trafico de multicast

Informacién basicalsituacion:

En esta actividad, se examina el comportamiento de unicast, broadcast y multicast. La
mayoria del trafico de una red es unicast. Cuando una PC envia una solicitud de eco
ICMP a un router remoto, la direccion de origen en el encabezado del paquete IP es la
direccién IP de la PC emisora. La direccion de destino en el encabezado del paquete IP
es la direccion IP de la interfaz del router remoto. El paquete se envia s6lo al destino
deseado.
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Mediante el comando ping o la caracteristica Add Complex PDU (Agregar PDU compleja)
de Packet Tracer, puede hacer ping directamente a las direcciones de broadcast para ver
el trafico de broadcast.

Para el trafico de multicast, consultara el trafico de EIGRP. Los routers Cisco utilizan
EIGRP para intercambiar informacion de enrutamiento entre routers. Los routers que
utilizan EIGRP envian paquetes a la direccion multicast 224.0.0.10, que representa el
grupo de routers EIGRP. Si bien estos paquetes son recibidos por otros dispositivos,
todos los dispositivos (excepto los routers EIGRP) los descartan en la capa 3, sin requerir
otro procesamiento.

1.1.1. Desarrollo Parte 1: Generar trafico de unicast.

Paso 1: Utilizar el comando ping para generar trafico
a. Haga clic en PC1 y, a continuacion, haga clic en la ficha Desktop > Command
Prompt (Escritorio > Simbolo del sistema).

b. Introduzca el comando ping 10.0.3.2. El ping debe tener éxito.

Figura 2. Ping éxito a la ip 10.0.3.2.

B pc1

Physical Config Desktop Programming Attributes

Command Prompt

cet Tra
Czw>ping 1

Pinging 10.(

Czw>

Fuente: elaboracion Propia

Paso 2: Ingrese al modo de simulacién.

a. Hagaclic en laficha Simulation (Simulacion) para ingresar al modo de simulacion.
b. clic en Edit Filters (Editar filtros) y verifique que solo los eventos ICMP y EIGRP
estén seleccionados.
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Figura 3. Eventos ICMP y EIGRP
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Fuente: elaboracion Propia
Haga clic en PC1 e introduzca el comando ping 10.0.3.2

Figura 4. Ping 10.0.3.2
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Fuente: elaboracion Propia

Paso 3: Examinar el trafico de unicast
La PDU en la PC1 es una solicitud de eco de ICMP dirigida a la interfaz serial en el
Router3.

a. Haga clic en Capture/Forward (Capturar/avanzar) varias veces y observe
mientras se envia la solicitud de eco al Router3 y la respuesta de eco se envia a
la PC1. Deténgase cuando la primera respuesta de eco llegue a la PC1.
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Figura 5. Topologia: trafico unicast, broadcast y multicast
B o
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Fuente: elaboracion Propia

¢, Qué dispositivos atraveso el paguete con la transmision de unicast?

De la PC1 al Switchl, después al Routerl y, finalmente, al Router3, y viceversa.

b. En la seccién Simulation Panel Event List (Lista de eventos del panel de
simulacién), la dltima columna incluye un cuadro de color que proporciona acceso
a informacion detallada sobre un evento. Haga clic en el cuadro de color de la
Gltima columna para obtener el primer evento. Se abre la ventana PDU Information
(Informacién de PDU).

¢En qué capa comienza esta transmision y por qué?

En la capa 3, porque esta especificamente relacionada con IP e ICMP.

Figura 6. Transmision IP e ICMP.

PDU Information at Device: PC1 0 [ezal
OS5I Model | Outbound PDU Details |

At Device: PC1
Source: PC1
Destination: 10.0.3.2

In Layers DOut Layers

Layer 3: IP Header Src. IP: 10.0.1.2,
Dest. IF: 10.0.3.2 ICMP Message Type:
8

Layver 2:

Fuente: elaboracion Propia
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c. Examine la informacion de la Capa 3 para todos los eventos. Observe que las
direcciones IP de origen y de destino son direcciones unicast que hacen referencia
ala PCly a lainterfaz serial del Router3.

¢Cuales son los dos cambios que ocurren en la capa 3 cuando un paquete llega al
Router3?

Las direcciones IP de origen y destino se intercambian, y el tipo de mensaje ICMP ahora
es 0.

Figura 7. Transmision ICMP

Layer 3: IP Header Src. IP: 10.0.1.2, Layer 3: IP Header Src. IP: 10.0.3.2,
Crest. IP: 10.0.3.2 ICMP Mes=sage Crest. IP: 10.0.1.2 ICMP Mes=sage
Type: & Type: O

Layer 2: HOLCZ Frame HDLC Layer 2: HOLCZ Frame HDLC

Layer 1: Port Serial0/0/1 Laver 1: Port(s): Serial0/0/1

1. Serial0/0/1 receives the frame.

Fuente: elaboracion Propia

d. Haga clic en Reset Simulation (Restablecer simulacion).

1.1.2. Parte 2: Generar trafico de broadcast

Paso 1: Agregar una PDU compleja

a. Hagaclicen Add Complex PDU (Agregar una PDU compleja). Este icono se ubica
en la barra de herramientas de la derecha y muestra un sobre abierto.

b. Pase el cursor del mouse sobre la topologia, y el puntero cambiard por un sobre
con un signo mas (+).

c. Hagaclic en PC1 para que funcione como origen de este mensaje de prueba, y se
abrira la ventana de didlogo Create Complex PDU (Crear una PDU compleja).
Introduzca los siguientes valores:

» Direccion IP de destino: 255.255.255.255 (direccion de broadcast)

* Numero de secuencia: 1
+ Tiempo de intento Unico: 0
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Dentro de la configuracion de la PDU, el valor predeterminado para Select Application
(Seleccionar aplicacion) es PING. ¢Qué otras tres aplicaciones, como minimo, estan
disponibles para utilizar?

Respuesta: DNS, FINGER, FTP, HTTP, HTTPS, IMAP, NETBIOS, PING, POP3, SFTP,
SMTP, SNMP, SSH, TELNET, TFTP y OTHER.

_[ )?EJ Create Complex PDU =]
B~ Source Settings
Source Device: PC1
Outgoing Port:
[FastEtherneto =] Auto Select Port
S, e
PC1 \ | | PDL Settings
; Routerz Select Application: |PING -
~ S—
—— T Destination IP Address: 255.255.255.255
— .
pp— Srwvitch Router 1 s Source 1P Address:
e~ TTL: 33
L
TOS: o
Routers

Sequence Mumber: 1

Size: o

Simulation Settings

@ One Shot Time: ol Seconds

= Periodic Interval: Seconds

Create PDU

Fuente: elaboracién Propia

d. Haga clic en Create PDU (Crear PDU). Este paquete de broadcast de prueba
ahora aparece

en Simulation Panel Event List. También aparece en la ventana PDU List (Lista de
PDU). Es la primera PDU para la Situacion 0.

Figura 9. Simulacion PDU Lista.

=
PC1 |
\ ; Router2
) —-s ~=
=
a5
i Wi
. Switch Router 1 S
yd y S
! —
[j; Router 3
Sy
PC3

Fuente: elaboracion Propia
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e. Haga clic en Capture/Forward dos veces. Este paquete se envia al switch y
después se transmite por broadcast a la PC2, la PC3, y el Routerl. Examine la
informacion de la Capa 3 para todos los eventos. Observe que la direccion IP de
destino es 255.255.255.255, que es la direccion IP de broadcast que configurd
cuando cre6 la PDU compleja.

Si analiza la informacion del modelo OSI, ¢qué cambios se produjeron en la
informacion de la capa 3 en la columna Out Layers (Capas de salida) en el Routerl,
la PC2ylaPC3?

Figura 10. Capture/Forward.

Routerl
Layer 3: IF Header Src. IP: 10.0.1.2, Layer 3: IP Header Src. IP: 10.0.1.1,
Dest, IP: 255.255.255.255 [CMP Dest, IP: 10.0.1.2 ICMP Message
Mezzage Type: &8 Type: 0
Layer 2: Ethernet 11 Header Layer 2: Ethernet 11 Header
0001.646C.4136 == FFFF.FFFF.FFFF 00E0.A398.2C01 == 0001.646C.4136
Layer 1: Port FastEthernet0,/0 Layer 1: Port(s): FastEthernet0/0
PC2
Layer 3: IP Header Src. IP: 10.0.1.2, Layer 3: IP Header Src. IP: 10.0.1.3,
Dest. IP: 255.255.255.255 ICMP Dest. IP: 10.0.1.2 ICMP Message
Message Type: 8 Type: 0
Layer 2: Ethernet II Header .
D001.6546C.4136 »> FFFF.FFFF.FFFF Layer 2:
Layer 1: Port FastEthernet0
PC1

Layer 3: IP Header Src. IP: 10.0.1.2,
Dest, IP: 255.255.255.255 ICMP
Message Type: 8

Layer 3: IP Header Src. IP: 10.0.1.4,
Dest, [P 10.0.1.2 ICMF Meszage
Type: 0

Layer 2: Ethernet II Header
0001.646C.4136 == FFFF.FFFF.FFFF

Layer 2

Layer 1: Port FastEthernet0

Fuente: elaboracion Propia

La PDU se convierte en un unicast que contesta a la PCL1.

f. Haga clic en Capture/Forward nuevamente. ¢La PDU de broadcast se reenvia en
algun momento al Router2 o al Router3? ¢ Por qué?

Respuesta: No El broadcast limitado debe permanecer dentro de la red local, a menos
que el router esté establecido para reenviar.
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Figura 11. PDU se convierte en un unicast que contesta a la PC1.

gﬁ& T
PC1 -l ‘
\ \ ; Router2
O
PC2 / Sw Routerl \f\ .
= g et
: Router3

Fuente: elaboracion Propia

g. Después de que termine de examinar el comportamiento de broadcast, elimine el
paquete de prueba haciendo clic en Delete (Eliminar) debajo de Scenario 0

(Situacion 0).

1.1.3. Parte 3: Investigar el trafico de multicast

Paso 1: Examinar el trafico que generan los protocolos de enrutamiento.

a. Haga clic en Capture/Forward (Capturar/avanzar). Los paquetes EIGRP estan en
el Routerl a la espera de que se los transmita por multicast a través de cada

interfaz.

Figura 12. Tréfico de multicast
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Fuente: elaboracion Propia

b. Examine el contenido de estos paquetes abriendo la ventana de informacion de
PDU y vuelva a hacer clic en Capture/Forward. Los paquetes se envian a los
otros dos routers y al switch. Los routers aceptan y procesan los paquetes porque
son parte del grupo multicast. El switch reenviara los paquetes a las PC.
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c. Haga clic en Capture/Forward hasta que vea que el paguete EIGRP llega a las
PC.

Figura 13. Paquete EIGRP

PC1 L ?
\ outer
\ - -; Router2
e 3
pC2 / Switch Routeri '\\r\‘
&

Fuente: elaboracion Propia

¢,Qué hacen los hosts con los paquetes?

Los hosts rechazan y descartan los paquetes.

Examine la informacion de las capas 3 y 4 para todos los eventos EIGRP.

Figura 14. Eventos EIGRP

Layer 3: IP Header Src. IF: 10.0.1.1,
Dest. IP: 224.0.0.10 EIGRP Version: 2

Layer Z: Ethernet II Header
0O0E0.A398.2C01 == 0100.5E00.0004

Layer 1: Port FastEtherneto

Fuente: elaboracion Propia

¢,Cudl es la direccién de destino de cada uno de los paquetes?
224.0.0.10, la direccién IP de multicast para el protocolo de enrutamiento EIGRP.

d. Haga clic en uno de los paquetes entregados a una de las PC. ¢Qué sucede con
es0s paquetes?

Los paquetes se descartan y no se realiza ningun procesamiento adicional.
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Figura 15. Rechazo de paquetes

In Layers Out Layers

Layer 3: IF Header Src. IF: 10.0.1.1,
Dest. IP: 224.0.0.10 EIGRP Version: 2

Layer 2: Ethernet II Header
00ED.A398.2C01 == 0100.5E00.0004

Layer 1: Port FastEthernetO

1. FastEthernetD receives the frame.

Fuente: elaboracion Propia

e. Segun el trafico que generan los tres tipos de paquetes IP, ¢cuales son las
principales diferencias en la entrega?

Respuesta: El paquete unicast atraviesa la red destinado a un dispositivo especifico, el
broadcast se envia a cada dispositivo en la red de area local y el multicast se envia a
todos los dispositivos, pero solo lo procesan aquellos que forman parte del grupo
multicast.
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1.2. PACKET TRACER: CONFIGURACION DE DIRECCIONAMIENTO IPV6

Figura 16. Direccionamiento IPV6
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Fuente: elaboracion Propia

Tabla 1: Direccionamiento IPV6

Dispositivo |Interfaz | Direccion/Prefijo IPv6 CRUEEY :
predeterminado
GO0/0 2001:DB8:1:1::1/64 No aplicable
R1 GO0/1 2001:DB8:1:2::1/64 No aplicable
S0/0/0 2001:DB8:1:A001::2/64 | No aplicable
Link-local | FE80::1 No aplicable
Ventas NIC 2001:DB8:1:1::2/64 FE8O0::1
Tarifas NIC 2001:DB8:1:1::3/64 FE8O0::1
Contabilidad | NIC 2001:DB8:1:1::4/64 FE80::1
Disefio NIC 2001:DB8:1:2::2/64 FE80::1
Ingenieria |NIC 2001:DB8:1:2::3/64 FE80::1
CAD NIC 2001:DB8:1:2::4/64 FE80::1

Fuente: elaboracion Propia

Objetivos
Parte 1: Configurar el direccionamiento IPv6 en el router.
Parte 2: Configurar el direccionamiento IPv6 en los servidores.

Parte 3: Configurar el direccionamiento IPv6 en los clientes Parte 4: Probar y verificar la
conectividad de red.
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Informacion basica

En esta actividad, practicara la configuracion de direcciones IPv6 en un router, en
servidores y en clientes. También verificara la implementacion de las direcciones IPv6.

1.2.1. Parte 1: Configurar el direccionamiento IPv6 en el router

Paso 1: Habilitar el router para reenviar paquetes IPv6

a. Introduzca el comando de configuracion global ipv6 unicast-routing. Este comando
se debe configurar para habilitar el router para que reenvie paquetes IPv6. Este
comando se analizara en otro semestre.

R1(config)# ipv6 unicast-routing

Figura 17. Direccionamiento IPV6 en router

(e EE =
= — o

[ . e

Tomdd Wedl | bvw o lmrna] P Py, T e

7 ;
o R T N e e e s e I I I 1
gl el ke gl s g o]

el 1 =

Fuente: elaboracion Propia

Paso 2: Configurar el direccionamiento IPv6 en GigabitEthernet0/0

Haga clic en R1 y, a continuacion, haga clic en la ficha CLI. Presione Entrar.
Ingrese al modo EXEC privilegiado.

c. Introduzca los comandos necesarios para la transicion al modo de configuracion
de interfaz para GigabitEthernet0/0.

oo

d. Configure la direccion IPv6 con el siguiente comando:

R1(config-if)# ipv6 address 2001:DB8:1:1::1/64
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Figura 18. Direccionamiento IPv6 en GigabitEthernet0/0
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Fuente: elaboracion Propia

e. Configure la direccion IPv6 link-local con el siguiente comando:

R1(config-if)# ipv6 address FE80::1 link-local

Figura 19. Direccién IPv6 link-local -
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Fuente: elaboracion Propia

f. Active la interfaz.

EemorE -

Fuente: elaboracién Propia
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Paso 3: Configurar el direccionamiento IPv6 en GigabitEthernet0/1

a. Introduzca los comandos necesarios para la transicion al modo de configuracion
de interfaz para GigabitEthernetO/1.

b. Consulte la tabla de direccionamiento para obtener la direccién IPv6 correcta.

c. Configure la direccion IPv6, la direccion link-local y active la interfaz.

Figura 21. Direccionamiento IPv6 en GigabitEthernet0/1
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Fuente: elaboracion Propia

Paso 4: Configurar el direccionamiento IPv6 en Serial0/0/0

a. Introduzca los comandos necesarios para la transicion al modo de configuracion

de interfaz para Serial0/0/0.
b. Consulte la tabla de direccionamiento para obtener la direccién IPv6 correcta.

c. Configure la direccion IPv6, la direccion link-local y active la interfaz.

Figura 22. Direccionamiento IPv6 en Serial0/0/0
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Fuente: elaboracion Propia
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1.2.2. Parte 2: Configurar el direccionamiento IPv6 en los servidores

Paso 1: Configurar el direccionamiento IPv6 en el servidor de contabilidad

a. Haga clic en Accounting (Contabilidad) y, a continuacién, en la ficha Desktop >
IP Configuration (Escritorio > Configuracion de IP).

b. Establezca la direccion IPv6 2001:DB8:1:1::4 con el prefijo /64.

c. Configure el gateway IPv6 en la direccion link-local, FE80::1.

Figura 23. Direccionamiento IPv6 en los servidores
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Fuente: elaboracion Propia

Paso 2: Configurar el direccionamiento IPv6 en el servidor CAD

Repita los pasos 1a a 1c para el servidor CAD. Consulte la tabla de direccionamiento
para obtener la direccion IPv6.

Figura 24. Direccionamiento IPv6 en el servidor CAD
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Fuente: elaboracion Propia
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1.2.3. Parte 3: Configurar el direccionamiento IPv6 en los clientes.

Paso 1: Configurar el direccionamiento IPv6 en los clientes de ventas y facturacion

a. Haga clic en Billing (Facturacion) y, a continuacion, seleccione la ficha Desktop

seguida de IP Configuration.
b. Establezca la direccion IPv6 2001:DB8:1:1::3 con el prefijo /64.
c. Configure el gateway IPv6 en la direccion link-local, FE80::1.

Figura 25. Direcciopamiento IPv6 en los clientes
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Fuente: elaboracion Propia

d. Repita los pasos la a 1c para Sales (Ventas). Consulte la tabla de

direccionamiento para obtener la direccién IPv6.

Figura 26. Direccionamiento IPv6 en cliente ventas
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Fuente: elaboracion Propia
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Paso 2: Configurar el direccionamiento IPv6 en los clientes de ingenieriay disefio

a. Haga clic en Engineering (Ingenieria) y, a continuacion, seleccione la ficha
Desktop seguida de IP Configuration.

b. Establezca la direccion IPv6 2001:DB8:1:2::3 con el prefijo /64.

c. Configure el gateway IPv6 en la direccion link-local, FE80::1.

Figura 27. Direccionamiento IPv6 en los clientes de ingenieria y disefio

Fuente: elaboracion Propia

d. Repita los pasos la a 1lc para Design (Disefio). Consulte la tabla de
direccionamiento para obtener la direccion IPv6.

Figura 28. Direccionamiento IPv6 en los clientes de ingenieria y disefio
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Fuente: elaboracion Propia
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1.2.4. Parte 4: Probar y verificar la conectividad de la red

Paso 1: Abrir las paginas Web del servidor de los clientes

a. Haga clic en Sales y, a continuacién, en la ficha Desktop. Si es necesario, cierre
la ventana IP Configuration.

b. Haga clic en Web Browser (Explorador Web). Introduzca 2001:DB8:1:1::4 en el
cuadro de direccion URL y haga clic en Go (Ir). Deberia aparecer el sitio Web de
Accounting.

c. Introduzca 2001:DB8:1:2::4 en el cuadro de direccion URL y haga clic en Go.
Deberia aparecer el sitio Web de CAD.

d. Repita los pasos 1la a 1d para el resto de los clientes.

Paso 2: Hacer ping al ISP

a. Abra una ventana de configuracion de cualquier equipo cliente haciendo clic en el
icono.

b. Haga clic en la ficha Desktop > Command Prompt (Simbolo del sistema).

c. Pruebe la conectividad al ISP con el siguiente comando:
PC> ping 2001:DB8:1:A001::1

d. Repita el comando ping con otros clientes hasta que se haya verificado la
conectividad completa.

Figura 29. Ping al ISP
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Fuente: elaboracion Propia
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1.3. PACKET TRACER: VERIFICACION DIRECCIONAMIENTO IPV4 E IPV6

Figura 30. Topologia verificacion del direccionamiento IPV4 e IPV6

10.10.1.96/27 10.10.1.4/30 10.10.1.8/30 10.10.1.16/28
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2001:DB8: 1:1::/64 2001:0B8:1:2::/64  2001:DB8:1:3::/64 2001:DB8: 1:4:: /64

Fuente: elaboracion Propia

Packet Tracer: Verificacién del direccionamiento IPv4 e IPv6

Tabla 2. Direccionamiento ipv4 e ipv6

Mascara de
B . Pireccion IPva subred Satevway
Dispositivo Interfa= L
predeterminado
Direccion/Prefijo IPVvE
10.10.1.97 |255.255.255_224 No aplicable
So/o Zoo1:DB8:d:1::4/
ea No aplicable
R1 10.10.1.6 |255.255.255,252 No aplicable
so/o/a - —
Z2oo0o1:DB8:1.:2::2/
Sa No aplicable
Link-local FES8O::1 No aplicable
10.10.1.5 I255.255.255.252 No aplicable
sSo/o/0 2Zoo0o1:DBs8:1:2::1/
=1 No aplicable
R2=2 10.10.1.9 |255.255.255_252 No aplicable
S0/0/1 . g =
2o01:DB8:1:3::1/
sa No aplicable
Link-local FES8O::2 No aplicable
10.10.1.17 |255.255.255.240 No aplicable
So/o 2001:DB8:1:4::1/
ea No aplicable
R3 =os0/1 10.10.1.10 |255.255.255.252 No aplicable
2001:DB8:1:3::2/
SAa No aplicable
Link-local FES8O::3 No aplicable
10.10.1.20 I255.255.255_24O 10.10.1.17
Pea Ni< 2001:DB8:1:1::A/
SAa FESO::1
255.255.255.2249
10.10.1.100 o 10.10.1.97
Pe2 Nie Zo0o1:DBS8:1:4::A/
sS4 FESO::3

Fuente: elaboracion Propia

Objetivos
Parte 1: Completar la documentacién de la tabla de direccionamiento
Parte 2: Probar la conectividad mediante el comando ping

Parte 3: Descubrir la ruta mediante su rastreo
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Informacion basica

La técnica dual- stack permite que IPv4 e IPv6 coexistan en la misma red. En esta
actividad, investigar4 la implementacion de una técnica dual-stack incluidos la
documentacion de la configuracion de IPv4 e IPv6 para dispositivos finales, la prueba
de conectividad para IPv4 e IPv6 mediante el comando ping y el rastreo de la ruta de
extremo a extremo para |IPv4 e IPv6.

Packet Tracer: Verificacién del direccionamiento IPv4 e IPv6

1.3.1. Parte 1: Completar la documentacion tabla de direccionamiento

Paso 1: Usar el comando ipconfig para verificar el direccionamiento IPv4

a. Haga clic en PC1 vy, a continuacion, haga clic en la ficha Desktop > Command
Prompt (Escritorio > Simbolo del sistema).

Figura 31. Comando ipconfig para verificar el direccionamiento IPv4
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Fuente: elaboracion Propia

b. Introduzca el comando ipconfig /all para recopilar la informaciéon de IPv4.
Complete la tabla de direccionamiento con la direccion IPv4, la mascara de
subred y el gateway predeterminado.
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Figura 32 Comando i ipconfig /aII para verificar el dlreCC|onam|ento IPv4
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Fuente: elaboracion Propia

c. Haga clic en PC2 y, a continuacion, haga clic en la ficha Desktop > Command
Prompt.

Figura 33. Ficha Desktop > Command Prompt
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Fuente: elaboramon Propla

d. Introduzca el comando ipconfig /all para recopilar la informacion de IPv4.
Complete la tabla de direccionamiento con la direccion IPv4, la mascara de
subred y el gateway predeterminado.
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Figura 34 Tabla de direccionamiento con la direccion IPv4
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Fuente: elaboracién Propia

Paso 2: Usar el comando ipv6config para verificar el direccionamiento IPv6

a. EnlaPC1, introduzca el comando ipv6config /all para recopilar la informacion
de IPv6. Complete la tabla de direccionamiento con la direccién IPv6, el
prefijo de subred y el gateway predeterminado.

Figura 35 Comando |pv600nf|g para verlflcar el dlreCC|onam|ento IPv6
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Fuente: elaboracion Propia
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b. EnlaPC2, introduzca el comando ipv6config /all para recopilar la informacion
de IPv6. Complete la tabla de direccionamiento con la direccion IPv6, el
prefijo de subred y el gateway predeterminado.

Flgura 36. Tabla de dlreCC|onam|ento con la direccion IPv6
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Fuente: elaboracion Propia

1.3.2. Parte 2: Probar la conectividad mediante el comando ping

Paso 1: Usar el comando ping para verificar la conectividad IPv4

a. Desde la PC1, haga ping a la direccion IPv4 de la PC2. ¢El resultado fue
satisfactorio? Si, con un tiempo de respuesta promedio de 6ms y maximo de 11ms.

Figura 37. Comando plng para verlflcar la conect|V|dad IPv4
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Fuente: elaboracion Propia

32



b. Desde la PC2, haga ping a la direccion IPv4 de la PC1l. ¢EIl resultado fue
satisfactorio? Si, con un tiempo de respuesta promedio de Oms y maximo de 1ms.

Figura 38 Ping a la direccion IPv4 de la PC1
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Fuente: elaboracion Propia

Paso 2: Usar el comando ping para verificar la conectividad IPv6

a. Desde la PC1, haga ping a la direccion IPv6 de la PC2. (El resultado fue
satisfactorio? Si, con un tiempo de respuesta promedio de 27ms y maximo de
55ms.

Flgura 39. Ping para verificar la conectividad IPv6
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Fuente: elaboracion Propia
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b. Desde la PC2, haga ping a la direccién IPv6 de la PCl. ¢EIl resultado fue
satisfactorio? Si, con un tiempo de respuesta promedio de 10ms y maximo de
14ms.

Figura 40. Ping a la direccion IPv6 de la PC1
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Fuente: elaboracion Propia

1.3.3. Parte 3: Descubrir la ruta mediante su rastreo

Paso 1: Usar el comando tracert para descubrir la ruta IPv4

a. Desde la PC1, rastree la ruta a la PC2.
PC> tracert 10.10.1.20

¢, Qué direcciones se encontraron a lo largo de la ruta? Las direcciones encontradas son:

10.10.1.97
10.10.1.5

10.10.1.10
10.10.1.20

¢, Con qué interfaces se asocian las cuatro direcciones? Las interfaces asociadas son:

GO0/0 del R1
S0/0/0 en el R2
S0/0/01 en el R3
NIC de la PC2.
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Figura 41. Interfaces asociadas
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Fuente: elaboracion Propia
b. Desde la PC2, rastree la ruta a la PC1.

¢, Qué direcciones se encontraron a lo largo de la ruta? Las direcciones encontradas son:

10.10.1.17
10.10.1.9
10.10.1.6
10.10.1.100

¢, Con qué interfaces se asocian las cuatro direcciones? Las interfaces asociadas son:

GO0/0 del R3

S0/0/1 del R2
S0/0/1 del R1
NIC de la PC1

Figura 42. Interfaces asociadas dos
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Fuente: elaboracion Propia
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Paso 2: Usar el comando tracert para descubrir la ruta IPv6

a. Desde la PC1, rastree la ruta a la direccion IPv6 de la PC2.
PC> tracert 2001:DB8:1:4:: A

¢, Qué direcciones se encontraron a lo largo de la ruta? Las direcciones encontradas son:

e 2001:DB8:1:1:1
e 2001:DB8:1:2::1
e 2001:DB8:1:3::2
e 2001:DB8:1:4:A.

¢, Con qué interfaces se asocian las cuatro direcciones? Las interfaces asociadas son:

GO0/0 del R1
S0/0/0 del R2
S0/0/1 del R3
NIC de la PC2.

Figura 43 Comando tracert para descubrlr la ruta IPV6
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Fuente: elaboracién Propia

b. Desde la PC2, rastree la ruta a la direcciéon IPv6 de la PC1.
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¢, Qué direcciones se encontraron a lo largo de la ruta? Las direcciones encontradas son:

2001:DB8:1:4::1, 2001:DB8:1:3::1, 2001:DB8:1:2::2, 2001:DB8:1:1:A

¢, Con qué interfaces se asocian las cuatro direcciones? Las interfaces asociadas son:

e Ga0/0 del R3
e S0/0/1 del R2
e S0/0/1 del R1
¢ NICdelaPC1

Figura 44. Interfaces asociadas la ruta IPv6
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Fuente: elaboracion Propia
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1.4. PACKET TRACER: PINGING AND TRACING TO TEST THE PATH

Figura 45. Topologia pinging and tracing to test the path
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Fuente: elaboracion Propia
Tabla 3. Ping y rastreo para probar la ruta
Direccion IPv4 Mascara de Gateway
Dispositivo | Interfaz . . = subred predeterminado
Direccion / prefijo IPv6
GO0/0 2001:db8:1:1::1/64 No aplicable
GO0/1 10.10.1.97 255.255.255.224 No aplicable
S0/0/1 10.10.1.6 255.255.255.252 | No aplicable
R1 2001:db8:1:2::2/64 No aplicable
Link-local Fe80::1 No aplicable
S0/0/0 10.10.1.5 ‘ 255.255.255.252 | No aplicable
2001:db8:1:2::1/64 No aplicable
S0/0/1 10.10.1.9 | 255.255.255.252 | No aplicable
R2 2001:db8:1:3::1/64 No aplicable
Link-local Fe80::2 No aplicable
GO0/0 2001:db8:1:4::1/64 No aplicable
G0/1 10.10.1.17 255.255.255.240 No aplicable
S0/0/1 10.10.1.10 255.255.255.252 | No aplicable
R3 2001:db8:1:3::2/64 No aplicable
Link-local Fe80::3 No aplicable
PC1 NIC 10.10.1.98 ‘ 255.255.255.224 | 10.10.1.97
PC2 NIC 2001:db8:1:1::2/64 Fe80::1
PC3 NIC 10.10.1.18 ‘ 255.255.255.240 10.10.1.17
PC4 NIC 2001:db8:1:4::2/64 Fe80::2

Fuente: elaboracion Propia
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1.4.1. Parte 1: Probar y restaurar la conectividad IPv4

Paso 1: Usar los comandos ipconfig y ping para verificar la conectividad

a. Haga clic en PC1 vy, a continuacién, haga clic en la ficha Desktop > Command
Prompt (Escritorio > Simbolo del sistema).

Figura 46. Comandos ipconfig y ping para verificar la conectividad
10.10.1.96/27
& pci

Physi 1 Confi Deskto
oy ysica onfig P

IPw4 Client — —_—

Command Prompt

Fuente: elaboracion Propia

b. Introduzca el comando ipconfig /all para recopilar la informacion de IPv4. Complete
la tabla de direccionamiento con la direccién IPv4, la mascara de subred y el
gateway predeterminado.

Figura 47. Direccionamiento IPV4

DCr>ipeonfig <all

FastEthernet

Fuente: elaboracion Propia

c. Haga clic en PC3y, a continuacién, haga clic en la ficha Desktop > Command Prompt.

Figura 48. Ficha Desktop > Command Prompt
& pc3

Physical Config Desktop

PC3
IPv4 Client

P 1 ——

Command Prompt

Fuente: elaboracion Propia
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Introduzca el comando ipconfig /all para recopilar la informacion de IPv4. Complete la
tabla de direccionamiento con la direccion IPv4, la mascara de subred y el gateway
predeterminado.

/all para recopilar la informacién de IPv4

Figura 49. Comando ipconfig

-00-01-85-47-0&-C1-00-&0-70-34-E5-30

Fuente: elaboracion Propia

d. Pruebe la conectividad entre la PC1 y la PC3. El ping debe fallar.

Figura 50. Conectividad entre la PC1 y la PC3
BCx>ping 10

Pinging 10 with 32 bytes of data:

Beply from 10.10.1_.%7: Destination host unreachable.
> unreachable

> unreachable .
> unreachakble .

P

Fuente: elaboracion Propia

Paso 2: Localice el origen de la falla de conectividad.

a. Desde la PC1, introduzca el comando necesario para rastrear la ruta a la PC3.
TRACERT

¢, Cual es la ultima direccion IPv4 correcta que alcanz6? 10.10.1.97
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Figura 51. Comando necesario para rastrear la ruta a la PC3

—_

(Ol ER

FOEREDEDED 4D

o — e ———— _

Fuente: elaboracion Propia

b. El rastreo finalmente terminara después de 30 intentos.

Introduzca Ctrl+C para detener el rastreo antes de los 30 intentos.

Figura 52. Comando para detener rastreo

PCr»>tracert 10_10_.1_.18

Fuente: elaboracion Propia

c. Desde la PC3, introduzca el comando necesario para rastrear la ruta a la PC1.
TRACERT

d.
¢, Cual es la ultima direccién IPv4 correcta que alcanzé? 10.10.1.17

Figura 53. Comando tracert a ip 10.10.1.99

PCr»tracert 10_.10_.1_3938

Tracing route o 10 : a8 ¥ maximam of 30
1 O ms 0 E E 10.10_.1_.1°7
= O ms 10_.10_1_1°7

Fuente: elaboracion Propia
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e. Introduzca Ctrl+C para detener el rastreo.

Figura 54. Comando Ctrl+C para detener el rastreo

=

Control—-C

E-E:{
Fuente: elaboracion Propia

f. Haga clic en R1y, a continuacion, haga clic en la ficha CLI. Presione ENTRAR e
inicie sesion en el router.

Figura 55. Inicio de sesion en el router
\ 10101430  10.10.18/30 7

A # R

1 Physical Config  CLI

/ Rl
2001:DB

Fuente: elaboracion Propia

g. Introduzca el comando show ip interface brief para obtener una lista de las
interfaces y su estado.

Figura 56. Comando show ip interface

Rl»show ip interface brief

Interface IP-Rddress OK? Method Status Protocol
GFigebitEthernetd/0 unassigned YES unset up up
FigebitEthernetd/1 10.10.1.57 YES manual up up
Serizlo/ 050 unassigned YES unset administratively down down
SerialoysOrs1 10.10.1.8 YES manual up up
?lirl unassigned YES unset administratively down down

2l

Fuente: elaboracion Propia
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Hay dos direcciones IPv4 en el router. Una se debid haber registrado en el paso 2a.
¢,Cual es laotra? 10.10.1.6

Figura 57. Serial 10/0/1 e IP 10.10.1.6
Serialld/0/1 10.10.1.¢

Fuente: elaboracion Propia

h. Introduzca el comando show ip route para obtener una lista de las redes a las que

esta conectado el router.

Figura 58. Lista de las redes a las que esta conectado el router

Rlr>show ip rouce
Codes: L — local, € — connected, S — static, B — RIP, M — mobile, B — BEP
D — EICRP, EX — EICRP external, © — OSPF, IA — OSPF inter area
M1 — OSPF MSSA extermnal type 1, N2 — OSPF MNSSA extermal type 2
E1 — OSPF external type 1, EZ2 — OSPF external type z2, E — ECP
i — IS—IS, Ll — IS—-IS level—-1, LZ — IS—IS5 level—2, ia — IS—IS incer area
* — candidate default, T — per—user static znute, o — ODR
P — periodic downloaded static rouce
SCateway of last resox = is mot sec
10_.0_0_0r8 is wariabkly subnettced, 4 submnetcs, =2 masks
o 10.10.1_4,30 is directly comnected, Serialos0- 1
I. 10_.10_.1_6/32 is directly comnected, Serialos0- 1
o 10.10.1_96+27 is directly connected, GigabitEthernetos1
I. .| 10.10.1_ 37,832 is directly connected, GigabitEthernetOs1
=1

Fuente: elaboracion Propia

Observe que hay dos redes conectadas a la interfaz Serial0/0/1.

¢Cuadles son? 10.10.1.6/32, 10.10.1.4/30

Figura 59. Redes conectadas a la interfaz Serial0/0/1

e e ) e | L T T I . |

C 10.10.1.4/30 is directly connected, Serizl0/0/1
L 10.10.1.&8/32 is directly connected, Serisl0/0/1

Fuente: elaboracion Propia

i. Repita los pasos 2e a 2g con el R3 y escriba las respuestas aqui. 10.10.1.10,

10.10.1.8/30, 10.10.1.10/32
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Figura 60. Configuracion roalDJter tres

/" FaJ
P :E

» Physical Config  CLI

R3
. e .
Fuente: elaboracion Propia
Figura 61. Ip interface brief
RErshow ip interface brief
Interface IP—nddress OK? Method Status Protcocol
CigabicEcherneco 0 unassigned YES unsec up up
SigabitEthernetos1 10_10_1_17 YES manual up up
Serialoso0r 0 unassigned YES unset administratively down down
Serialo,sor 1 1o0_.10_1_10 YES manu=al up up
v1iF1 unassigned YES unset administratively down down
E]
. e .
Fuente: elaboracion Propia
Figura. Ip route
BEE3>»show ip route
Codes: L — local, T — connected, 5 — static, B — BRIPF, M — mokile, B — BEP
D — EIGRP, EX — EIRP external, © — OSPF, I — OSPF inmter area
M1l — ©OSPF MNS5RA external type 1, HZ — OSPF HNSShE external type 2
El1 — OSPF external type 1, EZ — OSPF external type 2, E — EGP
i — IsS-Is5, L1 — IS5-IS lewel-1, LZ — I5—-I5 level—-Z2, ia — IS5—IS5 inter area
* — pcandidate default, T — per—-user static route, o — ODR
P — pericdic downloaded static route
Fateway of last resort is not Set

10.0.0._.0,/8 is wariably submnetted, 4 subnets, 32 masks
10.10.1_8/20 is directly comnected, Serialdy 071

L

L 10.10.1_10,/22 is directly comnected, Seriald 0,1

L) 10.10.1_1&/28 is directly connected, GigabitEthernsetd/,1
L. 10.10.1_17/322Z is directly connected, GigabitEthernetd,1
23>

Fuente: elaboracion Propia

Observe como cambia la interfaz serial para el R3.

j-  Ejecute mas pruebas si eso permite visualizar el problema. El modo de simulacién
esta disponible.

Paso 3: Proponga una solucién pararesolver el problema.

a. Compare sus respuestas del paso 2 con la documentacion que tiene disponible
para la red.

Desde el PC1 a R1 hay respuesta, desde el PC3 a R3 hay respuesta.
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Figura 62. Ping 10.19.1.10

PC>ping 10.10.1.10

BC>ping 10.10.1.6

Piﬂgiﬂg 10.10.1.10 with ytes of data- Piﬂgiﬂg 10.10.1.¢ with 32 b‘ftei of data:

y from 10.10.1.10: Reply from 10.
10.10.1.10:
10.10.1.10:

from 10.10.1.10:

Reply £
Reply £
Reply £

-
"
£
"
'3
-

Ping statistics for 10.10 Ping statistics
Packeta: Sent = 4

es in milli-szec :
Minimum = Oms, Maximum = Oms, Awverage = Oms

Fuente: elaboracion Propia

Minimum = Oma, Mawimum = Oms, Rverage = (ms

¢, Cual es el error?

La interfaz Serial 0/0/0 del R2 esta configurada con una direccion IP incorrecta.

Figura 63. Ping 10.19.1.5

BCrping 10.10.1.5
Pinging 10.10.1.5 3Z bytes

uest timed out.
Bequest timed out.

Ping statistiecs for 10.

Packets: Sent = 2, [ o3t Z 1100% loas)

rr

Fuente: elaboracion Propia

b. ¢Qué solucién propondria para corregir el problema?

Figura 64. Configuracion router dos

& R2

RZ Physical Config  CLI

54 2001

Fuente: elaboracion Propia
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Escribimos show ip interface brief

Figura 65. Comando show ip interface brief

BZ¥»show ip interface brief

Interface IE-Address CE? Method Status Erotocol
FigabitEthernetO/s0 unassigned ¥ES unset administratively down down
GFigabitEthernetls1 unassigned ¥ES unset administratively down down
Serizl0 /0,70 10.10.1.2 ¥ES manual up up
SerisllysOf1 10.10.1.5 ¥YES manuzal up up
Ulirl unassigned ¥ES unset administratively down down

RZ

Fuente: elaboracion Propia

Insertamos en y luego show run

Figura 66. Comando show run
BEZzan
REZ2gshow run
Building configuration. . .

Fuente: elaboracion Propia

Buscamos la interfaz serial 0/0/0

Fjgura 67. Configuracion de interface Serial 10/0/0

interface SerisldysS0/,/0

ip address 10.10.1.2 Z55.255.2Z55.252
ipwe address FEE0::Z2 link-local
ipwe address Z001:DBE:1:Z2::1/c4

ipwe eigrp 1
clock rate Z000000

Fuente: elaboracién Propia

Podemos observar que en la tabla la direccion es 10.10.1.5 mientras que en R2 es
10.10.1.2 Insertamos show ip route

46



Figura 68. Comando show ip route en router dos

RZEshow ip route

Codes: L — local, €C — connected, 5 — static, B — RIP, M — mobkile, B — BGEP
o — EIZRPF, EX — EIGZRP extern=l, & — O5PF, I& — OSPF inter area
H1l — QSPF MS5RA external type 1, HZ2 — QOS5PF HMS5S5R external type Z
El — OSPF external type 1, EZ — O0SPF extern=al type 2Z, E — ECP
i - Is-I5, L1 — IsS-I5 levwvel-1, Lz — I5-IT5 lewvel—-2, ia — IS5-I5 inter area
* — pcandidate defasult, U — per—user sStatic route, o — ODR
P — pericdic downloaded static route

Gateway of last resort is not sSet

13.0.0_.0/8 is wariaebly subnetted, 5 subnets, 3 masks

c 10.10.1.0/30 is directly comnected, Serialdy,;0O070

L 10.10.1_2/32 is directly connected, Serizaloss0 0

C 10.10.1.8/3230 is directly connected, Serial0s 0/, 1

L. 10.10.1_3y/32 ig directly comnnected, Serizalds 0,1

D | 10_10_.1_1&6528 [90,/,2170112] wia 10.10_.1_.10, 01:22:14, Seriald 0751
RZE

Fuente: elaboracion Propia

Figura 69. Comando conf t en router dos

RZfconf ©
Enter configuration commands, one per line. End with CHNTIL/Z.
BZ (config) §

Fuente: elaboracion Propia

Figura 70. Comando int 0/0/0
RZ (config) &#int s0/70/50
22 (config-if) g

Fuente: elaboracion Propia

Figura 71. Comando no ip address

RZ ({config—if)#no ip address

RZlconfig—if)l#do show ip interface brief

Imterface ITP—hddress OFE7? Method Status Protocol
CigabitEthernetd 0 unassigned ¥ES unset administratiwvely down down
FigabitEthernetd/,1 unassigned YES unset administratively down down
SerialOos 0,0 unassigned ¥YES manual up ==
Serial0s 0,1 10_.10_.1._5 ¥YES manual up e

Wlianl unassigned ¥YES unset administratively down down

RZ (config—if£) £

Fuente: elaboracién Propia

Se Observa observar que se quit6 la direccion de la interfaz serial 0/0/0

Configurar la direccion IP correcta en la interfaz Serial 0/0/0 del R2 (10.10.1.5).
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Figura 72. Configuracion de ip en router dos
BZ (config-if) g
BZ (config-ififip address 10_.10_.1_.5 Z55_Z55_Z55_Z5Z2
B2 {config-ifl g
$DUAL-S-NEBRCHAENEE: IP-EIGRP l1l: Meighbor 10.10.1.¢& (Serialds 0/0) is up: new
adjacency

Fuente: elaboracion Propia

Paso 4: Implemente el plan.

Implemente la solucion que propuso en el paso 3b.

Paso 5: Verifique que la conectividad esté restaurada.

a. Desde la PC1, pruebe la conectividad a la PC3.

Hacemos tracert desde el PC1 al PC3

Figura 73. Comando tracert para 10.10.1.18

PCrtracert 10. -1

Tracing route
1

ms

ms
ms
ms

1
a
1c
1

e complete.

Fuente: elaboracion Propia

b. Desde la PC3, pruebe la conectividad a la PC1.
Hacemos tracert desde el PC3 al PCL1.

Figura 74. Comando tracert desde el PC3 al PC1

DC>tracert 10_.10. 1

Tracing route to

1 ms

ms
ms
0 ms

ms

Trace complete.

Fuente: elaboracién Propia

¢, Se resolvié el problema? Si
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1.4.2. Parte 2: Probar y restaurar la conectividad IPv6

Paso 1: Usar los comandos ipv6config y ping para verificar la conectividad

a. Haga clic en PC2 vy, a continuacioén, haga clic en la ficha Desktop > Command

Prompt.

Figura 75. Comandos ipv6config y ping para vg[ificar la conectividad

& pcy

pCo Physical Config Desktop

IPvE Clien
2

r 1 e T

Command Prompt

Fuente: elaboracion Propia

b. Introduzca el comando ipv6config /all para recopilar la informacion de IPve6.
Complete la tabla de direccionamiento con la direccion IPv6, el prefijo de subred
y el gateway predeterminado.

Figura 76. Comando ipv6config /all para recopilar la informacion de IPv6

Packet Tracer PC Command Line 1.0
PCripvéconfig fall

FastEthernetl Comnection: (default port)

Physical Address................: OOEO.BO35.8:

Link-local IPve Address. . ... __.:

....................

Fuente: elaboracién Propia

c. Haga clic en PC4 vy, a continuacion, haga clic en la ficha Desktop > Command
Prompt.
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Figura 77. Interfaz de configuracion PC4

| & pca
PG4l Physical Config Desktop
IPvE Clien — —_—

Command Prompt

Fuente: elaboracion Propia

d. Introduzca el comando ipv6config /all para recopilar la informacién de IPv6.
Complete la tabla de direccionamiento con la direccion IPv6, el prefijo de subred
y el gateway predeterminado.

Figura 78. Comando ipv6config /all para recopilar la informacion de IPv6
Packet Tracer PC Command Line 1.0
BCripweconfig fall

FastEthernet( Connection: |« ult port)

Physical Address. .. ... ........-.%
Link-local IPwvé hddress

- T

& Address

> DUID. - ... ..o ..C C-E0-C8 &-2R-BC—Ti

Fuente: elaboracion Propia

e. Pruebe la conectividad entre la PC2 y la PCA4. El ping debe fallar.

Figura 79. Conectividad entre la PC2 y la PC4

PCr»ping Z2001:bdB:1:-4::2

Pinging Z001:bdB:1:4::2 with 3Z bytes of data:

from : Destination host unreachable.

from : i tination unreachable .

from : 1:-1::: tination 13t unreachable
from Z00] L :1::1: Destination unreachable.

(100% loss),

Fuente: elaboracion Propia
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Paso 2: Localice el origen de la falla de conectividad.

a. Desde la PC2, introduzca el comando necesario para rastrear la ruta a la PC4.
TRACERT

¢ Cudl es la dltima direccion IPv6 correcta que se alcanz6? 2001:DB8:1:3::2.

Figura 80. Comando tracert

b. El rastreo finalmente terminara después de 30 intentos. Introduzca Ctrl+C para
detener el rastreo antes de los 30 intentos.

Figura 81. Comando Ctrl+C para detener el rastreo antes de los 30 intentos

Control-C

BC

Fuente: elaboracion Propia

c. Desde la PC4, introduzca el comando necesario para rastrear la ruta a la PC2.
TRACERT

¢, Cual es la ultima direccion IPv6 correcta que se alcanz6?

Figura 82. Comando tracert sin alcanzar direccién IPv6

Tracing route to Z00 20

hops:

1 A~

- "

Fuente: elaboracion Propia
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No se alcanzé ninguna direccion IPv6.

d. Introduzca Ctrl+C para detener el rastreo.

e. Haga clic en R3y, a continuacién, haga clic en la ficha CLI. Presione ENTRAR e
inicie sesion en el router.

Figura 83. Configuracion router R3

30 B

.»/ & R3

= Physical Config CLI

3 \\~.
Fuente: elaboracion Propia

f. Introduzca el comando show ipv6 interface brief para obtener una lista de las
interfaces y su estado

. Figura 84. Lista de las interfaces

RE2r»show ipwvEe imnterface brief
GigabitEthernetds0 [ups up]
FES0:-:z3
Z001:-DBE:1:-4:-:-1
GigabitEthernet0/,1 [up/upl
Serialds 0,0 [administratively down/down]
Serisl0/ 001 [upsupl
FES0:-:z3
Z001:-DBE:1:3::2
Vlirl [administratively down/down]
23

Fuente: elaboracion Propia

Hay dos direcciones IPv6 en el router.

Figura 85. Lista de direcciones IPv6
2001:DBB:-1:-4::1
GigabitEthernetl/s1
Seriald/S0O0/0
Serialds0r1
FEBO:-:-3
2001:DBB:-1:3::z2

Fuente: elaboracion Propia
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Una debe coincidir con la direccion de gateway registrada en el paso 1d.

Figura 86. Direccion IPv6
2001:DBB8:1:4::1

Fuente: elaboracion Propia

¢ Hay alguna discrepancia? Si

g. Ejecute mas pruebas si eso permite visualizar el problema.

El modo de simulacién esta disponible.

Paso 3: Proponga una solucién para resolver el problema.

a. Compare sus respuestas del paso 2 con la documentacién que tiene disponible
para la red.

¢, Cual es el error?
La PC4 utiliza una configuracion de gateway predeterminado incorrecta.

b. ¢Qué solucion propondria para corregir el problema? Configurar la PC4 con la
direccién de gateway predeterminado correcta: FE80::3.

Figura 87. Posible solucion

Riren
R3fconf t©
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.

B3 {config) #int gld/s0

B3 {config-if) #ipve address £feB80::Z link-local
B3 ({config-if) #ipve address feB80::3 link-local
R3{config-if) §

B3 (config-if) §

Fuente: elaboracion Propia
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Figura 88. Comando tracert exitoso

BCrtracer i:1:4::2

Tracing route to 2001:dbB8:1:4::2 over a maximum of 30 hops:

1 0 ms 0 ms 0 m -1
z lms 0 ms

0 ms 1 ms
4 14 ms 12 ms

Trace complete. Trace complete.

Fuente: elaboracion Propia

Paso 4: Implemente el plan.

Implemente la solucién que propuso en el paso 3b.

Figura 89. Configuracion de PC4 con direccién gateway correcta

& pca
Physical config Desktop Custom Interface

IP Configuration

IP Configuration
) DHCP @ Static

1P Address

Subnet Mask

Default Gateway

DNS Server

IPv6 Configuration

) DHCP (O Auto Config @ Static

IPv6 Address 2001:DBS:1:4::2

Link Local Address FES0::206:2AFF:FEBC: 7CD4
IPv6E Gateway FESO: : 3]

Fuente: elaboracion Propia

Paso 5: Verifique que la conectividad esté restaurada.
Desde la PC2, pruebe la conectividad a la PC4.

Figura 90. Conectividad a la PC4

PC>Trace

Tracing route

P

Fuente: elaboracion Propia
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Desde la PC4, pruebe la conectividad a la PC2.

Figura 91. Conectividad a la PC2

BC»tracert 2001:db8:1:1::2

Tracing route to 2001:db8:1:1::Z2 over a maximum of 30 hops:
0 ms

1 ms
14 ms 11 ms

1
0 ma : E 01:- 1:- 1

Trace complete.

Fuente: elaboracion Propia

¢ Se resolvio el problema? Si

Figura 92. Finalizacion de modulo

Activity Results Time Elapsed: 01:35:25

Congratulations Guest! You completed the activity.

Owverall Feedback Assessment Items Connectivity Tests

Congratulations! You successfully completed the Packet Tracer - Pinging and Tracing to Test the Path activity. However,
your final score may change based on your answers to the questions in the Instructions. Consult your instructor.

Fuente: elaboracion Propia
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1.5. PACKET TRACER: IMPLEMENT SERVICES INSTRUCTIONS

Figura 93. Topologia implement services instructions

\

[ —
E

‘I

W PR, bast

Netasmun

i‘ l\
—y

Lacz aeridon avsciaTie &

Enlace
multiusuario entre
dos instancias de

Packet Tracer

—

Fuente: elaboracion Propia

Tabla 4. Instrucciones de implementar servicios

Dispositivo | Direccion IP Mascara de subred
Jugador del lado servidor

WRS 172.16.1.254 255.255.255.0

S1 172.16.1.1 255.255.255.0
www.ptmu.test | 172.16.1.5 255.255.255.0
NetAdmin DHCP asignado | DHCP asignado

Jugador del lado cliente

S2

172.16.1.2

255.255.255.0

PC1

DHCP asignado

DHCP asignado

PC2

DHCP asignado

DHCP asignado

Fuente: elaboracion Propia

Objetivos

Parte 1: Establecer una conexidn multiusuario local en otra instancia de Packet Tracer

Parte 2: Jugador del lado servidor: Implementar y verificar servicios

Parte 3: Jugador del lado cliente: Configurar y verificar el acceso a los servicios

Informacion basica
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Nota: completar las actividades previas de este capitulo, incluida la actividad Funcién
Multiusuario de Packet Tracer: Tutorial, constituye un requisito previo.

En esta actividad para varios usuarios, dos estudiantes (jugadores) cooperan para
implementar y verificar servicios, incluso DHCP, HTTP, correo electronico, DNS y FTP.
El jugador del lado servidor implementara y verificara servicios en un servidor. El jugador
del lado cliente configurara dos clientes y verificara el acceso a los servicios.

1.5.1. Parte 1: Establecer una conexidon multiusuario local en otra instancia de
Packet Tracer

Paso 1: Seleccionar un compafiero y determinar el rol para cada estudiante.

a. Busque un compafiero de clase con el que cooperara para realizar esta actividad.
Ambas PC deben estar conectadas a la misma LAN.

b. Determinen quién desempeiiara la funcion del lado servidor y quién desempefiara
la funcion del lado cliente en esta actividad.

c. El jugador del lado servidor abre el archivo Packet Tracer Multiuser - Implement
Services - Server Side.pka.

d. El jugador del lado cliente abre el archivo Packet Tracer Multiuser - Implement
Services - Client Side.pka.

Nota: los estudiantes que realicen la actividad de forma individual pueden abrir los
dos archivos y completar los pasos para los dos lados.

Paso 2: Configurar los parametros iniciales de los switches.

Cada jugador: configure su respectivo switch con los siguientes parametros:

e Nombre de host que utilice el nombre para mostrar (S1 o0 S2)
e Mensaje del dia (MOTD) adecuado

e Contrasefias de modo EXEC privilegiado y de linea

e Direccionamiento IP correcto, segun Addressing Table.
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Figura 94. Configuracion de router
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Fuente: elaboracion Propia

Paso 3: Jugador del lado servidor: Configurar el enlace PTMU y comunicar el
direccionamiento

a. Complete los pasos necesarios para verificar que el enlace PTMU esté listo para
recibir una conexion entrante.
b. Comunique la informacion de configuracién necesaria al jugador del lado cliente.

Figura 95. Configuracion de router
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Fuente: elaboracion Propia
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Paso 4: Jugador del lado cliente: Configurar la conexion multiusuario saliente

a. Jugador del lado cliente: registre la siguiente informacion que le proporcion6 el jugador
del lado servidor: Direccion IP: 192.168.1.103, numero de puerto: 38001.

Contrasefia (cisco, de manera predeterminada) cisco

e Configure Peer0 para conectarse al enlace PTMU del jugador del lado servidor.

e Conecte la GigabitEthernet0/1 de S2 al LinkO en PeerO.

Figura 96. Configuracion de la conexion multiusuario saliente
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Fuente: elaboracion Propia

Paso 5: Verificar la conectividad a través de una conexidon multiusuario local

a. Eljugador del lado servidor debe poder hacer ping al S2 en la instancia de Packet
Tracer del jugador del lado cliente.

b. El jugador del lado cliente debe poder hacer ping al S1 en la instancia de Packet
Tracer del jugador del lado servidor.

Figura 97. Configuracion de la conexion multiusuario local
¥ 51 [C=EEE ¥ ] — _ = 1=l -

Fhysicnl | cCandic o | sttiaes Poyocal | Confg | OO | stbutec

DOS Command Uns Interfece [0S Command Line Inberfacs

SLIFELUETU—S—UPDOHE . Line protcesl oo Lntesfacs
GagabetEthesnatisl, cheaogws atate =0 W4

—S-USDOHH : Lire protoool o= IotecEsce
=1, changed stete o =

by cooacle T wziEicazicn

", typm “ping ?7 foz hele BFrenahle

Z_1E.1.1, timmouc im &

Tace 1a 100 percest (S/5], Foumd-TOin TANSAUIOTAN = SS500 |

=13 =

Fuente: elaboracién Propia
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1.5.2. Parte 2: Jugador del lado servidor. Implementar y verificar todos los

servicios.

Paso 1: Configurar WRS como servidor de DHCP

WRS proporciona servicios de DHCP. Establezca los siguientes parametros para la
configuracion del servidor de DHCP:

. La direccion IP de inicio es 172.16.1.11.

. La cantidad méxima de usuarios es 100.

. El DNS 1 estatico es 172.16.1.5.

. Verifique si NetAdmin recibio el direccionamiento IP mediante DHCP.

. En NetAdmin, acceda a la pagina Web User Account Information (Informacion de
cuenta de usuario) en 172.16.1.5. Utilizara esta informacidén para configurar las
cuentas de usuario en el paso 2.

Figura 98. Configurar WRS como servidor de DHCP
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Fuente: elaboracion Propia

Figura 99. Direccionamiento IP del servidor.
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Fuente: elaboracion Propia
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Paso 2: Configurar servicios en www.ptmu.test

El servidor www.ptmu.test proporciona el resto de los servicios y se debe configurar con

lo siguiente:
Un registro DNS que asocie la direccion IP del servidor www.ptmu.test al nombre

www.ptmu.test.

Figura 100. DNS que asocia la direccion IP del servidor www.ptmu.test
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Fuente: elaboracion Propia

Cuentas de usuario y servicios de correo electronico segun la lista de usuarios. El

[}
nombre de dominio es ptmu.test.

Figura 101. Configurar nombre de dominio con ptmu.test
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Fuente: elaboracién Propia
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e Cuentas de usuario y servicios FTP segun la lista de usuarios. Otorgue permiso a
cada usuario para escribir, leer y enumerar.

Figura 102. Permisos de lectura, escritura y enumeracion.
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Fuente: elaboracion Propia

Paso 3: Verificar que todos los servicios estén implementados de acuerdo con los
requisitos

En NetAdmin, realice lo siguiente:

e Configure el cliente de correo electrénico para la cuenta de usuario de NetAdmin.

Figura 103. Cliente de correo electrénico en cuenta de usuario de NetAdmin.
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Fuente: elaboracion Propia
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e Envie un correo electrénico al usuario de la PC1.

Figura 104. Correo electronico al usuario de la PC1
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Fuente: elaboracion Propia

e Suba el archivo secret.txt al servidor FTP. No modifique el archivo.

Figura 105. Archivo secret.txt al servidor FTP
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Fuente: elaboracion Propia

Nota: la puntuacion para el jugador del lado servidor sera de 43/44 hasta que el jugador
del lado cliente descargue correctamente el archivo secret.txt, lo modifique y lo suba al
servidor FTP www.ptmu.test.
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1.5.3. Parte 3: Jugador del lado cliente: Configurar y verificar el acceso a los
servicios

Paso 1: Configurar y verificar el direccionamiento de las PC.

a. Configure la PC1ly la PC2 para obtener el direccionamiento automaticamente.

Figura 106. Direccionamiento de la PC1
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Fuente: elaboracion Propia

Mismo procedimiento en PC2

b. Las PC1ly PC2 deben poder acceder a la pagina Web http://www.ptmu.test.

Figura 107. P4gina Web http://www.ptmu.test
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Fuente: elaboracion Propia
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Paso 2: Configurar y verificar las cuentas de correo electronico de las PC

a. Configure las cuentas de correo electronico segun los requisitos que se indican en
www.ptmu.test/user.html.

b. Verifique si la PC1 recibi6 un correo electronico de NetAdmin y envie una
respuesta.

Figura 108. Verificacion de recepcion de correo desde PCL1.
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Fuente: elaboracion Propia

c. Envie un correo electronico de la PC1 a la PC2. Nota: la puntuaciéon no cambiara.
d. Verifique sila PC2 recibié un correo electronico de la PCL1.

Figura 109. Verificacion de envio de correo desde PC1 a PC2
® oz ——— ==

ke

Compase Fozole | Receme | Cutzte Connigune Mo

Fruoan ] Saabper L ] [ T——
|- e N D

g
P luserSoary tesk
=y

e =

Fuente: elaboracion Propia

Paso 3: Subir un archivo al servidor FTP y descargarlo de dicho servidor

a. Enla PC2, acceda al servidor FTP y descargue el archivo secret.txt.
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Figura 110. Acceso al servidor FTP desde PC2
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b. Abra el archivo secret.txt, solo cambie la palabra secreta por apple y suba el
archivo.

Figura 111. Cambio de palabra secreta
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c. La puntuacion del jugador del lado servidor deberia ser 44/44 y la del jugador del
lado cliente deberia ser 33/33.
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CONCLUSIONES

Al desarrollar las actividades del modulo CCNA Routing & Switching: Principios basicos
de routing y switching, se comprende y se describen conceptos basicos de switching y
del funcionamiento de los switches de Cisco.

Al desarrollar las actividades del modulo CCNA Routing & Switching: Principios basicos
de routing y switching, se comprende y se describen protocolos de routing dinamico, los
protocolos de routing de vector de distancia y los protocolos de routing de estado de
enlace.

Cursar el diplomado de profundizacién cisco permiti6 comprender y practicar las
tecnologias de switching mejoradas, al igual que las operaciones y beneficios del
protocolo dinamico de host (DHCP) y del sistema de nombres de dominio (DNS) para
IPV4 e IPV6.

Todo lo aprendido en el diplomado de profundizaciéon cisco servird en los diferentes
cargos relacionados con la ingenieria de sistemas, para reconocer y corregir fallas y
problemas de enrutamiento comunes. Las actividades del Packet Tracer refuerzan
nuevos conceptos y permiten a los ingenieros modelar y analizar procesos de
enrutamiento que puedan ser dificiles de visualizar o entender.

Con la realizacién de este trabajo se logré conocer y comprender como se debe de hacer

la configuracion basica entre redes LAN y WAN, usando la herramienta Packet Tracer
con la que es posible disefar redes y realizar simulaciones sobre su uso.
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