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file:///C:/Users/Usuario/Desktop/Tesis%20Karol%20Gómez%20-%2003%20de%20noviembre.docx%23_Toc55387350
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/Tesis%20Karol%20Gómez%20-%2003%20de%20noviembre.docx%23_Toc55387351
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Resumen
La presente investigacion se realiz6 para evaluar los impactos ambientales sobre los
Servicios Ecosistémicos Culturales (SEC) para el humedal Santa Maria del Lago ubicado
en la ciudad de Bogotéa D.C localidad de Engativa, donde se abordaron 3 fases las cuales
permitieron dar cumplimiento al objetivo principal del proyecto, a la vez estableciendo una
forma diferente de aplicacién a la metodologia de evaluacion de impacto ambiental en

ecosistemas relacionando las categorias identificadas de servicios ecosistémicos culturales.

En la fase 1 se realiza la caracterizacion demografica y percepcion de los visitantes
donde se identificaron los servicios ecosistémicos culturales, asi como di servicios tomando
como base la clasificacion propuesta por la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio
(Millennium Ecosystem Assessment). Con esta informacion se procede a identificar los
aspectos e impactos ambientales a partir de las actividades internas que se llevan a cabo en
el humedal y externas que influyen en las dindmicas del ecosistema aplicando la
metodologia Vicente Conesa Vitora, que permitio observar los impactos mas relevantes que
influyen en los SEC, finalmente para priorizar las areas donde se ubican los SEC de
acuerdo al impacto relacionado se realiz6 una clasificacion de importancia ambiental a

partir de la ubicacién dentro del humedal y en la cobertura vegetal que se encuentra.

Esta propuesta permitird avanzar en no solo la identificacion de SEC si no también un
método de valoracion aplicando la evaluacion de impacto ambiental para un ecosistema, a
la vez dejando una propuesta para un nuevo proyecto de investigacion que permita

implementar un plan de manejo ambiental en el humedal preservando y ofertando los SEC.

Palabras clave: Servicios ecosistémicos, servicios ecosistémicos culturales, desarrollo

sostenible, evaluacion de impacto ambiental, analisis espacial.



Abstract

This research was conducted to evaluate environmental impacts on cultural ecosystem
services (CES) for the Santa Maria del Lago wetland located in the city of Bogota D.C. in
the town of Engativa, where three phases were undertaken, which allowed the main
objective of the degree project to be fulfilled, while establishing a different form of
application to the methodology of environmental impact assessment in ecosystems by

relating the categories identified in cultural ecosystem services.

In phase 1, the demographic characterization and perception of the visitors is carried
out, where the cultural ecosystem services were identified as well as the services based on
the classification proposed by the Millennium Ecosystem Assessment. With this
information we proceeded to identify the environmental aspects and impacts from the
internal activities that are carried out in the wetland and external ones that influence the
dynamics of the ecosystem applying the Vicente Conesa Vitora methodology that allowed
us to observe the most relevant impacts that influence the CES. Finally, in order to
prioritize the areas where the CES are located according to the related impact, a
classification of environmental importance was made based on the location within the

wetland and the vegetation cover that is found.

This proposal will allow us to advance in not only the identification of CES but also a
valuation method applying the environmental evaluation for an ecosystem, at the same time
leaving a proposal for a new research project that will allow us to implement an
environmental management plan for the wetland working on its environmental impacts and

also on the preservation and supply of the CES.



Keywords: Ecosystem services, cultural ecosystem services, sustainable development,

environmental impact assessment, spatial analysis.



Introduccion

Los humedales son ecosistemas que aportan diversidad bioldgica, fuentes hidricas y
servicios ecosistemicos donde se benefician especies animales, vegetales y el ser humano,
han sido parte fundamental de la estructura ecoldgica en varias parte del mundo, muestra de
ello han sido los acuerdos establecidos en el convenio Ramsar, llevado a cabo en 1975y
entrando en vigor mediante la ley 357 de 1997 en Colombia, donde se establece “La
conservacion y el uso racional de los humedales mediante acciones locales, nacionales
teniendo la cooperacion internacional para contribucién al logro de un desarrollo sostenible

en todo el mundo” (RAMSAR, 2013).

Actualmente en Colombia existen varios humedales que se encuentran declarados
sitios Ramsar, esto con el fin de preservar el ecosistema mediante un uso racional de sus
recursos para un desarrollo sostenible a nivel Nacional. (RAMSAR, 1998). Actualmente
estos brindan 4 servicios ecosistémicos los cuales son de regulacion, apoyo, abastecimiento

y culturales.

Los Servicios Ecosistémicos Culturales SEC son aquellos que permiten a las personas
realizar actividades como relajacion, deporte, fuentes de aprendizaje o inspiracion entre

otras, dando un enriquecimiento fisico y cognitivo al individuo. (MEA, 2005).

Sin embargo, los SEC al ser intangibles son poco percibidos por las comunidades que
se benefician de estos servicios, desconociendo su importancia y como estos aportan a su
bienestar, lo que ocasiona el deterioro de un ecosistema al intensificar actividades humanas
y uso desmedido de sus componentes al no entender la importancia ambiental y social que
ofrece al individuo. Por esta razén mediante la metodologia propuesta e investigacion de

campo se evalua el impacto ambiental sobre los servicios ecosistémicos culturales del



humedal Santa Maria del Lago mediante su identificacion en el ecosistema, priorizando los
espacios donde se concentran estos y realizando medidas de manejo ambiental que
permitan preservar estos espacios de manera sostenible, de acuerdo a politicas y elementos

bibliogréficos.



Planteamiento del problema

Los humedales tienen un papel importante en el &mbito social y ambiental al ofrecer
Servicios Ecosistémicos — SE para beneficio de las personas y animales, no obstante,
actualmente varios de estos en Bogoté se encuentran en recuperacién por las actividades
antropicas y el descuido al estar alrededor de areas urbanas. Los humedales a diferencia de
otros ecosistemas se deterioran rapidamente generando problematicas socioambientales al
no preservarse y hacer un uso insostenible de estos. De acuerdo a Pardo (2015) en su
investigacion “Estado de conservacion de seis humedales de Bogota D.C, utilizando
liquenes como bioindicadores” valora a 6 humedales, donde afirma que el estado de cada
uno es aceptable, sin embargo, tienen dafios ocasionados por accién humana que producen
efectos negativos causando un impacto ambiental grave a mediano y largo plazo. Estos
problemas son muy comunes en la ciudad por la poca gestion en su cuidado y preservacion,

ademas del crecimiento urbanistico y de infraestructura.

De los humedales que se ubican en la ciudad de Bogota hay uno el cual seréd objeto de
estudio para el desarrollo del proyecto, este humedal corresponde a Santa Maria del Lago,
ubicado en la localidad de Engativa siendo poseedor de diversos SE que benefician a la
comunidad. EI Santa Maria tiene un estado de conservacion optimo, es de los pocos que no
se han deteriorado en la ciudad, no obstante es susceptible a actividades antrépicas que
pueden amenazarlo, por esta razon es necesario determinar los servicios ecosistemicos
culturales, asi como sus di-servicios (aquellos de efecto negativo), que ofrece a la
comunidad para que los resultados obtenidos permitan su preservacion y manejo, ademas
de lograr que esta investigacion se convierta en referente para otras caracterizaciones de

los demas humedales en Bogota D.C.



Justificacion
Actualmente las investigaciones con respecto a los servicios ecosistémicos culturales —
SEC son limitadas en comparacién a otros estudios en la ingenieria ambiental, al ser s6lo
mencionados y conceptualizados en varias politicas, libros, entre otros. Dejando un vacio
para comprender sus elementos y como se relacionan con problematicas ambientales,

sociales y publicas.

Por lo cual es necesario realizar la valoracion de los servicios ecosistémicos culturales
que ofrece el humedal Santa Maria del lago, al ser un espacio que utilizan las personas para
interactuar con el ecosistema y adquirir cultura ambiental que es uno de los valores mas
deficientes en la actualidad por los impactos que sufren estos espacios. Ademas de alinearse
a politicas nacionales e internacionales como el cumplimiento de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) para generar una sostenibilidad en el pais mediante estos

ecosistemas.

Ademas de proponer acciones encaminadas a la preservacion y uso racional
garantizando el desarrollo sostenible, siendo también pioneros en la linea de estudio que
relaciona a los servicios ecosistémicos y su importancia no solo a nivel ambiental, a la vez
integrando dimensiones sociales, culturales y politicas donde las personas son las directas

beneficiarias.



Objetivo general

Valorar los impactos ambientales sobre los servicios ecosistémicos culturales asociados

al humedal Santa Maria del Lago en Bogota D.C.

Obijetivos especificos

e Catalogar los servicios ecosistémicos culturales percibidos por los visitantes del
humedal.

e Identificar los impactos ambientales del humedal y su relacion con los di servicios
ecosistémicos.

e Analizar las relaciones de los impactos ambientales a partir de la ubicacion

geogréfica dentro del humedal.



Glosario
Aspecto ambiental: Corresponde al elemento de productos, servicios o actividades que

interacttan con el medio ambiente.?

Actividades antrdpicas o antropogénicas: Procesos o actividades realizadas por el ser

humano que pueden ocasionar impactos sobre el medio ambiente.

Adaptacion basada en ecosistemas (AbE): Consiste en el uso de la biodiversidad y los
servicios de los ecosistemas como parte de una estrategia global de adaptacion para ayudar

a las personas a adaptarse a los efectos adversos del cambio climatico.?
Cobertura vegetal: Capa de vegetacion natural que cubre la superficie terrestre.®

Desarrollo sostenible: Satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes
mediante utilizacion de recursos sin comprometer las generaciones futuras en la

satisfaccion de sus necesidades.*

Evaluacion de impacto ambiental: Procedimiento que consiste en valorar el impacto

ambiental determinando su grado de afectacion a través de metodologias establecidas.

Estructura ecologica principal: Corresponde a redes de espacios y corredores que
mantienen la biodiversidad y procesos ecoldgicos, donde se posee atributos ambientales

como los servicios ecosistémicos.*

L NTC-ISO 14001:2015.

2 Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB, 2009).
3 Geoinstitutos.

4 Secretarfa Distrital de Ambiente (SDA) — Glosario.



Gases de efecto invernadero: Corresponden a componentes gaseosos en la atmosfera
los cuales absorben y emiten radiacion infrarroja calentando el planeta, donde existe una

problematica al aumentar por actividades antropicas generando desequilibrios naturales.*

Impacto ambiental: Cambio o transformacion en el ambiente que puede ser adverso o

beneficioso.!

Ortofotomapa: Mapa que se realiza a partir de una fotografia aérea, donde se incluye

planimetria entre otros atributos.”

Servicios ecosistemicos: Beneficios que obtienen las personas de un ecosistema sean
economicos o culturales de manera directa o indirectas donde se pueden encontrar 4

categorias correspondientes a abastecimiento, soporte, regulacion y cultural.®

SInstituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC) — Glosario.
& Millennium Ecosystem Assessment (MEA, 2015).



Marco referencial
Alrededor del mundo existen diversos ecosistemas, de los cuales hay beneficios o bienes
que utiliza el ser humano, animales y plantas como son los servicios de: abastecimiento,
regulacién, apoyo y cultural, a la vez, existen los di servicios ecosistémicos, los cuales se
pueden definir como procesos, atributos o funciones generados por los ecosistemas que dan
lugar a impactos negativos percibidos sobre el bienestar del ser humano. (Shackleton et al,

2015).

De acuerdo a la evaluacion de los ecosistemas del milenio (MEA) se clasifica en cuatro
(4) secciones, los cuales estan presentes en el ecosistema de acuerdo a la oferta que estos

presentan. (MEA, 2005).

Servicios de aprovisionamiento: Son los productos que se obtienen de los

ecosistemas como alimento, agua, materias primas, etc.

e Servicios de regulacion: Proporcionan mantenimiento de los recursos naturales,
como purificacion del agua, tratamiento del agua, mejora a la calidad del aire,
control en la erosion de suelos, regulacion de enfermedades humanas entre otros.

e Servicios de apoyo: Este proporciona la produccion de los demas servicios
ecosistémicos, ya que da espacios vitales para que estos estén presentes.

e Servicios culturales: Son beneficios que se perciben de manera inmaterial, a través

de enriquecimiento espiritual, cognitivo, recreacion, estética entre otros.

Estos servicios ecosistémicos hacen parte del desarrollo y la vida en la tierra, por lo cual

el foco de estudio se centra en estos bienes y el ecosistema que los oferta.



Por esta razon es necesario e indispensable hablar de los servicios mencionados
anteriormente y como estos estan reflejados en el humedal de estudio, por lo cual se hablara
de antecedentes histdricos y conceptuales que permitiran dar soporte a la investigacion y

abrir un nuevo camino en la linea ambiental.

De acuerdo a Ramsar citado por AQUAE, los humedales son ecosistemas de vital
importancia en el planeta, estos a partir de sus caracteristicas fisicoquimicas actian como
receptores de carbono, disminuyendo el efecto del cambio climético a causa de las
actividades antropogénicas, también son amortiguadores que reducen la intensidad de las
olas del mar, mareas y tsunamis, ademas de tener un sistema de esponja para el

almacenamiento de agua. (AQUAE, 2019).

De acuerdo al Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) para la
agenda de 2030 estos ecosistemas juegan un papel fundamental en el cumplimiento de los
17 objetivos del desarrollo sostenible (ODS), estos se gestaron durante la cumbre de Rio
mejor conocida como “Rio+20” llevada a cabo en el afio 2012, de alli se proponen estos
objetivos para que los paises puedan encaminarse a un desarrollo sostenible, a la vez
garantizando el equilibrio en el planeta donde se relacionan con los desafios ambientales,

politicos y econdémicos, estos ODS corresponden a:

1. Finde la pobreza.

2. Hambre cero.

3. Salud y bienestar.

4. Educacion de calidad.

5. lgualdad de género.

o

Agua limpia y saneamiento.



7. Energia asequible y no contaminante.

8. Trabajo decente y crecimiento econdmico.
9. Industria, innovacion e infraestructura.
10. Reduccion de las desigualdades.

11. Ciudades y comunidades sostenibles.

12. Produccién y consumo responsables.

13. Accion por el clima.

14. Vida submarina.

15. Vida de ecosistemas terrestres.

16. Paz, justicia e instituciones solidas.

17. Alianzas para lograr los objetivos.

Teniendo en cuenta los ODS los humedales juegan un papel importante para dar
cumplimiento a los siguientes objetivos: 13. Accion por el clima y 15. Vida de ecosistemas
terrestres, para entender el contexto es necesario hacer un paréntesis para hablar de estos

dos ODS.

13. Accion por el clima: De acuerdo al Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) en los ultimos afios han aumentado los gases de efecto invernadero
(GEI), las cifras de gases son superiores al 50% en comparacion a 1990, esto ha generado
un desequilibrio climatico que se ha manifestado con catastrofes las cuales han dejado
pérdidas econdmicas y en vidas, por esta razon se plantean 6 metas alrededor de este
objetivo, las cuales buscan encaminar a los paises a cumplir para 2030, ahora, los
humedales son ecosistemas que captan carbono, reduciendo el impacto ambiental por los

GEl, de acuerdo a la Secretaria General de la Convencion Ramsar Rojas, M. (2016), es



necesario preservar estos ecosistemas ya que su degradacion genera metano el cual es uno
de los gases de efecto invernadero que emite de un 10%-20% a la problemética del

calentamiento global.

15. Vida de ecosistemas terrestres: En este objetivo se menciona nuevamente la
preservacion de estos espacios para combatir el cambio climético y proteger la fauna y flora
que hace parte del patrimonio comin, ademas de contar con los servicios ecosistémicos que
cada uno de ellos brinda a las comunidades, alli se trazan 12 metas, algunas para 2020 y
otras para 2030 (PNUD, 2015), en ellas se establece un uso sostenible de los ecosistemas
donde entran los humedales teniendo en cuenta acuerdos internacionales, en ellos se puede
resaltar el convenio de diversidad biologica (CDB) donde se establece la utilizacion
sostenible de sus componentes y participacion justa, equitativa en los beneficios que se
deriven en la utilizacidn sostenible de la biodiversidad bioldgica, ademas de establecer en
sus articulos la rehabilitacion de ecosistemas degradados y planes o estrategias que

permitan un uso y conservacion (UNDB, 2011).

En este sentido estos objetivos son alcanzables dentro del proyecto de investigacion, el
cual pretende priorizar este espacio que se encuentra clasificado como un Parque Ecoldgico
Distrital PED dentro de la categoria de areas protegidas de orden distrital, de acuerdo al
Decreto 190 de 2004, articulo 94, donde se da la definicion correspondiente a PED y
articulo 95 el cual menciona los humedales que se encuentran dentro de Bogota.

(ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA, 2004).

Cabe resaltar que los ODS son una estrategia para los impactos de la era del
Antropoceno, de acuerdo al tiempo geoldgico en el que se encuentra la tierra corresponde a

la huella y transformacion que ha tenido el ser humano sobre el planeta, estos cambios



aparecen debido al ritmo de vida y consumismo de la humanidad, lo cual ha causado que
los ecosistemas lleguen a su limite impidiendo que estos tengan resiliencia sobre los efectos
adversos en sus servicios ecosistémicos, tal y como lo explica Castro (2020) donde afirma
que: “se ha reducido la cobertura vegetal de un 51% a un 46% en 25 afios” y como lo

menciona MEA (2005):

Desafortunadamente, estos cambios tienen la tendencia a pasar del cambio gradual al
catastréfico, con muy poca advertencia previa. Y, la complejidad de las relaciones
entre plantas, animales y microorganismos dificulta esta deteccion oportuna. Estos
cambios repentinos pueden tener efectos devastadores sobre las comunidades

humanas. (parr. 9).

De este modo, apuntando a estos dos ODS y relacionandolo con el plan nacional de
desarrollo formulado por el actual gobierno denominado “Pacto Por Colombia, Pacto por la
Equidad” el cual busca dar cumplimiento a los ODS, teniendo en cuenta los puntos
pactados en el documento del plan nacional de desarrollo (PND) en la seccion pacto por la
sostenibilidad se plantean 4 objetivos, los cuales estan encaminados al cumplimiento de 16
ODS a partir de las estrategias propuestas por el gobierno de Ivan Duque. Estos se
establecen a nivel nacional garantizando el desarrollo sostenible del pais y dando

cumplimiento a los acuerdos internacionales a los que Colombia se comprometio.

Centrando este punto a nivel distrital en el plan de desarrollo para Bogota D.C
propuesto por la alcaldesa Claudia Lopez se encaminan a los ODS en los 5 propdsitos

establecidos dentro de este plan (Alcaldia de Bogoté, 2020).



De acuerdo a la Alcaldia de Bogota (2020), se busca un cambio de habitos de vida de
los ciudadanos para adaptacion y mitigacion del cambio climético con enfoque a la
Estructura Ecolégica Principal (EEP), alli se establecen 8 logros donde resaltan 2, los
cuales hablan acerca de la implementacidn de estrategias en cuanto a mantenimiento,
recuperacion de la EEP ademas de priorizar areas de interés ambiental e intervenir de
manera integral teniendo en cuenta las dinamicas patrimoniales, ambientales, sociales y

culturales. Dando un enfoque en estos 3 programas los cuales consisten en:

e Restauracion, preservacion y mantenimiento del ambiente rural.
e Cuidado y mantenimiento del ambiente construido.

e Cuidado de todas las formas de vida.

De esta manera el presente proyecto le apunta a los objetivos mencionados
anteriormente, vinculandose y siendo acorde al plan de desarrollo planteado por la alcaldia
y gobierno Nacional para encaminarse al desarrollo sostenible. Ahora, realizando énfasis al
lugar de estudio a continuacion se menciona lo relacionado a este ecosistema en cuanto a

antecedentes, normatividad y el enfoque hacia los servicios ecosistémicos culturales.

Contexto historico.
De acuerdo con la convencion Ramsar (1971) se afirma que: “Los humedales se
definen como un area terrestre que se encuentra saturada o inundada de agua de manera

estacional o permanente donde su profundidad no excede los 6 metros”.

e A partir de esta definicidn se pueden encontrar 5 tipos de humedales de acuerdo a

(Ramsar, 1971):



e Lacustres: Todos aquellos que se encuentran asociados a lagos.

e Estuarios: Aquellos que son marismas y manglares.

e Riberefos: Humedales que tienen similitud a rios y arroyos.

e Palustres: Correspondientes a ciénagas y pantanos.

e Marinos: En esta categoria se encuentras arrecifes de coral, costeros, pastos marinos

y Ccostas rocosas.

Estos se encuentran en distintos lugares del mundo teniendo 5.7 millones de kilometros
cuadrados aproximadamente, los cuales tienen una facil degradacion por factores naturales
0 actividades antropicas principalmente, ademas de ser uno de los ecosistemas mas
productivos al cubrir los 4 servicios ecosistémicos, por esta razon en 1971 se realiza la
convencion de Ramsar, la cual tuvo como principal objetivo dar directrices que permitan a
los paises el uso racional y preservacion de los humedales encaminados a un desarrollo
sostenible. Este tiene 3 pilares fundamentales los cuales son el uso adecuado, que se tenga
un manejo eficiente y la cooperacion, esta convencion permitié que estos ecosistemas
tuvieran una proteccion y preservacion haciendo énfasis en aquellos que se encuentran en la

lista Ramsar. (Ramsar, 2013).

Dentro del contexto colombiano de acuerdo con la publicacion del Instituto Amazonico
de Investigaciones Cientificas (SINCHI) denominado “Inventario y tipificacion de
humedales en la cuenca del rio Orteguaza, departamento del Caqueta, Amazonia
colombiana” (SINCHI, 2015). De acuerdo a esto algunas de las acciones que se empezaron
a emplear a partir de la convencién Ramsar fue la primera reunion por parte del programa
mundial de humedales — UICN (1991), donde se propone la elaboracion de la estrategia

nacional de conservacion de humedales, al afio siguiente se convoca al primer taller



nacional del cual nace la iniciativa de tener un comité para manejar acciones que permitan

la conservacién de estos ecosistemas.

Con la creacion del Ministerio del Medio Ambiente mediante la Ley 99. Republica de
Colombia Congreso Nacional, Bogot4 D.C, Colombia, 22 de diciembre de 1993 la cual fue
la primera base para la legislacion ambiental en Colombia, se desprende y se conforma el
Comité Nacional de humedales, el cual se vuelve el asesor del Sistema Nacional Ambiental
(SINA) para la implementacion de la politica nacional de humedales interiores de Colombia
y empezar a aplicar la convencion de Ramsar que se ratifica mediante la Ley 357.
Republica de Colombia Congreso Nacional, Bogota D.C, Colombia, 21 de enero de 1997,
la cual aporta el instituto de investigaciones bioldgicas Alexander Von Humboldt para la

elaboracion de bases técnicas. (SINCHI, 2015)

Haciendo un paréntesis es necesario mencionar y resaltar la “Politica Nacional Para
Humedales interiores de Colombia” (MADS, 2002), donde se establecen estrategias para un
uso sostenible de estos ecosistemas a partir de un inventario de fauna y flora que habitan en
estos espacios naturales y siendo complementada con la “Politica Nacional Para La Gestion

Integral De La Biodiversidad y Sus Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE)” (MADS, 2011).

La politica se implementa a partir de la conferencia de las partes 7° (COP) celebrada en
Costa Rica en 1999, donde se aprueban lineamientos para elaborar, aplicar al interior del
pais tomando importancia ecoldgica y socioecondémica al ser servicios ambientales
esenciales para la comunidad que se beneficia de ellos. Donde se establecen criterios base a
partir de convenciones como Ramsar y CDB, alli se mencionan los beneficios del
ecosistema no siendo simplemente un habitat de conservacion, sino también un sistema que

proporciona servicios ambientales a los seres vivos, no obstante, en la politica se menciona



que aun son manejados de manera insostenible debido al desconocimiento en el potencial

bioldgico o hidrologico. (MADS, 2011).

Complementando a esta, como se menciona anteriormente, aparece la politica nacional
para la gestion integral de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos, como lo indica el

Ministerio de Ambiente. (2011):

Promover la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos
(GIBSE), de manera que se mantenga y mejore la resiliencia de los sistemas socio-
ecoldgicos, a escalas nacional, regional, local y transfronteriza, considerando
escenarios de cambio y a través de la accion conjunta, coordinada y concertada del
Estado, el sector productivo y la sociedad civil”. Esta politica fue antecedida por un

plan de accion nacional publicado en 1998, como guia para trabajo institucional.

La politica entra en 2011 y tiene vigencia hasta el 2020 la cual dicta lineamientos para
el cumplimiento de las metas Aichi las cuales se establecen en el CDB, donde se permitira
reducir la pérdida de biodiversidad y sus servicios ecosistémicos. Brevemente para entrar a

comprender los lineamientos e informacion de la politica es necesario mencionar el CBD.

Este convenio se llevd a cabo el 5 de junio de 1992, se firmo para la cumbre de la tierra
en Rio de Janeiro y empieza a entrar en vigor el 29 de octubre de 1993, en este se establece
de acuerdo al PNUMA. (2011), la utilizacion sostenible de sus componentes (biodiversidad
y servicios ecosistémicos) y participacion justa, equitativa en los beneficios que se deriven
en la utilizacion sostenible de la diversidad bioldgica, ademas de establecer en sus articulos
la rehabilitacidn de ecosistemas degradados y planes o estrategias que permitan un uso y

conservacion.



Esta politica se implementa para reducir la pérdida de biodiversidad y sus servicios

ecosistémicos, ademas de dar un ordenamiento a estos componentes.

Retomando lo anterior esta politica se encuentra relacionada con el plan de desarrollo
del gobierno de 2011 a 2014. En esta se habla de la importancia de la biodiversidad, no sélo
como Vvalor estético, si no como aquello que nos beneficia para nuestra cultura,
abastecimiento, regulacidn, entre otros, mejor conocidos como servicios ecosistémicos, alli
se identifican cada uno de acuerdo a la clasificacion de Millennium Ecosystem Assessment

(MEA).

La politica plantea un punto importante, el cual consiste en que las comunidades deben
tener un compromiso y participacion frente a las gestiones que se realizan para la
preservacion de los ecosistemas, siendo ellos los beneficiarios de los servicios
ecosistemicos (SE), esto alineandose con las metas Aichi que permitan alcanzar estos

logros y enfoque a un desarrollo sostenible. (MADS, 2011).

Esta politica es reforzada méas adelante con la guia de adaptacion al cambio climatico
basado en ecosistemas, la cual surge a partir del acuerdo en paris 2015, correspondiente a la
COP 21 Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (2015), la cual
establecié evitar el incremento a 2 °C a nivel mundial y para los paises no se debe superar a
los 1.5°C. Alli Colombia se compromete a aumentar la resiliencia de sus ecosistemas y
disminuir emisiones en un 20% - 30%; a partir de esta participacion internacional surge la
politica nacional del cambio climatico, la cual tiene como objetivo principal incorporar la
gestion del cambio climético en las decisiones publicas y privadas para avanzar en una

senda resiliente al clima.



Retomando lo anterior, esta guia menciona la politica nacional de biodiversidad y
servicios ecosistemicos, relacionando esta con los nuevos retos de la convencion en paris y

como las estrategias establecidas alli permiten dar cumplimiento a estas dos politicas.

Este enfoque permite dar una vision integral de los siguientes aspectos de acuerdo al

MADS (2018):

e Conservacion de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos.
e Adaptacion al cambio climéatico en comunidades.

e Beneficios socioeconomicos.

e Manejo de recursos naturales con enfoque comunitario.

e Adaptacion al cambio climatico.

Con esta perspectiva de acuerdo al MADS (2018), cambia la concepcidn de los
ecosistemas como objetos de manejo y conservacion a un medio de obtencion en
cobeneficios que en este caso tienen enfoque a la adaptacion del cambio climatico. Varios
ejemplos se citan en la guia aplicando esta primicia, brindando un nuevo camino el cual

lleva al desarrollo sostenible.

Finalmente se muestra la aplicacion del AbE incorporando este enfoque en proyectos,
alli se encuentran distintas comunidades utilizando la metodologia propuesta en la guia.
Este tipo de estrategias permite evidenciar que en la preservacion y uso racional de estos
ecosistemas depende de la participacion publica, al ser estos los principales consumidores

de estos beneficios.

Esta politica al ser cumplida permite dar cumplimiento al CDB y Ramsar que da un

enfoque a nivel macro en el proyecto de investigacion, enlazando el cumplimiento de los 2



ODS mencionados anteriormente y siendo pioneros en profundizar lo relacionado a
servicios ecosistémicos, ya que en la literatura se mencionan e identifican, pero el campo de

estudio aun es limitado.

Otro punto clave a tener en cuenta es la transformacion que sea tenido a través de los
afios como se menciona en la politica de biodiversidad y servicios ecosistémicos, un caso
particular es el crecimiento de la ciudad con las divisiones del territorio a través del tiempo,
donde se han tenido varias transformaciones en el ecosistema dando como resultado una
fragmentacién en los humedales. De acuerdo a la sociedad geogréafica de Colombia el area
de humedales que antes era de cincuenta mil hectareas se ha reducido en mil quinientas
hectareas aproximadamente, como se menciona en un articulo de la revista Colombiana de

geografia, de acuerdo a Andrade (2003):

La fragmentacion de los humedales en Bogota ha respondido a una
transformacion de la percepcion social y de la ciudad. En la década de los cincuenta
gran parte de la ciudad era representada por estos ecosistemas, que, debido al

crecimiento urbano, fueron perdiendo su area hasta el punto de casi desaparecer.

También la transformacién y degradacion no solo se debe al crecimiento en
infraestructura, ademas de eso se suman factores como el aprovechamiento desmesurado de
algunos servicios del ecosistema para fines productivos, tal y como lo explica Andrade, G.
(2020) mediante diagramas, los cuales presenta en tres momentos: EI primero muestra los
servicios antes de tener una transformacion por el hombre, el segundo presenta la
importancia y utilizacion de la oferta para el sector productivo, finalmente el tercero

presenta las consecuencias que se han manifestado debido a la alteracion por acciones



antropogénicas como se muestra a continuacion. (Véase Error! Reference source not

found.
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. Andrade, G. (2020). Figura 1. Servicios ecosistémicos de la laguna Fuquene, adaptacion del autor.

El grafico anterior ilustra los servicios ecosistémicos que oferta la laguna Fuquene
antes de su transformacion antropogénica, siendo ahora un sector lechero el cual es uno de
los méas importantes en Colombia. Aqui se debe tener en cuenta que la laguna Fuquene es
uno de los ecosistemas mas importantes del pais, por su oferta en abastecimiento,
regulacion y soporte para miles de habitantes, sin embargo, el impacto ambiental que ha
dejado los cambios con el paso del tiempo ha disminuido esos servicios al potenciar otros

como se observa en el grafico a continuacionError! Reference source not found.).
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Andrade, G. (2020). Figura 2 .Servicios ecosistémicos de la laguna Fuquene, intervencion
antropogénica, adaptacion del autor.

Como se observa al utilizar principalmente el servicio de riesgo para la industria,
Ciclaje de nutrientes y fertilidad del suelo los demas sistemas se mantienen o van
disminuyendo su oferta, lo que genera degradacion y desaparicion de estos beneficios,
donde al mantenerse este patrén en el tiempo van perdiendo su capacidad, lo que conlleva

al deterioro del ecosistema.

Cuando estas condiciones se mantienen, el ecosistema tiende a colapsar, tal y como se

ilustra en el siguiente grafico. (\Véase Error! Reference source not found.).
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Andrade, G. (2020). Figura 3. Servicios ecosistémicos de la laguna Fuquene después de la
intervencion antropogénica, adaptacion del autor.

El grafico muestra como los servicios ecosistémicos pierden capacidad en oferta y a su
vez en resiliencia, esto por la trasformacion del ecosistema al ajustarlo a las necesidades
humanas, basandose en los 3 gréaficos presentados por Andrade (2020), de igual manera al
utilizarlos de manera racional y minimizando lo que mas demanda reciben, es posible
equilibrar el ecosistema para su preservacion, esto con el fin de lograr también una

resiliencia y rehabilitacion.

Se ha ilustrado como la pérdida de estos ecosistemas no sélo afecta la biodiversidad y

areas ecoldgicas, también se muestra que esos servicios ecosistémicos van disminuyendo,



minimizando la oferta para las comunidades que dependen de ellos. Sin embargo, estos no
son los Unicos problemas que se atribuyen a su degradacién y pérdida, remitiendo esto al
caso de Bogota, uno de los factores que reducen y modifican estos espacios es el desarrollo
urbano, cuando no se contemplan los limites para minimizar el impacto ambiental en los
ecosistemas que se encuentran en areas urbanas, como es el caso del humedal Santa Maria

del Lago.

De acuerdo al estudio realizado por Morales, D. (2018), en su proyecto sobre el
“analisis multi temporal de la transformacion de la cobertura del suelo para el humedal de
santa maria del lago (Bogotd, D.C) en los afos de 1952, 1990 y 2014” donde se estudio
mediante fotografias areas con el paso del tiempo, viendo la transformacion de la cobertura
vegetal y espejo de agua, en el estudio se observaba que estos componentes iban cambiando
a medida que aumentaba el desarrollo urbano, disminuyendo el espejo de agua, cobertura 'y
degradando la oferta de servicios ecosistemicos de regulacion climatica y regulacion

hidrica.

Estas problematicas se encuentran presentes en la mayoria de estos ecosistemas, donde
se suma el desconocimiento del valor en los servicios ecosistémicos, sin embargo se han
intentado valorar estos bienes a partir de su uso y estado en el que se encuentran, tal y como
se menciona en la investigacion “El pago por servicios ambientales como alternativa para el
uso sostenible de los servicios ecosistémicos de los paramos” la cual plantea dar un valor
monetario a esos bienes que disponen los paramos para un uso mas responsable . Sin
embargo, para que esto se pueda realizar es necesario conocer la oferta que los ecosistemas
tienen para la poblacion, el cual es un punto critico por falta de reconocimiento en los

servicios que se derivan de estos. (Rojas, 2011).



Acercando estas probleméticas a la situacion de los humedales en Bogota, Colombia.
Varios han tenido que ser intervenidos para su recuperacion, parte de estos problemas se
debe al crecimiento urbanistico, actividades antrdpicas (vertimientos, desecho de residuos
solidos (RESOL) e interrupciones de su extension por obras civiles) ademas de un
desconocimiento en la oferta de servicios que estos brindan al ser humano, por esta razon es
necesario realizar un diagndstico y conocer el estado en el que se encuentran actualmente
para tomar medidas que permitan preservarlo y hacer uso de ellos de manera responsable,
de acuerdo a los principios y bases del convenio Ramsar en cuanto a sus servicios

ecosistémicos. (Ramsar, s.f).

Como se ha hablado a lo largo del documento al degradarse estos ecosistemas no sélo
se ven afectados los servicios ecosistémicos, a la vez lo hace la sostenibilidad que estos
tienen para cubrir las necesidades de las comunidades que dependen de ellos, cuando no se
entienden los limites ecoldgicos, el respeto y patrimonio espiritual. Por esta razon es
necesario dar un enfoque e importancia a esos servicios intangibles, los cuales permiten
entender la importancia que estos espacios naturales aportan a la humanidad, por lo cual se

abre el contexto para hablar de los servicios ecosistémicos culturales.

Servicios ecosistémicos culturales.

En este caso para la realizacidn del proyecto de investigacion se realizo énfasis en los
servicios ecosistémicos culturales, Anteriormente se dio una breve descripcidn de su
caracteristica, sin embargo, tiene varios significados, uno de ellos es el mencionado por
Matarasso (2001): “la cultura es todo aquello que no necesitamos hacer para sobrevivir,

pero estamos impulsados a hacer para sentirnos humanos”.



De acuerdo a una clasificacion de los servicios ecosistémicos culturales (SEC) basado

en Millenium Ecosystem Assessment (MEA). (2005), se identifican 11 tipos los cuales se

describen a continuacion.

Espirituales y religiosos: Las sociedades proporcionan valores espirituales y
religiosos a los ecosistemas generando una conexion intangible.

Diversidad cultural: A partir del entorno o ecosistema hay una influencia para
la diversidad en las culturas.

Sistemas de conocimiento: Aquellos que aportan saber del ecosistema.
Recreacion y ecoturismo: A partir de las caracteristicas naturales del lugar las
personas frecuentan los lugares para tiempo de ocio o realizar otro tipo de
actividades.

Relaciones sociales: Se refiere a la interaccion que hay entre la persona con el
ecosistema.

Estética: Se relaciona con apreciacion del paisaje a partir de los atributos que
posea el ecosistema.

Inspiracion: Esto esta ligado a procesos y caracteristicas del ecosistema
generando inspiracion para crear arte, folklore, obras de arquitectura e
ingenieria y publicidad.

Sentido de lugar: Se relacionan a las caracteristicas que hacen al ecosistema
un lugar con algun sentido sentimental, generando un apego de pertenencia o
humano.

Patrimonio cultural: Puede representar una region, pueblo, pais generando en

las personas un sentido de pertenencia dando también una identidad.



e Educacion: A partir de los procesos que lleva a cabo el ecosistema sirven de
base para la educacion ya sea formal o informal, generando conocimiento de

acuerdo al tipo de ecosistema.

Como se menciona anteriormente en un ecosistema se pueden identificar 10 servicios
culturales, sin embargo, esto varia a partir de las caracteristicas del lugar y de acuerdo a las

necesidades de la poblacidn que los esté utilizando.

Actualmente en cuanto a investigaciones de SEC en el pais son pocas y como se
menciona anteriormente los estudios son limitados, sin embargo, estos servicios en cuanto a
la interaccion e importancia se ven reflejados en comunidades indigenas, las cuales se
benefician de los servicios ecosistémicos culturales, respetando los limites ecolégicos y

llevando una relacion arménica con el ambiente. (Angarita, 2016).

Estado del arte: Servicios ecosistémicos culturales.

Como se ha venido mencionando a lo largo del documento el objeto de estudio gira
entorno a los servicios ecosistémicos culturales SEC, los cuales son bienes no materiales
que se utilizan mediante actividades deportivas, espirituales, intelectuales que tenga la
persona con su entorno, este a diferencia de los demas servicios ecosistémicos permite
entender relaciones ecoldgicas, de comportamiento y arraigo que tiene el individuo con el
ecosistema. (MEA, 2005).

De acuerdo al articulo “Un sentido de lugar en servicios de los ecosistemas culturales:
el caso de las comunidades pesqueras de Cornualles” donde Urquhart, Acott (2013) afirman
que la actividad pesquera en Cornualles se le ha dado un valor intangible por parte de los
pescadores, entendiendo que no sélo es un oficio para cubrir sus necesidades econdmicas,

sino también una forma de vida que les da una identidad cultural a partir de sus



interacciones con su entorno y como estas han generado un arraigo a esta actividad. Con lo
anterior se puede identificar como los SEC permiten abrir una brecha entre la relacion que
tiene el hombre con su entorno y como estos servicios dan un valor intangible a los
ecosistemas.

Estos servicios permiten entender la importancia y la razén de un uso sostenible para
los ecosistemas, sin embargo esta categoria es poco mencionada a diferencia de otros SE,
aunque existen investigaciones que equilibran su importancia con respecto a los demas SE,
en la investigacion “servicios de los ecosistemas culturales y sus efectos sobre la salud
humana y el bienestar — Una revision metodologica transversal”, en el cual se citan varios
estudios de caso donde estar en sitios ecolégicos como parques brinda el bienestar humano,
reafirmando a la vez lo mencionado por el MEA (2003) al declarar que los SEC estan
directamente relacionados con la salud y bienestar del ser humano, como mencionan los

autores en un fragmento de su investigacion:

Los encuestados que pasaron una noche en el parque y aquellos que describen su
estado de salud como optimo perciben mas beneficios. Se identificaron beneficios
duraderos para el bienestar psicolégico en particular, especialmente por los visitantes de

larga distancia y por las mujeres. (Kaikkonen et al., 2014, p. 8).

Con lo anterior se puede comprender que los SEC a diferencia de los demas pueden
enriquecer a la persona en sus dimensiones fisicas y psicolédgicas, donde el individuo puede
comprender la importancia que tiene un ecosistema, tal y como lo afirma Willis (2015) al
tener un concepto mas puntual de lo que son un SEC permitiria dar importancia a la
naturaleza y su bienestar. No obstante para entender esta concepcion es necesario ampliar

el campo de investigacion, como lo mencionan Almeida — Lefiero et al, (2007) en el



articulo “Servicios ecosistémicos en la cuenca del rio Magdalena, Distrito Federal, México”
el cual fue de caracter exploratorio donde se identificaron los SE que oferta la cuenca,
resaltando la herencia cultural y tradiciones las cuales han sido inculcadas a través de los
afios, donde concluyen que es necesario trabajar en las metodologias y reforzar este tipo de
investigaciones para extender el campo de estudio, como lo afirma Burkhard, et al., (2014)
en cuanto a la evaluacion de los SEC que presenta inconvenientes debido a que su valor es
intangible, dificultando las metodologias, a la vez al ser un bien no material donde es
necesario proponer otros modelos de valoracion que no se basen simplemente en métodos
l6gicos (Tapia, et al., 2014).

Continuando, a nivel nacional son limitados los recursos que han abierto
investigaciones que mencionan los SEC, no obstante, la informacion que existe permite dar
los primeros pasos para profundizar en el tema. De acuerdo a Angarita (2016) en su
investigacion “Servicios ecosistémicos culturales del territorio indigena del corregimiento
la pedrera, amazonas-Colombia” donde se caracterizaron los SEC en el territorio donde
habitan comunidades indigenas aplicando investigacion etnogréafica, esto con el fin de
reconocer su territorio y conocimiento de las actividades que llevan a cabo. En sus
resultados se obtuvo la identificacion de 4 SEC de acuerdo a las interacciones que tienen
las comunidades con su entorno, alli el servicio mas relevante correspondié a educacion
(Angarita, 2016), al pasar el saber y tradiciones a generaciones futuras por parte de
miembros mayores. (Martin et al, 2010; Berkes, 2009). Este trabajo presenta una
perspectiva diferente en cuanto a la aplicacion de la metodologia al conocer e interactuar
con las comunidades que son los directos beneficiarios de los servicios que oferta el

ecosistema como alude Roman (2009) al conocer las caracteristicas demograficas de la



poblacién, permite comprender las interacciones y problematicas que hay en el entorno,
planteando estrategias que permitan dar solucion a los conflictos que se presentan.

De acuerdo a lo anterior de las investigaciones expuestas sobre los servicios
ecosistémicos culturales, permiten entender que, para lograr identificarlos en los
ecosistemas, evaluarlos y trabajar para lograr su conservacion y uso sostenible es
necesario entender las interacciones que tienen las comunidades con los ecosistemas, al

ser estos los principales beneficiarios.

En complemento con lo anterior los SEC se pueden percibir también en areas urbanas,
de acuerdo al articulo “servicios de los ecosistemas culturales como una puerta de entrada
para la mejora de la sostenibilidad urbana” (2015) que toma como estudio al central park en
New York, USA siendo este un ecosistema urbano para los ciudadanos, donde se afirma
que las personas que utilizan estos servicios toman conciencia y reconocimiento de la
importancia de estos espacios ecoldgicos a partir de las experiencias que estos tienen con su
entorno, permitiendo que haya una reciprocidad en cuanto a la oferta de los SEC a las
personas Y ellas preservando los ecosistemas y haciendo un uso sostenible de estos. (E.

Andersson et al., 2015).

Diagnostico.

Ahora, realizando un enfoque a los humedales a simple vista este servicio es muy
utilizado de manera inconsciente como lo es el ecoturismo, avistamiento de aves, realizar
actividades espirituales, inspiracion, entre otros en este tipo de ecosistemas, solo que
muchas veces no se le da la importancia que deben recibir, dificultando también el uso
racional y preservacion de estos espacios. “La pérdida de este tipo de servicios

ecosistémicos puede conducir a trastornos sociales, y su falta de consideracion en la



formulacién de politicas dificulta la consecucion de los objetivos de desarrollo”. (MEA,

2005; Chan, 2012).

Muestra de esto es la situacion de algunos humedales de la ciudad de Bogota D.C. Las
problematicas de acuerdo a los protocolos de recuperacion de la secretaria Distrital de
ambiente son principalmente causadas por aguas residuales domésticas vertidas por los
habitantes en zonas aledafas a humedales, generando contaminacion por materia organica
que se filtran a estos ecosistemas dando como impactos la eutrofizacion, disminucién de la
vida acuética y alteraciones en parametros fisicoquimicos. (Alcaldia Mayor de Bogota,

2008).

Los humedales que se encuentran en los perimetros de la ciudad de Bogota D.C se
desprenden de la cuenca alta del Rio Bogota donde la transformacion del territorio en
cuanto a desarrollo urbanistico y crecimiento poblacional se han ido fragmentando en

distintas partes de la ciudad.

Estos actualmente tienen cierto deterioro ambiental, algunos mas afectados que otros,

esto debido al crecimiento de la poblacion y desarrollo urbanistico con el paso de los afos.

Como lo menciona Castro, F. (2020), las ciudades debido al desarrollo que han tenido
estan generando impactos ambientales que contribuyen al cambio climatico, agotamiento
en recursos energéticos y otros cambios que desgastan los recursos naturales. Por esta
razon, es necesario priorizar estos espacios que se encuentran en el area urbana, que para el
caso de Bogota son sistemas de areas protegidas y parques urbanos, como se explica en el

contexto historico, en la ciudad se tenga una gran oferta de humedales, debido a la



transformacion paisajistica, donde se encuentran fragmentados en distintas localidades, sin

embargo, pocos son los que se encuentran en un estado éptimo para brindar esos SEC.

Actualmente hay 15 humedales repartidos en la capital, algunos son abiertos al pablico,
en otros se requiere un permiso para que sus puertas sean abiertas. (SDA, 2016). Para el
proyecto se selecciono el humedal Santa Maria del lago el cual se encuentra dentro de la

lista de sitios Ramsar.

El humedal Santa Maria del Lago tiene una extension de 10.8 Ha, donde se tienen dos
divisiones, una que pertenece al acceso publico y otra a ser una zona de reserva ecologica,
ubicado en la localidad de Engativa especificamente en la UPZ de Boyacéa Real, pertenece a

la cuenca del salitre, siendo un humedal de planicie. (SDA, 2008).
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Google Earth (2020). Figura 4. La figura ilustra la ubicacion geografica del humedal Santa Maria del Lago.




En cuanto a la flora y fauna presente de acuerdo a la Secretaria Distrital de Ambiente
(SDA) (2020), en el humedal se pueden encontrar 2155 arboles, contando con 9 especies
endémicas del bosque andino, en cuanto a las especies de aves se registran varias clases
como el colibri, mirla, copeton, monjita, tigua de pico amarillo, entre otras y aves
migratorias como el pato canadiense, golondrina pechirrojo entre otros segln los datos del
plan de manejo ambiental, sin embargo por las transformaciones en sus alrededores algunas

aves se han dejado de avistar.
Actualmente se encuentra protegido por un marco normativo el cual comprende:

e Decreto 619 de 2000 -POT Declaratoria del humedal Santa Maria del Lago como
PEDH. (Alcaldia Mayor de Bogota, 2016).

e Decreto 624 del 2007: Se adopta la vision, objetivos y principios de la Politica de
Humedales del Distrito Capital. (Alcaldia Mayor de Bogota, 2016).

e Decreto 386 del 11 de noviembre de 2008, “Por el cual se adoptan medidas para
recuperar, proteger y preservar los humedales, sus zonas de ronda hidraulica y de
manejo y preservacion ambiental del Distrito Capital y se dictan otras
disposiciones". (Alcaldia Mayor de Bogota, 2016).

e Decreto 109 del 16 de marzo de 2009: "Por el cual se modifica la estructura de la
Secretaria Distrital de Ambiente y se dictan otras disposiciones”. (Alcaldia Mayor
de Bogota, 2016).

e Decreto 1077 del 2015 Subseccion 2, ARTICULO 2.2.2.1.5.2.2. Caracteristicas de
la Vivienda de Interés Social (VI1S) y de Interés Social Prioritario (VIP) que se

desarrollen en tratamiento de renovacién urbana, literal d: “Promover la proteccion



e integracion de las areas de conservacion y proteccion ambiental, de acuerdo con lo
que defina el respectivo Plan de Ordenamiento Territorial” (MINISTERIO DE

VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO, 2015).

Contemplando lo descrito anteriormente se requiere evaluar el impacto ambiental sobre
los servicios ecosistémicos culturales del humedal Santa Maria del lago, para ello es
necesario abordar una breve Evaluacion de Impacto Ambiental (E.I.A), la cual se describira

a continuacion.

Como se mencionaba antes el humedal Santa Maria del lago de acuerdo a Asis (2014),
se ubica en la localidad 10 de Engativéa de la ciudad de Bogota, con una extension de 10.8
Ha correspondientes al 4,2% de Bogota. Tiene un aproximado de 866.719 habitantes,
siendo el género femenino mayor que el masculino, en cuanto a su estratificacion
predomina el estrato 3 en la mayor parte de sus barrios y en un menor porcentaje el estrato
2 y casi nulo estrato 1. En cuanto a su Estructura Ecoldgica Principal de acuerdo a datos del
2017 se tiene un area de 53,4% Ha, las cuales corresponden a la estructura ecologica
principal (EEP) donde se encuentra el humedal Santa Maria del Lago. En cuanto a la
calidad del aire alrededor del humedal es buena de acuerdo a la informacion que se tiene en

tiempo real por estaciones fijas.

Dentro del Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el humedal Santa Maria del Lago se
realizé una clasificacion en tres grupos correspondientes a fisicos, bioticos y socioculturales
dando un puntaje de acuerdo a los parametros en cada seccion. Donde en parametros
socioculturales se obtuvo un puntaje alto en comparacion a los otros humedales de la
capital, en este parametro se tuvo como criterios el uso recreativo actual, uso de

investigacion, Valor paisajistico y uso en educacion ambiental (SDA, 2008).



Antecedentes en evaluacion de impacto ambiental a ecosistemas.

Dentro del marco referencial en aplicacion de metodologias en evaluacion de impacto
ambiental E.I.A a ecosistemas relacionados con humedales es limitada la informacion, ya
que las aplicaciones tienen un enfoque mas profundizado en proyectos, actividades u obras,
sin embargo, existen algunas investigaciones que muestran la aplicacion de evaluaciones de
impacto ambiental. De acuerdo a Nifio y Silva (2017) en su investigacion “Evaluacion de
los efectos ambientales y socioecondmicos de los humedales debido al crecimiento de
expansion urbana. Estudio parque ecologico de techo. Bogota — Colombia” realizaron un
E.I.A a través de la metodologia Evaluacion de impacto ambiental: Metodologia Vicente

Conesa.

Donde se valor6 por componentes bioticos y abioticos, luego se identificaron los
aspectos e impactos donde se da una cuantificacion y cualificacion de acuerdo a la
metodologia, finalmente clasifican los impactos de acuerdo a su relevancia y como estos
inciden en el deterioro del ecosistema, adicional a esto se realizé un analisis espacial de un
antes y después con respecto al paso del tiempo exteriorizando los impactos ambientales
(I.A) por el crecimiento poblacional y expansion urbana, donde se concluyo que el estado
del ecosistema es influenciado por las actividades antropicas, ademas de ser poca la gestion
que se realiza para la recuperacion de la zona, adicional a esto, las problematicas que se
encontraron son fuertemente influidas por la percepcion que tiene las personas del sentido
de pertenencia al ecosistema, el cual se cuantifico en un 70% donde no sélo se identifican
afectaciones ambientales, también como los SE van perdiendo su oferta al verse

influenciados por los impactos ambientales identificados. (Nifio y Silva, 2017)



Evaluacion de impacto ambiental: Metodologia Vicente Conesa.

A partir de este breve inventario de los alrededores del humedal es necesario realizar
una evaluacion de impacto ambiental (E.I.A) la cual tiene como finalidad identificar los
aspectos e impactos ambientales de una obra u actividad valorandolos de acuerdo a una
metodologia establecida, hay que tener en cuenta que existen varios métodos de valoracion,
algunos de caracter cualitativo, otros cuantitativos o en su defecto poseen las dos, sin
embargo las mas utilizadas para evaluar proyectos, actividades son la matriz Leopold y

CONESA, en este caso se aplicara CONESA.

La metodologia de evaluacion de impactos ambientales Vicente CONESA
FERNANDEZ-VITORA fue creado por el sefior Vicente Conesa en el afio 1997. Con esta
se conocen los impactos ambientales que pueda tener una actividad, proyecto u obra, a
diferencia de otras metodologias utilizadas para evaluacion de impacto como lo puede ser
la Leopold, diagrama de redes, entre otras aplicadas esta permite medir y cualificar el

impacto ambiental de una manera mas practica y clara.
Esta metodologia evalla los impactos ambientales mediante los siguientes criterios:

e Naturaleza: Hace referencia al sentido del impacto, si corresponde a positivo o
negativo.

e Extension (EX): Hace referencia al tamafio o amplitud del area de influencia
con respecto al impacto ambiental.

e Persistente (PE): Es el que identifica el comienzo del impacto y cuando vuelve
a retomar su normalidad.

e Momento (MO): Este se da desde el momento en que el impacto empieza a

generar un cambio sea positivo 0 negativo.



e Reversibilidad (RV): Es el que evalla la posibilidad de reconstruccién del
factor afectado.

e Recuperabilidad (MC): Toma referencia a la reconstruccion del factor y tomar
sus condiciones iniciales.

e Sinergia (SI): Son impactos minimos que al unirse pueden generar un grado de
afectacion mas amplio.

e Acumulacion (AC): Es el incremento de los impactos que persisten de manera
continua.

e Efecto (EF): Cuando la afectacion del factor se manifiesta continuamente ya
sea directa o primaria.

e Periodicidad (PR): La regularidad ciclica o recurrente del efecto.

e Intensidad (1): Hace referencia a la magnitud del impacto y si este es continuo o

discontinuo.

Estos criterios poseen sub clasificaciones cuantitativas que se asignan a partir de la

valoracion del impacto como se ilustra a continuacion:

Tabla 1 Valoracion de criterios de la metodologia VICENTE CONESA FERNANDEZ-VITORA.
CRITERIO RANGO

Naturaleza Beneficioso (+)
Perjudicial (-)
Intensidad (1) Baja (1)
Media (2)
Alta (4)
Muy alta (8)
Total (12)
Extension (EX) Puntual (1)
Parcial (2)
Extenso (4)
Total (8)
Critica (+4)




Momento (MO)

Largo plazo (1)
Medio plazo (2)
Inmediato (4)
Critico (+4)

Persistencia (PE)

Fugaz (1)
Temporal (2)
Permanente (4)

Reversibilidad (RV)

Corto plazo (1)
Medio plazo (2)
Irreversible (4)

Sinergia (SI)

Simple (1)
Sinérgico (2)
Muy sinérgico (4)

Acumulacién (AC)

Simple (1)
Acumulativo (4)

Efecto (EF)

Indirecto (Secundario) (1)
Directo (4)

Periodicidad (PR)

Aperiddico (1)
Periodico (2)
Continuo (4)

Recuperabilidad (MC)

Inmediata (1)
A medio plazo (2)
Mitigable (4)
Irrecuperable (8)

La tabla 1 muestra cada criterio de la metodologia elegida con su respectivo rango de valoracion. Autoria

propia.

Teniendo los criterios y rangos de valoracion se da la cuantificacion aplicando la

siguiente formula:

IMPORTANCIA (I) = +[31 + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC]

A partir del resultado obtenido en cada impacto se tienen 4 clasificaciones:

e lIrrelevante: El impacto serd irrelevante cuando la valoracion se encuentre entre

0y 24.

e Moderado: El impacto puede ser moderado cuanto obtenga una calificacion

entre 25y 49.



e Severo: El impacto es severo cuanto se obtiene un puntaje de 50 a 74.
e Critico: Este se clasifica como critico cuando se obtiene una calificacién de 75

en adelante.

Se debe tener en cuenta que los valores seran calculados por una matriz formulada de
acuerdo a los criterios de la metodologia Conesa utilizada en la tecnologia de control
ambiental del Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, ajustada por el ingeniero Giovanny
Sanchez. Esta sera aplicada para la metodologia correspondiente a la fase 2 que se describe

detalladamente en el siguiente numeral.



Metodologia
La metodologia presentada a continuacion parte de los objetivos planteados, donde se
identifica en cada punto las actividades a realizar optando por el método méas adecuado,

teniendo asi 3 fases las cuales se describen a continuacion:

e Fase 1: Recoleccion de la muestra representativa para anélisis estadisticos.

e Fase 2: Construccion de la E.I.A a partir de los aspectos e impactos identificados
dentro del humedal.

e Fase 3: Priorizacion los servicios ecosistémicos culturales a partir de la ubicacién

espacial dentro del humedal.

Lugar de estudio.

Como se menciona anteriormente el lugar de estudio corresponde al humedal Santa
Maria del Lago en Bogota, el cual se ubica en la localidad de Engativa, barrio Santa Maria
del Lago, UPZ 30, sector Boyaca real, alli el uso del suelo de acuerdo a lineamientos del
plan de ordenamiento territorial (POT) es netamente residencial, sin embargo, como se
ilustra en la figura 5 hay un pequefio sector comercial. Por otra parte, los habitantes de este
sector se encuentran en estratos socioecondémicos 3 y 4, la gran mayoria con estudios de
pregrado de acuerdo a las encuestas realizadas en el humedal durante los meses agosto y

septiembre.

El humedal ubica 2 zonas las cuales estan divididas en zona A y zona B como se

presenta a continuacion:



Divisiones del humedal Santa Maria del Lago
Clasificacion de acuerdo al plan de manejo ambiental de la Secretaria Distrital de Ambiente. SDA (2008
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Google Earth. (2020). Figura 5. Divisiones del humedal Santa Maria del Lago.

Como se muestra en la figura 5 la zona A corresponde a un area de conservacion y
proteccion, la cual tiene un area de 3,99 Ha con un 37.3 % de su area total, esta se ubica al
costado sur y se encuentra restringida al publico, alli se localizan especies forestales que
aportan alimento y habitat a las aves, ademas de dar condiciones ambientales que permiten
un habitat favorable para la fauna del humedal. (SDA, 2008).

La complejidad de esta zona de acuerdo a la SDA (2008) se dividen en 3 subzonas: En
la primera corresponde al cuerpo de agua, el cual actia como emisor y receptor de procesos
biologicos del ecosistema. La segunda subzona son islas que se generan a partir de
sedimentacidn en el cuerpo de agua, alli habitan algunas aves que no son muy frecuentes en
zonas abiertas al publico y en la tercera denominada area de restriccion, donde se lleva a

cabo compostaje de manera demostrativa.



La zona B corresponde a recuperacién ambiental la cual esta abierta al pablico, tiene
un area 6,69 Ha siendo el 62,7% del area total, alli los visitantes pueden realizar actividades
como meditacidn, recreacion pasiva entre otras, teniendo en cuenta restricciones como
extraccion de la fauna, flora y actividades que atenten contra la preservacion del humedal.

(SDA, 2008).

Fase 1: Recoleccion de la muestra representativa para analisis estadisticos.
Antes de determinar el calculo de la muestra es necesario mencionar el tipo de

recoleccién de informacién que se aplicara para la caracterizacién demogréfica.

Instrumentos de recoleccion de informacion.

Hay diferentes tipos de recoleccion de la informacion de acuerdo al estudio,
caracteristicas de la poblacién y su cantidad donde se puede encontrar la entrevista,
encuesta y de observacion, para este estudio se selecciona al método de la encuesta, la cual
consiste en interactuar con los visitantes del humedal mediante un cuestionario de 19
preguntas que abarcan informacion demogréafica y con un enfoque dirigido a la

identificacion y estimacion de los servicios ecosistémicos culturales- SEC.

Célculo de la muestra.
Se reviso la base de datos proporcionada con la SDA (2020), en la cual se ingresan los
datos del nimero de visitantes al humedal Santa Maria del lago para el célculo de la

muestra.

Tabla 2
NuUmero de visitas en el afio 2019. Fuente: SDA, 2020.

ATENCION A USUARIOS AREAS PROTEGIDAS O DE INTERES
AMBIENTAL
PARQUE HUMEDAL SANTA MARIA DEL LAGO 2019




CANTIDAD DE
PERSONAL

MES INDIVIDUALES | GRUPOS |  GRUPOS TOTAL
ENERO 8145 7 115 8260
FEBRERO 7590 6 233 7823
MARZO 5940 58 1590 7530
ABRIL 4140 48 1624 5764
MAYO 3015 46 1592 4607
JUNIO 5850 33 1201 7051
JULIO 1500 14 708 2208
AGOSTO 4920 28 1370 6290
SEPTIEMBRE 6315 42 2317 8632
OCTUBRE 5227 44 2096 7323
NOVIEMBRE 3765 53 1760 5525
DICIEMBRE 5730 24 772 6502
TOTAL 62137 403 15378 77515

La tabla 2 ilustra los datos correspondientes a visitas. Fuente: Secretaria Distrital de

ambiente. 2020. Adaptacion del autor.

De acuerdo a la informacion del nimero de visitantes se realizo el calculo de la muestra,

empleando elementos y formulas estadisticas.

Formulas para el calculo de la muestra.
Primero se calculd la poblacion promedio utilizando los datos del afio 2019 para tener

mayor confiabilidad, para ello se utilizé la siguiente formula:

Y meses 2019
12 meses

Poblacién promedio =

De acuerdo a Aguilar (2005) para el calculo de la muestra hay dos formulas en

estadistica que permiten obtener el resultado, la primera cuando se desconoce el nimero de



la poblacion o es superior a 10.000 individuos y la segunda cuando se conoce el valor

exacto. Para este caso se toma la siguiente ecuacion:

- N.(Z,)*.p.q
e?.(N—-1)+ (Z,)%p.q

Donde:

N = # de los visitantes promedio.

Z, = Nivel de confianza.

e = Error muestral o porcentaje de error.
p = Propabilidad de que ocurra el evento.

q = Probabilidad de que no ocurra el evento.

Para este célculo la variable Z, de acuerdo a la tabla de confiabilidad, donde se

selecciond un nivel de confianza del 95%:

Tabla 3.
Nivel de confianza.
Nivel de Zyifa
confianza
99.7% 3
99% 2,58
98% 2,33
96% 2,05
95% 1,96
90% 1,645
80% 1,28
50% 0,674

En la tabla 3 se presenta los rangos de las variables
de acuerdo al grado de confiabilidad.

Para los valores p y g al desconocer la probabilidad de ocurrencia se toma cada uno por

el 50% y el porcentaje de error como 5%.

Realizando operaciones:



2137
Poblaciéon promedio = T 5178 poblaciéon promedio - N

Obteniendo este valor se calcula la muestra:

_ (5178).(1,96)2.(0,5).(0,5) _4972,9512
~(0,05)2.(1578 — 1) + (1.96)2.(0,5).(0,5) 13,9029

n =357,69 =358 - n

Al aplicar las encuestas se generaran graficos analizando las respuestas de los
visitantes identificando informacién demogréfica, las actividades que realizan y los di
servicios ecosistémicos que perciben en el ecosistema, donde también se hara uso del
programa Atlas.ti, el cual consiste en analizar de manera cualitativa grandes cuerpos
textuales que permiten organizar y reagrupar el material obteniendo la informacion mas

relevante mediante su funcion nube de palabras. (Atlas.ti, s.f).

A partir del resultado obtenido de la muestra, se aplicaron 358 encuestas para realizar
el respectivo analisis de datos mediante el programa SPSS statistics 25. Este software
permite correlacionar las variables cualitativas y cuantitativas a partir de la aplicacion

estadistica que se requiera realizar, para este caso se utiliza la correlacion de spearman.

Para aplicar el coeficiente de Spearman es necesario mencionar el concepto de
coeficiente de correlacion. Este es una medida estadistica que permite ver el grado de
asociacion entre dos o mas variables, donde el coeficiente se aplica a partir de las

caracteristicas que tiene la muestra y si se ajustan a los pardmetros de cada uno.

Como se menciona anteriormente se va a aplicar la correlacion de spearman, sin

embargo, es necesario explicar la seleccidn de este coeficiente.



Para realizar correlaciones se pueden utilizar dos coeficientes, correspondientes a
Pearson y Spearman, el primero es paramétrico, lo que implica que la distribucion de la
muestra sea normal, es decir que su asociacion debe ser lineal y Unicamente datos
cuantitativos, en este caso hay que tener en cuenta que en la mayor parte de la encuesta
tiene datos cualitativos, por lo cual el coeficiente de Spearman siendo una medida no
paramétrica donde los datos no se pueden ajustar a una medida conocida es pertinente para
el estudio, ademas de analizar por primera vez la muestra del humedal Santa Maria del

Lago.

Por otro lado, se permitira medir el grado de asociacion entre las variables
determinando su relacién a partir del rango comprendido entre -1 y 1 siendo -1 una
correlacion negativa estableciendo que las variables son inversamente proporcionales, 1
como correlacion positiva directamente proporcional y 0 indicando que no existe

asociacion lineal. (Cabrera, 2009).

A la vez para determinar si hay relacidn entre las variables se toma en cuenta otras
condicionantes para el coeficiente de spearman como la variable de decision, donde se
define si hay rechazo de la hipotesis nula que en este caso es que no exista relacion entre las
variables cuando la significancia bilateral es menor a 0.05, en caso de ser mayor a este
valor se acepta la hipétesis nula, concluyendo gque no existe relacion lineal. (Juarez,
Villatoro & Lopez, 2011). A la vez se interpretaran los resultados mediante la tabla 4

cuando se rechace la hipotesis nula.

Tabla 4
Rango de relacion para el coeficiente de Spearman.



Rango Relacion
0-0,25 Escasa o nula
0,26-0,50 Débil
0,51- 0,75 Entre moderada y fuerte
0,76- 1,00 Entre fuerte y perfecta

En la tabla 4 se presentan los rangos para establecer las relaciones lineales aplicando el
coeficiente de Spearman. Adaptado de Martinez, Tuya, Martinez, Pérez y Canovas. 2009.

Teniendo en cuenta el coeficiente a aplicar mediante el programa SPSS 25 se realiza
una transformacion en las respuestas obtenidas, para el tratamiento de datos solo se van a
tomar las preguntas que relacionan informacién demografica y las actividades que realizan
los visitantes, a la vez copilando las opciones de respuesta en cada pregunta, donde las

variables a tratar en el software corresponden a:

Genero: Corresponde a la primera pregunta de la encuesta, esta se divide en

femenino (1) y masculino (2).

e Rango de edad: Esta pregunta tiene 6 opciones, que abarca desde los 18 a
mayores de 52 en un rango de 5 afos cada uno.

e Ocupacion: Tiene 6 opciones de respuesta donde el encuestado eligié a partir de
la actividad laboral o si es desempleado.

e Nivel de formacion: Corresponde al nivel de educacion que va desde la
primaria hasta estudios de posgrado, esta cuenta con 5 opciones de respuesta.

e Ingresos: Hace referencia al salario que gana el encuestado, alli se incluyen 7

opciones de respuesta que van desde no poseer sueldo hasta tener 4 S.M.D.L.V.



e Grupo Familiar: Esta pregunta recoge informacion sobre el nimero de personas
que viven en el hogar del encuestado, aqui se tienen 4 opciones de respuesta
que van desde vivir solo hasta mas de 11 personas.

e Actividades: Inicialmente hay 9 opciones de respuesta, sin embargo, para el
analisis estadistico se simplifican a 5, donde se encuentran las variables
correspondientes a turismo, conocimiento, naturaleza, recreacion, apreciacion

del paisaje y espiritualidad.

Para analizarlas en el software es necesario darles valores numéricos para que el
programa pueda procesar los datos, para esto de acuerdo al orden de las opciones de

respuesta se les asigna un namero de manera consecutiva.

Cuando se les asignan los valores se realiza la exportacion al programa, luego en la
hoja denominada “vista de variables”, alli se encuentra una casilla que tiene el nombre de

“valores” como se muestra a continuacion:

Nombre Tipo Anchura |Decimales Etiqueta Valores Perdidos | Columnas |  Alineacion Medida Rol
1 V1 Numérico 3 0 Ninguno Ninguno 12 = Derecha & Escala “ Entrada
2 Génera Numérica 1 0 Género {1. Femenin___ Minguno 12 = Derecha &) Nominal v Entrada
3 Rangodeedad MNumérico 1 0 Rango de edad {1, 18 a24 ... Minguno 12 = Derecha ,;[i Ordinal “w Entrada
4 Ocupacidn Numérico 1 0 Ocupacidn {1. Ama de ... Minguno 12 = Derecha ol Ordinal “w Entrada
5 Niveldeform... Numérico 1 0 Nivel de formaci... {1, Primaria}... Ninguno 12 = Derecha £l Ordinal “ Entrada
6 Ingresos Numérica 1 0 Ingresos {1. No tengo__. Ninguno 12 = Derecha il Ordinal v Entrada
T GrupoFamiliar Numérico 1 0 Grupo Familiar {1, 1a 3 per... Minguno 12 = Derecha ,;[i Ordinal “w Entrada
g Frecuencia ~ Numérico 1 0 Frecuencia {1. Diariame... Minguno 12 = Derecha ol Ordinal “w Entrada
9 Turismo Numérico 1 0 Turismo {1, Turismoj... Ninguno 12 = Derecha £l Ordinal “ Entrada
10 Conocimien__. Numérico 1 0 Conocimiento ... {1, Turisma}.._ Ninguno 12 = Derecha di Ordinal v Entrada
" Recreacign  Numeérico 1 0 Recreacidn {1, Turismo}... Ninguno 12 = Derecha ,;[i Ordinal “w Entrada
12 Apreciacidn... Numérico 1 0 Apreciacidn pai... {1, Turismo}... Minguno 12 = Derecha ol Ordinal “w Entrada

IBM SPSS Statistics 25. (2020). Figura 6. Variables a correlacionar en el software SPSS Statistics 25.

Alli se les asigna el nombre y el valor como se muestra en la ilustracion anterior, luego
se selecciona la medida si es escala, nominal (1 o 2 datos) u ordinal (3 0 mas datos),

teniendo esto en la hoja “vista de datos” se observan las variables y respuestas de cada



persona encuestada. Luego se someten los datos a andlisis donde se selecciona el

coeficiente de relacion correspondiente a correlacion de Spearman.

pe=] Correlaciones bivariadas “
wvariaoles [ Cpciones )
= v - —
&5 Sénero [Sénerol ! Estilo... J
=l Rango de edad [... [ Simular muestreo.. |
=l Ocupacion [Ccup...
=l Mivel de formacis. .
=Ml Ingresos ngreso.___
=l Srupo Familiar .
Fr i
= de correlacién

Frueba de significacién
@ Bilateral @ Unilateral

1 Sefialar las correlaciones significativas

(aceptar ]

[Restabiecer | [ _cancelar ][

Ayuda ]

IBM SPSS Statistics 25. (2020). Figura 7. Aplicacion de correlacion de Spearman.

Como se muestra en la ilustracion anterior se selecciona la correlacion de Spearman,
luego se seleccionan las variables a analizar, se pasan a la casilla en blanco, en “prueba de

significacion” se selecciona la “opcion bilateral” y “sefialar las correlaciones

significativas”, finalmente se da aceptar.

Al aplicar los pasos descritos anteriormente se obtendran los resultados y se permitira

determinar si las variables se relacionan al aplicar el coeficiente de Spearman.

Fase 2: Construccion de la E.1.A a partir de los aspectos e impactos
identificados.

Aspectos generales: clima, meteorologia, hidrologia y geologia.

El humedal Santa Maria del lago se ubica en la localidad de Engativa, barrio Santa
Maria del lago, donde se tiene un clima templado con una temperatura promedio de 13.4°C,

en cuanto a su precipitacion se tiene un promedio de 793mm con una humedad relativa del



80% y con vientos de una velocidad aproximada de 2.1m/s al noroeste. (Caballero y Fierro,

2015).

En cuanto a su hidrologia el humedal hace parte de la microcuenca del rio Salitre,
donde se tenia un sistema de amortiguamiento, el cual consistia en regular crecientes de
cauces menores para recircular al rio Juan Amarillo, sin embargo, el crecimiento
urbanistico tuvo como consecuencia la desconexion hidraulica del humedal, por lo tanto, se

encuentra aislado siendo susceptible a un deterioro més acelerado. (SDA, 2008).

Por otro lado, su geologia de acuerdo a su caracterizacion por la SDA tiene origen de
suelos arcillosos al formarse sobre depositos de la sabana de Bogota, dentro del ecosistema

predominan los suelos hidromorfos los cuales son influenciados por los niveles del agua.

En cuanto a su ubicacion el humedal se encuentra en un sector residencial, de acuerdo al
plan de ordenamiento territorial POT expuesto en el decreto 190 de 2004 y el sistema de
informacion geografica Sinupot, mientras que el humedal de acuerdo a la ficha técnica del

aplicativo se clasifica como suelo protegido.

Con respecto a la clasificacion del humedal de acuerdo a la politica distrital de
humedales (2005) el ecosistema esta dentro de la categoria de humedales de planicie, los
cuales se caracterizan por brindar un espacio natural para descanso y recreacion pasiva.

(MADS, 2006).

Aspectos ambientales abioticos: Calidad del aire, ruido y agua.
De acuerdo a la caracterizacion realizada por la SDA (2008) el humedal permite

disminuir los niveles de concentracion atmosférica teniendo en cuenta que en sus



alrededores se encuentran los corredores viales mas concurridos como la calle 80 y avenida

Boyaca que en la mayor parte del tiempo presenta alto flujo vehicular y represamientos.

Por otro lado, el humedal al estar rodeado de areas residenciales y algunas comerciales
se encuentra constantemente expuesto al ruido por actividades sociales y vehiculares en sus

alrededores (SDA, s.1).

Con respecto a la calidad del agua del humedal de acuerdo a una investigacion
realizada por Caballero y Fierro (2015) al analizar el agua en diferentes puntos del humedal
se determin6 que la calidad del recurso al compararla con el indice de Calidad del Agua —
ICA, se obtuvo como resultado una mala calidad en el agua a causa de factores antrépicos
como vertimientos domésticos, residuos sélidos que alteran sus caracteristicas

fisicoquimicas y bioldgicas las cuales afectan la vida acuatica en animales y plantas.

Aspectos ambientales bidticos: Flora y fauna.

La fauna presenta en el humedal Santa Maria del Lago se caracteriza principalmente
por la presencia de aves como la tigua de pico amarillo, monjita Bogotana, copeton,
torcaza, el toche, la mirla, colibri y el pato turrio. En cuanto a especies migratorias se
pueden encontrar en diferentes meses del afio a la tingua azul la cual aparece en los meses
de abril y octubre, el dguila cuaresmera proveniente de estados unidos y Canada, ademas

del cuco americano y tijereta sabanera. (SDA, 2020).

Por otro lado, la flora que se puede encontrar en el ecosistema corresponde al sauco,
el nogal, alisos, algunas especies arboreas como el eucalipto, urapanes entre otros. En

vegetacion esta presente el junco, lenteja de agua y la especie enea la cual es una planta



invasora que reduce el espejo de agua, prueba de esto es la comparacion del area ocupada

en afios anteriores con respecto a la actualidad. (Caballero y Fierro, 2015).

Aspecto Demogréfico y social.

La localidad de Engativa ubicada al noroccidente de Bogoté corresponde al 2% de la
ciudad, donde se tiene un aproximado de 3.588 hectéreas, la cuales se encuentran divididas
en suelo urbano (96%) y expansion urbana (4%), contando con 883.319 habitantes
aproximadamente donde esta en mayor porcentaje el género femenino. (Secretaria distrital

de planeacion, 2018).

Su estratificacion principalmente es 2, sin embargo, a los alrededores del humedal
predomina el estrato 3 y 4, donde la mayoria cuenta con una carrera profesional o es
trabajador independiente teniendo una tasa de desempleo del 15.3% y en su mayoria el

rango de edad se concentra en la adultez e infancia. (Alcaldia de Engativa, 2017).

Por otro lado, el sector economico de acuerdo a la alcaldia de Engativa (2017) se concentra
principalmente: “comercio y reparacion de vehiculos (40%), industria (19%), servicios
inmobiliarios y de alquiler (8%), transporte, almacenamiento y comunicaciones (8%),

restaurantes y hoteles (7%), construccion (5%) y servicios comunitarios sociales (5%)”.

Zona de estudio.
A continuacidn, se describen las areas que seran objeto de la evaluacion de impacto

ambiental.

Caracteristicas fisicas del humedal.
Dentro del humedal Santa Maria del lago se cuenta con senderos para que las personas

dispongan de ellos al entrar al humedal los cuales cuentan con una sefializacion, tiene un



aula ambiental que en este caso son puntos de informacion sobre caracteristicas del

ecosistema, también se tiene un observatorio de aves para su avistamiento y plazoletas.

Evaluacion del impacto ambiental: Identificacién de aspectos e impactos.
Para esta fase se realiza la E.I.A en el humedal Santa Maria del Lago, siendo el area de
influencia sus alrededores al ser estos motores de transformacién en el ecosistema y los

procesos y actividades que se encuentran dentro del humedal.

e Procesos biologicos: Se desarrollan procesos del ecosistema como la captacion
de dioxido de carbono (CO.), proporcion de alimento a las especies animales,
crecimiento y desarrollo de la fauna entre otros.

e Mantenimiento: Cuando las instalaciones como el observatorio, sendero, bancas
entre otros elementos del ecosistema como especies vegetales que deben ser
retiradas del espejo de agua o los alrededores del sendero se realizan
actividades de mantenimiento.

e Recreacidn pasiva: Hace referencia a la realizacion de actividades en el
humedal como caminatas, apreciacion del paisaje, entre otros.

¢ Intervencién humana: Corresponde a actividades antropogeénicas que pueden
transformar el ecosistema de manera fisica o biologica, en este caso se tiene en
cuentan actividades externas e internas que hagan los residentes aledafios al

humedal y visitantes.
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Google Earth. (2020). Figura 8. Delimitacién del area de influencia.

En este caso el area de influencia corresponde al humedal en el espacio dispuesto para
uso publico y recreacion pasiva (Zona B). Alli se identifican en un radio de 300m alrededor

del ecosistema identificando factores internos y externos.

Los aspectos se identifican a partir de consultas de literatura como el Plan de Manejo

Ambiental (PMA) de la SDA vy trabajo en campo.

Al identificar los impactos ambientales se procede a aplicar la metodologia de Conesa,
la cual permite dar una valoracién cualitativa y cuantitativa en cada variable. (\Ver

Metodologia Vicente Conesa.)

De acuerdo a la percepcion de los visitantes se definen nuevamente los SEC
adaptandose a las experiencias e interacciones que han tenido con el humedal para esta

investigacion:



e Espirituales y religiosos: Se relaciona con sentido de pertenencia, generacion
de una conexion emocional y también se relacionan actividades espirituales
como el yoga.

e Recreacion y ecoturismo: Cuando se realizan actividades como caminar,
correr, ademas de conocer el humedal y explorar lugares ecolégicos
diferentes.

e Estética: Este servicio hace referencia a la belleza del paisaje y la
biodiversidad que se encuentra en el humedal.

e Educacion: Consiste en los conocimientos técnicos, cientificos y ambientales
que aprenden los visitantes en sus rondas al humedal y los recorridos que
realizan.

e Uso medicinal: Esta categoria se incluye a partir de la percepcion de los
visitantes, este servicio se refiere a utilizar el ecosistema como un pulmén
para mejorar problemas respiratorios o recoger plantas que ayudan al

bienestar de ciertas patologias como resfriados, contusiones, etc.

Fase 3: Priorizar areas de valor cultural.
En esta fase se busca priorizar las areas donde se ubican los impactos ambientales mas
significativos de acuerdo a la metodologia aplicada en la fase 2. Por esta razon es necesario
identificar las coberturas vegetales que se encuentran en el humedal, esto con el fin de

determinar su nivel de proteccién ambiental y ubicar alli el SEC seguin corresponda.

Para el desarrollo de esta fase se hace uso del sistema de informacion geogréafica (SIG)

QGIS 3.14.15, donde se identifica la cobertura vegetal a partir de datos cartograficos



proporcionados por bases de datos de la Alcaldia de Bogot4, Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) y datos abiertos.

Identificacion de cobertura vegetal.
Para identificar la cobertura vegetal se inspecciona la capa denominada “Cobertura
vegetal” reconociendo sus elementos en el espacio para compilar una tabla donde se le

asigna un nivel de proteccion ambiental.

Para identificar el tipo de coberturas existentes se hace uso del programa QGIS para la
inspeccion de datos requeridos en esta fase. En cuanto a la obtencion de mapas se accede a
informacion relacionada con datos abiertos proporcionado por la Infraestructura de Datos
Espaciales (Ideca) como la capa de cobertura vegetal de humedales que se encuentra a nivel
distrital del afio 2014 y la orto imagen de Bogota D.C del afio 2017. Estas capas se afiaden a
QGIS para empezar a reconocer el humedal identificando los tipos de coberturay

transformaciones entre los afios 2014 y 2017.

Identificando la cobertura vegetal existente en el humedal mediante la leyenda Land
Cover para definir las zonas de estudio se procede a ubicar los SEC en el espacio a partir de
la investigacion en campo. Finalmente, al establecer los puntos donde se concentran los
SEC se realiza una valoracion del nivel de importancia ambiental de acuerdo a la cobertura
y el servicio ecosistémico que se encuentra alli, donde se clasifica en una escala que
comprende el siguiente rango, donde se tendra en cuenta los impactos ambientales de
acuerdo a su ponderacién. A continuacion, se presentan las convenciones del nivel de

importancia ambiental:



Tabla 5
Clasificacion de importancia ambiental.
Color Nivel de importancia ambiental

Bajo: Indica que la cobertura con respecto al servicio
ecosistémico no requiere un cuidado especial

Medio: Indica que es necesario priorizar la cobertura a partir
del servicio ecosistémico que se encuentra alli

Alto: Es necesario intervenir y realizar un estudio mas
detallado de la cobertura por la afectacion que esté teniendo

sobre el servicio ecosistémico.
En la tabla 5 se ilustra el nivel de importancia ambiental con respecto a la cobertura vegetal
y el SEC. Autoria propia.

Resultados y discusion
A partir de la metodologia empleada en las 3 fases de la investigacion se obtuvieron los

siguientes resultados:

Aspectos demograficos.

Aplicando las encuestas en el humedal Santa Maria del lago, la muestra recogida fue
de 364 superando el minimo correspondiente a 358, alli se pudo observar que la mayoria de
individuos correspondia al género femenino, siendo este el que mas visita el humedal con

un porcentaje del 58.52% y el masculino con un 41.48%.

Con respecto a la localidad a la que pertenecian los encuestados se registraron 16
localidades de diferentes partes de Bogota, donde el mayor porcentaje correspondia a
Engativa, localidad donde se ubica el humedal con un 34.62% seguido de Fontibon
10.71%, se debe tener en cuenta que estas son las méas cercanas al humedal, razén por la

cual se registran estos resultados.

Por otro lado, las personas que mas frecuentan el humedal son jovenes de 18 a 24 afios

con un 29.67%, seguido de adultos jévenes que se encuentran en el rango de 25 a 30 afios



con el 20.88%, adultos de 31 a 37 afios con un porcentaje de 16.76% Y las personas
mayores de 52 afios que corresponden al 14.56%. De esto se puede afirmar que la mayoria
de encuestados son personas menores de 37 afios que visitan el humedal ya sea para realizar
deporte, relajarse o conocer y los adultos mayores para descansar, observar el paisaje entre

otras actividades que mencionaban al momento de realizarles las encuestas.

En cuanto a su educacion la mayoria posee estudios universitarios, siendo este el
resultado mas alto con un 35.44%, a la vez aquellas que poseen secundaria y tecndlogo con
un 27.75% y 27.47%, siendo personas con el basico de estudios que frecuentan el humedal,
donde se puede inferir que son individuos que se encuentran entre los estratos 3y 4. Con
respecto a su ingreso salarial y ocupacion la mayoria es empleado con uno o mas salarios
minimos, sin embargo la cifra que sigue a los empleados corresponde a personas que se

encuentran sin trabajo.

Identificacion de los servicios ecosistémicos.
A partir de las encuestas se determinaron las principales actividades que los visitantes
realizan dentro del humedal como se ilustra a continuacion, donde la frecuencia e

intensidad de estas son de manera mensual y anual.



ACTIVIDADES REALIZADAS DENTRO DELHUMEDATL
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Figura 9. Gréfica de actividades realizadas por los visitantes. Autoria propia.

Como se ilustra en el grafico las actividades que mas realizan los visitantes
corresponden a relajacion, deporte, conocer, medio ambiente y medicinal, a partir de esta
informacion se realiza otro grafico correspondiente a una nube de palabras mediante el
programa Atlas.ti, el cual permite identificar las palabras que tienen mayor repeticion en un
documento o en este caso las encuestas, con esta herramienta es posible observar de manera

gréfica las actividades mas representativas siendo mas facil su relacion con los SEC.
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Figura 10. Nube de palabras mediante Atlas.ti. Autoria propia.

A partir del gréfico se realiza la revision de las subcategorias de SEC de acuerdo a la
Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (MEA), donde se tienen 10 subdivisiones de
estos servicios, se toma de referencia esta clasificacion al ser esta metodologia la mas
amplia en especificar los tipos SEC que pueden existir en un ecosistema, reduciendo la
brecha que puede haber al momento de identificar SEC, donde se tiende a generalizarlos

cuando hay pequefias caracteristicas que los logran diferenciar.

Tabla 6
SEC identificados por el MEA.
Servicios ecosistémicos de acuerdo a Millenium Ecosystem Assessment

Espirituales | Diversidad Sistemas de Recreacion Relaciones - L Sentido de | Patrimonio -
y Estética | Inspiracion Educacion

y religiosos | cultural conocimiento . sociales lugar cultural
ecoturismo

En la tabla 6 Se ilustran las subcategorias de los SEC y se tomaran como base para definir los SEC existentes
en el humedal Santa Maria del Lago. Autoria propia.

De acuerdo a las subcategorias y definicion de cada uno expuesta en el marco teorico se
realiza la identificacion a partir de los resultados obtenidos, se debe tener en cuenta que
estas definiciones fueron expuestas a los visitantes al momento de realizarles las encuestas

para tener un criterio mas acertado y de acuerdo a la percepcion que ellos tienen del

ecosistema.



Teniendo en cuenta las actividades més realizadas por los visitantes se toman y se

encasillan en las subcategorias de acuerdo al concepto base.
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Figura 11. Relacion de las actividades y los SEC. Autoria propia.

Realizando la relacion asi de definen e identifican los SEC del humedal Santa Maria del
lago, sin embargo, en la clasificacion base no se encuentra algiin elemento que corresponda
a la categoria medicinal, por esta razon se propone como nueva categoria para esta
investigacion y se define a partir de la percepcion de los visitantes, como se muestra a

continuacion:

Tabla 7

SEC identificados para el humedal Santa Maria del Lago.
Servicios ecosistémicos de acuerdo a identificacion de metodologia y comportamiento en las
encuestas

Espirituales Recreacion - L. Uso
pirit y clon'y Estética Educacién -
religiosos ecoturismo medicinal

En la tabla 7 se presentan los SEC del humedal Santa Maria del lago a partir de los
resultados obtenidos en las encuestas.



Identificando los SEC que oferta el humedal Santa Maria del lago es posible hacer la

relacion con los impactos ambientales a partir de las caracteristicas que posee cada uno.

Por otra parte, dentro del formato de la encuesta se aplicd la escala Likert, la cual
consiste en medir el grado de opinion que tiene el individuo sobre algun tema, dando a

conocer su postura mediante una escala de valoracion donde este se ubica.

Escala de Likert.

Para esta investigacion se empled la escala que comprende 5 valores, donde 1 es nada
importante, 2 no importante, 3 no tan importante, 4 importante y 5 muy importante, esta
valoracion comprende 5 preguntas que se relacionan con las actividades que se podrian
realizar en el humedal, como se generan lazos intangibles entre la persona y su entorno,

también la generacion de aprendizaje en estos ecosistemas y la experiencia paisajistica.

Aplicando las encuestas se obtuvieron los siguientes resultados:

El humedal es importante para aumentar el atractivo turistico de
la cindad.
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Figura 12. Escala Likert, humedal como atractivo turistico. Autoria propia.



En esta pregunta la mayor parte de los encuestados les parecié importante y muy
importante que el humedal fuera un ecosistema que aumente el atractivo turistico de la
ciudad, alli manifestaban que estos espacios les permiten a las personas aislarse de la
cotidianidad en la ciudad, ademas de ser espacios ecoldgicos que posee la ciudad capital en

medio de la infraestructura urbana.

El humedal es importante para que las personas
aprendan algo acerca de la naturaleza
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Figura 13. Escala Likert importancia para la naturaleza.

Al realizar esta pregunta la mayor parte de los encuestados respondieron 4 y 5,
mencionando que el humedal permite adquirir conocimientos en temas ambientales al haber
leyendas y datos en diferentes zonas del humedal con respecto a las especies vegetales que

pueden encontrar, aves y demas tematicas relacionadas al ecosistema.



El humedal es importante para que las
personas desarrollen actividades recreativas
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Figura 14. Escala Likert importancia del humedal. Autoria propia

En esta pregunta los encuestados tuvieron opiniones divididas al ser 3 y 4 las méas
respondidas, esto debido a que el humedal limita a realizar ciertas actividades que pueden
deteriorar el ecosistema de acuerdo a las opiniones de los individuos, a la vez otros
manifestaban que las actividades deberian restringirse para la conservacion del ecosistema,
a pesar de estas perspectivas la mayor parte de las respuestas se encasillaron en muy
importante al ser actividades como correr, meditar, caminar, observar aves y ver el paisaje

como las més realizadas por los visitantes.



El humedal es importante para que las
personas disfruten del paisaje
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Figura 15. Escala Likert. Valor paisajistico. Autoria propia.

Los encuestados opinan que el humedal es muy importante para disfrutar del paisaje,
algunos mencionaban que les gusta visitar el humedal por la apreciacion paisajistica y la
belleza que este posee, sin embargo, también mencionaron que algo que le da esa belleza es
el espejo de agua, donde observan a las especies acuéticas, esto permite evidenciar de una

manera mas clara el SEC correspondiente a la apreciacion estetica.



El humedal es importante para que las personas
tengan experiencias espirituales con la naturaleza
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Figura 16. Escala Likert experiencias espirituales. Autoria propia.

En esta Gltima pregunta que cierra la escala Likert para las personas es importante y
muy importante tener experiencias espirituales con la naturaleza, alli se mencionan
actividades como yoga o meditar como una forma de tener esa conexion intangible con el
humedal, a la vez los encuestados relacionan este tipo de préacticas con el espiritu y la
religion.

Di servicios ecosistémicos.

Con base en el concepto de los di servicios, son percepciones de procesos, atributos o
funciones, las cuales genera el ecosistema causando impactos negativos sobre el bienestar

del ser humano. (Shackleton et al, 2015).



Di servicios ecosistémicos en el humedal Santa Maria del Lago
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Figura 17. Identificacion de di servicios. Autoria propia.

Para su identificacion dentro de la encuesta se realizaron dos preguntas, la primera si
los encuestados habian detectado situaciones que afectaran su integridad dentro del
humedal, donde el 60.16% corresponde al no y el 39.84% al si. De las personas que
manifestaban actos de perturbacion en su visita al humedal principalmente fueron temas se
seguridad y consumo de sustancias psicoactivas, seguido se estas dos se encontrd

afectaciones al agua y especies animales y vegetales.

Al identificar los di servicios ecosistémicos se les pregunto a los encuestados
propuestas que permitan formular acciones para la preservacion y conservacion del
humedal, donde seleccionan restauracion ecoldgica (34.41%), educacion ambiental
(42.35%) y manejo en residuos sélidos (10.59%) como alternativas que pueden tener un

impacto positivo a la priorizacién del ecosistema.



Correlacion de Spearman.
Al realizar el andlisis de variables mediante el programa IBM SPSS statistics 25

aplicando como coeficiente de correlacion a Spearman se obtuvo los siguientes resultados:



Tabla 8. Resultados aplicando coeficiente Spearman.

CORRELACIONES APLICANDO COEFICIENTE DE SPEARMAN

Rango Nivel de Grupo Conocimiento Apreciacion
Género | deedad | Ocupacion | formacion | Ingresos | Familiar | Frecuencia | Turismo | Naturaleza | Recreacion paisaje Espiritualidad
Género Coeficiente de correlacion 1,000
Sig. (bilateral)
Rango de edad | Coeficiente de correlacién 0,031 1,000
Sig. (bilateral) 0,555
Ocupacion Coeficiente de correlacion -0,080 ,198™ 1,000
Sig. (bilateral) 0,127 | 0,000
Nivel de Coeficiente de correlacion 0,002 -0,045 0,013 1,000
formacion Sig. (bilateral) 0,970 0,394 0,812
Ingresos Coeficiente de correlacion -,178" 197 261 ,265™ 1,000
Sig. (bilateral) 0,001 0,000 0,000 0,000
Grupo Familiar | Coeficiente de correlacion 0,035 -0,043 -0,037 -0,057 -0,088 1,000
Sig. (bilateral) 0,504 0,413 0,477 0,275 0,095
Frecuencia Coeficiente de correlacion 0,089 0,031 -,204™ -0,013 -,207" 1747 1,000
Sig. (bilateral) 0,089 0,556 0,000 0,808 0,000 0,001
Turismo Coeficiente de correlacion -0,029 -0,056 ,109 0,063 164" -0,048 3177 1,000
Sig. (bilateral) 0,575 0,286 0,037 0,231 0,002 0,357 0,000
Conocimiento | Coeficiente de correlacion -0,017 -0,002 0,022 0,026 ,200™ -0,024 -,328" 562" 1,000
Naturaleza  ["sjg "(bilateral) 0744 0,969 0,681 0,622 0,000 0,650 0,000 | 0,000
Recreacion Coeficiente de correlacion 1107 0,091 0,065 -0,026 0,099 -0,064 -,180™ 420" 413 1,000
Sig. (bilateral) 0,035 0,084 0,215 0,620 0,060 0,221 0,001 0,000 0,000
Apreciacion Coeficiente de correlacion -0,022 -0,003 0,071 0,066 ,149™ -0,070 -,289"™ 488" 728 ,385" 1,000
paisaje Sig. (bilateral) 0,678 | 0,954 0,175 0,211 0,004 0,180 0,000 0,000 0,000 0,000
Espiritualidad | Coeficiente de correlacion -0,018 -,105 0,048 0,091 ,154™ -0,084 -,344™ 486" 532" ,356™ 572" 1,000
Sig. (bilateral) 0,728 0,046 0,361 0,084 0,003 0,112 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

En la tabla 8 se ilustran los resultados al aplicar la correlacion de Spearman determinando si las variables tienen relacién entre si.



Los resultados ilustrados en la tabla 8 relacionan las variables demograficas con la
frecuencia de visitas al humedal Santa Maria del Lago y las actividades realizadas en dicho
ecosistema, analizando la variable género presenta una significancia bilateral menor a 0.05
entre las variables de rango de edad, ingresos, frecuencia con la que visitan el humedal y
recreacion, rechazando la hipétesis nula al existir relacion entre ellas, sin embargo se
presentan correlaciones con un rango moderado y bajo, deduciendo que no tienen una
relacion amplia, donde se puede inferir que el género no es relevante o influyente en la
edad, solvencia econdmica, las veces que visitan el humedal y con respecto a la actividad
de recreacion es posible que el género dominante siendo el femenino no vayan al humedal

para realizar actividades que se relacionen con la recreacion o el nimero sea minimo.

En cuanto a la variable de rango de edad se tiene una relacion escasa entre las variables
de ocupacion, ingresos y espiritualidad al tener una significancia menor a 0,05y un
coeficiente con un valor promedio de 0,20, donde se puede inferir que las edades no
influyen de manera significativa en la ocupacion que desempefian, sus ingresos y la
actividad de espiritualidad sea realizada por un pequefio porcentaje de jovenes, entre 18 y
30 afios. Por otra parte, las demas variables superan la significancia bilateral, deduciendo

que no hay relacion.

Analizando la variable ocupacion se encuentra relacion con ingresos, frecuenciay la
actividad correspondiente a turismo, para este caso se presenta una significancia bilateral
que indica que existe relacion, donde en ingresos se tiene un coeficiente de 0,265 indicando
una relacion baja de igual manera para el turismo pero de comportamiento positivo es decir

que si una variable aumenta la otra también, de estos resultados se puede inferir que la



profesion de los visitantes influye en los ingresos econdmicos de los visitantes, lo que se
puede relacionar con movilizarse al humedal con fines de turismo, sin embargo al existir
una correlacion baja se puede deducir que la solvencia econdmica no es necesaria para
visitar el humedal, se debe tener en cuenta que la mayor parte de los encuestados
pertenecen a localidades que se encuentran a poca distancia del humedal, lo cual evita
gastos econdmicos en términos de desplazamiento. Por otro lado, en las demas variables la

relacion es del todo nula al haber un coeficiente de 0,000 indicando que no hay relacion.

Con respecto al nivel de formacién donde su significancia natural en todas las variables
acepta la hipotesis nula y teniendo correlaciones casi nulas denota que el nivel educativo no
influye en la frecuencia de visitas o las actividades que realizan los visitantes, es decir que
las actividades que realizan los encuestados no se encuentran determinadas por su nivel de

educacion.

Para la variable grupo familiar hay una relacion de significancia entre moderada y baja
con respecto a la frecuencia de visita, lo que puede deducir que el nUmero de personas tiene
una pequefa influencia con las veces que se visita el humedal sin haber una razén que se

relacione con las actividades que se realicen en el ecosistema.

Por su parte las variables que representan los Servicios Ecosistémicos Culturales -
SEC, turismo, conocimiento, naturaleza, recreacion, apreciacion del paisaje y espiritualidad
guardan relacién entre si con una significancia moderada, donde la correlacion mas alta se
encuentra entre las variables de apreciacion del paisaje y la espiritualidad con un

comportamiento positivo.



Evaluacion de impacto ambiental.

Para esta fase se revisaron las actividades externas e internas en el humedal Santa

Maria del lago, luego se asociaron con el componente que esté siendo afectado como se

muestra a continuacion, identificando su aspecto e impacto a partir del proceso o actividad

descrito anteriormente.

Tabla 9.

Identificacion de aspectos e impactos por componente.

COMPONENTE

PROCESO O

ACTIVIDAD

ASPECTO

IMPACTO

Agua

PROCESOS BIOLOGICOS

Propagacion de la planta

Enea (Typha latifolia).

e Disminucién del espejo
de agua.

e Eutrofizacion.

e Pérdida de especies
acuaticas.

e Contaminacién por
materia organica.

e Pérdida de la estética
paisajistica.

e Proliferacion de
vectores.

MANTENIMIENTO

Generacion de residuos
especiales (RCD),

organicos y reciclables.

e Disminucion en niveles
de oxigeno.

e Contaminacion por
solidos sedimentables.

e Contaminacion por
materia organica.

Suelo

INTERVENCION

HUMANA

Recorridos en el humedal.

e Erosion del suelo.

e Pérdida de la
vegetacion.

e Contaminacion por
residuos sélidos.

e Afectacion a la micro
fauna y micro flora.

Social

INTERVENCION

HUMANA

Consumo de sustancias

psicoactivas.

e Inseguridad en la zona.

e Pérdida del sentido de
pertenencia.

e Violencia fisica y
sexual.

Actividades en el aula

ambiental.

e Generacion de sentido
de pertenecia y
apropiacion del
ecosistema.

e Generacion en saberes
de educacion ambiental.

e Ecoturismo.




e Extraccion de especies

vegetales.

Fauna INTERVENCION

HUMANA

Interaccién con la fauna del

humedal.

e Cambios en el
comportamiento
biolégico de las aves.

MANTENIMIENTO

Generacion de residuos
especiales (RCD),

organicos y reciclables.

e Desaparicion de aves
terrestres.

e Perdida del habitat.

e Pérdida de fuentes
alimenticias.

Floray fauna INTERVENCION

HUMANA

Actividades domésticas en

conjuntos residenciales.

¢ Reduccion en
crecimiento de especies
vegetales por ruido y
vibraciones.

e Desaparicion de aves
migratorias debido a la
presencia de actividades
humanas.

Generacion de ruido en

areas residenciales.

e Contaminacion acustica.

e Desaparicion de
especies de aves.

e Cambios en el
comportamiento
bioldgico de las aves.

e Desaparicion de aves
migratorias.

Introduccion de animales

domeésticos.

e Reduccion de especies
de aves al ser alimento
de otros depredadores
(Gatos, roedores y
perros).

En la tabla 9 se presentan los aspectos e impactos ambientales por componentes y procesos del humedal.
Autoria propia.

Identificando los aspectos e impactos ambientales de cada componente se realiza la

valoracion mediante la matriz Vicente Conesa, adaptandola para cuantificar los I.A.



Tabla 10.

Matriz de aspectos e impactos ambientales Vicente Conesa Vitora.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

MATRIZ DE IDENTIFICACION, CALIFICACION Y PRIORIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

CALIFICACION

he]
[ e]
S| g 'g - 2 Bl e S t§ i
2|1elc|s|e|lB|IS|E|I=] g2
COMPONENTE | ACTIVIDAD ASPECTO IMPACTO S|21 |28/ c|2|&|2|3|S|IMPORTANCIA| CLASIFICACION IMPACTOS
Slel2|2|&ls|s5|5|2lE|8 RELEVANTES
S| X =|& w| ol = s| 5| ¢
z| W g 3 = 2l 2| @
x
Disminucién del espejo
de agua. 1(4(2|4|2)|2|1|2|4]|4 31 Moderado X
Eutrofizacion. 1424|422 |2|4]|2 31 Moderado X
Pérdida de especies
5 acuaticas. 4141114221242 34 Moderado X
procesos | FopEn ek
BIOLOGICOS | © latifolia) g Proliferacion de
AGUA vectores. 2122|422 |2|2|4]|2 30 Moderado X
Contaminacién por
materia orgénica. 4121241412112 1411 34 Moderado X
Pérdida de la estética
paisajistica. 1({2(1|1|2|2|1|2(|1]|1 19 Irrelevante
Generacion de
MANTENIMIE | residuos especiales | Disminucion en niveles
NTO (RCD), organicos y de oxigeno. S I T B T 2 2 I R I 35 Moderado X

reciclables.




SUELO

Contaminacién por
solidos sedimentables.

25

Contaminacion por
materia organica.

INTERVENCI
ON HUMANA

Recorridos en el
humedal.

Erosion del suelo.

25

Moderado

Moderado

Pérdida de la
vegetacion.

27

Moderado

Afectacion a la micro
fauna y micro flora.

31

Contaminacion por
residuos sélidos.

FAUNAY
FLORA

INTERVENCI
ON HUMANA

Actividades
domeésticas en
conjuntos
residenciales.

Reduccion en
crecimiento de especies
vegetales por ruido y
vibraciones.

Desaparicion de aves
migratorias debido a la
presencia de actividades
humanas.

Generacion de
ruido en areas
residenciales.

Contaminacién acustica.

N

29

Desaparicion de
especies de aves.

Cambios en el
comportamiento
bioldgico de las aves.

Desaparicion de aves
migratorias.

Moderado

26

Moderado

Moderado




Reduccion de especies
Introduccién de de aves al ser alimento

animales de otros depredadores 1(2(2|2|2|2|2|2|1]|2
domeésticos. (Gatos, roedores y
perros).
nequridacentazone, W 1| 4| 2|4 |2|2]¢|2]|2]1
Violencia fisica y 1lolalalaloaloalolls
Consumo de sexual.
sustancias
psicoactivas. Pérdida del sentido de
pertenencia. 1212421222 14]2 28 Moderado
INTERVENCI
SOCIAL p
ON HUMANA Generacion de sentido
de pertenecia 'y
apropiacion del 141241212412 14]2 32 Moderado X
Actividades en el ecosistema.
aula ambiental.
Generacion en saberes
de educacién ambiental. 41412 (42|42 )|2|4]2 42 Moderado X
Ecoturismo. 4141241241221 ]|1 38 Moderado X
Extraccion especies
vegetales. 1(2(2|4|2|2|1|2|4]|1 26 Moderado
Cambios en el
INTERVENCI | Interaccién con la comportamiento 412121412111 |12|1|1 26 Moderado
ON HUMANA | fauna del humedal. | bioldgico de las aves.
Desaparicion de aves 1121421 |2|2|1]2
FAUNA Generacion de terrestres.
MANTENIMIE | residuos especiales
NTO (RCD), organicos y 1121121 |1|1]|1]1
reciclables. Perdida del habitat.
Pérdi_dade_fgentes 1l2l1l1l211111111l1
alimenticias.

En la tabla 10 se presentan los resultados aplicando como método de evaluacion a Vicente Conesa Vitora. Autoria: Adaptado del ingeniero Giovanny Sénchez.



A partir de la E.I.A en cada componente se identifican 10 impactos ambientales, los
cuales obtuvieron una ponderacion superior a 30, clasificAndose en el rango de moderado el
cual comprende una escala 25 a 50. Estos corresponden a 7 impactos asociados al

componente agua y 3 impactos al componente social.

IMPACTOS VS IMPORTANCIA
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Figura 18. Impactos vs importancia. Autoria propia.

Evaluacion de los impactos — Matriz Vicente Conesa Fernandez —Vitora.

Realizando una seleccion de los impactos mas relevantes de acuerdo con la
metodologia de impacto ambiental aplicada se relacionan los servicios ecosistémicos
culturales identificados a partir de la recoleccion de informacién mediante las encuestas.
Esta identificacién tiene como base la subcategoria de los SEC de acuerdo a MEA (2005)

como se presenta a continuacion:



Tabla 11.
SEC segun la clasificacion MEA. (2005).

Servicios ecosistémicos de acuerdo a Millenium Ecosystem Assessment

Espirituales Diversida Sistemas Recreaciony | Relaciones Estética Inspiracion Sentido de Patrimonio Educacion

y religiosos d cultural de ecoturismo sociales lugar cultural

conocimi
ento

En la tabla 11 se presentan los SEC de acuerdo al MEA. Autoria propia.

Tomando como punto de partida esta clasificacion, se realiza la comparacion de los SEC
que utiliza la comunidad a partir de la encuesta aplicada dentro del humedal, haciendo un
énfasis en las preguntas que indagaban acerca de los usos e interacciones que tienen los

visitantes con el ecosistema.

A partir del anélisis estadistico y la percepcion de los visitantes se identifican 4
subcategorias de las 10 que subdivide el MEA y 1 subcategoria que adiciona a partir de las
necesidades y comportamientos de la comunidad, asi como las caracteristicas del

ecosistema, por esta razén se reconocen 5 SEC que se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 12.

SEC identificados en el humedal Santa Maria del Lago.
Servicios ecosistémicos de acuerdo a identificacién de metodologia y comportamiento en las
encuestas
Espirituales | Recreaciony Estética Educacion Uso medicinal
y religiosos ecoturismo

En la tabla 12 se presentan los SEC identificados para el humedal Santa Maria del
Lago. Autoria propia.

A partir de esta subcategorizacion se realiza la relacion de estos servicios con los

impactos ambientales mas significativos de acuerdo a sus caracteristicas y similitudes.



Correspondencia de los impactos ambientales y los servicios ecosistémicos.

Teniendo en cuenta lo anterior, se desglosan los SEC con cada impacto ambiental de

acuerdo a su relacion y como se encuentran afectados a partir de la cuantificacion del

impacto, algunos SEC se encuentran relacionados con mas de un I.A debido a la semejanza

y relacion que guarda cada uno, por esta razon se presenta lo anterior mediante el siguiente

grafico:

RELACION ENTRE IMPACTOS AMBIENTALES Y SERVICIOS
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Figura 19. Relacién de los servicios ecosistémicos culturales e impactos ambientales. Autoria

e Sentido de pertenencia vs SEC: Espirituales y religiosos.

El impacto sentido de pertenecia guarda directa relacion con el SEC espirituales y

religiosos al ver este ecosistema como medio para generar una conexion espiritual

entre el individuo y la naturaleza que lo rodea, generando un sentimiento o valor



que le permite percibir la importancia del humedal en su actividad (meditacion,
relajacion, etc.).

Ecoturismo vs SEC recreacion y ecoturismo.

Siendo un impacto positivo a partir de los atributos ecol6gicos que posee el
humedal genera curiosidad, interés en los visitantes que quieren conocer el
ecosistema por entretenimiento y recreacion.

Pérdida de especies acuatica, disminucion del espejo de agua y disminucion en los
niveles de oxigeno vs SEC estética.

De acuerdo a la definicion de estética adaptada a la investigacion estos 3 impactos
afectan a este SEC, esto debido a que la disminucion del espejo de agua le resta al
ecosistema la belleza y esencia de un humedal, esto sumado a la pérdida de especies
acuaticas como peces y aves acuaticas que agregan al paisaje biodiversidad en
medio de sus alrededores urbanos, finalmente la disminucidn de oxigeno impide la
vida para la fauna y flora acuatica ademas de reducir el espejo de agua que es la
esencia de estos ecosistemas.

Afectacion a la micro fauna, micro flora y generacion en saberes de educacion
ambiental vs SEC educacion.

Para esta seccidn un impacto negativo y uno positivo se relaciona con el SEC
educacion, el primero siendo perjudicial se debe a que la micro fauna interviene en
los procesos microbiolégicos del suelo que permite el crecimiento y desarrollo de
especies vegetales, por esta razon al haber afectaciones impide que los visitantes
observen las interacciones propias del ecosistema obstaculizando la generacidn de

conocimientos, sin embargo se compensa con el impacto positivo siendo este el mas



alto, ofertando conocimientos ambientales que permiten reforzar SEC como los
espirituales y ecoturismo.

e Contaminacion por materia organica, eutrofizacion y proliferacion de vectores vs
SEC uso medicinal.
Estos 3 I.A al ser persistentes pueden generar afectaciones para las personas que
visitan el humedal con fines medicinales, esto debido a que el aire puede traer
olores ofensivos debido a la contaminacion en el agua, esto sumado la eutrofizacion
que es un fendmeno que ocurre cuando hay un exceso de nutrientes en el agua el
cual genera un crecimiento acelerado de la flora acuéatica generando proliferacion de
algunas especies y que su ciclo de vida sea mas corto, aumentando tambien el
impacto de contaminacion por materia organica. Finalmente, estos impactos tienden
a generar vectores como roedores y mosquitos que pueden afectar el bienestar de los
visitantes al venir con fines medicinales.
Relacionando los impactos con los SEC es necesario priorizarlos teniendo en cuenta
su ubicacion en el humedal para dar un manejo y cuidado minimizando el impacto
donde se concentran estos servicios ecosistémicos, teniendo en cuenta el

componente al que corresponden.

Priorizacion de servicios ecosistémicos culturales.

En este caso como se menciona en la fase 2 se realiza el analisis de la zona B del
humedal, esta debido a que la zona A se encuentra restringida al publico al ser un area de
proteccion del ecosistema. Sin embargo, se toma en cuenta Unicamente para la

identificacion de la cobertura vegetal presente en el humedal.



Para priorizar los SEC es necesario conocer el ecosistema con respecto a la cobertura

vegetal, esto con el fin de definir las diferentes unidades que posee el paisaje del humedal

Santa Maria del Lago, donde a partir de la caracterizacion y andlisis en las coberturas es

posible conocer su estado de conservacion y asi formular estrategias que permitan su

preservacion, en este caso sobre los SEC. (Garzén, 2016).

A partir de la inspeccion de la capa correspondiente a cobertura vegetal se identifican los

siguientes elementos definiendo el tipo de cobertura vegetal identificada, territorio al que

corresponde y su definicion de acuerdo al IDEAM (2015):

Tabla 13.
Identificacién de cobertura vegetal en el humedal Santa Maria del Lago.
Tipo de Sub Territorio al Definicion
cobertura | clasificacion que
vegetal corresponde
Pastos. Pastos limpios. Territorios Corresponde a suelos cubiertos por hierba densa,
agricolas. donde tienen un cubrimiento mayor al 70%.
(IDEAM, 2015).
Pastos Se encuentran entremezclado con arboles y
arbolados. enmalezados, correspondientes a pastos afectados
por maleza. (IDEAM, 2015).
Arbustales. | Arbustal abierto. | Bosques y areas | Se caracteriza por cubrir entre el 30% y el 70% del
Seminaturales. | parea total de la unidad, suelen ser elementos
arbustivos que se encuentran distribuidos
regularmente, en este caso corresponde a
Arbustales abiertos mesdfilos al tener arboles
pequefios y encontrarse en una zona hlimeda.
(IDEAM, 2015).
Areas Zonas Territorios Se definen como territorios cubiertos por

endurecidas.

endurecidas.

artificializados.

infraestructura urbana en un espacio verde, en este
caso el sendero dentro del humedal. (IDEAM,
2015).

Vegetacion
acuatica.

Vegetacion
Acuatica sobre
Cuerpos de
Agua.

Vegetacion

Acudticay

Cuerpos de
Agua

Areas himedas
continentales.

Esta vegetacion corresponde a especies vegetales
posiblemente invasoras del ecosistema que
desaparece lentamente el espejo de agua. (IDEAM,
2015).

Alli se identifica el espejo de agua y vegetacion
acuatica del humedal. (IDEAM, 2015).




Vegetacion Herbazal denso | Bosques y areas | Esa cobertura esta definida por elementos
herbacea. inundable Seminaturales. | arbustivos o arboreos que pueden ocupar de 2% a
arbolado. 30% en suelos inundados, en este caso como se
observa en la imagen esta cobertura que esta
presente en el espejo de agua. (IDEAM, 2015).

En la tabla 13 se identifican las coberturas vegetales con su respectiva
clasificacion y definicion. Autoria: Adaptada del IDEAM.

Reconociendo el tipo de coberturas existentes a continuacion se presenta un mapa
donde se identifican todos los elementos del humedal aplicando la leyenda Corine Land

Cover.

IDENTIFICACION DE COBERTURA VEGETAL EN EL
HUMEDAL SANTA MARTA DEL I AGO
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Figura 20. Identificacion de la cobertura vegetal mediante la leyenda Corine Land Cover. Autoria
propia.

Iustrando los tipos de cobertura vegetal presentes en el humedal es necesario realizar un
estudio multitemporal el cual consiste en la realizacion de una comparacion de coberturas
interpretadas mediante fotografias aéreas, imagenes satélites o areas de un mismo lugar en
diferentes periodos de tiempo, revisando si hay cambios o transformaciones en el espacio.

(Veloza; Chuvieco, 1990).



Estudio multitemporal.

COMPARACION DE LA COBERTURA VEGETAL DEL ANO 2014 Y ANO 2017 DEL
HUMEDAL SANTA MARIA DEL LAGO
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Figura 21. Transformaciones cruzadas de la cobertura vegetal. Autoria propia.

Con base a la informacion de la imagen 4 se observd que algunas transformaciones
son producto del crecimiento urbanistico, procesos biolégicos e intervencion humana.
También se observa que el espejo de agua se ha reducido en algunas areas del humedal
por el crecimiento de la cobertura herbacea que se encuentra en el cuerpo de agua, la causa
puede ser la proliferacion de la especie invasora Enea (Typha latifolia) como lo afirma los
humedales de Bogota describiendo esta planta con un crecimiento descontrolado
dificultando su erradicacion en zonas acuaticas. (Humedales de Bogota, 2013). Sin

embargo, hay sectores donde se ha aumentado el espejo de agua por los mantenimientos



que se realizan para erradicar esta planta como se menciona en el plan de manejo ambiental
de la SDA. (SDA, 2008).

Por otro lado, ha habido cambios en las estructuras urbanas presentes en el humedal
como los puntos de encuentro y plazoletas que se identifican en el orto mapa, pero son
ausentes en la capa de cobertura vegetal. Con respecto a los arbustales que se encuentran
alrededor del espejo de agua han aumentado y han ocupado pequefias areas en el agua.

En cuanto a la vegetacion acuatica que se identifica de manera limitada se ve obstruida
por algunos arbustales o vegetacion herbacea en el humedal.

Con respecto a la cobertura y orto imagen hubo una reduccion del espejo de agua,
aumento la vegetacion herbacea sobre el cuerpo de agua, los arbustales se extendieron en
un pequefio porcentaje y hubo transformaciones en las areas endurecidas.

Identificando el tipo de cobertura y observando las transformaciones que hubo de 2014
a 2017 se realiza la priorizacion ambiental de acuerdo a sus elementos geograficos sobre los

SEC a partir de la ubicacion especial de los servicios en el humedal.



Ubicacion de los SEC y definicion de importancia ambiental.
Para priorizar los SEC es necesario determinar el nivel de proteccion ambiental a partir
de la ubicacién espacial que tienen de acuerdo a los lugares donde los visitantes los

reconocen y se benefician de ellos.

UBICACION DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS
CULTURALES EN EL HUMEDAL SANTA MARIA DEL LAGO
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Figura 22. Ubicacién de los SEC en el humedal Santa Maria del Lago.

Como se muestra en la figura 22 los SEC se encuentran ubicados a partir de la
actividad de los visitantes e investigacion de campo que permitié identificar en qué lugares
se oferta el servicio ecosistémico, hay algunos casos donde el mismo punto relacionaa 2 o
mas SEC, esto debido a las caracteristicas del espacio y como se fue obteniendo la

informacion.



Ubicando los SEC dentro del sitio de estudio se procede a priorizar el nivel de
proteccion ambiental, donde se tuvo en cuenta las coberturas que ubican SEC para

determinar su rango.

Tabla 14.
Priorizacion de servicios ecosistémicos culturales.
Tipo de cobertura Servicio ecosistémico cultural que se Nivel de
vegetal encuentra en el rango de la cobertura proteccion
ambiental
Pastos Espirituales y religiosos. Baja.
Estética. Baja.
Recreacion y ecoturismo. Media.
Arbustales Recreacion y ecoturismo. Media
Estética. Baja.
Medicinal. Media.
Educacion Media.
Areas endurecidas Espirituales y religiosos. Baja.
Educacion. Media.
Estética. Baja.
Recreacion y ecoturismo. Baja.
Espejo de agua Medicinal. Media.
Estética. Media.
En la tabla 14 se presenta la priorizacién de coberturas de acuerdo a la ubicacion de los

SEC.

Como se observa en la tabla anterior el nivel de proteccién ambiental se encuentra
entre medio y bajo, esto debido a que los niveles de afectacion en cuanto a la
transformacion del espacio y la valoracion de impactos que relacionan estos SEC se
encuentran en un rango moderado. EI SEC correspondiente a espirituales y religiosos
representa un nivel de importancia bajo dentro del humedal, ya que esta actividad se
concentra principalmente en la cobertura de areas endurecidas, pocos son los visitantes que
eligen otro lugar del humedal para practicar esta actividad como es el caso de la cobertura
de pastos que se encuentra también en un nivel bajo, este SEC se encuentra relacionado

con el impacto ambiental sentido de pertenencia el cual tiene efectos positivos de acuerdo a



la valoracion, por esta razon también la zona se clasifica en un nivel de importancia

ambiental baja.

En el caso del SEC estética se encuentra Gnicamente en el nivel de importancia medio
en la cobertura correspondiente a espejo de agua, relacionandose con los impactos
disminucidn en niveles de oxigeno, pérdida de especies acuaticas y disminucidn del espejo
de agua, por esta razon los puntos ubicados en el mapa se encuentran en orillas del cuerpo
de agua, en el mirador y uno de ellos ubicado en el espejo al ser el principal punto de
observacidon por los visitantes que se benefician de este servicio, dando un nivel medio, ya

que los impactos relacionados se encuentran en una ponderacion de moderado.

Para el caso de recreacion y ecoturismo donde corresponde a conocer el ecosistema y
realizar deporte se le asigna un nivel de importancia baja, ya que este SEC se concentra en
la cobertura de areas endurecidas, sin embargo, en pastos y arbustales se encuentran
algunos visitantes saliendo de los senderos, por lo cual se le da una importancia media, esto
debido a que se pueden presentar algunas afectaciones como desgaste en el suelo al recorrer

el humedal por areas no aptas para pasar.

En el SEC educacion donde se ubica en areas de cobertura como arbustales y areas
endurecidas, en este caso en ambas coberturas de le da un nivel de importancia medio, esto
a que uno de los impactos relacionados con este servicio corresponde a afectaciones a la
micro fauna y micro flora al haber visitantes que realizan sus recorridos saliéndose de los
senderos permitidos, donde se requiere tener un cuidado de estas zonas evitando que este

I.A pueda aumentar siendo critico.



Finalmente se encuentra el SEC correspondiente a medicinal, el cual tiene un nivel de
proteccion ambiental correspondiente a media en arbustales y espejo de agua, este servicio
asocia los impactos que alteran al componente agua, esto debido a que estas alteraciones
genera problematicas en vectores y eventos, como lo expone Fierro y Caballero (2015) en
su investigacion sobre “La evaluacién de la calidad del agua del humedal de santa maria del
lago mediante el uso de indices bioldgicos y fisicoquimicos para su en otros humedales”
donde se encontrd que los parametros analizados correspondientes a demanda quimica de
oxigeno (DQO), demanda bioquimica de oxigeno (DBO), s6lidos suspendidos totales
(SST), turbiedad, oxigeno disuelto (OD), pH, turbidez, entre otros comprandolos con el
indice de calidad del agua (ICA) son inaceptables para consumo humano, a pesar de que el
agua presente en el humedal no tiene fines de abastecimiento, de acuerdo a estos resultados
con el paso del tiempo sin la priorizacion requerida puede presentar concentraciones que

pueden afectar la salud de los visitantes.

Con esta tabla es posible priorizar las areas en el humedal Santa Maria del Lago, donde
es necesario priorizar las 3 coberturas vegetales, esto para mantener los SEC que oferta el
humedal Santa Maria del Lago, abriendo un nuevo proyecto que permita realizar gestiones

en la priorizacion de los SEC a partir de los resultados obtenidos en esta investigacion.



Conclusiones
A partir de la percepcion de los visitantes se identificaron los servicios ecosistémicos
culturales, asi como sus di servicios que presenta el humedal Santa Maria del Lago,
clasificandolos de acuerdo a sus subcategorias, siendo los servicios correspondientes a
espirituales y religiosos, medicinales, recreacion y ecoturismo, educacion y estética, los
cuales permiten entender las relaciones socio ambientales que tienen las personas con su
entorno y como se benefician de ellos, tomando como insumo la caracterizacién

sociodemografica de los visitantes.

De igual manera, se aplicé la metodologia de impacto ambiental como se mostro en la
fase 2, donde se identificaron los impactos mas relevantes y se establecieron relaciones con
cada SEC, entendiendo como se ven influenciados con las caracteristicas del impacto y
estableciendo una propuesta de evaluacion a los ecosistemas sin ser necesariamente una
obra, proyecto u actividad como lo abordan otros autores y manuales de entidades
ambientales (SDA, MADS, CAR, etc.), lo que permite ampliar la aplicacion de estas

metodologias a ecosistemas estratégicos como los humedales.

Priorizando las zonas del humedal donde se concentran los SEC, definiendo la
importancia ambiental de este ecosistema y que permite establecer de manera puntal los
planes de manejo ambiental, trabajando sobre los impactos mas relevantes mejorando las
condiciones sociales y ambientales del ecosistema, ademas de contribuir al cumplimiento

de los ODS 13y 15 alineandose con las politicas de gobierno a nivel nacional y distrital.

Finalmente, este proyecto profundiza sobre el estudio de servicios ecosistémicos
culturales, que si bien son intangibles ofrecen una apertura para dimensionar el ecosistema

no sélo como una fuente de extraccién en materias primas, sino también como un espacio



que proporciona a los individuos un enriquecimiento espiritual, logrando entender la
importancia de estos ecosistemas en areas urbanas y no limitarse al discurso repetitivo del

cuidado y proteccién del medio ambiente.

Recomendaciones
Después del confinamiento obligatorio a causa de la emergencia sanitaria por motivo del
covid 19 se recomienda realizar nuevamente este estudio, esto con el fin de validar la
percepcion de los visitantes con respecto a los servicios ecosistémicos culturales del

humedal Santa Maria del Lago.

A la vez se sugiere realizar investigaciones en el humedal profundizando en los demas
servicios ecosistémicos (regulacion, soporte), para entender los efectos de fendmenos
meteorologicos como el cambio climatico en estos ecosistemas que se encuentran dentro de

la capital.

Es necesario actualizar el Plan de Manejo Ambiental para el humedal Santa Maria del
Lago, teniendo en cuenta que la version mas reciente es del afio 2008, donde se debe incluir

los resultados de esta investigacion, junto con la percepcion de los visitantes.

Finalmente se recomienda tomar como referencia esta investigacion para otros
ecosistemas de Bogota en la identificacion y valoracion de servicios ecosistémicos

culturales, adaptandola a las necesidades del estudio.
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