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Introduccion

El presente trabajo tiene como proposito que el estudiante identifique una red IP
dentro de una arquitectura NGN para el soporte de servicios convergentes y de esta
manera comprenda las funciones, entidades y requisitos a nivel funcional de una
arquitectura NGN utilizada en la interconexion de redes, respondiendo a los estandares
definidos y asi implementar los servicios multimedia para un escenario de NGN a nivel

de simulacion, aplicando los conceptos de arquitectura funcional y garantizando la QoS.



Objetivos
Identificar el propdsito de una red IP dentro de una arquitectura NGN para el soporte de
servicios convergentes.
Comprender las funciones, entidades y requisitos a nivel funcional de una arquitectura
NGN utilizada en la interconexidn de redes, respondiendo a los estandares definidos.
Implementar servicios multimedia para un escenario de NGN a nivel de simulacion,

aplicando los conceptos de arquitectura funcional y garantizando la QoS.



Actividad Colaborativa

Sobre la conexién MPLS implementada en la Fase 4, configurar los siguientes
servicios basados en el servidor de VVoIP Asterisk o Elastix:

1. Un Call Center para comunicar las ciudades de la red, con los siguientes
requerimientos:

Basados en la topologia de la fase 4 reutilizamos el mismo servidorde VVolP con
el sistema operativo Elastix en el cual fueron creadas 3 extensiones para simular la
conexion de cada ciudad teniendo en cuenta que los recursos de lamaquina son limitados
no se configuraron las 80 extensiones.

Figura 1
Inicializacion del Sistema Operativo elastix

Tiene la opcidn autocaptura de teclado habilitada. Esto causara que la maguina virtual capture automaticamente @N

Booting Elastix (2.6.18-371.1.Z.e15) in 4 seconds...|]

elastix’

FREEDOM TO COMMUNICATE

{o: @ &1 =@ §3 (¢ [2) o DERECHA

Nota: Adaptado de Inicializacion del Sistema Operativo elastix Elaboracién Propia



Figura 2

inicio de la maquina virtual de virtualbox con sistema operativo

o suspend signature on swap, not resuming.

reating root device.

ounting root filesystem.

XT3-fs: INFO: recovery required on readonly filesystem.
XT3-fs: write access will be enabled during recovery.
journald starting. Commit interval 5 seconds

XT3-fs: dm-B: orphan cleanup on readonly fs

XT3-fs: dm-B: 5 orphan inodes deleted

XT3-fs: recovery complete.

XT3-fs: mounted filesystem with ordered data mode.
[Setting up other filesystems.

Setting up new root fs

no fstab.sys, mounting internal defaults

SBwitching to new root and running init.

SELinux: Disabled at runtime.
ype=1484 audit(1575428480.618:2): selinux=B auid=4294967295 ses=4294967295
INIT: version 2.86 booting
Welcome to
Press 'I' to enter interactive startup.
onfiguracién del reloj (localtime): mié dic 4 83:81:12 CI
Iniciando udewv: [

Nota: Adaptado de inicio de la maquina virtual de virtualbox con sistema operativo Elaboracion Propia
Figura 3

inicio de la maquina virtual de virtualbox con sistema operativo continuacion

Running dahdi_cfyg: [
[
Iniciando el demonio HAL: [
ftarting monitoring for UG UolGroup®d: Z logical volume(s) in volume group "Vo
1GroupBB” monitored

Iniciando sshd:

Iniciando xinetd:

Iniciando ntpd:

Iniciando mysqgld:

Importando la base de datos cyrus-imapd
Iniciando cyrus-imapd:

Password configuration already present.

Iniciando postfix: [

Iniciando httpd: httpd: apr_sockaddr_info_get() failed for IPBX

httpd: Could not reliably determine the server’s fully qualified domain name, us
ing 127.8.8.1 for ServerName

[SETTING FILE PERMISSIONS Asterisk
Permissions Asterisk OK

[Starting asterisk:

Iniciando crond:

[Ftarting =xfs:

ftarting Elastix Port Knocking:
[Starting Elastix Update Helper:

Nota: Adaptado de inicio de la maquina virtual de virtualbox con sistema operativo continuacion Elaboracion Propia



Figura 4

inicio de la maquina virtual de virtualbox con sistema operativo final

L"J Elastix (GM53 Linked Base for clones) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox — ] *

Archive Maquina Ver Entrada Ayuda
To access your Elastix System, using a separate workstation (PC/MAC/Linux)

Open the Internet Browser using the following URL:

http:~,/<YOUR-IP-HERE>

If you could not get a DHCP IP address please type setup and select "Network con
figuration” to set up a static IP.

Dispositivos

[root@IPBX ~1# ifconfig

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.8.8.1 Mask:255.0.8.8
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:97 errors:8 dropped:8 overruns:# frame:8
TX packets:97 errors:8 dropped:B overruns:8 carrier:8
collisions:B@ txqueuelen:@
RX bytes:18756 (18.5 KiB) TX bytes:18756 (18.5 KiB)

Link encap:Ethernet HWaddr B885:88:27:74:38:FE

inet addr:192.168.1.4 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.8
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1588 Metric:1

RX packets:153 errors:8 dropped:d overruns:H frame:@

TX packets:183 errors:8 dropped:8 overruns:8 carrier:8
collisions:B@ txqueuelen:1HBH

RX bytes:12727 (1Z.4 KiB) TX bytes:7489 (7.3 KiB)
Interrupt:177 Base address:HxdB28

[root@IPBX ~1# _
B e & Bl § @ E cre perecHa
Nota: Adaptado de inicio de la méquina virtual de virtualbox con sistema operativo final Elaboracion Propia

En las anteriores imégenes se puede ver el inicio de la maquina virtual de
virtualbox con sistema operativo Linux centos corriendo la IPBX Elastix importada en

GNS3 y conectada directamente a la red LAN de Bogota.
Figura 5

Red LAN de Bogota

= . -
T—TPI &0 al fﬁ—_;ﬂ_ -

SevidorHastix
15216314

SERVIDOR-TPTV
e/ | 261.1.1:5004

WinALite-4

Nota: Adaptado de inicio de Red LAN Bogota. Elaboracion Propia



Figura 6

Accediendo al panel de administracion desde la maquina virtual 2 en la ciudad de barranquilla
con Windows 7 y corriendo en GNS3

Qﬂ Win7Lite-2 (reset) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

© Elastix - Login page x <+ =l@

<« C A Noesseguro | 192.168.1.4 w O

Nota: Adaptadoudre Accediendo al panel de administracion desde la maquina virtual 2 en la ciudad de barranquilla con
Windows 7y corriendo en GNS3. Elaboracion Propia

Figura 7

IPBX con los servicios basicos activos

8 Win7Lite-2 (reset) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

- o X
Qo R N =
% C A Noesse 192.168.1.4/Index MR O i
©stastix o
= g System

% System Resources = 8 Processes Status

al

B8 Performance Graphic

Simultaneous calls. memory and CPU

Fetch directory report

B News

(6]

Nota: Adaptado de IPBX con los servicios basicos activos. Elaboracion Propia .
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2. Soporte para 80 llamadas simultaneas entre las sedes de la entidad.
Luego realizamos la creacion de las extensiones 1010 para Bogota
1111Barranquillay 1212 para Medellin para configurarlas en las aplicaciones Xlite
instaladas en cada pc virtualizado-correspondientes a cada ciudad.
Figura 8

Win7Lite-2 pantallazo

% Win7Lite-2 (reset) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox - O X
© Buts X o+ =18
« C A Noessoguo | 192.168.1.4/ndex phpmenu=poconfig N r O :

Add an Extension

Flease sakect your Davice Dalow Men clck Subme

Nota: Adaptado de Win7Lite-2 pantallazo. Elaboracién Propia

Figura 9
Extension Barranquilla

X-Lite - BARRANQUILLA
Allow thes account for - Q\"
al I —
M/ F 1 2 3
ser Details = 5 6
Uy 1D
7 8 9
Domar: 192.16814
WOl sessssssss * 0 -
Display naeme: BARRANGQURLLA -
see - <> ®
) » -
AUTHONZAtON N —
p 7 COUNTERPATH

Nota: Adaptado de Extension Barranquilla. Elaboracién Propia
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Figura 10

Extension Bogota

Password eessssssses

isplay name: BOGOTA

Authorzation name

Figura 11

Extension Medellin

Prasmuret ssesssssss

Deplay name MEDLLUN

Nota: Adaptado de Extension Bogota. Elaboracion Propia

1 2 3
4 5 6
7 8 9
* 0 #
m 0 M o

|

1 2 3
B 5 6
7 8 9
* 0 =
A N @

Nota: Adaptado de Extension Medellin. Elaboracion Propia
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3. El transporte de datos entre las sedes de la empresa tiene un ancho de banda

de 100 Mbps.

Para la interconexidn de sedes en esta topologia usamos el router C2691 el cual

cuenta con interfaces fast ethernet cumpliendo con el requerimiento de conexiones a

100 Mbps como se muestra en la siguiente imagen.

Figura 12
.
Topologia Red Empresa
106.6.6.6 lo3.333 lo2.2.2.2 105.5.5.5
PE3 ] ] PE2
~ 12.0.0.2/30 f1i/0 = T~ 11.0.0.1/30 fo/o -
/0 12.0.0.1/30 f1/0 11.0.0.2/30
15.0.0.1/30 14.00.1/30
fo/1 30.0.0.2/30 20.0.0.2/30 fora
15.0.0.2/30 14.0.0.2/30
CE ¢ fo/0 2 ¢ fo/o
- 09.9.9.9 L8888 | PEDELLN
192.168.21/24 & fo/1
10.0.0.2/30 DHCE
f0/0
lo4.4.4.4 e0
Switch2
13.0.0.1/30 —
fo/1
el
13.0.0.2/30
cas { fo/0 o,
~ N
o 7.7.7.7 BOGOTA I:_‘.
Win7Lite-2
192.168.1.1/24 \ fo/1 i
pnde] Win7Lite-3

B

SevidorHastix
192.168.1.4

SERVIDOR-TPTV
ttp://236.1.1.1:5004

Win7Lite-4

Nota: Adaptado de Topologia Red Empresa. Elaboracion Propia
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La asignacion de direcciones IP se realizé basada en la siguiente tabla de redes

Tabla 1

Asignacion de Direcciones IP

DIRECCIONAMIENTO FASE 6

TIPO DE RED SEGMENTO DIRECCION DE RED
P1-P2 20.0.0.0/30
CORE MPLS P1-P3 30.0.0.0/30
P2 - P3 40.0.0.0/30
P1-PE1l 10.0.0.0/30
P3 - PE3 12.0.0.0/30
PE1 - CE1 13.0.0.0/30
PE2 - CE2 14.0.0.0/30
CONEXION ULTIMAMILLA | pe3_cE3 15.0.0.0/30
CEl 192.168.1.0/24
RED LAN CE2 192.168.2.0/24
CE3 192.168.3.0/24

Nota: Adaptado de Asignacién de Direcciones IP. Elaboracién Propia
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Servicio IPTV entre las sedes, el cual permitira transferir contenidos multimedia.

Para la implementacion del servicio de video IP se realizaron las siguientes
configuraciones en la red

o Configuracion del protocolo de enrutamiento OSPF para el
intercambio de tablas de enrutamiento entre sedes.

o Configuracion del protocolo MPLS en cada router pertenecientes al
core y perimetro MPLS para brindar mayor velocidad de rutas y procesamiento
entre router mediante etiquetas MPLS.

Figura 13

Configuracién de OSPF y MPLS en los routers del core P1, P2y P3

g mismatch duplex

outer-id Loo (5]

er-id B @ Loo B
Nota: Adaptado de Configuracion de OSPF y MPLS en los routers del core P1, P2 y P3. Elaboracidon Propia
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Figura 14
Tabla de enrutamiento en P1, P2 y P3

Nota: Adaptado de Tabla de enrutamiento en P1, P2 y P3. Elaboracion Propia
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Figura 15
Tabla LFIB en router P1, P2y P3

Nota: Adaptado de Tabla LFIB en router P1, P2 y P3. Elaboracion Propia
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Figura 16
Confirmacién de configuraciones en los Reuters PE1, PE2 y PE3 Tabla LIB

Nota: Adaptado de Confirmacion de configuraciones en los Reuters PE1, PE2 y PE3 Tabla LIB. Elaboracion Propia
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Figura 17

Interfaces habilitadas con MPLS en routers PE1, PE2 y PE3

!P El#sh mpls int
HInterface IP Tunnel  Operaticnal
FastEthernetd/e Yes (ldp) No ¥

Tunnel
Yes (ldp) Mo
Nota: Adaptado de Interfaces habilitadas con MPLS en routers PE1, PE2 y PE3. Elaboracion Propia
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Figura 18

Configuraciones en router CE1, CE2 y CE3 Tabla de ruta OSPF
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Configuracion de la red para la tramision multicast de video en roters CE1, CE2
y CE3

Tabla de rutas multicast en CE3 sin trasmision de video donde se identifica que
el router P1 con interfaz 1o 1.1.1.1 es el punto de encuentro

Figura 19

Tabla de rutas multicast en CE3 sin trasmisién de video

L - O "|'|. se,

Nota: Adaptado de Tabla de rutas multicast en CE3 sin trasmision de video. Elaboracion Propia
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Figura 20
Tabla de rutas multicast en CE3 con trasmisién de video

ed,

roisement,

Nota: Adaptado de Tabla de rutas multicast en CE3 con trasmision de video. Elaboracion Propia
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Figura 21

Configuracion del servidor de video usando VLC

ﬁﬂ SERVIDOR-IPTV (reset) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox = ] X

A Reproductor multimedia VLC

| Medo Reproduccén Audo Video Subtito Herramientss Ver Ayuds
" abrk ardyo... cul+0
" Abr miltiples archivos. .. Curl4shift+0
T Abrr carpeta... Cul4F
- Abrr disco... Cui40
L2 Abr ubicacion de red... Ctrl4h
) Abric dispositivo de capturs, . cul+C
Abrir desde portapapeles crl+v
Abrir medios recientes

Guardar Ista de reproducadn... Crrl+y

Convertr... Crl4R
9 Emtir,,. Crl+s

Salr o final de | bsta de reproducadn
[& sair crl4Q

Nota: Adaptado de Configuracion del servidor de video usando VVLC. Elaboracion Propia

Figura 22

Configuracion del servidor de video usando VLC

ﬁﬁ SERVIDOR-IPTV (reset) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox — (m} X

| Archivo | “Dswo | %FRed | I Dispositivo de captura |
[~Seleccidn de archivos

Seleccione archivos locales con la siguiente lista y botones,
C:\Users\Fase_6\Videos\Daddy Yankee Que Tire Pa[1].mp4

I Usar un archivo de subtitulo

Tiempo de inicio 00H:00m:00s.000 E
Tiempo de detencidn 00H:00m:00s.000 3?

™ Reproduc otro medio de forma sincronizada (archivo de audio extra, ...)

MRL [)sers/Fase_G Videos/Daddy %20Yankee %20 %20 %20Que %20Tire %20Pa[ 1] .mp4

LI ‘ Editar opciones | :file-caching=5000

et [v] _ concer |

Nota: Adaptado de Configuracion del servidor de video usando VLC. Elaboracién Propia




Figura 23

Seleccionando la fuente de multicast RTP

I i salida de emisitn d |
by

Fuenbe

Configure las fuentes de medios a transmisiti

Este asistente le permitira trarsmitic o comeertir sus archivos para usar locaimente, en su red privada o en internet.
Deberia empezar comprobando que la fuente concwerda con lo gue dese:a que sea |a entrada y entonces presionar e boion =Siguientes
para conbnuar,

Fuente: |E!'L|m'FaBE_E'I.'u‘rdBDS'.‘~'idED& chigtoss ¥ cortog.mp
Tipa: file

Atras I Siguisnte I Cancelsr

Nota: Adaptado de Seleccionando la fuente de multicast RTP. Elaboracion Propia

Figura 24

Seleccionando la direccion de multicast RTP paso 1

|
2%

Configuracidn de desting

Selecoone destinos & los que ransmitic

+ |

Afiada destings siguiendo los métodos de emisidn que necesite. Aseglress de comprobar con transcodificacion que o formato es
compatible con el método usada.

Huevg desting

[¥ Mostrar enlocal

avgs || souemte |  cancelr

Nota: Adaptado de Seleccionando la fuente de multicast RTP paso 1. Elaboracion Propia
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Figura 25

Seleccionando la direccién de multicast RTP paso 2

2/

de destina
destings a los gue Transmitir

+ rems O |

Este madulo ermva la emisidn franscodificada a una red a traves de RTP,

Direcsion [236.1.1.1

Puerto base 5004 3:

Nombre de emisidn |l.'.and 1

args || souente | cancelar

Nota: Adaptado de Seleccionando la fuente de multicast RTP paso 2. Elaboracion Propia

Figura 26

Seleccionando la direccion de multicast RTP paso 3

[ ——— Tixl

Opciones de transcodificackin
Selecoone y elija opcones de ranscodificacidn

¥ Habilitar transeadificar

Perfi [Video - MPEG-2 + MPGA (TS) ] llil_l

avgs || sguente | concelr

Nota: Adaptado de Seleccionando la fuente de multicast RTP paso 3. Elaboracion Propia
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En las preferencias se ajusto el TTL=10 dado que viene por defecto en 1y de esta

forma no al cansaria los routers de las sedes remotas

Figura 27

Seleccionando la direccion de multicast RTP paso 4
| 2%

Configuracién de preferencias
I Configure cualquier otra apdon adidonales para transmitic

Opoones varias
™ Emitir todas las emisiones slementales

—Cadena de salida de emisidn generada

| rsout=Franscode {voodec=mp2v, vb =800, acodec =mpga ab =128, channels = 2, samplerate =44 100, scodec =none |- duplcate {dst=rip
{dst=235. L L 1,p0rt=5004,mus =ts,5ap,name =Canal 1,110} dst=display} mno-sout-all :sout-keep

Atrés | Emitr | Cancelsr |

Nota: Adaptado de Seleccionando la fuente de multicast RTP paso 4. Elaboracion Propia

Figura 28

Reproduccion del streaming en el servidor

Eﬂ SERVIDOR-IPTV (reset) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox - [m] X

s /D Y20V

b Medio Reproduccon Audo Video Subtitulo Herramientas Ver Ayuda

TR

Nota: Adaptado de Reproduccién del streaming en el servidor. Elaboracién Propia
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Figura 29

Configuracion de los clientes para el caso se eligié la terminal de barranquilla
Qﬂ Win7Lite-2 (reset) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox = O X

Medo Rerofoln AR Viles SbTMA Hevenenta Ve Ands

Guardy lata de reprodiccin
Commete...
e

Salr o frd e o et e ropraccdn
(& Saw o

__;;I o] | _M =|o|%

Nota: Adaptado de Configuracion de los clientes para el caso se eligid la terminal de barranquilla. Elaboracion Propia

Figura 30

Configuracién del RTP del servidor

& Hreproductor melitimedia ¥E _ﬂ|£.|
Hedky Eeprodorcdn Ak Wies  Subidiule  Hevewenins  Ver  Ayuda

e | “Uomm ¥ Red | opomten de captrs |

| wlm|m zolm| =|5]%] © S|

Nota: Adaptado de Configuracion del RTP del servidor. Elaboracion Propia
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Figura 31
Captura del video multicast rtp desde el cliente

e 1o/

Subtitulo Herramientas Ver Ayuda

! - rtp:/[236.1.1.1:5004 - Repre
Medio Reproduccon Audio Video

00:00 Sk
ﬂ] veo| m | 231 .=|:£] oS,

Nota: Adaptado de Captura del video multicast rtp desde el cliente. Elaboracion Propia

3. Un plan de calidad de servicios QoS que defina los siguientes porcentajes

sobre el ancho de banda total (separar traficos mediante definicion de clases):

o 10% del ancho de banda total para trafico web
. 15% para trafico de voz
o 20% para trafico de streaming de video.

Para aplicar el plan de QoS se aplico las siguientes configuraciones en cada router
cliente (CE1, CE2 y CE3) con el fin de distribuir la carga de procesamiento y analisis de
paquetes, por ultimo se aplicd la politicaa la interface de salida de dichos routers fa0/0

para garantizar los anchos de banda y prioridades requeridas

29



Figura 32

Listas de acceso

Nota: Adaptado de Listas de acceso. Elaboracién Propia

Figura 33

Clases y politicas ajustadas por % teniendo en cuenta que los enlaces son de 100 Mbps

Nota: Adaptado de Clases y politicas ajustadas por % teniendo en cuenta que los enlaces son de 100 Mbps. Elaboracion
Propia

Figura 34

Aplicacién de politica QoS en las interfaces fa0/0 CE1

cy output Qo551

|
Nota: Adaptado de Aplicacion de politica QoS en las interfaces fa0/0 CE1. Elaboracion Propia
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Figura 35

Aplicacion de politica QoS en las interfaces fa0/0 CE2

Nota: Adaptado de Aplicacion de politica QoS en las interfaces fa0/0 CE2. Elaboracion Propia

Figura 36

Aplicacidn de politica QoS en las interfaces fa0/0 CE3

y output Qo551

Nota: Adaptado de Aplicacion de politica QoS en las interfaces fa0/0 CE3. Elaboracion Propia

Nota:

Erros de exportacion archivo fuente GNS3, al intentar exportar el proyecto o
topologia para compartir la simulacion, el programa GNS3 arroja un error indicando que
no puede exportar la topologia por tener imagenes virtuales clonadas por lo que
compartimos archivo previode la simulacién y archivos .txt con la configuracion final
de cada router al igual que las imagenes de las maquinas virtuales utilizadas en la

actividad
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Figura 37
error entregado por GNS3
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Nota: Adaptado de error entregado por GNS3. Elaboracion Propia

Link para consultar los archivos de configuracién

https://drive.google.com/file/d/19NfOg6VPRk2f6a QWJCFfdQcrqekWO

HUg/view?usp=sharing

Servers Summary. @
b @ SAB-WVEGA-LT CPU 13.0% RAM 36.4%
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https://drive.google.com/file/d/19NfOg6VPRk2f6a_QWJCfdQcrq6kWOHUg/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/19NfOg6VPRk2f6a_QWJCfdQcrq6kWOHUg/view?usp=sharing

Conclusiones

Se identifico el propdsito de una red IP dentro de una arquitectura NGN para el
soporte de servicios convergentes, donde dicha convergencia se evidencia a través del

tratamiento diferenciado de diferentes tipos de tréfico sobe una misma red.

En la simulacién de servicios de NGN se han involucrado los conceptos y
protocolos de la arquitectura en sus capas, tales como: acceso, transporte, control y
servicios, estos ultimos reflejados en aspectos como la sefializacion SIP y la

configuracion del protocolo Multicast en aplicacion.

En la implementacion de los servicios multimedia, se ha empleado un escenario
dado, con requerimientos de rendimiento, capacidades y Calidad de servicio (QoS), para
llevar a cabo el escenario se ha empleado el emulador GNS3, el cual ha permitido tener

una aproximacion mas cercana al escenario real de red.

33



Bibliografia

Arango, J., Portilla, L., y Cuéllar, C. (2013). Procedimiento para implementar QoS en la
capa de acceso en redes de proxima generacion enfocado en el servicio de voz.
(Spanish). Sistemas & Telemaética, 11(25), 85-104. Recuperado de:

https://bibliotecavirtual.unad.edu.co/login?url=http://search.eb

scohost.com/login.aspx?direct=true&db=aci&AN=99884800&la ng=es&site=eds-

live&scope=site

Avellaneda, J., Rodriguez, J., y Lopez, D. (2014). “Servicios de Television sobre la Plataforma

de Internet (IPTV-IMS) usando Protocolo de Flujo en Tiempo Real (RTSP) y Protocolo

de Transferencia de Hipertexto (HTTP)”. Informacioén Tecnoldgica, 25(1), 67—76.

Recuperado de: https://doiorg.bibliotecavirtual.unad.edu.co/10.4067/S0718-

07642014000100008

Evans, J., y Filsfils, C. (2007). “Deploying IP and MPLS QoS for Multiservice Networks
: Theory and Practice”. Chapter 2: Introduction to QOS Mechanics and
Architectures. San Francisco, Calif: Morgan Kaufmann. Recuperado de:
http://bibliotecavirtual.unad.edu.co/login?url=http://search.ebscohost.com/login.as

px?direct=true&db=nlebk&AN=196159&lan g=es&site=eds-live&scope=site

Barba, M., y Mufioz, P. (2013). Calidad de servicio (QoS) basandonos en redes de nueva
generacion. Recuperado de

http://bibliotecavirtual.unad.edu.co/login?url=http://search.ebs

cohost.com/login.aspx?direct=true&db=edsbas&AN=edsbhas.1B

22222E&lang=es&site=edslive&scope=site

34


http://search.eb/
https://doiorg.bibliotecavirtual.unad.edu.co/10.4067/S0718-
https://doiorg.bibliotecavirtual.unad.edu.co/10.4067/S0718-07642014000100008
http://search.ebs/

De Oliveira, S. (2004). Una propuesta de arquitectura MPLS/DiffServ para proveer
mecanismos de calidad de servicio (QOS) en el transporte de la telefonia IP.
Recuperado de: http://bibliotecavirtual.unad.edu.co/login?url=http://search.ebs
cohost.com/login.aspx?direct=true&db=edsdnp&AN=edsdnp.27

01TES&lang=es&site=edslive&scope=site

35



