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INTRODUCCION

En la siguiente monografia se encuentra el proceso de creacion de una
aplicacion, iniciando por una problemética hasta la creacion, analisis, desarrollo
y evaluacion de la aplicacion, durante el proceso se usaran diferentes
plataformas para el maquetado y desarrollo como también para la comunicacion
y manejo de versiones de la misma. Cabe resaltar que la aplicacion sera realizada
con la plataforma Android Studio.

Se establecen los alcances de la misma como también los objetivos, seguido por
el andlisis y disefio de acuerdo a los requerimientos y objetivos definidos, donde
para finalizar el desarrollo se hara una evaluacion previa a la entrega.

Con esta monografia se pretende mostrar al publico en general que usando
diferentes medios tecnolégicos como también plataformas se puede crear un sin
fin de oportunidades para ayudarnos como sociedad y aportar al cuidado del
medio ambiente, demostrando que el trabajo en equipo es muy importante
cuando se trabaja bajo un mismo objetivo para alcanzar las metas propuestas.



1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

La relacion directa existente entre el cuidado del medio ambiente y el reciclaje es
ampliamente conocida, en la medida que se recicle se producira un ahorro de
energia y recursos naturales, disminucién de la cantidad de basura que se genera
a diario, disminucién de la contaminacion y prolongacién de la vida util de los
materiales, todo esto redunda en un mejor cuidado del medio ambiente. Sin
embargo, en las grandes ciudades el nivel de basura que se produce a diario por
parte de los hogares y la industria es gigantesco. El mejor ejemplo se da en
paises donde sus estandares de educacién son débiles y sus leyes no son
fuertes.

El articulo [7] publicado en la pagina Ecologia Verde, menciona las cifras de
reciclaje de los paises que mas reciclan en el mundo, donde se puede leer:

Suiza, el reciclaje es obligatorio so pena de multa en caso de no cumplir con
valores de hasta 41,632,586.37 en pesos colombianos (segun tasa de
intercambio correspondiente al 16 de diciembre de 2020), asi mismo, es
importante tener en cuenta que ellos reciclan 93% del vidrio, 91% de las latas y
83% de las latas PET

Austria, con un porcentaje de reciclaje cerca del 63%, Alemania con un
porcentaje de reciclaje del 62% basado en la educacion desde edades tempranas
y un muy alto despertar de la conciencia social, Bélgica, con un porcentaje de
reciclaje del 58%, Paises Bajos con un porcentaje del 51% con una muy buena
politica medioambiental.

Si miramos la informacién por ciudades el panorama no cambia mucho, segun la
web [9] The Objetive son:

San Francisco (EE UU) cerca del 80% de sus residuos, Munich (Alemania)
supera el 60%, Seul (Corea del Sur) cerca del 62%, Adelaida (Australia) con el
60%

Revisando la situacion de nuestro pais encontramos que acorde a lo publicado
en Semana sostenible el 78% de los hogares colombianos no recicla, lo cual es



un problema muy grave ya que se hace necesario generar un cambio de cultura
inmediatamente, mas cuando vemos las asombrosas cifras que presenta la
revista Semana entre los cuales se tienen:

Colombia genera alrededor de 12 millones de toneladas de basura al afio, y solo
se recicla en promedio un 17%, una cifra muy lejana a lo ideal. En el caso de
Bogota, el ministro de Medio Ambiente comenté que Bogota genera cerca del
24% de los residuos a nivel nacional lo cual equivale a que produce alrededor de
6.300 toneladas de basura por dia y solo se reaprovecha del 14% y 15%, una
cifra muy distante de las presentadas anteriormente.

En la pagina del Ministerio de Ambiente [11] se puede evidenciar que desde el
2016 se ve la necesidad de fortalecer el sistema de reciclaje de la ciudad, acorde
a lo expresado en el CONPES 3874 de 2016, que fomenta la economia circular
y la incorporacion de la mayor cantidad de residuos en el ciclo productivo. La idea
es promover el reciclaje tratando de llegar a una meta del 20 % de reciclaje en
toda Colombia al afio 2020 y hacia el 2030 superar el 30 %. El bajo nivel de
reciclaje que se presenta en casas y fabricas ocasiona una crisis en los rellenos
sanitarios por diversos factores como la falta de espacio y este problema puede
empeorar en los proximos afios. Por su parte el Ministro de Medio Ambiente en
su articulo “Bogota debe ser mas ambiciosa en el reciclaje y separacion en la
fuente” solicita a los ciudadanos:

“La disposicion adecuada de residuos y el reciclaje impactan de forma positiva
en el medioambiente, en la salud de las personas y conlleva a construir una
sociedad mas sostenible.

Los ciudadanos podemos contribuir de diversas formas en nuestras actividades
diarias a mitigar los impactos ambientales que ocasionan la disposicion final de
residuos sélidos, como por ejemplo, utilizando el principio de las 3R: reducir,
reutilizar y reciclar”.

En noviembre de 2019 la ONG Greenpeace en su informe “Situacion actual de
los plasticos en Colombia y su impacto en el Medio Ambiente” aclara que en solo
Bogota se produce el 56% de los desechos plasticos de todo el pais,
evidenciando la problematica para el medio ambiente y la necesidad de tener un
adecuado nivel de reciclaje. Greenpeace Colombia planted: “Existe una
responsabilidad clave por parte de las empresas productoras y generadoras de
plastico que no entregan opciones a los consumidores”. [27]
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A través de lo expuesto es claramente evidenciable que siendo Bogota la ciudad
mas grande de Colombia y con mayor nivel de consumo se requiere que desde
el nivel tecnologico se apoye y fortalezca la necesidad de aumentar el reciclaje
para evitar los multiples problemas ambientales que se presentan y pueden ser
aun mas fuertes en un futuro cercano. Vemos en la calle como los sefiores
recicladores deben buscar en varias bolsas para obtener el producto a reciclar
porque en la mayoria de los hogares no se realiza un adecuado proceso, por otra
parte, muchas personas arrojan diferentes tipos de residuos a la calle debido a
que el sistema les cobra un valor muy alto por realizar el tramite (se debe llamar
ala linea 110 y solicitar el servicio de recoleccién especial de escombros y otros
objetos como colchones o muebles viejos), esto ocurre por desconocimiento y
por falta de cultura.

1.2 PREGUNTA DE INVESTIGACION
¢ Como educar a la poblacion para incentivar el cuidado del medio ambiente

mediante el correcto reciclaje en la ciudad de Bogota reduciendo asi el impacto
ambiental?

1.3 HIPOTESIS

Una aplicacion movil gue ensefie al usuario a clasificar los diferentes residuos en
la ciudad, contribuira a reducir el impacto ambiental.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Implementar una aplicacion movil gratuita, que permita a las personas aprender
sobre el reciclaje y sus diferentes formas de hacerlo, a partir de un proceso de
consulta y de diferentes modulos para incentivar el cuidado del medio ambiente.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Consolidar la informacion correspondiente al reciclaje, tipos de procesos
de reciclaje y categorizarla para presentarla al usuario.

e Identificar los puntos de reciclaje a partir de los productos que se desee
desechar.

e Construir el sistema de informacion que permita al usuario realizar un
adecuado reciclaje.

o Evaluar el funcionamiento y aplicabilidad de la herramienta antes de su
puesta en produccion.
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3. JUSTIFICACION

En el desarrollo cotidiano de nuestras tareas se produce todo tipo de residuos
gue posteriormente se convierten en basura, y que deben seguir un proceso de
recoleccion por parte de las entidades que se encargan de llevarlas a su destino
final (vertederos como el de dofia Juana), sin embargo, en este proceso se hace
necesario reciclar la mayor cantidad de residuos para evitar problemas que
puedan afectar a la sociedad mas adelante.

Desde el punto de vista cientifico los desechos pueden ser reutilizados al
convertirlos ya sea en productos nuevos o en materia prima que pueda servir
como base para otros productos y asi contaminar menos el medio ambiente.
Desde lo econdmico permite ahorrar recursos naturales, generar mas empleos,
reducir los problemas econdémicos ocasionados por los desastres como
inundaciones y recuperacién de espacios naturales afectados por la falta de
reciclaje.

Si una ciudad como Bogota logra que la mayoria de sus habitantes sean
conscientes de la importancia del reciclaje, con el tiempo lograra una buena
cultura y préactica de esta actividad, de forma que se puede convertir en un muy
buen referente a nivel latinoamericano de la importancia de cuidar el medio
ambiente.

Para esta tarea tan loable e importante se hace necesario que todos los
bogotanos estén dispuestos a ayudar y capacitarse; desde el punto de vista
tecnoldgico como ingenieros de sistemas encontramos la posibilidad de apoyar
mediante la creacion de una aplicacion que brinde y refuerce los conocimientos
de cuidado del medio ambiente, reciclaje y proceso de recoleccion de residuos
gue se debe realizar para fortalecer las politicas de economia circular.

La propuesta inicia en la ciudad de Bogota debido a que maneja gran cantidad
de residuos (cerca del 56% del Pais) donde el publico objetivo oscila en edades
entre los 15 y los 60 afios de edad para posteriormente dependiendo de los
resultados pasar a los nifios menores a los 15 afios.
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4. MARCO TEORICO

4.1 REVISION TEORICA

El reciclaje nace de la dinamica que traen la ciencia y la tecnologia a la medida
en la que el hombre utiliza todos los recursos y nuevas herramientas para generar
materiales e instrumentos que ayudan a cubrir las necesidades basicas del
mismo. Cuando este desarrollo genera desechos por desgaste y uso, es alli
donde nace la necesidad de utilizar el reciclaje como una alternativa de ayuda y
conservacion del medio ambiente y el aprovechamiento de recursos.

Para poder ampliar teéricamente nuestra vision de la aplicaciéon traemos al
desarrollo el entendimiento de los términos que usaremos en gran medida,
reciclar, reutilizar y recuperar.

Segun Hungaro, Moncada y Yero, 2006 [25], Reciclar, “consiste en usar los
materiales varias veces para elaborar otros productos reduciendo en forma
significativa la utilizacion de materias primas”. Es un proceso que nos permite
utilizar recursos ya usados con el objetivo de producir nuevos materiales y con el
fin de ayudar a conservar los recursos naturales que al final ahorran energia,
tiempo y agua para cubrir necesidades y reutilizar en nuevos procesos de
transformacion de materiales.

Reutilizar, en cambio, se fundamenta en volver a utilizar los materiales y recursos
las veces y formas en la que sea posible. Claramente esta es una forma de
minimizar el impacto ambiental.

Recuperar, “Consiste en seleccionar aquellas partes o materiales de un equipo o
producto que pueden ser utilizadas en otros”, aqui el proceso requiere de cuidado
y supervision ya gque se necesita de una perspectiva, en muchos casos
profesional, para poder llevarlo a cabo.

Este proyecto esta orientado al manejo de un tipo de reciclaje por residuos, este
tipo de reciclaje de los diversos materiales de desecho diario comienza desde el
consumidor, con la correspondiente separacion por tipo, los cuales podemos
caracterizar y agrupar de la siguiente forma de acuerdo con lo descrito por el
Ministerio de Ambiente para todo el territorio nacional [28]:

Blanco: residuos aprovechables limpios y secos, como plastico, vidrio, metales,
papel y carton.
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Negro: residuos no aprovechables como el papel higiénico; servilletas, papeles y
cartones contaminados con comida; papeles metalizados, entre otros. En esta
bolsa o recipiente también deberan disponerse los residuos COVID-19 como
tapabocas, guantes, entre otros.

Verde: residuos orgénicos aprovechables como los restos de comida, residuos
de corte de césped y poda de jardin, etc.

Cuando damos una mirada a otras aplicaciones existentes, encontramos que
muchas de ellas cuentan con grandes y muy buenos contenidos, pero su
aplicacion es limitada a otros paises, tienen un objetivo o propdésito distinto, o
manejan funcionalidades distintas. Las tablas 1 a 4 contienen los ejemplos de las
diferentes apps consultadas.

Tabla 1 App Recypuntos

App Recypuntos

Propdsitos y Usar la tecnologia para crear conciencia ambiental.

objetivos Fortalecer procesos de economia circular y logistica inversa en el sector
empresarial y doméstico.

Darle valor a materiales y residuos.

Funciones Aplicacién para web y dispositivos moviles.

Permite registrarse, iniciar sesion y recuperar contrasefia

Permite ubicar en un mapa donde puede llevar elementos como pilas,
bombillos o0 medicamentos para que sean reusados.

Permite visualizar actividades y campafias de vinculacion para empresas y
usuarios.

Permite a los usuarios registrados solicitar recoleccién de residuos.
Permite compartir la App en redes sociales.

Permite ver datos de las empresas asociadas que trabajan en el
aprovechamiento de residuos.
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Interfaz

Men: Iniciar Sesion/registro/Inicio/Mapa de
residuos/Campafias/Aliados/Condcenos/Ayuda

Iniciar Sesion: Correo Electronico/Contrasefia/Olvidaste tu
contrasefia/Registro

Registro: Como Hogar/Como Empresa

Inicio: Mapa de residuos/Solicitar recoleccion

Mapa de residuos: Botones de acceso a mapas por material
(Pilas/Bombillos/Celulares/Escombros...)

Campanfas: Actividades y campafas disponibles

Aliados: Links de acceso a empresas aliadas y asociadas al proyecto.
Contéactanos: Informacion de la app y links de acceso a la pagina web
Ayuda: consejos de uso de la app y trazabilidad en procesos.

Calificacion

4.0, Comentarios objetivos: Positivos.

Desarrollo

Recypuntos org/ Colombia

Fuente

Recypuntos, 2020. [En linea]. Disponible en: https://www.recypuntos.org/

Tabla 2 App Red Posconsumo

App

Red Posconsumo

Propdsitos

La tecnologia al servicio de la gestion ambiental.
Concientizar el uso racional de los recursos naturales.

y objetivos Preservacion de nuestros ecosistemas y consolidacion de un modelo de
desarrollo sostenible.
Gestion ambiental de residuos.
Permite al ciudadano seleccionar el lugar mas cercano donde podra depositar
Funciones baterias de automoviles, bombillas, computadores y electrénicos, llantas,

medicamentos vencidos, neveras, pilas y plaguicidas.

Permite filtrar la consulta de los puntos de recolecciébn por ubicacién
geografica.

Permite conocer campafias temporales de recoleccion.

Permite ver datos de las empresas asociadas que trabajan en el
aprovechamiento de residuos.

Permite la actualizacién de la informacién de los puntos de recoleccion en
linea por parte de los programas de las empresas asociadas que trabajan en
el aprovechamiento de residuos.

16



https://www.recypuntos.org/

Interfaz

Menu: Puntos de recoleccion/Campafias/Programas/Acerca de

Puntos de recolecciéon: Mapa con opcién de busqueda por producto o filtro
por términos.

Campafias: Actividades y campafias disponibles.

Programas: Informacién de aliados y contactos.

Acerca de: Informacion de la aplicacién.

Calificacion

3.8, Comentarios objetivos: Negativos
Problemas con informacién desactualizada, ubicaciones, filtro.
Descuido con el mantenimiento y desarrollo de la aplicacion.

Desarrollo

Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible — MADS / Colombia

Fuente

Minambiente lanza aplicativo Redposconsumo, Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2020. [En linea]. Disponible en:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/noticias-minambiente/287 3-
minambiente-lanza-aplicativo-redposconsumo

Tabla 3 App JERAPP

App

JERAPP

Propdsitos
y objetivos

Impacto positivo Social

Impacto positivo Ambiental

Impacto positivo Econémico

Fortalecer procesos de economia circular y logistica inversa en el sector
empresarial y doméstico.

Fortalecer la comunicacién entre usuario y recolector y hacer fluir el proceso
de recoleccién de residuos.

Funciones

Aplicacion para web y dispositivos moviles.

Permite registrarse, iniciar sesion y recuperar contrasefia

Permite iniciar sesion con mi cuenta de Facebook.

Permite seleccionar ubicacion.

Permite seleccionar entre grupos de reciclaje, productos para agregar a una
caja.

Permite confirmar y seleccionar la informacién de ubicacién para recogida por
parte del servicio transportador.

Integra opciones de pago para la recoleccion.

Muestra un breve resumen de la contribucién al medio ambiente.
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Interfaz

Inicio de sesidén: Crear cuenta/lniciar sesion/Ingresa con Facebook.
Opciones de reciclables: Ubicacién/Grupos de productos de reciclaje.
Lista de reciclables: Productos seleccionados y agregados en la caja.
Direccion de recoleccion: Seleccion de direccién/direcciones registradas.
Detalles: Resumen de costos y formas de pago de la recoleccién.

Medio ambiente: Resumen de contribucién al medio ambiente

Calificacion

2.9, Comentarios objetivos: Positivos y Negativos.
Buena dinamica de recoleccién de productos.
Cobro por recoleccion, intereses econémicos.

Desarrollo

JER, Junta, Entrega y Recicla / México

Fuente

JERAPP, Google Play, 2020. [En linea]. Disponible en:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.jerapp.mobile

Tabla 4 App Reciclapp

App

Reciclapp

Propésitos
y objetivos

Orientar a las personas en el correcto uso de las canecas de reciclaje.
Generar reflexion en las personas sobre la importancia del reciclaje.
Impacto positivo Social

Impacto positivo Ambiental

Funciones

Permite seleccionar de una lista el tipo de material del producto a botar, junto
con validacién de contaminacion.

Indicar el tipo de caneca para depositar nuestro residuo.

Muestra la informacién de cada tipo de caneca.

Cuenta con un espacio para identificar afectaciones, consecuencias y
beneficios de reciclar.

Permite generar una calificacion.

Muestra informacion de datos curiosos y clasificacién de residuos.

Interfaz

Unica interfaz con todos los controles y opciones.

Selecciona tu material: Seleccion de tipo de material/Validacion de
contaminacion

Gris

Verde

Efectos consecuencias

Danos tu opinién: Cuadro de validacion/redireccionamiento a Play Store.
Aprende més: Datos curiosos e informativos/ Clasificacion de residuos
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Calificacion 5.0, Comentarios objetivos: Positivos.
Objetivo de menor impacto y nivel de ensefianza, pero que el cumplimento de
él.

Desarrollo Estudiantes universidad de los Andes / Colombia

Reciclapp, Google Play, 2020. [En linea]. Disponible en:
Fuente https://play.google.com/store/apps/details?id=reciclapp.com.reciclapp&hl=esé&

gl=us

La mayoria de estas aplicaciones estan destinadas a brindar un servicio mas que
a lograr un adecuado proceso educativo que contribuya a un cambio cultural que
permita reciclar de forma adecuada, disminuyendo el impacto ambiental y sin
esperar ningun tipo de retribucion a cambio.

Argumentando nuestra postura, nuestra visualizacion es la de una aplicacion que
brinde y refuerce los conocimientos de cuidado del medio ambiente, reciclaje y
proceso de recoleccién de residuos con el &nimo de generar una conciencia
ciudadana y mostrar el beneficio que nos trae a corto, largo y mediano plazo. Eso
creemos marca un hito y una diferenciacién clara de lo que queremos hacer.

4.2 MARCO CONCEPTUAL

Cuando se habla de impacto al medio ambiente, se hace referencia a la
afectacion que tendra nuestro entorno debido a diferentes causas. Para entender
dicho impacto, es importante revisar los siguientes conceptos:

Medio ambiente:

En el libro “El Planeta, Nuestro Cuerpo. La Ecologia, el Ambientalismo y la Crisis
de la Modernidad” encontramos cuatro definiciones basicas de Medio Ambiente:

- Conjunto de factores fisicos, quimicos y biolégicos a los cuales esta
sometido un individuo vivo.

- Conjunto de elementos que pueden actuar sobre el individuo.

- Conjunto de todas las formas o condiciones externas que acttan sobre un
organismo, una poblacién o una comunidad.

- Término que sirve para definir a toda la sociedad y naturaleza, habitat,
ciudades, economia, instituciones y cultura
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Como podemos ver todas ellas conducen a la interaccion del ser humano con el
entorno, lo cual hace muy importante realizar un proceso educativo que permita
a los humanos comprender que el medio ambiente es todo aquello que nos rodea,
afecta nuestras situaciones actuales y futuras, afecta el desarrollo y futuro de la
tierra.

Economia sostenible: Es el producto de un desarrollo sostenible, mantiene la
base de recursos naturales y puede continuar el desarrollo adaptandose y
mejorando los conocimientos, la organizacion, la eficiencia técnica y el buen
juicio. [1]

Contaminacion atmosférica: Es la alteracion de la concentracion de los gases
que forman la atmdsfera, la cual se produce cuando alguno de sus componentes
presenta una mayor concentracion de lo normal y se puede presentar por
emisiones o por inmisiones; Emisiones cuando un elemento contaminante sale
de una fuente y entra en contacto con la atmésfera y de inmision cuando el
contaminante incide sobre los ecosistemas o0 humanos. Las emisiones pueden
ser de origen natural (volcanes, vegetacion, animales, etc.) o antropogénico
(industrial, transporte etc.) y los principales contaminantes pueden ser:

Particulas

Compuestos de azufre

Compuestos de nitrégeno
Compuestos de carbono

Compuestos halogenados o hal6égenos
Oxidantes fotoquimicos [1]

2 T T R

Clima: Se puede definir como el estado de las condiciones promedio del sistema
atmaosfera-océano-tierra. [2]

Radiacion solar: Es la energia recibida del sol de manera diferenciada, las zonas
ecuatoriales la reciben de forma perpendicular, zonas de mayor latitud (polos) la
reciben de forma tangencial y las zonas del ecuador se calientan ain mucho mas.

[2]

Reciclaje: Constituye una forma de aprovechamiento de los materiales
contenidos en objetos que, por diversas causas, han sido desechados y que
mediante transformacion industrial o artesanal pueden obtener un nuevo valor.
Ademas, favorece la disminucion de la cantidad de materiales que van a
acumularse como basura. [12]
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Reciclaje de papel: Consiste en hacer papel, utilizando como materia prima
papeles usados o no, generados durante los procesos de fabricacion de otros
materiales o de su transformacion en otros articulos. [29]

Reciclaje de plasticos: Recuperacion de residuos plasticos basado en cuatro
tipos de tecnologias, primaria o de pre consumo efectuada en la propia industria
generadora o por empresas transformadoras, se hace con los materiales
termoplasticos provenientes de residuos industriales limpios y de facil
identificacion; Post consumo transformacion de residuos botados a la basura y
constituidos por diferentes materiales y resinas que requieren separacion para
ser aprovechados; Terciario realizado en residuos plasticos de la industria de
qguimicos y combustibles realizada por procesos termoquimicos (pirélisis y
conversion catalitica); Cuaternario cuando se calienta el plastico con el objeto de
usar la energia térmica liberada de este proceso para realizar otros procesos. [2]

Reciclaje del vidrio es el proceso de hacer vidrio a partir del desecho de botellas,
es reciclable en un 100%. [2]

Separacién de los residuos: Es el proceso que consiste en realizar la
recoleccion, aprovechamiento y tratamiento de residuos de forma mas eficiente.

El reciclaje no es la solucion definitiva para controlar el impacto negativo realizado
al cambio climético, sin embargo, es una muy buena forma de ayudar a controlar
el gasto innecesario de recursos naturales, evitar desastres naturales (como
inundaciones por acumulacion de basuras), y proteger nuestro ambiente natural.

4.3 MARCO CONTEXTUAL

El problema de la falta de cultura de reciclaje es a nivel nacional, sin embargo,
en Bogota se presenta una mayor concentracion como se ha visto a lo largo de
este texto y es facilmente evidenciable en las imagenes diarias de las calles
Bogotanas.

Segun la revista Forbes, Colombia tendra alrededor de 50.3 millones de
habitantes al finalizar 2020, Juan Oviedo director del DANE Departamento
Administrativo de Estadisticas nos dice que el 48.83% corresponde a los hombres
y el 51.17% a las mujeres, siendo Bogota la ciudad con mayor cantidad de
habitantes con 7.7 millones, Antioquia con 6.7 millones y Cauca con 4.5 millones;
esto hace que sea sumamente importante cambiar la cultura de la ciudadania
Bogotana y asi poder replicar el ejemplo en Antioquia y Cauca logrando atacar el
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problema al tratar de concientizar con el tiempo a un gran porcentaje de la
poblacion de todo Colombia.

Si se miran las estadisticas del DANE del censo de 2018 se evidencia que Bogota
esta compuesta por un 36.13% de Rolos (Bogotano hijo de no Bogotano), un
30.97% de cachacos (Bogotano hijo de Bogotano) y un 32.9% de habitantes de
otras ciudades, teniendo en cuenta lo anterior, permite ver la importancia de este
tipo de aprendizaje como fuente de riqueza para su propagacion a otras ciudades.

4.4 MARCO LEGAL

Constitucion politica de Colombia: Dentro de la Constitucion politica de
Colombia, en su Articulo 79, se define que todas las personas tienen derecho a

gozar de un ambiente sano, por lo que es necesaria la participacién de la
comunidad en las decisiones que lo puedan afectar; asi mismo, dentro del
Articulo 95 de su numeral 8, se establece que es un deber de la persona y el
ciudadano el proteger los recursos naturales del pais y velar por la conservacion
de un ambiente sano.

Por otra parte, dentro del Articulo 67, donde se define que la educacién es un
derecho de la personay un servicio publico que tiene una funcién social, también
argumenta que la educacion formara al colombiano respecto a los derechos
humanos, a la paz y a la democracia para el mejoramiento tecnoldgico y
proteccion del ambiente, acorde a lo anterior se especifican dos ambitos
fundamentales que cubren la funcionalidad del proyecto a presentar.

También es de suma importancia el Articulo 58, por lo cual establece de manera
literal que la propiedad es una funcion social que implica obligaciones y como tal,
le es inherente una funcién ecoldgica

Como parte complementaria, dentro del Articulo 88, se consagra las acciones
populares para la proteccién de derechos e interés colectivos sobre diferentes
factores incluyendo el medio ambiente.

Leves Colombianas: En las leyes colombianas encontramos la Ley 23 de 1973,
la cual su objeto es prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y
buscar el mejoramiento, conservacion y restauracion de los recursos naturales
renovables, para defender la salud y el bienestar de todos los habitantes del
Territorio Nacional, asi mimos dictan otras disposiciones que complementan la
participacion ciudadana para su conservacion.
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Continuando con la anterior linea, encontramos la Ley 99 de 1993, donde se crea
el Ministerio de Ambiente, y donde se impone como organismo rector de la
gestién del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Por otra parte, la Ley 9 de 1979, establece los procedimientos y las medidas que
se deben adoptar para la regulacion, legalizacion y control de los descargos de
residuos y materiales que afectan o pueden afectar las condiciones sanitarias del
Ambiente.

Entrando en otro &mbito correspondiente a la Tecnologia, tenemos la Ley 1341
de 2009, la cual dentro de sus multiples disposiciones establece en su Articulo 2,
Numeral 7, el derecho a la comunicacién, la informacién y la educaciéon y los
servicios basicos de las TIC, la cual comprende que el Estado propiciara a todo
colombiano el derecho al acceso a las tecnologias de la informacion, por lo que
en ejercicio pleno de este se tiene la libertad de informar y recibir informacién
veraz e imparcial, asi mismo el derecho a la educacion y el acceso al
conocimiento.

Asi mismo, dentro de la Ley 1955 de 2019 por la cual de expide el Plan Nacional
de Desarrollo 2018-2022, en su Articulo 147, establece que las entidades
estatales deberan incorporar en sus respectivos planes de accion el componente
de transformacion digital siguiendo los estandares del MINTIC por lo cual se
relacionan temas como tecnologias de desintermediacion, DLT (Distributed
Ledger Technology), analisis masivo de datos (Big data), in-teligencia artificial
(Al), Internet de las Cosas (loT), Robdtica y similares; asi mismo, en su Articulo
205, se argumenta que las aplicaciones y plataformas, asi como las personas
naturales y juridicas del sector, suministraran la informacién necesaria que
servird de insumo para la politica publica y los estudios sectoriales que se re
quiera, incluyendo la caracterizacion del sector.

Por otra parte, dentro de la Ley 1928 de 2018, se aprueba el “Convenio sobre la
Ciberdelincuencia”, adoptado el 23 de noviembre de 2001, en Budapest, por lo
cual, dentro de sus multiples disposiciones, en su Articulo 10, se argumentan los
delitos relacionado con infracciones de la propiedad intelectual y de los derechos
afines, por lo anterior cada parte adoptara las medidas legislativas y de otro tipo
gue resulten necesarias para tipificar como delito en su derecho interno las
infracciones de la propiedad intelectual, segun se definan en la legislacion de
dicha Parte.
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Decretos Colombianos: Dentro de los decretos colombianos sobre el medio
ambiente, encontramos el 2811 de 1974 donde se dicta el Cédigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, dentro de
este, en su Articulo 1, se especifica que el ambiente es patrimonio comun y por
lo tanto el Estado y los particulares deben participar en su preservacion y manejo,
asi mismo establece que la preservacion y manejo de los recursos naturales
renovables también son de utilidad publica e interés social.

Otro Decreto para tener en cuenta es el 1504 de 1998 donde se reglamenta el
manejo del espacio publico en los planes de ordenamiento territorial, acorde a lo
anterior, dentro de su Articulo 7 se establece que el espacio publico es el
elemento articulador y estructurante fundamental del espacio en la ciudad, asi
como el regulador de las condiciones ambientales de la misma, y por lo tanto se
constituye en uno de los principales elementos estructurales de los Planes de
Ordenamiento Territorial

5. DEFINICION DE METODOLOGIAS

5.1 METODOLOGIA DE PROYECTO

La metodologia empleada para el desarrollo del proyecto es SCRUM. Bajo este
marco de trabajo el equipo aplica el uso de las buenas practicas al utilizar esta
metodologia. Dentro de ellas, el equipo se propone planificar actividades con
objetivos propuestos y avances en las tareas en cada Sprint o Iteracion. Estos
Sprint estdn programados en una sesion con todos los integrantes del equipo una
vez por semana como lo demuestra la Tabla 5.

Tabla 5 Cronograma de Actividades

Semanas Actividades Inicia | Finaliza

Introduccién y consecucion de formatos desarrollo
la4 prototipos y esqueleto de la App, marco legal, apoyo | 14 dic | 8ene
redaccion e investigacion

5a7 Disefo, andlisis. 9ene | 21 ene

8al3 Desarrollo, pruebas 22ene | 5mar
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El equipo de trabajo se adapta también a los pilares sobre los cuales se basa
SCRUM: con la flexibilidad en los cambios, el factor humano y la colaboracion
entre los integrantes y el cliente, en donde este ultimo esta confirmado por los
tutores y directores de curso. Con esto dicho, el equipo trabaja de manera
autoorganizada y multifuncional. El grupo en si mismo conforma y desempefa
el rol de Equipo de desarrollo en donde todas las tareas son gestionadas y
asignadas a cada uno de los integrantes. El Product backlog esta basado en una
planilla de seguimiento en donde se describen las tareas, los responsables y
fecha de entrega.

Esta metodologia agil permite al proyecto varios beneficios para la entrega final
como son:

- Reduccion del tiempo de desarrollo del proyecto tanto en la parte
documental como en el mismo desarrollo de la aplicacion Android.

- Resultados anticipados que permiten a los integrantes de desarrollo,
validar el estado de los avances y cumplimiento de objetivos del proyecto.

- Aporte de calidad de cada una de las tareas propuestas y elaboradas por
cada uno de los integrantes del grupo.

Acorde a lo anterior, se relacionan cada uno de los sprint realizados para el
proyecto:

1. Para el primer sprint (tabla 6), se distribuyen los temas entre los integrantes
del equipo.

Tabla 6 Plantilla de Seguimiento Sprint 1:

Estimacién

Planilla sequimiento SCRUM (Horas) | Fecha proximo Sprint
Sprint Numero 1
15/12/2020 7:00PM — 20:13PM
ID Tareas o requerimientos Responsable
Tareas
1 Introduccién, consecucién de Emmanuel 15

formatos, Desarrollo prototipos

y esqueleto de la APP 22 de dic 2020

7:00 PM

2 Marco legal, apoyo en Yennifer 15

Redaccién e investigacion
3 Metodologia de Investigacion Deiner 15
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Estimacion
Planillaseguimiento SCRUM (Horas) Fecha proximo Sprint
Sprint Numero 1
15/12/2020 7:00PM — 20:13PM
4 Investigacion Revisién tedrica Jorge 15
5 Investigacion marco conceptual, | William 15
contextual

2. Durante el segundo Sprint (Tabla 7), se realiza revision de las tareas
establecidas y se determinan las tareas a desarrollar:

Tabla 7 Plantilla de Seguimiento Sprint 2

Estimacion
Planilla seguimjento SCRUM (Horas) Fecha préximo
Sprint Numerg 2 Sprint
22/12/2020 7:00PM — 7:37PM
ID Tareas o requerimientos Responsable
Tareas
1 Tercera revision del | Emmanuel 1
documento
2 Cuarta revision del | Yennifer 1
documento 29 de d|C 2020
3 Quinta  revisién del | Deiner 1 7:00 PM
documento
4 Segunda  revision  del | Jorge 1
documento
5 Primera revision del | William 1
documento

3. Durante el tercer Sprint (tabla 8), se realiza correccion de las observaciones
realizadas por la tutora sobre la monografia correspondiente a la aplicacion a
desarrollar, se realizaron los siguientes cambios:

Tabla 8 Plantilla de Seguimiento Sprint 3

Estimacion
Planilla sequimiento SCRUM (Horas) Fecha
Sorint Numero 3 proximo

30/12/2020 7:30PM — 22:43PM Sprint
ID Tareas o requerimientos Responsable
Tareas
1 Pendientes por definir dependiendo | Emmanuel
2 de las observaciones realizadas a la | Yennifer 5 de ene
3 entrega realizada. Deiner 2021
4 Jorge .UV FIvi
5 William
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4. Durante el cuarto Sprint (tabla 9), se realiza correccion de las observaciones
realizadas por la tutora sobre la monografia correspondiente a la aplicacion a
desarrollar, se realizaron los siguientes cambios:

Tabla 9 Plantilla de Seguimiento Sprint 4

Estimacién
Planjlla seguimijento SCRUM (Horas) Fecha
Sprint Numero 4 proximo

05/01/2021 7:30PM — 8:30PM Sprint
ID Tareas o requerimientos Responsable
Tareas
1 Pendientes por definir dependiendo | Emmanuel 12 de ene
2 de las observaciones realizadas a la | Yennifer 2021
3 entrega realizada. Deiner 7:00 PM
4 Jorge
5 William

5. Durante el quinto Sprint (tabla 10), se realiza revision de las tareas
establecidas para la guia paso 2.

Tabla 10 Plantilla de Seguimiento Sprint 5

Estimacion
Planilla sequimiento SCRUM (Horas) Fecha
Sprint Numerg 5 proximo
12/01/2021 7:00PM = 9:21PM Sprint
ID Tareas o requerimientos Responsable
Tareas
1 Revision de lo hablado y asistenciaa | Emmanuel 16 de enero
2 la videoconferencia para aclarar | Yennifer 2021
3 dudas. Deiner 11:00 AM
4 Jorge
5 William

6. Durante el sexto Sprint (tabla 11), se realiza revision de las observaciones
realizadas por la tutora durante la videoconferencia ajustando lo que se venia
trabajando, se definen tareas para la semana siguiente.
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Tabla 11 Plantilla de Seguimiento Sprint 6

lanill .
Sprint Numero 3
16/01/2021 11:00AM — 13:15PM

Estimacion
(Horas)

Fecha
préximo
Sprint

ID
Tareas

Tareas o requerimientos

Responsable

1

Gestionar posibles casos de uso en lo
referente a Registrarse, Iniciar sesion,
Recuperar contrasefia, cerrar sesion,
darse de baja.

Emmanuel

10

Gestionar posibles casos de uso en lo
referente a Informacion.

Yennifer

10

Generar diagramas de Comunicacion y
de colaboracion

Gestionar posibles casos de uso en lo
referente a Lugares.

Deiner

10

Gestionar posibles casos de uso en lo
referente a Beneficios y dafos.

Jorge

10

Generar documento con los diagramas
ya revisados.

Gestionar posibles casos de uso en lo
referente a Menu — Perfil — Ayuda.

William

10

21 de

enero

2021
7:00 PM

7. Durante el séptimo Sprint (tabla 12), se realiza revision de las observaciones
realizadas por la tutora para la actividad paso 1, se definen tareas para la
semana siguiente.

Tabla 12 Plantilla de Seguimiento Sprint 7

Estimacion
Planilla sequimiento SCRUM (Horas) Fecha
Sprint Namero 3 proximo
21/01/2021 19:00PM — 20:43PM Sprint
ID Tareas o requerimientos Responsable
Tareas
1 Gestionar inicio de la programacion, | Emmanuel 20
Registrarse, Iniciar sesién, Recuperar
contrasefia, cerrar sesion, darse de
baja.
2 Gestionar programacion referente a | Yennifer 20 23 de
médulo de Beneficios. enero
Realiza cambios propuestos por la 2021
tutora y presenta a revision del grupo 11:00 AM
un préximo Sprint
3 Gestionar programacion referente a | Deiner 20
maodulo de Lugares.
4 Gestionar programacion referente a | Jorge 20
maodulo de Informacion y dafios.
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Mw int NG 3
21/01/2021 19:00PM — 20:43PM

Estimacién
(Horas)

Fecha
préximo
Sprint

Generacion del diagrama general de
casos de uso

Gestionar programacion referente a
maédulo de Mend.

Gestionar posibles casos de uso en lo
referente a Menu — Perfil — Ayuda.

William

20

Préximo sprint revision de programacion en Android Studio

8. Durante el octavo Sprint (tabla 13), se realiza revision de las dudas con
respecto a Android Studio

Tabla 13 Plantilla de Seguimiento Sprint 8

i _
Sprint Numero 8
23/01/2021 11:00 AM — 12:54 PM

Estimacién
(Horas)

Fecha
proximo
Sprint

ID
Tareas

Tareas o requerimientos

Responsable

1

Gestionar inicio de la programacion,
Registrarse, Iniciar sesién, Recuperar
contrasefia, cerrar sesion, darse de
baja.

Emmanuel

20

Gestionar programacién referente a
modulo de Informacion.

Realiza cambios propuestos por la
tutora y presenta a revision del grupo
en el préximo Sprint

Yennifer

20

Gestionar programacion referente a
modulo de Lugares.

Deiner

20

Gestionar programaciéon referente a
mddulo de Beneficios y dafios.
Generacion del diagrama general de
casos de uso

Jorge

20

Gestionar programacion referente a
madulo de Mend.

Gestionar posibles casos de uso en lo
referente a Menu — Perfil — Ayuda.

William

20

26 de

enero

2021
7:00 PM

Préximo sprint revision del documento para presentacion.
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9. Durante el octavo Sprint (tabla 14), se realiza revision de las dudas con respecto a

Android Studio.
Tabla 14 Plantilla de Seguimiento Sprint 9

lanil .
Sprint Numero 9
12/02/2021 11:00 AM — 13:54 PM

Estimacién
(Horas) Fe,cha
préximo
Sprint

ID
Tareas

Tareas o requerimientos

Responsable

1

Desarrollo inicio de la programacién,
Registrarse, Iniciar sesién, Recuperar
contrasefia, cerrar sesion, darse de
baja.

Emmanuel

20

Desarrollo programacion referente a
ma&dulo de Informacion.

Realiza cambios propuestos por la
tutora y presenta a revision del grupo
en el préximo Sprint

Yennifer

20

27 de
febrero
2021
2:00 PM

Desarrollo programacion referente a
maodulo de Lugares.

Deiner

20

Desarrollo programacion referente a
mddulo de Beneficios y dafios.
Generacion del diagrama general de
casos de uso

Jorge

20

Desarrollo programacion referente a
maddulo de Menu.

William

20

Préximo sprint revision del documento para presentacion. Y evaluacién de lo

desarrollado

10. Durante el décimo Sprint (tabla 15), se realiza revision de las dudas con respecto a
Android Studio

Tabla 15 Plantilla de Seguimiento Sprint 10

Estimacion
Planilla seguimiento SCRUM (Horas) Fecha  proximo
Sprint Numero 10 Sprint
27/02/2021 2:00 PM — 4:39 PM
ID Tareas o requerimientos | Responsable
Tareas
1 Ajustar boton cerrar | Enmanuel 20 2 de marzo 2021
sesion 7:00 PM
2 Terminar desarrollo Yennifer 20
3 Terminar desarrollo Deiner 20
4 Terminar desarrollo Jorge 20
5 Terminar desarrollo William 20
6 Proximo sprint revision del documento para presentacion. Y evaluacion de lo
desarrollado
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11.Durante el undécimo Sprint (Tabla 16), se realiza revision de las dudas con respecto
a Android Studio.

Tabla 16 Plantilla de Seguimiento Sprint 11

Planilla seqguimiento SCRUM Estimacion Fecha préximo Sprint
Sorint Numero 11 (Horas)
2/0/2021 7:00 PM - 10:29 PM
ID Tareas 0 | Responsable
Tareas | requerimientos
1 Entrega de pruebas | Enmanuel 20 No se realizan mas sprint,
2 Entrega de pruebas | Yennifer 20 pendiente entrega
3 Entrega de pruebas | Deiner 20
4 Entrega de pruebas | Jorge 20
5 Entrega de pruebas | William 20

5.2 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Los procedimientos empleados para plantear el problema de investigacion y la
resolucién del mismo se basan en Empiricos y LAgicos. El presente proyecto
aborda estos dos métodos para la busqueda de sus soluciones: Empirico-
Observacion, el cual se emplea para observar los problemas ambientales que
afectan la localidad y/o regién y las consecuencias que se estan viviendo,
ademas, con el método Empirico-experimental, se pretende tomar informacion
de los problemas ambientales y documentacion ya existentes. Para analizar esta
informacion se emplea el método Ldgico-Inductivo en la cual se tomara
informacion en porciones pequefias como ejemplo, la cantidad de basura
arrojada por localidad, qué porcentaje de material reciclable es clasificado en los
hogares. En sintesis, se emplea el método empirico como recoleccién de
informacion y se analiza luego mediante el método l6gico.

Con los procedimientos de investigacion descritos en el parrafo anterior, el tipo
de técnica a emplear es complementada entre la técnica Cualitativa y Cuantitativa
tomando como base una técnica mixta. Dada el procedimiento empirico para la
obtencion de informacion y que ésta se encuentra representada mediante
nameros, esta informacion es recolectada en un repositorio de base de datos
para luego analizarla. El principio base de la investigacion del proyecto es la
educacion de los habitantes con respecto al tema de reciclaje en su localidad.
Esto implica un estudio cultural frente a las posiciones de las personas o dicho
de mejor modo, la disposicion de los individuos hacia el reciclaje de los residuos.
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Por tal motivo, esta compresion de este comportamiento implica tomar la técnica
Cualitativa.

Otra técnica para emplear es la Documental. Para el proyecto es importante
saber qué informacion ya existe con respecto al reciclaje, esto es, porcentaje,
datos estadisticos de diferentes fuentes, consultas a informacion de entidades de
gobierno y privadas. Basados en esta informacion se puede tener una linea base
para medir o tener una referencia del nivel de efectividad de la solucion
investigada en el presente proyecto.

6. ANALISIS

6.1 OBJETIVO DE LA APLICACION

Ensefar a las personas sobre el reciclaje y sus diferentes formas de hacerlo, a
partir de un proceso de consulta y de médulos para incentivar el cuidado del
medio ambiente.

6.2 CARACTERISTICAS
La aplicacion tendra las siguientes caracteristicas:

1. Interfaz amigable y simple — serd intuitiva permitiendo al usuario
desplazarse de forma facil, los colores usados estan basados en el verde claro
permitiendo comprender al usuario la importancia del medio ambiente, colores
suaves y amigables a la vista del usuario.

2. Inicialmente estara presente solo en sistema operativo Android.

3. La aplicacién contara con las normas de seguridad que garanticen la
seguridad de los datos del usuario y de la informacion presentada.

4. La APP permitira ser compartida por medio de mensajeria para incentivar
Su uso.

5. La APP permitir4 autenticacion, iniciar sesion, navegar y cerrar sesion.

6. La APP permitira el uso Google Maps.
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6.3 FUNCIONALIDADES

Dentro de las funcionalidades tenemos las siguientes (Tabla 17):

Tabla 17 Funcionalidades

Modulo Modulo Modulo Modulo Modulo
Administrativo Informaci6 | Beneficios | Dafios Lugares
n
Registrarse Descargar Descargar Descargar Consultar
archivo archivo archivo Ubicacion
Iniciar sesion Compartir Compartir Compartir Mapa de
localizacion
de puntos de
reciclaje
Recuperar contrasefia Consultar Consultar Consultar

Cerrar Sesion

Funcionalidades

Ver Perfil

Ayuda de Navegacion

Madificar perfil

6.4 REQUERIMIENTOS TECNICOS

1. Uso de Java

2. Uso de un sistema Android version 5.0 o superior

4. Descargable sin costo.
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6.5 LISTADO DE REQUERIMIENTOS LEGALES

Dentro de los requerimientos legales tenemos (Tabla 18):

Tabla 18 Requerimientos Legales

Codificacion

Descripcién del requerimiento

RL 001 La aplicacion No permitira contenido difamatorio, discriminatorio, xenofébico
o racista

RL 002 La aplicacién usa software de uso libre

RL 003 La aplicacién genera licencias de uso y condiciones para que los usuarios
las acepten antes de utilizar la aplicaciéon y asi eximir la aplicacion de
cualquier responsabilidad.

RL 004 La aplicacién se enmarca en las politicas de Google Play

6.6 LISTADO DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Dentro de los requerimientos funcionales tenemos (Tabla 19):

Tabla 19 Requerimientos Funcionales

Codificacion

Descripcién del requerimiento

RF 001 La aplicacién debe solicitar el nombre del usuario y contrasefia cada
gque se comienza a utilizar.

RF 002 La aplicacién debe validar la informacién de inicio de sesion.

RF 003 La aplicacién debe permitir al usuario no registrado hacer su registro.
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Codificacion

Descripcién del requerimiento

RF 004 La aplicacién debe contar con la opcién de poder recuperar
contrasena.

RF 005 La aplicacién debe contar con un menu de desplazamiento, que
permite seleccionar actividades e informacion principales.

RF 006 La aplicacién debe permitir modificar el perfil del usuario registrado.

RF 007 La aplicacién debe permitir ingresar a una actividad de ayuda con
preguntas y dudas frecuentes.

RF 008 La aplicacién debe permitir descargar el contenido informativo
consultado.

RF 009 La aplicacién debe tener todos los campos y botones validados

6.7 LISTADO DE REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Dentro de los requerimientos no funcionales tenemos (Tabla 20):

Tabla 20 Requerimientos No Funcionales

Codificacion

Descripcion del requerimiento

RNF 001

La aplicacién se debe programar en Java.
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Codificacion Descripcién del requerimiento

RNF 002 La aplicacién se debe programar para dispositivos Android 5.0 o superiores.
RNF 003 La aplicacion debe intuitiva y de facil navegacion

RNF 004 La aplicacién debe estar disponible todo el tiempo

RNF 005 La base de datos debe ser en SQLite

RNF 006 La aplicacién se debe descargar de forma gratuita

RNF 007 La aplicacién debera contar con icono, nombre y colores personalizados
RNF 008 La aplicacion debe mostrar una actividad de inicio con el logo de la app.

6.8 LISTADO DE ACTORES DE LA APP

Dentro de la tabla 21 podemos apreciar el listado de actores que intervienen en la APP

Tabla 21 Listado de actores

TIPO DE USUARIO DESCRIPCION

Usuario Cualquier persona interesada en aprender sobre reciclaje y
cuidado del medio ambiente
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6.9 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Figura 1 Diagrama de Casos de Uso

Ingreso datos Jero--....
Valida Validacion
ahgeeso datos <<indude>> o

<<extend>>
7 <<extend>>
<<indude>> .- M e

.2 Modificacion datos
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Acceder
<<extend>>
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<<extend>>
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<<extend>>
< include >>
<<ing d ide>> Mod‘lﬁna Perfil
L<incude>> ="~
@
pr—

S <<mdd&§>>
Comprobar recepcion de residuos
<indude>>
Escoger lugar

\<<incude > <<extend>>

Fuente: Elaboracion propia

Caso de uso registrar datos

Este caso de uso permite el registro de los datos con el fin de que no se realice
una doble validacion. Atendiendo a lo anterior la aplicacion generara
notificaciones de aviso al usuario de ingreso al sistema y este para su validacion,

debera ingresar sus datos personales.
Figura 2 Caso de uso Registrar Datos

System

e Registrar datos
% yrom|

Usuario no registrado

Fuente: Elaboracion propia
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Caso de uso iniciar sesion

El caso de uso “iniciar sesion” permite al usuario ingresar las credenciales de
acceso a la aplicacion para que estos sean verificados y permitiendo el ingreso a
los recursos de la herramienta.

Figura 3 Caso de uso Iniciar Sesién

System

Ingresar credenciales ~ j----ctcTTTTTUTUA Ingresar al home
<<indude >

Usuario registrado

Fuente: Elaboracion propia

Caso de uso recuperar contrasefia

Este caso de uso permite al usuario enviar un codigo al correo la cual sera la
nueva contrasefia, con el fin de poder ingresar al aplicativo con la informacién

gue habia usado para su registro inicial.
Figura 4 Caso de uso Recuperar Contrasefia

System

<<include: Ingresar correo ) wrididees F
iclude >> Lo
st E ~e s
" Y b
Recuperar contraseiia

Usuario registrado

Fuente: Elaboracion propia
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Caso de uso salir

El caso de uso “salir’ permite al usuario cerrar sesion en la aplicacion

conservando asi la informacion.
Figura 5 Caso de uso Salir

|

Caso de uso Salir

- Salir App

Usuario registrado

Fuente: Elaboracién propia

Caso de uso Consultar de informacién

Este caso de uso brinda la oportunidad de ingresar a la opcion “informacion” de
la aplicacion para interactuar con las diferentes consultas disponibles,

adicionalmente permitir4 descargar y compartir la informacion.
Figura 6 Caso de uso Consultar Informacion

System

Desplegar opciones
7

<<indude>> S ¢

_‘,»"’<‘<ndude>>
o
= Consultar Informacion r
Usuario registrado =77 <<indude>>

s
Revisar Informacion
e
el Descargar
>

“2extend>

<<extend>>

Fuente: Elaboracion propia
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Caso de uso Consulta de dafos

Este caso de uso brinda la oportunidad de ingresar a la opcién “dafnos” de la
aplicacion para interactuar con las diferentes consultas disponibles,

adicionalmente permitird descargar y compartir esta informacion.
Figura 7 Caso de uso Consulta de Dafios

System

Desplegar Opciones

<<indude>> LT

_,,-"<'<xndude>>
B i :

Usuario registrado .. <<indude>>

S
¥ el
Revisar Informacion
<<extend>>
s

<<extend>>

Fuente: Elaboracion propia

Caso de uso modificar perfil

El caso de uso “modificar perfil” permite al usuario modificar los datos y editar la
fotografia de perfil, asi mismo permite relacionar algunos campos que permiten
conocer mas al usuario.

Figura 8 Caso de uso Modificar Perfil

|

Caso de uso Modificar Perfil

<<indude>> Ingresar datos

T

| Modificar Perfil :
| z §_<|ndude >>

Usuario Validar datos

.

Fuente: Elaboracion propia
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Caso de uso consultar ayuda

El caso de uso “consultar ayuda” permite al usuario investigar sobre el manejo de
la aplicacion incluyendo cambiar foto, cerrar sesidn entre otras preguntas que se

puedan presentar en el manejo de esta.
Figura 9 Caso de uso Consultar Ayuda

Caso de uso Consultar Ayuda

<<indude > >‘7
jE — Consultar Ayuda
£ ~. <<indude>>
Usuario B

Mostrar datos

Fuente: Elaboracion propia

Caso de uso consultar simbologia

El caso de uso “consultar simbologia” permite al usuario conocer los simbolos
utilizados para el reciclaje con el fin de ser implementados por el usuario en su

vida cotidiana.
Figura 10 Caso de uso Consultar Simbologia

Caso de uso consultar Simbologia

i C Kar Simbol gi

Usuario RERE S §ndude>>

Mostrar datos

Fuente: Elaboracion propia

41



Caso de uso consultar como reciclar

El caso de uso “consultar como reciclar” permite al usuario ver informacién sobre

las diferentes formas de reciclar, con el fin de que este pueda aplicar la
informacion para su diario vivir.

Figura 11 Caso de uso Consultar como Reciclar

Caso de uso Consultar Como Recdidar

EE — Consultar Como Reciclar
Usuario N

2<indude>>

Mostrar datos

Fuente: Elaboracion propia

Caso de uso Buscar Lugar

El caso de uso “buscar lugar” permite al usuario investigar sobre los lugares de
recepcion para el reciclaje dependiendo de los elementos a reciclar, con el fin de

hacer la clasificacion debida y llevar a los centros de atencion correspondiente.
Figura 12 Caso de uso Buscar Lugar

Fuente: Elaboracion propia
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Consultar Beneficios

Este caso de uso brinda la oportunidad de ingresar a la opcién “beneficios” de la
interactuar con las diferentes consultas disponibles,

aplicacion para

adicionalmente permitird descargar y compartir la informacion.
Figura 13 Caso de uso Consultar Beneficios

A

Usuario

Visualizar Beneficios

Desplegar opciones

«include» -

«include»

PR Consultar Beneficios >
= «include> T3y Elegir Tema

S,
g e
«extends

«extends 'y

Fuente: Elaboracion propia

7.1DIAGRAMA DE CLASES

7. DISENO

Figura 14 Diagrama de Clases
ActInformacion Loglfeo
-IdUsuario: int :éc’inuasltasrg:l; gwt
-Contrasefia: string

FormasRecidar: string

-Muebles: string
-Baterias: string

-Computadores: string

-Basura: string
-ContamOceanos: string
-MayorProcuccion: string

-Vidrio: string 4
“Escombros: string -IncrementoGases: string
-Otros: string -DisminucionCombustible: string
+Consultar() +Consulta()

+Descargar() +Descargar()

Fuente: Elaboracion propia
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7.2 MODELO ENTIDAD RELACION

Figura 15 Modelo Entidad Relacion

1
3 Logueo
1
Debe
Usuario |1 1 Perfil
1 1
1 1
TRy 0. 1
Actividades
Puede
Descargar Compartir
Fuente: Elaboracién propia
Figura 16 Diagrama de Objetos
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7.4 DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

Figura 17 Diagrama de Actividades

Usuario Ingresa
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SI

{ Ingresa Interfaz
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Fuente: Elaboracion propia

7.5 DIAGRAMA DE COMUNICACION

Figura 18 Diagrama de Comunicaciones

Informacion
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N//

4: Veficar informacion app (estado medio ambiente)
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Fuente: Elaboracion propia
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7.6 DIAGRAMA DE COMPONENTES

Figura 19 Diagrama de Componentes
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Fuente: Elaboracion propia

7.7 DIAGRAMA DE PAQUETES

Figura 20 Diagrama de Paquetes
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Fuente: Elaboracion propia
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8. IMPLEMENTACION

8.1 PRUEBAS A REALIZAR

Figura 21 Pruebas a Realizar

PRUEBAS

PRUEBA DE PRUEBA

EMULADOR MOVIL USABILIDAD
1
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P FACILIDAD DE
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recursos empleados

durante el uso de la

aplicacion.

Cantidad de errores
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ser usada por el
usuario.

Precision y
completitud con la
que el usuario usa
la aplicacion

Grado con que el
usuario se siente
satisfecho, cuando
usa la aplicacion.

Facilidad con la que
el usuario usa la
aplicacion la
primera vez.

Fuente: Elaboracion propia

Las métricas se encuentran descritas en la Tabla 22 y estan basadas en las
recomendaciones de la norma ISO/IEC 14598.

Tabla 22 Pruebas de usabilidad

ATRIBUTOS METRICAS

Efectividad Tareas resueltas en un tiempo determinado.
Porcentaje de tareas completadas con éxito en el primer intento.

Eficiencia Tiempo empleado en completar una tarea.
Tiempo transcurrido en cada pantalla.

Satisfaccion Nivel de dificultad.
Agrada o No agrada.

Facilidad de Tiempo usado para terminar una tarea la primera vez.
aprendizaje
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ATRIBUTOS METRICAS

Errores Numero de errores Presentados

Contenido Cantidad de imagenes.
NUmero de paginas.
Cantidad de temas.

8.2 FORMATO ANALISIS DE USABILIDAD

Acorde a lo anterior, se tendréa en cuenta la tabla 23 para el andlisis de usabilidad
en la ciudad de Bogota D.C., con una muestra de 27 personas de diferentes

edades y con varios tipos de dispositivos méviles.

Tabla 23 Formato Analisis de usabilidad

Aspecto evaluado

VALORACION

Sl

MEDIO

NO

¢ La aplicacion cumple con su funcién?

¢El uso de iconos en la aplicacién es de facil
comprension?

¢La aplicacion presenta un menu de
comprension?

facil

¢El tamafio de letra e iconos es acorde a su
funcionalidad?

¢ La aplicacion presenta colores atractivos?
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Aspecto evaluado

VALORACION

Sl

MEDIO

NO

¢La aplicacion presenta ayudas para su
navegabilidad?

¢ El contenido se presenta de forma ordenada?

¢La informacion presentada es de interés?

¢La aplicacion es de facil comprension?

¢ Las consultas realizadas se presentan de forma agil?

¢Las consultas presentadas presentaron errores?

¢La aplicacion es agradable al usuario?

¢La aplicacion es intuitiva?

¢La aplicacion se adecuo a su dispositivo?

Indique la marca de su dispositivo movil
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8.3 RESULTADOS DE LAS PRUEBAS

De acuerdo con las métricas establecidas en la tabla 22, se tienen los siguientes
analisis (tabla 24)

Tabla 24 Resultados Pruebas de Usabilidad

ATRIBUTOS METRICAS

Efectividad En las pruebas realizadas se determina que las tareas se realizan en
tiempos acorde a lo esperado, y se completan en el primer intento.
La aplicaciéon cumple con su funcién en un 89.9% de acuerdo a lo descrito
por los usuarios.
La aplicacion se adecuo a los dispositivos en un 77.8%.

Eficiencia El tiempo empleado en completar una tarea no presenta demoras, el tiempo

promedio medido fue inferior a un segundo.

A partir de las pruebas fisicas realizadas a los equipos moviles, se
determind que el tiempo transcurrido en cada pantalla no supera el
segundo.

Las consultas realizadas se presentan de forma agil en un 88.9% en los
moviles de los usuarios.

Satisfaccion

Nivel de dificultad al momento de utilizar la aplicacion es minimo, la
aplicacién fue agradable para los usuarios.

El tamafio de letra e iconos es acorde a su funcionalidad en un 81.5% segun
lo expresado por los usuarios.

La aplicacion presenta colores atractivos en un 70.4% de acuerdo con lo
descrito por los usuarios.

Presenta ayudas para su navegabilidad en un 66.7%
La informacion presentada es de interés en un 88.9%

Es agradable al usuario en un 81.5%

Facilidad de
aprendizaje

Facilidad de usar la aplicacion por primera vez es acorde a lo esperado por
el usuario.
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ATRIBUTOS METRICAS

Los iconos en la aplicacion son de facil comprension en un 85.2%
Presenta un menu de facil comprension 85.2%

El contenido se presenta de forma ordenada en un 88.9%

Es de facil comprensién en un 85.2%

Es intuitiva en un 81.5%

Errores Se presentaron errores en un 18.5%

Contenido La aplicacién presenta un total de 54 imagenes que brindan soporte a los
contenidos de la aplicaciébn y a su vez este contenido se encuentra
desplegado en un total de 47 paginas por las cuales el usuario puede
navegar.

La cantidad de temas presentados como principales son 4 que permiten
redirigir a los diferentes subtemas de la aplicacion.

La aplicacion recibe una nota de aceptacion del 82.43% con presentacion de
errores de solo el 18.5%.

En la siguiente grafica se resume la informacion de la evaluacion, en la imagen
se encuentra en color azul los que respondieron “SlI”, en color Naranja los que
respondieron “MEDIO” y en gris los que dijeron “NO”, se obtuvieron los siguientes
datos:
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Figura 22 Evaluacion APPRECICLYNG
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Fuente 1 Elaboracién propia

Ahora bien, de cada consulta se puede concluir lo siguiente:

Figura 23Marcas de Celulares

MARCAS DE CELULARES

B Samsumg ™ Motorola ™ Huawei R Xiaomy

Fuente: Elaboracion propia

El 50% de los usuarios tienen equipos Samsung Yy el otro 50% se encuentra
distribuido entre Motorola, Huawei y Xiaomi, por lo que a partir de estos se
determina la funcionalidad de la aplicacion.
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Figura 24 Tamafio de letra e iconos

El tamafno de letra e iconos es acorde a su
funcionalidad

Valoracion s Valbracion medio  m Valoracion no

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con el 81.5% de los usuarios determinaron que la letra e iconos son
acordes a su funcionalidad.

Figura 25 Iconos de facil comprension

Los iconos en la aplicacion son de facil
comprension

0
0

® Vaoracon s Valbracon medio M Valoracion no

Fuente: Elaboracion propia

El 85.2% de los usuarios concuerdan con que la aplicacién es de facil
comprension.
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Figura 26 Men( de facil comprensién

Presenta un menu de facil comprension

0

® Valoracion s Valoracion medio W Valoracion no

Fuente: Elaboracion propia

El 85.2% de los usuarios coinciden en que el menu es de facil comprension

Figura 27 Colores atractivos

La aplicacion presenta colores
atractivos

1 Valbracon s Vabracon medio  m Valoracion no

Fuente: Elaboracion propia

El 70.4% de los usuarios encontraron agradables los colores de la aplicacion, sin
embargo, el 25.9% no se encontraron satisfechos con esto, una vez realizado un
analisis de cada equipo, se pudo determinar que el “tema oscuro” en la
configuracion de pantalla, dentro de los dispositivos moviles, afecta la visibilidad
de los colores, por lo que se hace necesario corregir este ambito en el disefio.
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Figura 28 Ayudas en navegabilidad

Presenta ayudas para su navegabilidad

m Vabracons Valoracion medio m Valoracion no

Fuente: Elaboracion propia

El 66.7% de los usuarios determinaron que la aplicacion presenta ayuda para su
navegacion, sin embargo, el 22.2% considera que no se contiene ayuda para
esta. Por lo anterior, se hace necesario determinar qué complementos se deben

implementar en la ayuda.

Figura 29 Contenido ordenado

El contenido se presenta de forma
ordenada

0

Valoracon s Valoracion medio  m Valoracion no

Fuente: Elaboracion propia

El 88.9% de los usuarios consideran que la aplicacién se presenta de forma
ordenada.

55



Figura 30 Informacion de interés

La informacion presentada es de interés

W Vajoracion no

Fuente: Elaboracion propia

El 88.9% de los usuarios reconocen que el contenido de la aplicacién es de
interés.

Figura 31 Informacioén de facil comprension

Es de facil comprension

1 Valoracion s Vabracon medio m Valoracion no

Fuente: Elaboracion propia

El 85.2% de los usuarios valoran que la informacion de la aplicacion es de facil
comprension.
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Figura 32 Consultas agiles

Las consultas realizadas se presentan de
forma agil

0
o

m Valoracon s Valoracion medio  m Valoracion no

Fuente: Elaboracion propia

Asi mismo, el 88.9% de los usuarios consideran que las consultas realizadas se
presentan de forma agil, acorde a esto, se ratifica la métrica de eficiencia.

Figura 33 Agradable al usuario

Es agradable al usuario

m Valoracion s Valoracion medic m Valoracion no

Fuente: Elaboracion propia

El 81.5% de los usuarios considera que la aplicacion es agradable.
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Figura 34 Aplicacion intuitiva

Es intuitiva

Vabracon medio mValoracionno

Fuente: Elaboracion propia

Asi mismo, el 81.5 al igual que el anterior analisis, considera que la aplicacion es
intuitiva.

Figura 35 Cumple con su funcion

La aplicacion cumple con su funcion

m Vabracons Vabracon medic m Valbracionno

Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, el 89.9% de los usuarios considera que la aplicacion cumple con
su funcion, donde podemos determinar que se esta cumpliendo con el objetivo
de esta. Sin embargo, el 10.1% presentaron observaciones respecto al
dinamismo e interactividad de la aplicacion.
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Figura 36 Adecuada al dispositivo

La aplicacion se adecuo a su
dispositivo

mValoracion s Vaboracion medic  ® Valoracion no

Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, el 77.8% de los usuarios considera que la aplicacion se adecuo a su
dispositivo, sin embargo, en algunos casos la configuracion de pantalla “tema
oscuro” generé cambios en los fondos de la herramienta, influyendo asi en el
estilo original de esta.

9. RESUMEN DE RESULTADOS

Como resultado se obtuvo una aplicacion que permite a los usuarios consultar
informacion acerca del manejo del reciclaje tocando puntos como lo son los beneficios,
dafios y simbologia para tener en cuenta; adicionalmente, brinda una seccion de
informacion correspondiente a la adecuada orientacién sobre un marco tedérico del
reciclaje que comprende los tipos de reciclaje, elementos reciclables y consejos para
promover los cuidados ambientales. Asi mismo, cuenta con las opciones de compartir y
descargar con la finalidad de que el usuario promueva esta informacion.

Por otra parte, se tiene una seccidn la cual comprende las ubicaciones de los puntos de
reciclaje en la ciudad de Bogota D.C. cuyo fin es identificar el lugar mas cercano donde
el usuario podra dirigirse a depositar aquellos elementos que considere que debe llevar
un proceso adecuado de reciclaje.

Acorde a lo anterior, se logra una concientizaciéon al usuario, la cual aumenta la
posibilidad de que se de un mejor aprovechamiento del material reciclable, asi como
identificar los posibles riesgos de materiales que pueden generar residuos téxicos o que
cuentan con un proceso de reciclaje diferente a otros elementos.
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10. PROYECCIONES

Una vez revisado cada uno de los anteriores apartes, se pudieron establecer las
siguientes proyecciones:

v

Interactividad: Incluir actividades que permitan a los usuarios interactuar con el
reciclaje mediante dindmicas (retos diarios, preguntas, juegos, puntajes, datos
Curiosos, entre otros).

Puntos de Reciclaje Especificos: Permitir al usuario identificar los puntos de
reciclaje de acuerdo con el tipo de elemento que desee y/o necesite reciclar.
Agenda de Recoleccién de Basura: Incluir dentro de la aplicacion la opcion de
programar los horarios de recoleccién de basura.

Directorio_de Recoleccién Especializada: Incluir dentro de la aplicacién un
directorio especializado de recoleccion de basura como lo son escombros,
muebles, entre otros.

Normatividad: Adicionar una funcionalidad la cual incluya la normatividad que
aplica en los casos de no cumplimiento de una adecuada manipulacién de
residuos, la cual contendrd las sanciones y multas enmarcadas en la ley.

11. INTERFACES DESARROLLADAS

Logo app

AppRecycling
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Figura 37 Interfaz principal

Fuente: Elaboracion propia

Figura 39 Inicio de sesién error en datos invalidos

iniciar sesion

Contrasena

INGRESAR

olvide la contrasena

Registrarme

Campos incompletos

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 38 Interfaz Iniciar Sesién

Inciar sesion

Correo

Contrasefia

INGRESAR

ié |a contrasefia

Registrarme

Fuente: Elaboracion propia

Figura 40 Registro de usuarios

REGISTRO

Contrasefia

Nombre

Apellido

REGISTRARME

Fuente: Elaboracion propia



Figura 41 Interfaz Principal Figura 42 Interfaz Perfil
AppRecycling i AppRecycling i

BIENVENIDO A Perfil

ana
: 35
A 1 4
femenino
~cucuta
B) es genial
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracién propia
Figura 43 Interfaz Como Reciclar Figura 44 Interfaz Simbologia
AppRecycling i AppRecycling H

Como Reciclar?

&l detenoro dal mesio ambentz ha llevado o gue los seres
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Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Figura 45 Interfaz Modificar perfil

AppRecycling i

Fuente: Elaboracion propia

Figura 47 Interfaz Informacion

Ny

Tipos de reciclaje

Elementos Reciclables

l Cuidados Ambientales

Fuente: Elaboracion propia

Figura 46 Interfaz mi Ayuda

AppRecycling

Como volver en el menu

Dentro del menu se encuentra la opcion de
volver, al elegir esta opcién usted serd
redirigido automaticamente a la pdgina
inicial donde usted podra  navegar
nuevamente hacia alguna de las otras
opciones

A2 BOOsaE

IEEIEBDB

Fuente: Elaboracion propia

Figura 48 Interfaz Tipos de Reciclaje

Tipos de Reciclaje

Reciclaje de papel y cartén

Reciclaje de vidrio

Reciclaje de textil y calzado

Reciclaje de residuos organicos
(biorresiduos)

Reciclaje de pilas y baterias
Reciclaje de chatarra o metales

Reciclaje de tierras y
escombros

Reciclaje de agua

_ .

Fuente: Elaboracion propia




Figura 49 Interfaz Beneficios Figura 50 Interfaz Dafios

BENEFICIOS

Dafios Ambientales

REDUGE LA CONTAMINAGION

AHORRO DE DINERO

Acumulacién de basura

AHORRO DE PETROLEG.

Contaminacion de los océanos

PRESERVA LOS RECURSOS NATURALES.

Efecto invernadero

CREA EMPLEOS

Contaminacién atmosférica

o
®
=+
=
[0
2]
-
Q
(2]

Especies en peligro de
extincion

MENOS MATERIAS PRIMAS

FABRICACION NUEVOS PRODUCTOS

Escasez de agua

R

§

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Figura 51 Descripcion Figura 52 Descarga

REDUCE LA CONTAMINACION

Uno de los beneficios del reciclaje es la reduccién de la contaminacion, debido a miiltiples
Qué debemos reciclar factores, las cuales se destacan los siguientes:1.Cuando optamos por consumir menos energia,
se reduce el trabajo de extraccion, transporte y elaboracion de nuevas materias primas, asi
. cacg . . mismo, evitamos generar mas CO2 y reducimos los gases de efecto invernadero. 2.Reciclando
Revistas, periodicos, cajas de carton, X . X i T
papel, calendarios, sobres, afiches, o materiales como lo son vidrio, papel o pléstico, no es necesario el uso de mas materias primas
cajas Tetrapak. Recuerda que siempre es para su fabricacion, acorde a o anterior, se ahorra una cantidad de recursos naturales y se
mejor que estos estén libres residuos, o conservan los bosques.
grasa. ¢(Sabias que sireciclas papel
reduces la cantidad de arboles que son
talados? Es que cada tonelada de papel y
cartén reciclado evita latala de
aproximadamente 18 arboles. Estos, son
fundamentales para el planeta pues
absorben el CO2 y purifican el aire,
realmente los necesitamos.

m !/

o
L |

PAPER

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

64



Figura 53 Interfaz Lugares de Reciclaje

tu punto de reciclaje mas cercano
Centro de reciclado localidad
Kennedy direccion Tranv 71d #
6-94Sur
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Kennedy
Fontibon
Antonio Narifio
Chapinero

Tunjuelito

Puente Aranda

Tambien puedes ir al mapa ”

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 54 Mapa de puntos de reciclaje
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CONCLUSIONES

A través del uso de la tecnologia y por medio de Android Studio es posible y
viable desarrollar un software en lenguaje JAVA para ensefiar sobre el reciclaje
a los habitantes de la ciudad de Bogota.

El software puede Incentivar a los usuarios para la correcta clasificacion de los
desechos, al mismo tiempo que capacita sobre la importancia y aporte al medio
ambiente con la practica del reciclaje.

La aplicacion puede brindar informacion tan valiosa como los puntos de reciclaje
a partir de los productos que se desee desechar.

Se pudo encontrar una gran cantidad de material e informacién para el desarrollo
de la aplicacion Movil, sin embargo, fue importante tener como base nociones
bésicas de desarrollo en Java.

Teniendo en cuenta la documentacion usada para la implementacion del
software, se cumplié6 con cada uno de los objetivos trazados en el presente
trabajo.

Gracias a la implementacién y analisis de las pruebas se pudieron determinar los
ajustes de disefo de la aplicacién, ya que observamos que un 25.9% de los
usuarios que instalaron la herramienta, tuvieron inconvenientes con el “tema
oscuro” en la configuracion de pantalla.
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http://greenpeace.co/pdf/2019/gp_informe_plasticos_colombia_02.pdf
http://www.minambiente.gov.co/index.php/noticias/4920-colombia-iniciara-el-
http://biblioteca2.ucab.edu.ve/anexos/biblioteca/marc/texto/AAQ6004.pdf
http://biblioteca2.ucab.edu.ve/anexos/biblioteca/marc/texto/AAQ6004.pdf

ANEXOS

Enlace GitHub https://github.com/ejlampreaf/APPRECYCLING.qit

Enlace Formulario Aplicacion de Pruebas

https://forms.qle/v7T7XQEZqCk3pcoF7

Enlace APK https://drive.google.com/file/d/1gYyxNTmvuupb4oytnT YfWD-

bHXCvZOl/view?usp=sharing

Enlace Video Tutorial Manual del Usuario

https://drive.google.com/file/d/1yF4ixCsluR1HO5{9wk7EdOszpkghl zhe/view?usp=shari ng
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https://github.com/ejlampreaf/APPRECYCLING.git
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https://drive.google.com/file/d/1yF4ixCsluR1HO5j9wk7Ed0szpkqhLzhe/view?usp=shari
https://drive.google.com/file/d/1yF4ixCsluR1HO5j9wk7Ed0szpkqhLzhe/view?usp=sharing

