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Resumen

La muerte de un ser querido siempre sera un evento desafortunado que puede llegar a
presentarse en un momento inesperado. Pero la importancia de este suceso es poder conocer
por qué se dio esta muerte, podemos hablar de accidentes de transito, muertes por vejez, por
enfermedades, por desastres ambientales, caidas, maltrato o asesinato, entre otras. Gracias a
los grandes avances tecnoldgicos en este momento se cuenta con equipos que nos ayudan a
determinar la verdad de estas muertes, con ayuda de una subespecialidad de la radiologia
como lo es la radiologia forense. Una necesidad que nacio y permite a través de una
investigacién mas avanzada lograr determinar el motivo de la muerte de un ser querido. Todo
esto se realiza por medio de los rayos X, tomografia computarizada, la ecografia y resonancia
magnética, cabe resaltar que este ultimo solo se puede realizar si no hay sospechas de material

ferromagneético en el cuerpo del cadaver.

La Radiologia forense es una ciencia encargada de los procesos investigativos mas
importantes de todos los tiempos ya que es la manera mas confiable en las investigaciones
policiales, federales y hasta de antinarcoticos, porque no solo permite identificar un cadaver,
sino que también es la mano derecha en la busqueda de drogas dentro del cuerpo, maltrato
infantil, maltrato intrafamiliar, lesiones personales, esto se da ya que al obtener una imagen se
puede evidenciar mediante las densidades que se dan como radiolucido o radiopaco,

identificamos las lesiones que se tienen y los cuerpos extrafnos dentro del organismo.

Palabras claves: Muerte, radiolucido, radiopaco, forense, Rayos X, Tomografia,

ecografia, resonancia.



Summary

The death of a loved one will always be an unfortunate event that can come at an
unexpected time. But the importance of this event is to be able to know why this death
occurred, we can talk about traffic accidents, deaths from old age, from diseases, from
environmental disasters, falls, abuse, or murder, among others. Thanks to the great
technological advances, currently we have teams that help us determine the truth of these
deaths, with the help of a subspecialty of radiology such as forensic radiology. A need that
was born and allows through a more advanced investigation to determine the reason for the
death of a loved one. All this is done by means of X-rays, computed tomography, ultrasound,
and magnetic resonance, it should be noted that the latter can only be performed if there is no

suspicion of ferromagnetic material in the body of the corpse.

Forensic Radiology is a science in charge of the most important investigative processes
of all time since it is the most reliable way in police, federal and even anti-narcotics
investigations, because not only does it allow to identify a corpse, but it is also the right hand
in the search for drugs inside the body, child abuse, domestic abuse, personal injuries, this
occurs since when obtaining an image it can be evidenced by the densities that are given as
radiolucent or radiopaque, we identify the injuries that are had and the bodies strangers within

the body.

Key words: Death, radiolucent, radiopaque, forensic, X-rays, Tomography,

ultrasound,resonance.
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Introduccion

La radiologia forense nos ensefia que la gran parte de los casos de restos 0seos de las
victimasy sus prendas personales son la Gnica evidencia para su identificacion. Por tal razon el
estudio resulta de gran importancia por cuanto nos permite reconstruir la imagen biolégica de
aquellas personas que perdieron su vida y en fin aquellas personas que en vida tenian
pensamientos anhelos e ilusiones por una vida llena de grandeza y de paz, pero cuyos suefios
fueron truncados por las manos de victimarios que ciegamente han contribuido a la inestabilidad
de la sociedad.

Los familiares de las victimas deambulan por frias e inmutables morgues, por fétidas y
desordenadas fosas comunes tratando de identificar el cuerpo de su hijo, esposo 0 hermano; Y en
realidad siguen vivos en la memoria de sus familiares ya que no pueden iniciar ningin proceso

legal o administrativo, ni darles cristiana sepultura hasta no ser identificados.

A partir de los restos esqueletados, y en algunas ocasiones, momificados, se pretende
conocer la variabilidad biolégica de los desaparecidos: sus caracteristicas fisicas, forma del
rostro, estatura, proporciones corporales, contextura fisica, su situacion nutricional, las
principales enfermedades que afectaron su estado de salud y dejaron huella en el hueso y las
posibles causas de su deceso. Igualmente, es importante como tecndlogos realizar un excelente
trabajo ya que somos los primeros en brindar un servicio que puede ayudar a minimizar el dolor

de esas familiasal encontrar sus desaparecidos o la causa de muerte de sus familiares.



Objetivo General

Orientar e identificar conceptos en los procesos investigativos de la radiologia
forense,mediante la busqueda y resolucién de un caso de estudio que nos permite afianzar

y reconstruir conocimientos dados en el trascurso del curso.

Objetivos Especificos

o Mediante un caso de estudio, reconstruir conocimientos e identificar la
técnica méas pertinente que se debe realizar.

o Al lograr identificar las diferentes densidades que se dan en radiologia
como radiolucido o radiopaco, identificar estructuras anatdbmicas mediante
imagenes de rayos X.

o En relacion con lo expuesto poder diferenciar la definicién, caracteristicas
y diferencias que se dan en un neumotorax, hemitorax y neumoperitoneo,
apoyandonos mediante imagenes radioldgicas.

o Conocer la historia y el proceso de investigacion mediante a

individualizacion de las momias guanches.



Caso de estudio 6. Integracion de conceptos.

Se recibe en la morgue, un cadaver con herida localizada a nivel del hemitorax derecho, de
borde lineales equimoticos, atipica, sin anillo de contusion perilesional, ni restos de pdlvora, para
lo cual el médico prosector solicita una radiografia como ayuda diagnostica, en la radiografia
anteroposterior de torax, se observa un cuerpo extrafio lineal y en la proyeccion lateral, se aprecia

un material radiopaco de aproximadamente dos centimetros.

Actividades para desarrollar:

Defina radiolucido y radiopaco apoyandose en una imagen radiogréafica de pelvis.

Radiolucido

Se define como radiollcido, las densidades negras que se logran apreciar en una imagen
diagnostica referente en los rayos X. Esto se da en el momento en el que los rayos ionizantes

atraviesan los 6rganos blandos y donde hay presencia de aire.

Radiopaco
Al hablar de radiopaco, hablamos de las estructuras que se resisten al paso de los rayos
ionizantes, estructuras solidas como los huesos, artefactos metalicos o lo que se vea de un color

blanco en las imagenes diagnosticas que se realizan en la radiologia convencional.



Figura 1.

Radiopaco

Radiolucido

Radiolucido Radiopaco

Nota.

Radiografia de pelvis. Donde se puede evidenciar las diferentes densidades que se
presentan en la radiologia convencional como radiopaco y radioltcido. Imagen tomada
de Méndez, R. (2019). El caso del hombre que fue a urgencias por su rodilla y descubri6
que su pene era de hueso. (Figura). Recuperado de
https://www.elespanol.com/ciencia/investigacion/20190822/caso-hombre-urgencias-

rodilla-descubrio-pene-hueso/422707916_0.html.



http://www.elespanol.com/ciencia/investigacion/20190822/caso-hombre-urgencias-
http://www.elespanol.com/ciencia/investigacion/20190822/caso-hombre-urgencias-
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¢ Qué caracteristicas radiologicas tiene un hemotdrax, un neumotorax y un

neumoperitoneo? Argumente sus respuestas y apoyese en imagenes diagnosticas.

Neumotdrax

Figura 2.

Nota.

Neumotodrax de gran tamafio (>2 cm; las flechas indican el borde del pulmoén) imagen
tomada de MacDuff A, Arnold A, Harvey J. (2010). BTS Pleural Disease Guideline Group.
Management of spontaneous pneumothorax: British Thoracic Society Pleural Disease
Guideline 2010. (figura) Recuperado de

https://empendium.com/manualmibe/chapter/B34.11.3.18
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El neumotdrax se define como la presencia de aire en la cavidad pleural. Este aire puede
tener diferentes procedencias: el parénquima pulmonar, el arbol traqueo bronquial, el
esofago, los érganos intrabdominales, introducirse desde el exterior a través de la pared
torécica y, en ocasiones, resulta una combinacion de todas ellas. Los cambios
fisiopatoldgicos que produce el neumotorax van a depender de la cantidad de aire presente en
la cavidad pleural y del estado general y funcional del paciente. Desde un punto de vista
etiologico el neumotdrax se puede clasificar en espontaneo, traumatico iatrogénico. El

neumotodrax espontaneo puede ser primario 0 secundario a procesos patoloégicos pulmonares.

El diagnostico generalmente no ofrece demasiadas dudas y la exploracion clinica, el
timpanismo a la percusion, la abolicion del murmullo la inspiracion y la espiracion vesicular o,
a veces, tan solo su disminucion, permite sospechar un neumotorax. La confirmacion se realizara
mediante radiografia posteroanterior de térax en inspiracion y espiracion maximas, permitiendo
esta Ultima maniobra poner en evidencia ciertos neumotdrax que de otra forma podrian pasar
inadvertidos o ser considerados poco importantes.

El neumotdrax también se puede clasificar segun su tamafio y, asi, puede ser
marginal,moderado y masivo. Se puede calcular el tamafio o porcentaje de térax ocupado

por aire utilizando las tablas de Rhea y asi el neumotdérax sera del 20, 40%.
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Hemotdrax

Figura 3.

Nota.
Radiografia de un paciente con hemotdrax. Imagen tomada de Top doctor. (2020).

Hemotorax. (Figura) Recuperado de https://www.topdoctors.es/diccionario-medico/hemotorax.

El hemotdrax se define como la presencia de sangre en el espacio pleural. EI término
hemotdrax esta reservado para los casos en los cuales el hematocrito del liquido pleural es al
menos un 50% del hematocrito de la sangre periférica. Cuando en una toracocentesis diagnostica
se obtiene liquido hematico, debemos considerar la medicion de su hematocrito. Desde un punto
de vista etiolégico, los hemotérax los podemos clasificar en traumaticos, no traumaticos o

espontaneos iatrogénicos.


http://www.topdoctors.es/diccionario-medico/hemotorax
http://www.topdoctors.es/diccionario-medico/hemotorax
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Hemotdérax traumatico

Figura 4.

Nota. Hemotdrax traumatico. Imagen tomada de Antonio Jurjo Sieira. (2015). Hemotorax
traumatico. (Figura). Recuperado de http://www.agamfec.com/wp/wp-

content/uploads/2015/04/Cadernos-21-n1-11.pdf.

La sangre puede llegar al espacio pleural por lesion de la pared toracica, diafragma,
parénquima pulmonar, vasos sanguineos o desde estructuras mediastinicas. Cuando la sangre se
acumula en el espacio pleural, ésta tiende a coagularse rapidamente, como resultado de los
movimientos producidos por el corazén y los pulmones. Finalmente, el hemot6rax termina por
locularse y tabicarse con rapidez. Ante cualquier traumatismo, bien sea cerrado o abierto, se debe
sospechar la presencia de un hemotorax. En algunos enfermos no se detecta su presencia en las
primeras horas tras el traumatismo, pero resulta recomendable realizar una radiografia de térax

inicial, y un seguimiento radioldgico



http://www.agamfec.com/wp/wp-
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Durante las 24 horas después de haber sufrido el trauma. Si el impacto ha sido muy intenso y la
situacion del paciente lo permite, la realizacion de un TAC podra aportar importante informacién
de posibles lesiones asociadas. De acuerdo con la extension radiologica el hemotdrax puede

clasificarse en tres grados:

1°. El nivel del hemotorax se encuentra por debajo del cuarto arco costal anterior.
2°. El nivel se encuentra entre el cuarto y segundo arco costal anterior.

3°. El nivel esta por encima del segundo arco costal anterior.

Hemotorax no traumatico

Figura 5.

Nota. Hemotdrax no traumatico. Imagen tomada de StuDocu. (2018). Hemotorax. (Figura).
Recuperado de https://www.studocu.com/cl/document/universidad-central-de-chile/medico-

quirurgico/resumenes/hemotorax/5371639/view.



http://www.studocu.com/cl/document/universidad-central-de-chile/medico-
http://www.studocu.com/cl/document/universidad-central-de-chile/medico-

15

Los hemotdrax no traumaticos son poco frecuentes. La causa mas comun son las metastasis
pleurales, mientras que la segunda causa mas frecuente es la complicacion del tratamiento
anticoagulante por embolia pulmonar o patologia cardiaca. El hemotdrax espontaneo puede
ocurrir como resultado de la ruptura anormal de un vaso sanguineo intratoracico, como un

aneurisma de aorta, aneurisma de arteria pulmonar, un ductus arterioso o una coartacion de aorta.

Neumoperitoneo

Figura 6.

Nota. Neumoperitoneo. Imagen tomada de Gonzalez C. (2012). Neumoperitoneo. (Figura).

Recuperado de https://es.slideshare.net/pretcat2002/neumoperitoneo.

El neumoperitoneo se define como la presencia de aire en la cavidad peritoneal. Sin

antecedente quirdrgico previo, la causa mas frecuente es la perforacion de una viscera hueca
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hasta en el 90% de los casos. Sin embargo, puede ocurrir que el neumoperitoneo esté
producido por procesos que no precisan tratamiento quirdrgico, es el llamado neumoperitoneo
benigno, no quirurgico, idiopatico o asintomatico. Hay mdltiples causas que pueden originarlo,

entre ellas el uso de ventilacién mecanica.

En un estudio radiogréfico de térax, haciendo uso del par radiolégico, identifique
laanatomia radioldgica de este.
Para realizar un par radiolégico debemos:
e Evaluar y Definir tipo de fractura
e Identificar trayectoria de proyectil o del objeto

e Afirmar o descartar una patologia mediante diferentes proyecciones

Criterio Cémo evaluarlo

Inspiracion: Se deben contar 9 a 10 espacios intercostales posteriores

Penetracion: Se deben ver minimamente los cuerpos vertebrales a través de la silueta

cardiaca, pero no los elementos posteriores de la vértebra

Centraje: La distancia entre el borde medial de las claviculas debe ser equidistante a la

apofisis espinosa de la vertebral a ese nivel
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Angulacion: Las claviculas deben proyectarse sobre las terceras cuartas costillas, y

debenconservar la forma de S.

Magnificacion: La magnificacion de algunas estructuras puede darla falsa impresion

deaumento su tamafio, como el corazdn en una radiografia anteroposterior

Figura7.
Clavicula Traque
d
i
‘-
Avrticulacién
- glenohumeral
Hilios pulmonares s
- Arcos costales
Angulo cardiofrenicp
Silueta cardiaca
" —

Diafragma

Angulo costofrénico

Céamara gastrica
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Nota. Radiografia de torax. Tomada de FAROS Sant Joan de Déu. (2016). Radiografia de
Taérax en nifios: en que consiste, en qué casos se realiza y que riesgos tiene. (Figura)
recuperado de https://faros.hsjdbcn.org/es/articulo/radiografia-torax-ninos-consiste-casos-

realiza-riesgos-tiene.

Proyeccion Lateral De Térax

Figura 8.

Parte superior del térax

Esternén

Hilios pulmonares

Pulmones

Seno cardiofrenico

Arco costal

Diafragma

Columna

Seno costofrenico

Nota. Radiografia de torax. Imagen tomada de Sanchez, José. (2017). Radiografia de torax.
¢Normal o patolégica? (figura). Recuperado de
http://www.semg.es/sanse2017/images/stories/recursos/doc_complementaria/Dr-Sanchez-

Sanchez-Aula-de-diagnostico-por-imagen-RX-de-torax.pdf.



http://www.semg.es/sanse2017/images/stories/recursos/doc_complementaria/Dr-Sanchez-
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La radiografia lateral es la proyeccién de rutina complementaria a la posteroanterior para
laevaluacion toracica. En este estudio se ubica al paciente lateralmente con el lado izquierdo
sobre el chasis, de tal forma que el haz de rayos X atraviesa al paciente desde la derecha hacia
la izquierda. Es importante porque evalUa regiones anatdmicas especificas con mayor
facilidad que en la radiografia anteroposterior y permite detectar lesiones localizadas en zonas

de dificil deteccion como detras del corazon, cerca del mediastino o cerca del diafragma.

Estructuras que deben valorarse en la radiografia lateral de torax:

e Espacio retro esternal

e Regidn hiliar Ausencia de masa bien definida

e Cisuras Deben verse como lineas delgadas, como trazadas con un lapiz

e Columna dorsal

e Cuerpos rectangulares con platillos paralelos, espacios intervertebrales conservados
e Diafragmay senos costo frénicos

e Diafragma derecho ligeramente arriba del izquierdo, senos costo frénicos

posteriores agudos y bien definidos

¢ Qué ventaja tiene la radiologia convencional sobre la resonancia magnética en dicho
estudio de caso?
Permitir la evaluacion de fracturas 6seas, del tejido pulmonar, de las dimensiones cardiacas,
de las paredes intestinales y de muchas otras estructuras del cuerpo. También la trayectoria de la

herida, profundidad de la herida, la radiologia convencional también permite que sea un estudio
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Rapido, facil, de menor costo que una resonancia magnética y la RNM esta contraindicada cuando
algun cuerpo tiene material de osteosintesis 0 metal en su cuerpo como proyectiles, balines o
cuchillo y con la RNM se puede mover las piezas metélicas y perjudicar la lesion y no tener una

certeza de la herida.

Las momias de las islas canarias y Tenerife

En este ensayo podemos comprender todo sobre la vida de nuestros antepasados y su actual
estado cadavérico en momias su aspecto su color de piel y su pelo y su misterio de
momificado donde se encuentra en una islas canarias las cuales se creian vacias pero lo que no
se sabia era qué y que fue descubierta o por los castellanos, lo que se descubrié era que los
habitantes Vivian en cuevas y no faltaba la comida y contaba con su propio rey el cual llamaban
menseyes y se protegian entre ellos era una cultura muy unidad tenian un dialecto y una palabra
la cual ellos atribuian como xaxo o demoniacas.

Grupo de 21 momias de una cultura llamados guanches la cual es una cultura practicamente
esla historia de las islas canarias pero realmente es en Tenerife donde se encontraros estos
cuerpos momificados la mayoria son antropogénicas la cual al verlas pareciera o tiene aspecto a
la madera por el estado de su piel, con hombre y mujeres de piel blanca ojos a de color azul,
unas manos alargada y estilizadas y corpulentos, la cual se descubrié entre el 2015y 2020 y que
se encuentra reposadas en el museo arqueoldgico de Madrid en el cual se les va a realizar
pruebas imagenoldgicas como tomografia axial computarizada de cuerpos completos

incompletos y de craneo a los cuerpos momificados, y pruebas a su cabello y de su dentadura
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para realizar pruebas analisis de ADN mediante un diente molar el cual se va a estudiar, ya que
con las momias tenemos informacion del pasado tal vez de como fueron sus vidas con los estudio
realizado se puede observar que esta bien conservadas y tiene una técnica de momificacion el
resultado mas especial es que la momia no estéa eristerada se puede ver el higado y los rifiones
mantiene no solo las visceras sino también la musculatura estd muy bien conservadas tanto

externamente como internamente

En la comunidad guanches existian un grupo de hombre o mujeres los cuales nadie queria
trato con ellos, pero al final eran ellos quienes nos embalsamaban terminaban en sus manos los
cuales se encargaban de embalsamar el cuerpo. De acuerdo el género del muerto, era el género
embalsamador, Si el cuerpo era de un hombre lo embalsamaban hombre pero si el cuerpo era
una mujer se embalsamaba por mujeres para realizarla colocaban los cuerpos al sol por el cual se
construyé el xaxo y preparaban el cuerpo para la eternidad con el agua lavaban los cuerpos a
conciencia y la mezclaban con hiervas después con manteca de ganado y sangre de drago corteza
de pino y polvo con piedras no podia quedar ninguna parte del cuerpo sin cubrir también se

mezclaban con tierra y piedra volcanica las cuales eran decisivas
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Para frenar la putrefaccion del cuerpo y no se removian los 6rganos del cuerpo muchas veces
esa mezcla de hiervas o de enguanto y se rellena por la boca.

Otra parte importante era poner al sol al cuerpo en el dia y dejarlo en la intemperie para
asi realizar el método de deshidratacién de cuerpo el proceso duraba 15 dias contrario al
proceso egipcio que eran 75 dias y para convertirse en lo que ellos Ilamaban un xaxo.

Después de os 15 dias ya estaba listo el mirlado lo que es enflaquecer nuestro cuerpo los
parientes cubrian el cuerpo con piles de ganado era el ultimo traje para el viaje al mas alld y era
conducido a lo més alto de las montafias cuevas de muy dificil acceso y se depositaba en lo mas
profundo de las cuevas cuidando que no tocara el suelo ya que la humedad se podia dafiar la
momificacion.

Cuenta la historia que los hombres se reunian con un mansaye que era su rey con el cual
hacian un ritual sobre el hueso de su ancestro el mas viejo de la comunidad donde consagra al
nuevo mansaye y eran el que brindaba la seguridad a la comunidad, para ellos las tierras y el
ganado eran lo més valioso y lo protegian hasta con la vida, por eso habia mucho problema
entre ellos y es se confirma con los estudios que se realizaron como el tac de craneo

Por eso a los pequefios los ensayaban a defenderse con el banot era como su arma de mas
utilidad y la piedra ya que en cualquier momento se podian enfrentar todos participaban hasta los
manseye y podian hasta morir por algn trauma. Las esposas eran parte importante en las luchas
ya que ellas eran las que curaban las heridas recibidas.

No siempre era el mismo proceso de momificacién, cuando algln rey menseye moria se le
extraian algunas viseras y se metian en una caja hecha con hojas era como una especie de

ritual
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Donde se ubicaban en la montafia méas alta para arrojarlos al mar eso significaba dar noticias a los
familiares antepasados y en el mar acababa todo.

Con los estudios realizados al cuerpo momificado por una tomografia axial computarizada
podian ver que el craneo tenia un trauma algo sorprendente para los investigadores, el cual tal
vez fue la causa de muerte, ya que se cuenta que era una sociedad no muy facil y agresiva entre
ellos.

En los estudios realizados se penso que tal vez las guanches son de origen vikingo, pero
noestan seguros con mas estudios realizados y procesar los origenes de canarias se compara
poblaciones norteafricanas antiguas de poblacién de marruecos piensan los investigadores que
como es de descendencia del norte de marruecos y eso es cerca Egipto ellos podian saber
momificar los cuerpos y tiene costumbres similares.

Con la llegada de los conquistadores hizo desaparecer las costumbres pero las cuevas
permanecieron ocultas se hablé que muchas personas entraron a las cuevas e ilustraron un
retrato de los cuerpos de las cuevas de Tenerife y en 1764 el capitan Luis Roman y sus
ayudantes decidio entra en el barranco de los muertos caminaron durante horas por caminos
Ilenos de peligro pero no se dejaron vencer por e las dudas y el peligro y pudieron entrar a las
cuevas donde pudieron ver decenas de cuerpos de xaxos como eran llamadas las momias de
canarias en posiciones verticales y conservados y decidid sacar las momia como una prueba y
mostrarlas al mundo lo que los guanches habia ocultado afios fue sacada una momia que es la
gue actualmente se tiene para realizar los estudios y se encuentra en el museo arqueoldgico

nacional y con los estudios practicados se pudo saber la edad de la momias que de cuando
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Vvivio y cuando murio entre 1160 y 1260 y que tiene 900 afios aproximadamente son cuevas que
el siglo XVI se puede decir que habian hasta 1000 momias.
Con la ayuda del escultor forense y con la ayuda de tac y reconstrucciones en 3D se pudo

reconocer el verdadero rostro de la momiay poder ver el rostro de la historia esa forma de morir

y de enterrar ya desaparecio.
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Conclusiones

Con la realizacion de este trabajo logramos complementar varios conceptos que se
vieron en el trascurso del diplomado, desarrollando conocimiento que nos permitié darle
solucién a un caso clinico, estableciendo de manera correcta cada una de las preguntas a

realizar.

Asi mismo se conceptualizamos conceptos como las densidades que se dan en a
radiologia convencional como radiollcido y radiopaco, identificando cada una de ellas

mediante imagenes radiograficas de pelvis.

Recordamos la Anatomia que se puede visualizar en un par radiolégico de torax, cuales
son sus criterios de evaluacion y podemos identificar cuando se presenta una patologia, donde
argumentamos y caracterizamos cada una de ellas como son el neumotérax, hemotérax y
neumoperitoneo. Como tecnoélogos este tipo de estudios son los mas comunes con lo que nos
vamos a encontrar por ende es de gran importancia conocer e identificar todas las estructuras

y asi poder ayudar en un diagndstico.

Mediante un video identificamos y conocimos el desarrollo de una investigacién de
radiologia forense donde se obtuvieron resultados muy impresionantes, tanto, asi como lograr
identificar una comunidad de hace muchos afios y plasmar la imagen de uno de ellos. Conocer

su historia y cada de los pasos que realizaban para momificar a sus muertos.
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