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Resumen Ejecutivo

En el desarrollo de actividades antrépicas que nosotros los
habitantes de este planeta realizamos, nos han conducido a que
debemos tomar muy en serio la preservacion y conservaciéon de
los Recursos Naturales, con la implementacion de tecnologias de
produccién mas limpias que nos conduzcan a controlar y mitigar
los riesgos asociados a la contaminacion del Medio Ambiente, de
igual forma crear una cultura social enmarcada en el Desarrollo
Sostenible donde las organizaciones tienen como herramientas
programas de Gestion Ambiental.

El presente trabajo est4 enfocado en una fabrica de ladrillos y su
comercializacion, esta ladrillera esta ubicada en el parque minero
industrial el mochuelo localidad de ciudad Bolivar Cundinamarca,
cuya razoén social corresponde a la ladrillera Anafalco, como base
de este estudio.

Para el siguiente caso de estudio, la empresa dedica su actividad
econdmica y productiva en la elaboracion de materiales para la
construccion como lo son ladrillos y piezas de gres de excelente
calidad con una amplia gama de colores frutos de afios de
experiencia en los procesos de coccion, consolidando la dureza en
diversas tonalidades para satisfacer las necesidades mas exigentes
del mercado actual.

El presente proyecto fue orientado inicialmente a la mejora del
producto, innovacion en los procesos de producciéon y quemado
del ladrillo artesanal, encontrando asi una combinacion de tiempo
y temperatura de coccion 6ptimos para lograr su mayor
resistencia a la compresién. Esta combinacion se encuentra a
través de un disefio de experimentos en base a ensayos de
compresion, en donde las muestras o ladrillos y piezas de
construccion, son sometidos a diferentes temperaturas y tiempos
de coccion; Se disei6 este experimento con el propésito de
reducir el impacto ambiental que genera la quema tradicional del
ladrillo, buscando la reduccion de la cantidad de combustible,
tiempo y dinero que se utilizan en el proceso.

Las conclusiones de este proyecto pueden ser utilizadas en
propuestas para la mejora y disefio de sistemas mas eficientes en
la produccion, y que funcionen para estandarizar un poco mas el
proceso de fabricacion de ladrillos y productos para la
construccion artesanal.

Contexto General

Georreferenciacion

La ladrillera Anafalco se encuentra ubicada en el parque minero
industrial el mochuelo Km 3 Via el Mochuelo Ciudad Bolivar
Bogota Colombia, cuyas coordenadas geograficas corresponden a:
Latitud 4°31'53.77"N, Longitud 74° 8'35.40"0, es la tercera localidad
mas extensa después de las localidades de Sumapaz y Usme, se
ubica al sur de la ciudad y limita al norte, con la localidad de Bosa,
al sur con la localidad de Usme, al oriente con la localidad de

Tunjuelito y Usme y al occidente con el municipio de Soacha.
(Anafalco, 2021)

Fuente: Autores, Informacion tomada de Google Earth 2021.

Contexto General

La empresa en estudio ladrillera Anafalco, pertenece al sector
productivo clasificado con el codigo CIIU 2693 de la actividad -
Fabricacién de productos de arcilla y ceramica no refractarias,
para uso estructural.
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Dentro de las actividades que desarrolla la empresa se encuentran:
- La fabricacion industrial o artesanal de materiales de ceramica
no refractaria para la construccién como ladrillos, bloques para
pisos, tejas, tubos de chimeneas, etc.

- El proceso de elaboracion de productos caracteristicos de los
chircales, esté o no integrada esta actividad con la de la extraccion
de arcilla.

- La fabricacién de bloques para pisos de arcilla cocida.

(Dane, 2021)

Para la realizacion de la actividad y procesos productivos, la
empresa utiliza maquinaria y equipos eficientes que suplen la
demanda de la empresa y cumplen con la calidad del producto
terminado, y las necesidades del cliente, dentro de estos se
encuentran:

Magquinaria amarilla 2 cargadores, 1 volqueta trasporte de materia
prima arcilla, motores eléctricos, bandas trasportadoras, molino,
mezcladora, extrusora, moldeadora, hornos de secado,
ventiladores extractores, equipos de oficina, camién de reparto.

En el proceso de elaboracion de ladrillos y materiales de
construccion la empresa cuenta con las instalaciones e
infraestructura adecuada, los espacios y areas de procesos se han
distribuido para estar totalmente organizados, en una cadena con
orden l6gico del proceso para desarrollar cada una de las etapas y
se encuentran debidamente definidas en una linea de trabajo; Cada
una de las maquinas sigue la linea de produccion, lo que permite
que la manipulacion del producto sea la correcta y de manera
ordenada.

Para la elaboracion de sus productos encontramos la arcilla
principal elemento de la materia prima, que es extraida de una de
sus canteras, insumos tales como agua y colorantes; Por otra
parte, se requieren combustibles tipo diésel, gasolina, carbon
grueso, carbon cisco, sal marina; y todo esto no seria posible si no
se cuenta con el servicio de energia que requieren los motores
eléctricos los equipos de computo e iluminacién y ventilaciéon de la
empresa. (Anafalco, 2021)

De acuerdo con el producto final terminado la empresa produce
anualmente entre 2500-5000 toneladas entre:

ladrillos para fachada

Teja

Tabletas para pisos

Bloques #4y #5

Los productos terminados se clasifican segin su color, que puede
ser: rojo, canela, mate y colonial, este Gltimo se presenta en tres
tonos diferentes, Moro rosado y blanco; Luego se realiza una
seleccion en la cual se escoge el material segtn las caracteristicas
que presentan tales como: nivel de torcedura, manchas en la
superficie del producto, desportillado, partiduras o fisuras, y partir
de estas caracteristicas se almacena el producto para su
comercializacién y distribucion.

(Anafalco, 2021)

Descripcion de la problematica
ambiental del sector

La actividad de fabricacion de piezas para la construccién como el
ladrillo, la teja, la tableta, el bloque y demés desarrolladas en la
Ladrillera, son elaboradas con arcillas presentes en la cantera del
area de estudio y en el desarrollo de dicha actividad, podemos
determinar que existen afectaciones directas con el medio
ambiente; Dentro de la descripcion de la problematica ambiental
causadas por la fabricacién artesanal de materiales para la
construccion, se describen los impactos ambientales mas
relevantes generados en los procesos de extraccion y
transformacion en productos para la construccion.

Medio Abiodtico

Geologia: La extracciéon de materia prima y material de
arrastre en el area del proyecto permite potenciar procesos
erosivos asociados a los diferentes cuerpos hidricos en el area del
proyecto.

Geomorfologia: la extraccion de material de arrastre de
forma indirecta potencia los procesos de remocién en masa que
finalmente modifican la morfologia caracteristica del area del
proyecto.

Hidrogeologia: Esto se debe a que en el area del proyecto se
presentan en su mayoria zonas de alteracion y degradacion de la
calidad de aguas subterraneas.

Suelo: La cobertura superficial del suelo se expone a erosién
eolica, que finalmente desencadena proceso de remocion en masa.

Aire: En la extraccion de la materia prima se generan
particulas suspendidas totales (PST); otra actividad es la coccién
puesto que por la chimenea emanan gases como CO, SO2, PM10,
NO2, CO2, provenientes de la quema de combustible usada para
este fin, el uso de maquinaria pesada produce contaminaciéon por
emisiones y ruido ocasionando molestias y problemas de salud en
la poblacién y los mismos trabajadores.

Hidrologia: El suministro de agua para sus actividades es
captado de los rios quebradas y o cuerpos de agua; En la ladrillera
el agua se mezcla con tierras arcillosas para definir la consistencia
de los bloques dirigidos a coccion; Las ladrilleras que no tienen
alcantarillado muchas veces arrojan sus aguas residuales a los
cuerpos hidricos, o en otras ocasiones por precipitacion,
escorrentia e infiltracion llegan a los mismos.

Paisaje: Debido a la remocion y extraccion de material de
arcilla de las canteras, para la produccién de ladrillos en la fase de
explotacion de la arcilla, se altera el paisaje de otras areas,
llegando, incluso, a la desertizacion; La existencia de la ladrillera
origina, también, una degradacion estética que se visualiza en la
presencia de hornos humeantes, por lo cual el paisaje se ve



directamente afectado.
Medio Bidtico

Flora: La tala de bosques hace que la fauna asociada a estos
sistemas, asi como el material de sucesion asociado a los bosques
disminuyan, se pierda la capacidad de regeneracion de los
sistemas naturales y por ende la riqueza y abundancia de las
especies de flora y fauna caracteristicos de este tipo de
ecosistemas

Fauna: Debido a el ruido de las actividades antropicas
ubicadas en la zona del proyecto puede llegar a ocasionar el
desplazamiento de las especies de aves y mamiferos asociadas a la
cobertura aledaria a éstas actividades. (El Bosque, 2019)
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Fuente: (Javeriana, 2004)

Aspectos e impactos ambientales

Matriz de aspectos e impactos ambientales

Matriz de Aspectos e Impactos
Fase o etapa Actividad, Aspectos Imp
del Proyecto
(AsPT)
Explotacion de | Remocionde | ® Aporte de sedimentoz a | = C:
materia prima 16m ¥ los st hidricos
“Arcilla™ 1p "G ion de material | = C: Moderado
"A ion ala = G del suelo. Significativo
vegetal del suslo
= Tala de érboles v = Afectacién a flora v fauna. Significativo
=G i6n de ruido = C inacion atmosférica Moderado
= G i6n de resi = inacion del suelo. Moderado
Movimiento y Movimientos | = Aporte de sedimentozsa | = Ce ¥
transporte de la de tierras los sistemas hidricos agotamiento del agua.
arcilla " G i6m de material | Cc inacion atmosférica.
particulado
= Afectacion ala cobertura | ® Contaminacion del suelo.
vegetal del suelo
= Generacion de ruido = Contaminacion atmosférica.
= Generacion de residuos | = Contaminacién del suelo Moderado
Trituracitn Operacidn de | = Aporte de sedimentosa | = Cx inacion y
i inariay | lossi hidricos agotamiento del agua.
Extrusié .
Imrn v S = Contaminacion = Contaminacion atmosférica.
atmosférica gases material
particulado
= Generacitn de ruido = Contaminacitn atmosférica. Moderado
=G 16m de resid = C on del suelo.
Secado, ¥ Utilizacion y = Contaminaciin = Contaminacitn atmosférica
Hommo de Coccidn de tmosferica gases material
combustibles | particulado
= Generacion de olores
Clasificacién Op idnde | =G i6n de
paque y uinariay | = C inacié
material particulado
= Generacion de ruido

Fueate: (Autores , 2021)

Alcance

El sistema de gestion ambiental de la ladrillera Anafalco se mide en
lineamientos segtin NTC- ISO 14001 Version 2015, ya que todas sus
actividades estan encaminadas a ser amables con los aspectos
ambientales para su correcta utilizacion, seguimiento y evaluacion
para un Desarrollo Sostenible, en base al ciclo PHVA y seguir con
una mejora continua, ofreciendo a sus clientes un producto de alta
calidad y amigable con el medio ambiente.

El SGA se ceiiira por los requisitos de la Legislacién Colombiana
para su ejecucion en el cual todos sus recursos humanos, técnicos,
tecnoldgicos, financiero y sus actividades desde el inicio del
proceso hasta el producto terminado para que el cliente se sienta
satisfecho.

El control o la influencia sobre la forma en la que la empresa
disefia, produce, distribuye, y lleva a cabo la terminacion y
presentacion del producto, usando una perspectiva de ciclo de
vida que pueda prevenir que los impactos ambientales sean
involuntariamente trasladados a otro punto del ciclo de vida.

La Ladrillera Anafalco puede prevenir o mitigar potencialmente los
impactos ambientales durante estas etapas del ciclo de vida.

- El contexto, las partes interesadas y sus necesidades y
expectativas. Los riesgos y oportunidades relacionados con sus


https://padlet-uploads.storage.googleapis.com/425842487/96ef052e91ad3df654655de48e0e147b/diagrama_ladrillera.PNG
https://padlet-uploads.storage.googleapis.com/425842487/d0af43f59cd2602e535f28fcc2dc40c6/matriz_ladrillera_01.PNG

aspectos ambientales y requisitos legales y otros requisitos.

- Las acciones planificadas para prevenir y reducir los efectos no
deseados de esos riesgos.

- Los procesos necesarios para prepararse y responder a
situaciones potenciales de emergencia.

Todo ello encaminado a asegurar que el Sistema de Gestion
Ambiental puede alcanzar los resultados previstos y a lograr la

mejora continua.

Legislacion ambiental aplicable y

actual

AIRE
Resolucion 2254 de Establece 1a norma de calidad del aire o nivel de inmision ¥ adopta disposiciones para
2017 1a gestion del recurso aire en el territorio nacional para garantizar un ambiente sano y
minimizar el riesgo sobre la salud humana
PRODUCCION DE LADRILLOS
NTC 4205 de 2017 Establece los requisitos que deben cumplir los ladrillos ¥ bloques ceramicos utilizados

Decreto 1076 de 2015

Resolucion 0631/2015

Decreto 2041 de 2014

Decreto 3930 de 2010

Resolucion 909 de 2008

Resolucion
2006

1208 de

Resolucion 0627 de
2006

Resolucion 2066 de
2003
Ley 685 de 2001

Resolucion 832 de 2000

LEY 383 DE 1997

Decreto 1481 de 1996
Decreto 898 de 1995

Decreto 948 de 1995

Decreto 501 de 1995

como unidades de mamposteria y fija los parémetros con que se determinan los distintos
tipos de unidades
establece que el permiso de emisiones atmosféricas tendrd una vigencia maxima de
cinco (5) afios, siendo renovable indefinidamente por periodos iguales.

Agua
Por el cual se establecen los parimetros v los valores limites maximos permisibles en
los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de
aleantarillado piblico y ze dictan ofras disposiciones

LICENCIAS AMBIENTALES

por el cual se reglamenta el Titulo VIII de Ia Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales.

Agua
Fija las zonas en las que se prohibird o condicionard, la descarga de aguas residuales o
residuos Liquidos o gaseosos, provenientes de fiuentes industriales o domésticas,
urbanas o rurales, en las aguas superficiales, subterrineas, o marinas.

AIRE
Por la coal se establecen las normas y estindares de emision admisibles de
contaminantes a la atmosfera por fuentes fijas.
Por la cual se dictan normas sobre prevencion y control de la contaminacion atmosférica
por fuentes fijas.

RUIDO

Por l1a coal se establece la norma nacional de emision de ruido v ruido ambiental
disposiciones.

PRODUCCION MAS LIMPIA
Por la cual se adopta el documento marco para la elaboracion e implementacion de
convenio de produccion mas limpia.

MINERIA Y EXPLOTACION
Céadigo de minas y explotacion de los recursos mineros de propiedad estatal y privada.

SALUD
Adopta el Sistema de Clasificacion Empresanal por €l Impacte Sonoro sobre el
Componente Atmosférico de Contaminacion por Ruido.
SUELO
Por 1a cual se garantizan el uso del suelo por parte de sus propietarios. vela por la
creacidn y defensa del especio piblico y asi como la proteccion de medio ambiente v la
prevencion de desastres
COMEBUSTIBLES
Requisitos para la inscripcidn titulos en el Registro minero.
Es tipula los criterios ambientales para loz combustibles. Define los pardmetros de
calidad de combustibles liquidos v s6lidos utilizados en hornos y calderas.
AIRE

Reglamenta parcialmente, 1a prevencion y control de la contaminacion atmosférica y la
proteccion de la calidad del aire.

MINERIA Y EXPLOTACION
Inseripeion de los titulos mineros en el Registro minero.

MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y CONTAMINACION

LEY 99 DE 1993

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Pablico
encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente v los recurzos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, STNA

MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y CONTAMINACION

CONSTITUCION
POLITICA DE
COLOMEIA DE 1091

Decreto 2462 de 1989

Consagra lo referente a los derechos colectivos y del ambiente, especificamente en su
articulo 79 establece el derecho de todos los colombianos a gozar de un ambiente sano.

MINERIA Y EXPLOTACION
En el cual se establecen criterios sobre explotacion de materiales de construccién.

SALUD
Resolucion 8321 de Por la cual se dictan normas sobre Proteccion y Conservacion de la Audicion de la Salud
1933 v el bienestar de las personas, por cansa de la produccion v emision de ruidos.

MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y CONTAMINACION
DECRETO 2811 DE Codigo Sanitario Nacional, donde se establecen los procedimientos y medidas para
1979 legislar, regular y controlar las descargas de los residuos y materiales. Indica, ademas
los parametros para controlar las actividades que afecten el medio ambiente_
DECRETO 2811 DE Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
1974 Proteccion al Medio Ambiente.
LEY 23 DE 1973 Establece el control de la contaminacion del medio ambiente y se establecen alternativas
¥ estrategias para la conservacion y recuperacion de los recursos naturales, para la salud
v el bienestar de la poblacion.

Compendio de articulos, decretos y resoluciones entre otros que
se relacionan con la actividad productiva del caso de estudio

Ciclo PHVA

Ciclo PHVA

Para el desarrollo del PHVA se debe tener en cuenta el plan de
mejora que abarcaria lo siguiente. Segun los hallazgos encontrados
en los recorridos a las instalaciones y lo visto de sus procesos se
deben mejorar algunas areas de trabajo para tener una mejora
continua.

Planear

Identificar y analizar los aspectos ambientales e impactos por
medio del sistema de gestion ambiental para una organizaciéon en
base a la ISO 14001 del 2015.

Hacer

desarrollar programas y medidas para reducir los impactos
ambientales por la elaboracién de los productos a base de arcilla
por la empresa ladrillera.

Verificar

Ajustar sus indicadores de gestion a periodos corto, mediano y
largo plazo para los programas planteados.

Actuar
Implementar las medidas a los programas teniendo claro la

optimizacion de los recursos para desarrollar una mejora continua
de la organizacion.
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1. PLANIFICAR
2. HACER

- Socializacion de los planes de Gestion Ambiental de la empresa.

= Revision Ambiental inidal de las practicas de Gestion Ambiental de la
empresa.

- Identificacion de aspectos e impactos ambientales de las actividades
generadas por la empresa.

- Implementacion de medidas para mitigar impactos de contaminacion|
atmosferica.

- Revision de la legislacion aplicable, - Ejecutar monitoreos isocineticos.

- Disefio de guia para manejo de materias primas amigables con el[f~ Revisiondel cumplimiento de 2 norma.

ambiente. - Ejecudon e implementadon de controles en los procesos del

- Revisién de los accidentes e incidentes ambientales previos. produccion para reduccir residuos solidos.

- Verificacion de resultados muestreo de calidad del aire. E irr!;';ﬂﬂzﬂhﬁﬂ" programa de Gestion Ambiental segun IS0
- Identificacion de los procesos donde se genera residuos por .

desperdicio de material.
- Disefiar un plan de Gestion Ambiental con base a la 150 140001:2015.

CICLO P-H-V-A =‘
3. VERIFICAR

- Seguimiento a las medidas de impactos ambientales en el consumo
derecursos agua, luzy gas natural o a lasmedidas planteadas.

- Implementacion delplan de manejoy uso eficiente delagua.

- Controles periodicos de muestreo de PM10.

- Supenvicion de los programas, verificacion de la ejucusion del plan
Gestion Ambiental por auditoria interna y extema en la ISO 14001 de
2015.

- Registro trimestrales de losvaloresde la calidad del aire.

- Inspecciones periodicas de control a chimeneasy hornos.

- Seguimiento del plan de manejo de resisuos solidos para evital
desperdicio de material 2n procesos productivos.

- Vigilancia del programa de manejoy uso eficiente del agua.

\ - Verificar el cumplimiento de los indicadores. y

Conclusiones

Con el desarrollo del Plan de gestion ambiental, por parte de
la empresa se lograra la creacioén de programas que daran de
alguna manera una solucién y/o mejora a los impactos
ambientales negativos generados por la explotacion de la arcilla en
la fabricacion del ladrillo.

Con la ejecucion de estas alternativas por parte de la
“ladrillera Anafalco”, se lograra un cambio positivo para la
ladrillera, puesto que sera mas amigable con el medio ambiente, ya
que su produccion serd mas limpia y podra ser mas competitiva en
el mercado.

Como resultado final se entregara un informe al
departamento del SGA de la empresa ladrillera, que contiene los
programas y actividades que permitieran prevenir, mitigar,
restaurar y compensar los efectos negativos causados por las
actividades de explotacion y produccion de la ladrillera; confiando
en que el trabajo realizado servira, para que se tomen las acciones
propuestas.

Recomendaciones

Se recomienda que la ladrillera Anafalco ejecute las medidas
y actividades planteadas por su departamento de gestion
Ambiental en el menor tiempo posible, sobre todo enfatizando en
aquellos impactos maés significativos debido a la actividad
productiva a la que se dedica la empresa; para conservar y mejorar
las condiciones de los ecosistemas afectados.

Una vez se hayan implementado todos los programas y
actividades propuestas para disminuir los impactos ambientales
negativos, se recomienda implementen el plan de monitoreo y
control; ademas se debe realizar la asignacién de estas actividades
a personal calificado e idoneo para asegurar siempre una correcta
implementacion, monitoreo y control.

La empresa debe ejecutar el programa de Contingencia de
manera inmediata, para evitar eventos fortuitos en la ladrillera que
puedan ocasionar emergencias o accidentes que no se sepan
controlar debido a la falta de planeacion o conocimiento.

Formulacion de dos preguntas basadas en el
caso aplicado y en la norma aplicable norma
ISO 14001:2015

1. ¢Cudl es la responsabilidad de la “ladrillera Anafalco” ante el
SGA segtn lo dispuesto por la norma ISO 14001 del 2015?

2. ;Cémo se corroborala que la ladrillera Anafalco esté

cumpliendo con los objetivos de la mejora continua en cada uno de
sus procesos de produccion?
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