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Resumen

El control y el monitoreo de las rutas escolares del Colegio Principe de Paz indispensable
para garantizar un servicio rentable y eficiente, esta institucion al no contar con una herramienta
tecnoldgica que permita tener un seguimiento y un registro de los estudiantes que tienen acceso a
los vehiculos durante la operacion de las rutas, ocasiona errores en el servicio, de acuerdo a lo
anterior se genera la necesidad de disefiar una aplicacién maévil que cumpla con los
requerimientos de monitoreo y control. Teniendo en cuenta el funcionamiento del sistema de
monitoreo que utiliza la institucion, se recopilara la informacion para analizar e identificar los
requerimiento y necesidades, que daran paso a desarrollar la herramienta tecnologica que supla
las necesidades detectadas, de la misma manera se busca obtener la base de datos de
almacenamiento y consulta durante la operacion, para buscar optimizar y mejorar el servicio de
transporte escolar que presta la Institucién Educativa Principe de Paz ubicada en el barrio la

Victoria de la localidad Cuarta San Cristobal de la ciudad de Bogota.

Palabras clave: Monitoreo, rutas escolares, servicios, Institucién educativa, herramientas

tecnoldgicas, Base de datos.



Abstract

The control and monitoring of the school routes of the Principe de Paz school is essential
to guarantee a profitable and efficient service, this institution as it does not have a technological
tool that allows students to have access to vehicles during the operation of the routes, causing
errors in the service, according to the above, the need to design a mobile application that meets
the monitoring and control requirements is generated. Starting from the verification of the
current operation of the monitoring system used in the institution, the analysis information will
be collected and the requirements identified, which will lead to the development of the
technological tool that meets the detected needs, in the same way it seeks to obtain the database
for storage and consultation during the operation, to seek to optimize and improve the school
transport service provided by the Colegio de Principe de Paz educational institution located in

the La Victoria neighborhood of the San Cristobal district of the city of Bogota.

Key words: Monitoring, school routes, services, educational institution, technological

tools, database.



Glosario
Android: Sistema operativos para aparatos o dispositivos méviles 18
GPS: Sistema de localizacion que permite conocer la ubicacion en tiempo real de cosas,
personas o vehiculos por medio satélites. 40

Interfaz: Herramienta que permite relacionarse con un sistema por medio de elementos graficos

20
Middleware: Es un programa que facilita la comunicacion entre un sistema operativo y un
dispositivo, para la administracion de datos. 32
Monitoreo: Es un medio de supervicion para detectar anomalias. 40
Personalizacion: Estrategia con la que se logra adaptar algo a las necesidades una o mas
personas. 35

Rutero: Herramienta que permite tener la informacién de los medios de transporte terrestre ,
donde lleva un seguimiento de las vias, rutas por donde circulan los diferentes vehiculos. 41

Sistemas operativos: Programa que administra, organiza y coordina los recursos del sistema de
informacidn para el optimo funcionamiento de los dispositivos. 31

Smartphones:Es un telefono inteligente que combina las funciones de un telefono celular y de
un ordenador, mantiene a los usuarios comunicados a través de servicios de mensajeria,correo

electronico, videollamadas, entre otros. 39
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Introduccion
Hoy en dia los avances tecnoldgicos facilitan un éptimo seguimiento en los procesos de
operacion organizacionales, sin embargo, el sistema de transporte escolar que prestan el servicio
en las instituciones educativas no debe ser ajenos a estos seguimientos como el acceso de los
estudiantes a los vehiculos, el lugar de recogida y llegada, fecha y hora actual, novedades que

evidencien el no abordaje de los estudiantes a los vehiculos.

En la actualidad el sector educativo en busqueda de estrategias para su mejoramiento
continuo adopta herramientas tecnoldgicas que facilitan un adecuado control y seguimiento en

sus procesos administrativos, de operacion, académicos y sistemas de informacion.

Teniendo como referencia que las aplicaciones méviles van en constante crecimiento en
la industria de las tecnologias, el presente trabajo de proyecto aplicado va enfocado al desarrollo
de una aplicacion mavil, para el entorno Android. Para ello se realiza el analisis e identificacion
de los requerimientos para el desarrollo de la aplicacion que buscara mejorar el servicio de las

rutas escolares del Colegio Principe de Paz.
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Justificacion
El colegio principe de paz como empresa necesita tener ventajas competitivas que le
permitan mejorar la imagen para traer nuevos clientes y aprovechar los recursos para reducir
costos, para ello sus procesos deben cumplir con los requerimientos de calidad y mejora continua
en los servicios que presta. Estos procesos pueden ser mejorados por medio de herramientas

tecnoldgicas que permitan el estudio y el analisis para dar una solucion sofisticada en el campo.

En la actualidad el servicio de transporte escolar de la institucion ha presentado
inconvenientes, debido a que no cuentan con una herramienta que les permita hacer el registro y
consulta en tiempo real de la operacion de las rutas escolares, lo que ha generado buscar la

solucion por medio de una herramienta tecnoldgica que cumplan con estos requerimientos.

Esta investigacion busca desarrollar e implementar una aplicacién mévil que permita
monitorear la operacion y llevar un seguimiento por medio del registro de estudiantes, ubicacion
de cada punto donde se deben recoger los usuarios, hora, dia, novedades que se puedan presentar
durante el servicio de la ruta escolar, logrando con ello optimizar el servicio y asi satisfacer las

necesidades de sus usuarios y de la institucién educativa prestadora del servicio.

En esto radica la relevancia que posee el presente proyecto aplicado, dadas las
condiciones coyunturales en que se encuentran el sistema de transporte escolar, en cuanto a la
calidad del servicio se refiere; buscando dar solucion ajustadas a las realidades y necesidades de

un sistema que exige eficiencia y eficacia en la prestacion del servicio.



Alcance
El proyecto tiene como finalidad desarrollar la aplicacion movil de control y monitoreo,
para llevar el seguimiento de la operacion de las rutas escolares y esta aplicacion permitira

mejorar este servicio.

La aplicacion movil seré capaz de registrar constantemente la operacion durante el
servicio de ruta escolar, y los datos obtenidos sean almacenados en gestor de base de datos para

Ilevar un adecuado monitoreo y control de la operacion.

Entregables

Ampliacion movil de registro de datos.

Base de datos para consultar los registros capturados durante la operacion.

Manual de usuario.

Personal Implicado
El uso de la herramienta tecnoldgica disefiada esté dirigido los usuarios encargados de las rutas

escolares como:

Coordinador de las rutas escolares.

Interfaz grafica donde pueda acceder a la base se de datos para realizar consultas de la

informacidn suministrada por la App y lleve un seguimiento de las rutas durante la operacion.
Monitoras.

Interfaz grafica de la App donde registraran los datos requeridos para llevar el control

seguimientos de la operacion.

17

y
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Restricciones
Durante el desarrollo de la aplicacién movil pueden surgir algunos inconvenientes que pueden

generar retrasos en el proyecto como:

Errores técnicos.

Errores de comunicacion.

Errores de disefio.

Desconocimiento de la plataforma de desarrollo.

Errores de estimacién de fechas.

Soluciones
Para solucionar estos tipos de errores que se pueden presentar en el desarrollo de la aplicacion se

debe hacer:

e Una nueva planificacién de fechas de entregables.

e Realizar un estudio previo de la herramienta tecnolégica de desarrollo.

e Revisar los requerimientos mininos para su ejecucion.
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Objetivos
Objetivo General
Desarrollar e implementar una aplicacion movil que monitoree las rutas escolares
afiliadas al colegio principe da paz durante la operacion del servicio, permitiendo llevar un
registro de la ubicacidn en tiempo real, hora, dia, novedades que se puedan presentar durante la

operacion.

Objetivos Especificos
e Realizar un estudio de las necesidades de monitoreo de las rutas escolares de la institucion
educativa, teniendo en cuenta: El modelo actual del control de ruta escolar, inconvenientes

y problematicas sociales.

e Identificar las tecnologias a utilizar para desarrollar la aplicacion (software y hardware)

e |dentificar he implementar la metodologia de desarrollo.

e Disefiar la aplicacion movil que se ajusten a las necesidades de la institucion.

e Diseflar y administrar la base de datos.

e Realizar las pruebas de verificacion del funcionamiento de la aplicacion movil.
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Lugar de Ejecucion del Proyecto.
El proyecto se implementara en la institucion educativa PRINCIPE DE PAZ de la ciudad

de Bogota.

El colegio principe de paz, institucion cristiana fundada en 1982 con el objetivo de
mejorar las capacidades intelectuales, morales y éticas que permitan proyectarse en su diario
vivir como personas con valores cristianos; logrando ser reconocido dentro de la localidad cuarta
de Bogota, como un centro educativo capaz de generar cambios en su contexto social,
convivencial y empresarial impulsando al desarrollo formativo para el trabajo. (Rubio Pinto,

2019).
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Necesidades de Monitoreo de las Rutas Escolares de la Institucion Educativa
Modelo Actual

En la actualidad el colegio principe de paz, cuenta con una base de datos fisica donde se
registran los estudiantes vinculados al servicio de ruta, pero no cuenta con una herramienta que
permita monitorear la operacion. Por lo cual surge la necesidad de implementar una herramienta
tecnoldgica que permita llevar el seguimiento continuo durante la operacion para mejorando el

servicio.

Desventajas del Modelo Actual

Para identificar las desventajas que se presentan en la prestacién del servicio, se
desarrolla una encuesta con la ayuda de los funcionarios encargados de la ruta escolar. Esta
encuesta se compone de cinco preguntas realizadas a cien padres de familia que estan afiliados al

servicio de ruta escolar, de los cuales se obtienen noventa y una respuestas.
Figura 1.

Encuesta Inconvenientes en el Servicio.

Servicio Ruta Escolar

Descripcién del formulario

¢Sabia que debe informar cuando su hijo ne va a tomar el servicio 7 ©
No
Si

Tal vez

¢Existe de algin sistema de registro cuando se inicia y finaliza el servicio de ruta en la institucion *
2

Si

No

Fuente: Elaboracién propia.



¢ Se presenta con frecuencia retrasos en los horarios establecidos por la ruta escolar? *
Si
No

Aveces

¢ Alguna vez ha tenido observaciones por llegadas tarde de sus hijos por parte de la institucion? *
Si

No

;Como califica el servicio de rutar? *

Excelente
Bueno

Regular

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los resultados de la encuesta se identifican los siguientes inconvenientes:

Figura 2.

Resultado de la Encuesta Informacion.

; Sabia que debe informar cuando su hijo no va a tomar el servicio ? Q

91 respusstas

® Mo
®si
O Tal vez

; Existe de algun sistema de registro cuando se inicia y finaliza el servicio derutaen la
institucion ?

91 respusstas

® s
@ Mo

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 3.

Resultados de la Encuesta de los Horarios.

i5e presenta con frecuencia retrascs en los horarios establecides por la ruta escolar? lg
91 respuestas
®si
@ Mo
© sweces
iAlguna vez ha tenido observaciones por llegadas tarde de sus hijos por parte de la
institucion?
91 respuestas
®si
® No
Fuente: Elaboracion propia.
Figura 4.
Resultados de la encuesta de la prestacion del servicio.
i Como califica el servicio de rutar? Ig

9 respuestas

@ Excelente
@ Busno
© Regular
@ Malo

Fuente: Elaboracion Propia.



Con base en los resultados de la anterior encuesta se puede destacar que:
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No hay seguimiento a las novedades que se puedan presentar durante la operacion, dado

que solo el 8.8% de los usuarios saben que deben informar cuando el estudiante no va a

tomar el servicio.

El 85.7% de la poblacion informa que no hay un sistema de registro de inicio y

finalizacion de la operacion de las rutas.

El 45.1% de los usuarios informa que a veces se presentan retrasos y el otro 20.9%
manifiesta que, si se presentan retrasos, ocasionando el incumplimiento en los horarios

establecidos para recoger a los estudiantes en sus residencias.

Si hay retrasos al iniciar las actividades académicas por las llegadas tardes de los
estudiantes al colegio, dado que el 52.7% de los padres de familia manifiestan que han

tenido observaciones por llegadas tardes a la institucion educativa.

Teniendo en cuenta este analisis se puede evidenciar que para los padres de familia el
servicio de ruta es regular, por lo tanto, es indispensable desarrollar e implementar la

aplicacion mavil para mejora este servicio.

Problematica Social

La ruta escolar es un servicio que se debe prestar de manera confiable para lograr

satisfacer las necesidades requeridas por los clientes.

A través de un analisis realizado a las observaciones expuestas por docentes y padres

de familia, se identifica que debido a la ausencia de un sistema de seguimiento durante la

operacion, se han generado atrasos en las actividades académicas de los estudiantes e
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inconvenientes con los padres de familia, ya que por el incumplimiento en el servicio de las rutas
se ven obligados a esperar a que lleguen los vehiculos o buscar otros medios de transporte para
desplazar a sus hijos al colegio, lo que entorpece sus actividades laborales exponiéndolos a

Ilamadas de atencion, descuentos salariales o suspension del contrato laboral.
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Marco Teorico
El sistema de transporte ha sido crucial para el desarrollo de la humanidad, ya que gracias a este
los ciudadanos pueden hacer parte del mercado laboral, buscar oportunidades educativas, hacer
presencia en actividades culturales y de entretenimiento y acceder a los beneficios de salud
mejorando la calidad de vida como miembros de una sociedad. En busqueda de mejorar este
sistema y garantizar la seguridad y eficiencia en el servicio de transporte, surge la necesidad de
implementar herramientas tecnologicas en las diferentes operaciones durante este servicio, para
llevar el 6ptimo seguimiento y control que aseguren la confiabilidad del servicio para los

usuarios.

En Colombia el transporte terrestre en la modalidad de pasajeros (escolar, empresarial y
turismo) es reglamentada por el decreto 348 del 2015 expedido por el Ministerio de transporte,
este decreto determina que el transporte escolar debe contar con dispositivos o herramientas
tecnoldgicas para facilitar el control y monitoreo, y a las instituciones educativas realizar

seguimientos para que esto se cumpla.

El implementar herramientas tecnoldgicas permitird cumplir con los requerimientos de
las instituciones educativas y de los usuarios, con el fin de mejorar el servicio, permitiendo a los
padres de familia y colegios monitorear y controlar en tiempo real los vehiculos y el

comportamiento de los estudiantes. (Santos Calderon, 2015)

“El sistema de transporte escolar tiene como finalidad el traslado de estudiantes desde sus
viviendas hasta instituciones educativas, de manera segura y confiable, sin entorpecer las
actividades educativas y las labores de los padres de familia” (UNCUYO, 2017) es decir, el
Transporte publico es un sistema que opera con rutas fijas y horarios predeterminados, para

beneficiar a cualquier tipo de persona.
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Pero este servicio tiende a tener falencias que pueden ser mejoradas con el disefio de
herramientas tecnoldgicas que permitan llevar un 6ptimo control y seguimiento, segun el
estudiante de la Fundacion Universitaria Los Libertadores Diego Alexander Bohorquez Rojas
expresa, que aungue existen herramientas que permiten el contol y monitoreo de las rutas
escolaes estas son muy deficientes, por lo que se debe buscar herramientas tecnologicas
funcionales que logren satisfacer los requerimientos exigidos por las instituciones. (Bohorquea

Rojas, 2016)

El uso del analisis de los sistemas actuales de monitoreo y la recopilacion de
informacion de la comunidad que contrata el servicio de transporte escolar, permitira disefiar una
aplicacién movil que cumpla con los estandares de calidad para prestar un buen servicio.segun el
modelo de transporte de Manheim que corresponde al desafio que representa el analisis de los
sistemas de transporte. El invertir, dedicada y deliberadamente en el complejo entretejido de la
sociedad para usar al transporte con efectividad, y en coordinacion con otras acciones publicas y

privadas, para alcanzar sus objetivos. (sergio, 2011)

Esto conlleva a mirar la evolucion tecnolégica y codmo hoy en dia las herramientas
tecnoldgicas abren espacio para crear estrategias de mejora continua para que las organizaciones,

presten un servicio de calidad logrando satisfacer las necesidades.

Sistemas Operativos Mdviles
Los sistemas operativos mdviles son una serie de aplicaciones o programas informaticos,
que permite la correcta administracion de los recursos del software y hardware y la informacién

de un dispositivo, y la continua interaccion con el usuario.



Este sistema operativo permite por medio del kernel o el nicleo acceder a los
componentes de hardware y hacer uso de los controladores que le permiten al dispositivo la
optimizacion de las diferentes tareas como la gestion de los archivos y memoria de

almacenamiento.

El sistema operativo ofrece un servicio por medio del Middleware, este permite la
interaccion entre el S. O y las aplicaciones mdviles facilitando, la comunicaciones y

administracion de datos, como mensajeria, solicitudes a los exploradores web, multimedia,

La interfaz de usuario hace que la aplicacién sea mas interactiva al usuario ya que este
posee serie de componentes como pantalla, botones, opciones por medio de listas, que la hacen

mas semillas a la hora de manipularse.

Los sistemas operativos mas comunes para dispositivos moviles se encuentran:

Android es un sistema operativo de codigo abierto desarrollado por Google.

e i0S es un sistema operativo de codigo cerrado desarrollado por la organizacion

Apple.

e Windows Phone es sistema operativo desarrollado por Microsoft

e Blacberry OS este es un sistema operativo de cddigo cerrado desarrollado

Unicamente para BlackBerry.

Aplicaciones Maviles
Las aplicaciones mdviles al ser de disefio sencillo y de bajo costo genera mayor rentabilidad,

tiene una mayor portabilidad al ser mas interactiva para el usuario, lo que la hace atractiva para
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las empresas por su adaptabilidad en los procesos, generando un crecimiento en la productividad

y bajos costos de mantenimiento.

Estas aplicaciones mdviles se pueden obtener gratuitamente para poderlas descargar he
instalarse en los dispositivos maéviles o para adquirirlas se debe pagar ya que, al generar un costo
las aplicaciones poseen una serie de caracteristicas que le permiten al usuario tener algunos
beneficios adicionales, las App para poder ser distribuidas dependen de las tiendas online como
Play Store y Apple Store. Los avances tecnoldgicos en el area de las aplicaciones moviles, busca

que estas sean desarrolladas con fines econémicos y cientificos. (Nahuel Delia, 2017)

Las Apps son software o programas disefiados para dispositivos como tablets y
smartphone o teléfonos celulares, que permiten el acceso a servicios que facilitan al usuario
realizar diferentes actividades de entretenimiento, educacion, informacién o actividades laborales

y empresariales.

Bases de datos
Esta herramienta tecnoldgica permite almacenar datos de manera ordenada para su debida
consulta y analisis. con el objetivo de controlar la integridad, la redundancia y optimizar la

accesibilidad, la seguridad, la productividad y el mantenimiento de los datos.

En la actualidad la sociedad en sus actividades diarias tiene acceso a una base de datos ya
sea de manera directa o indirecta, siendo hoy en dia un recurso en todo tipo de negocio y en los
hogares, esta base de datos es pueden ser administradas, en diferentes dispositivos como
Teléfonos celulares, computadores o tablets. Lo que hace de esta una herramienta funcional para

todo tipo de usuarios.
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Herramientas tecnoldgicas
Las herramientas tecnologicas son diferentes tipos de software y hardware que facilitan
desarrollar diferente actividades o tareas, logrando obtener resultados esperados, en poco tiempo

y con bajos recursos econdmicos y personales.

El siglo XXI es impactado por la innovacion que ofrecen los recursos tecnoldgicos
enriqueciendo como fuente de conocimiento a las sociedades, haciendo parte de la humanidad

que utiliza estas tecnologias para suplir sus diferentes necesidades cotidianas. (Schara, 2012)

Es decir, las herramientas tecnoldgicas cambian las relaciones Culturales, las influencias

de poder, y los factores politicos de las sociedades. (Teran Rojas, 2013)

Rutas escolares

Las rutas escolares es un sistema de transporte publico que tiene como finalidad el traslado de
personal estudiantil. Este traslado debe realizar con vehiculos especializados que garanticen la
seguridad y la confiabilidad de los usuarios, desde de sus viviendas a las entidades educativas y de

las entidades educativas a sus viviendas en los horarios establecidos.
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Estudio de Mercado del Servicio de las Aplicaciones Moviles
Las aplicaciones maviles en los Gltimos afos han revolucionado las empresas, su innovadora
forma de ejecutar los procesos, opacan el sistema tradicional de estos, posicionandose como una
herramienta de gran importancia por su eficaz comportamiento en la adquisicion de productos y

servicios.

Ya que las empresas necesitan ser rentables y sostenibles para su crecimiento, las
aplicaciones mdviles permiten generar ingresos por medio del comercio electrénico, optimizando
las compras y ofreciendo varias alternativas digitales para realizar la compra de manera rapida y

sencilla.

La facilidad de personalizacion y respuestas rapidas de las apps permite que los
consumidores tengan la experiencia, que los servicios prestados estan hechos a sus necesidades
optimizando los sistemas de atencidn al cliente. Igualmente, este permite llevar un informe de los
movimientos actualizados de la operacién del servicio, facilitando informacidn necesaria para el

mejoramiento continuo.

Las aplicaciones mdviles permiten que los usuarios pasen mas tiempo en los dispositivos
moviles, por la facilidad con que suple las necesidades cotidianas como las compras, adquisicion

de servicios, entretenimiento, comunicaciones entre otros.

Un estudio realizado por la compafiia Flurry Analiytic muestra que el usuario promedio
dura en sus dispositivos moviles de cinco a seis horas diarias aproximadamente, de las cuales la
mitad de este tiempo utilizan las a aplicaciones moviles. Esto género en el afio 2017, unas

ganancias de Setenta y Seis Millones de ddlares atras vez de las apps.



Las Apps estan ligadas a los dispositivos mdviles de ultima generacion (teléfonos,
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televisores con conexion a internet, Tablets, computadores), ya que por medio de estas se pueden

descargar e instalar en los dispositivos, permitiendo a sus usuarios ingresar a una serie de

funciones y servicios con un determinado contenido.

Sin desconocer que estas aplicaciones dependen de sistemas operativos para ser

ejecutadas y utilizadas. Entre los més conocidos podemos encontrar Windows Phone,

BlackBerry os, Android, iOS.

Tabla 1.

Sistemas Operativos Android.

BlackBerry Windows
Apple iOS Android
0S Phone
Java
Objetive-C
Lenguajes Algunos Java C#, VB, NET,
C++,C
C, C++
BB Java
Android Visual Studio,
Herramientas Xcode Eclipse
SDK Windows pone
plug-in
Formato .app .apk .cod .xap
Windows
Google BlackBerry
Tiendas Apple App Store Phone
play App World
Marketplace
Fuente: Elaboracién propia.
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En la actualidad la industria de las aplicaciones moviles va en constante desarrollo,
gracias a su innovacion y rapidez con la que da soluciones concretas a los consumidores,

permitiendo ser la industria con mayor proyeccién en el mercado.

Clases de Aplicaciones
En la industria existen una serie de aplicaciones que se pueden clasificar, de acuerdo con
su funcionalidad lo que permite satisfacer las necesidades de los usuarios de las cuales

egncontramos:

e Entretenimiento.

e Compras.

e Bienestar.

e Utilidades.

e Juegos.

e Productividad.

e Viajes.

e Comunicaciones.

e Multimedia.

En el 2017 se descargaron 178.1 miles de millones de aplicaciones mdviles y se espera

que en el 2022 la cifra hacienda 258,2 miles de millones de descargas.
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Figura 5.

Descargas Apps.

Evolucion de las descargas de Apps a nivel mundial
Descargas anuales en miles de millones

2017 2018 [@2019

Fuente: eMarketer.com.

Se puede observar en la gréafica que las descargas de las aplicaciones moviles en la tienda
de Store anualmente van en aumento, lo que indica que la tendencia de los usuarios es utilizar las

Apps como herramienta tecnoldgica en su diario vivir.

Segun las cifras de la firma de publicidad y analisis de datos Flurry muestra que
Colombia es el cuarto pais de América Latina en el que mas se utilizan las aplicaciones méviles

asi lo revela un informe de eMarketer.
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Figura 6.

Uso de las App como Herramienta Tecnoldgica.
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Fuente: eMarketer.com.

El incremento del uso de las aplicaciones moviles especialmente en los Smartphones, ha
permitido una gran oportunidad en los mercados virtuales, lo que produce el desarrollo de

oportunidades corporativas en el sector y asi el avance tecnol6gico en Colombia.

Lo anterior permite evidenciar que las apps son una gran alternativa como estrategia en

los modelos de negocio.
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Estado del Arte
En la actualidad existen plataformas de monitoreo de rutas de transporte de usuarios y de
transportes de carga, que permiten llevar un seguimiento de localizacién de los vehiculos (donde
estan y en que parte del recorrido se encuentran) permitiendo a los clientes llevar el control de

desplazamiento y el estado del vehiculo (velocidad, temperatura y frenado).

Onstrack Ssholl
Esta esta herramienta tecnoldgica permite monitorear los usuarios en tiempo real que se
encuentran en los vehiculos especializados para prestar el servicio de ruta escolar por medio del
GPS y cadmaras de video, al igual de llevar un seguimiento de entrega de pedidos.
Ventajas
e Permite saber donde se encuentran los vehiculos en los diferentes trayectos.
e Permite ver el comportamiento de los usuarios o los eventos que se estén

generando en cada desplazamiento

Desventajas

o No hay un registro de inicio ni finalizacién de recorridos.

Tu Ruta Escolar
La ventaja
e Esta aplicacion es permite a los padres de familia Ilevar un seguimiento de
localizacion del vehiculo que transporta al estudiante, permite visualizar el
interior del vehiculo por medio la integracion de video y genera reportes de inicio

y finalizacién de ruta.
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Desventajas
e No tiene un registro que permita a la institucion educativa saber que estudiantes
no abordaron el vehiculo.
e No se tiene con exactitud si estudiantes asignados a los vehiculos son los que se

estan transportando.

GIILITIC
Este sistema cuenta con un sistema de GPS y Rutero.

Ventajas

e Permite saber donde se encuentran los vehiculos en los diferentes trayectos.

e Facilita planificar rutas y medir tiempos de desplazamiento.

Desventajas

e No tiene registro de asistencia de estudiantes.

e No tiene un registro que permita a la institucion educativa saber que estudiantes no

abordaron. el vehiculo.

Rastreadores GPS Colombia
Cuenta con un sistema de localizacion por medio de GPS.

Ventajas

e Permite saber donde se encuentran los vehiculos en los diferentes trayectos.

e Permite identificar las buenas préacticas de conduccion.
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Desventajas

e No tiene registro de asistencia de estudiantes.

e No tiene un registro que permita a la institucion educativa saber que estudiantes

no abordaron el vehiculo.

Para este proyecto estas herramientas tecnoldgicas no aplican ya que no cuentan con un sistema
de seguimiento de las rutas escolares durante la operacion, que permita llevar un registro de
usuarios (monitoras o personas responsables de la aplicacién y estudiantes) novedades (si los
estudiantes ingresan o no ingresan a los vehiculos y porque no ingresan), hora y fecha de la

prestacion servicio y diferencia de las aplicaciones mencionadas.

Esta aplicacion estara alojada en la Play Store tienda de Google para Android donde se

podré descargar de manera gratuita.
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Metodologia de Desarrollo
Para el desarrollo de la aplicacion movil se implementara la metodologia XP (Extreme
Programming), metodologia agil que va enfocada a la ingenieria de software. Buscando
dinamizar por medio del trabajo en equipo, y el aprendizaje continuo el logro de los objetivos en
el disefio y su 6ptimo funcionamiento, para aumentar la productividad en el ejercicio de

desarrollar del programa.

Se utilizara esta metodologia por qué a diferencia de otras metodologias esta se adapta a

los requerimientos que se puedan generar durante la marcha en el ciclo de vida del proyecto.

Ciclo de Vida del Proyecto

El ciclo de vida del proyecto permite tener un panorama méas amplio del disefio de la
aplicacion mavil, esta permite identificar con que proposito se va a realizar y fortalece los
procesos de desarrollo del software y asi obtener un producto 6ptimo para su aplicacién y

ejecucion.
Figura 7.

Ciclo de Vida App.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Exploracion: los clientes en esta fase plantean las historias de usuario necesarias para la
primera entrega del producto, los desarrolladores se relacionaran con las herramientas
tecnoldgicas a utilizar para el desarrollo del proyecto y se identificaran posibles arquitecturas

para realizar un prototipo.

Planificacion: la historia de usuario es priorizada por el cliente, se establecen acuerdos
de la primera entrega de acuerdo al cronograma proyectado, no mayor a tres meses. Esta
planificacién se puede fundamentar de acuerdo a la velocidad del proyecto para establecer
cuantas historias se pueden implementar antes de la fecha establecida o el tiempo que tomara el

implementar una serie de historias.

Interaccién: en esta fase se evidenciara como se comporta el sistema antes de ser

entregado, aqui se puede establecer la arquitectura adecuada para el uso y ejecucion del proyecto.

Produccion: en esta fase es necesario realizar diferentes pruebas adicionales que
permitan identificar el rendimiento antes que sistema sea transferido al entorno del cliente, en
este punto se toman decisiones sobre la incorporacidn nuevas caracteristicas que mejoren la

version actual.

Mantenimiento: en la produccion de primera versién del sistema, la metodologia XP
debe hacer funcionar el proyecto durante el desarrollo de nuevas interacciones, proporcionando
tareas de soporte al cliente, en esta fase se debe implementar personal y cambios en la

infraestructura.

Muerte del proyecto: en esta fase el cliente al no tener mas historias para incluirlas se

genera el documento final del sistema y no se realizan méas cambios en la arquitectura, la muerte
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del proyecto también se puede generar cuando no se obtengan los resultados esperados por

cliente o los recursos no sean suficientes para mantener el sistema.

Caracteristicas de la Metodologia XP
Las caracteristicas de la metodologia, permite describir de las fases y funciones que la

aplicacion movil debe cumplir en su desarrollo.

Figura 8.

Metodologia XP
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Fuente: Elaboracion Propia.

Gracias a que la programacion XP se adapta al contexto del proyecto tales como: Tiempo
de desarrollo, recurso humano y tecnoldgico proporcionara una serie de ventajas que permitiran

desarrollar el proyecto de manera eficaz y eficiente:
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e Al presentar un cddigo mas sencillo, se entiende con mas facilidad reduciendo el nimero

de errores.
e Permite la entrega de versiones funcionales continuas al usuario.
e Logra entregar productos usables con mas rapidez.

e Se adapta a requerimientos nuevos solicitados por los clientes en el proceso de desarrollo.

Teniendo en cuenta lo anterior las Metodologias Agiles de Desarrollo son la mas

adecuada para realizar el proyecto.

Planeacion
Por medio de la descripcidn critica y objetiva se especificara, los stakeholders, el proceso
de la aplicacion mavil, los requerimientos técnicos y funcionales del aplicativo de monitoreo y

registro durante la operacion de las rutas escolares requeridas por colegio principe de paz.

Tabla 2.

Stakeholders.

NOMBRE CARGO INSTITUCION
Leticia Villar Administradora Colegio principe de paz
Mercedes Angulo Coordinadora de ruta Colegio principe de paz
Carlos Acevedo Conductor ruta escolar Colegio principe de paz

Universidad Nacional Abierta
Maribel Lopez Directora
y a Distancia UNAD

Fuente: Elaboracion Propia.
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Dado a la experiencia frente al servicio de transporte de ruta, la administradora,
coordinador de rutas y el conductor seran los encargados de suministrar la informacion necesaria
para establecer los requerimientos que se utilizaran para el disefio de la App y la tutora sera la

encargada de verificar el correcto desarrollo del proyecto.

Tecnologias a Utilizar
En esta etapa se identificaran los requerimientos necesarios de Software y Hardware para

el desarrollo de la herramienta tecnoldgica.

Hardware y Software
Para el desarrollo de la aplicacion movil sera necesario un equipo de computo con los

siguientes requerimientos minimos para ejecucion y éptimo funcionamiento.

Velocidad CPU

e Quad Core 1.2GHZ

RAM

e 2GB

Céamara principal -Resolucién

e 3.0 0 mayor MP

Memoria Interna

e 16GB

Memoria externa



En caso de gque se necesite ampliar.
Localizacion

GPS, Google Play Services

Version Android

4.1 o superior

Conexion

Wi-Fi o servicio de datos moviles 4G

Para el sistema de disefio de la app se sugiere:

Tabla 3.

Requerimientos minimos para el Disefio de la Aplicacion Movil.
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Sistema Operativo Windows 7/8/10
Intel Core i5
Procesador
Memoria RAM 4Gb
64 bits

Arquitectura

Pantalla con Resolucion ) )
1,280 pixeles X800 pixeles

Fuente: Elaboracion Propia.
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Analisis de Requerimientos

En esta fase se definen las caracteristicas operacionales del software.

Requerimientos Funcionales
Los requerimientos funcionales permitiran describir las actividades y los requerimientos

que debe cumplir el sistema de control y monitoreo.

e El sistema tendra un login donde el usuario ingresa su e-mail y la contrasefia asignada

para ingresar al sistema.

e El sistema permitird a los usuarios autorizados ver una interfaz gréfica donde encontrara el
nombre de la persona que esta manipulando el sistema, la ubicacién, dia, hora, fecha,
novedades, nombres y apellidos de los usuarios o estudiantes que van a ingresar a los

vehiculos y tres opciones, llegada, guardar y salir.

e El sistema permitira capturar los datos (ubicacidn, hora y fecha) cuando se seleccione el

botdn llegada.

e El sistema permitiré registrar los nombres y apellidos de los estudiantes o usuarios que

ingresan al vehiculo.

e El sistema tendra un menu de opciones de las novedades que se presenten durante la

operacion del servicio.

e El sistema permitird guardar los datos capturados (ubicacién, hora, fecha), las novedades
que se presenten durante el servicio, nombres y apellidos de los estudiantes o usuarios en

una base de datos cuando se seleccione el botdn guardar.
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e El sistema no dejara guardar los datos, si no se ingresan los nombres y apellidos de los

usuario o estudiantes.

e El sistema permitird terminar el proceso de registro y retornar al login cuando se seleccione

el botdn salir.

Requerimientos no Funcionales

En los requerimientos no funcionales se evidenciaran:

e Rendimiento.

El tiempo de respuesta no debera ser mayor a 10 segundos.

La respuesta de los datos debera ser en tiempo real para el usuario.

e Seguridad
la conexion debe garantizar que los usuarios que utilizan la Aplicacién movil estén

creados o registrados en la base de datos.

e Disponibilidad
La aplicacion debe estar disponible ya que este estara instalado en los dispositivos

moviles.

La disponibilidad del internet debe ser permanente para poder acceder a la aplicacion

como a la base de daos.

e Mutabilidad
el mantenimiento debe constate ya que esta susceptible correcciones, cambios o

modificaciones.

e Portabilidad



47

La plataforma debe ser compatible con versiones Android.

e Operabilidad
La aplicacion sera solo operada por los usuarios asignados para su manipulacion, al igual

que la base de datos.
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Arquitectura de la Aplicacion Mavil y Base de Datos
La Arquitectura cliente- servidor permitio la comunicacion con los diferentes
dispositivos, este tipo de arquitectura facilito realizar solicitudes entre los diferentes programas o

software, demostrando el buen funcionamiento de la aplicacion.

Figura 9.

Arquitectura Aplicacion Mavil.

In @

i
R -
H c" 4
" Y
APLICACION MOVIL BATOS SRS O W WEBSERVICES

ANDROID

Fuente: Elaboracion Propia.

Para el proyecto se utilizé la arquitectura cliente-servidor, la aplicacion para su ejecucion
y funcionamiento necesito un Smartphone con sistema operativo Android con conexion Wifi o
Datos moviles, para que permita el registro y envio de los datos suministrados a través de los

webservices con JSON a una base de datos (MySQL).
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Figura 10.

Arquitectura Base de Datos.
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Fuente: Elaboracion Propia.

La aplicacién permite la consulta de la los almacenados y el registro de nuevos usuarios
en el gestor de datos (MySQL) por medio del entorno de desarrollo integrado para escritorio

NetBeans.
Meétodo de Comunicacion del Aplicativo Movil
Servicio Web (Web Services)

Herramienta tecnologica que utiliza una serie de protocolos y estandares que facilitan la

interaccion de aplicativos desarrolladas en un lenguaje de programacion diferentes. Permitiendo
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ser ejecutadas sobre cualquier plataforma, soportando la relacion con otros webservices (Lazaro,

2018).

JSON (JavaScript Object Notation)
Formato ligero de intercambio de datos en una aplicacién web, lo que facilita almacenar

informacion de forma estructurada, utilizando la transferencia de datos cliente-servidor.

NetBeans

Es un entorno integrado de desarrollo de software libre orientado a desarrollo de
aplicaciones con lenguaje de programacion java, sin desconocer que este se puede desarrollar

con otros leguajes de programacion como Python y PHP por medio de paquetes adicionales.

XAMPP
Es una plataforma de codigo libre independiente, que facilita la interaccidn con el gestor
de base de datos MySQL vy el servidor web Apache, por medio de intérpretes para lenguajes de

Script como PHP.

Entorno de Desarrollo
Para la creacion o desarrollo de la aplicacion que permita monitorear, ingresar datos de
los estudiantes, ubicacion, dia, hora y novedades durante el servicio de ruta del Colegio Principe

de Paz se Utilizara Android Studio y su IDE (Entorno de Desarrollo Integral).
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Tabla 4.

Entorno de Desarrollo para la Aplicacion Movil.

HERRAMIENTA DESCRIPCION

Sistema operativo para dispositivos maéviles de pantalla téctil,
Android Studio el cual permite la distribucion, instalacion y ejecucién de software,

con el nombre de aplicacion movil.

IDE oficial de Proporciona servicios integrales, que facilitan las tareas a
Google realizar al momento de programar las aplicaciones maviles.
JAVA Lenguaje de programacion orientada a objetos.

Librerias necesarias para trabajar en el entorno de desarrollo
SDK
Android

Es una herramienta que permite insertar mapas de Google en

API Google Maps
las aplicaciones.

Fuente: Elaboracion Propia.

Instalacion y Configuracion

Para el desarrollo de la aplicacion movil en Android, se debe definir como primer paso los
requerimientos del entorno de desarrollo que se va a utilizar. Para este proyecto el sistema
operativo donde se va a instalar y trabajar, el entorno de desarrollo Android es Windows, aunque

para otros sistemas operativos como por ejemplo Linux es el mismo procedimiento.
Procedimiento:

e Instalacion y configuracion del kit de desarrollo de java -JDK.
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e Descargas de los componentes Apis necesarios para en el desarrollo de la aplicacion.

e Instalacion Android Studio

e Entorno de desarrollo Android

e Instalacion y configuracion del SDK

Instalacion y Configuracion JDK
Estas librerias son necesarias para poder emular la aplicacion Android, en el proceso de

desarrollo y el producto final.
Instalacion

Descarga del JDK en el sitio oficial de Oracle.
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html

En este sitio web se encuentran las versiones que se pue utilizar. Para este proyecto se

utilizard la version 8u221 para Windows con una arquitectura de 64 bit.

Figura 11.

Instalacion y Configuracion SDK.

Fuente: (Oracle, 2019).


https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html
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Proceso de Instalacion Java
En esta fase se realiza una descripcién de la instalacion y la configuracion del JDK 8, que

permitira el desarrollo de la aplicacién movil por medio entorno de desarrollo Android Studio.

Figura 12.

Instalacion y Configuracion Java .1.

This wizard will guide you through the installation process for the JDK 8 Update 221

The terms under which this version of the software is licensed have changed.
Updated License Agreement

The Java Mission Control profiling and diagnostic tools suite is now available as part of the JOK

No personal information is gathered as part of our install process.
Details on the information we collect

Fuente: Elaboracién Propia.



Figura 13.

Instalacion y Configuracion Java.2.

Select optional features to install from the list below. You can change your choice of features after
installation by using the Add/Remove Programs utility in the Control Panel

Feature Description
Development Tools Java SE Development Kit 8
Source Code Update 221 (64-bit), induding
= - Publi the JavaFX SDK, a private JRE,
e and the Java Mission Control

tools suite. This will require
180MB on your hard drive.

Install to:
C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_221\ ' Change...
Next > | cancel
Fuente: Elaboracién Propia.
Figura 14.

Instalacion y Configuracion Java .3.

Estado: Instalacion de Java

——————

3 Billion

Devices Run Java

«
=’Java #1 Development Platform m

Fuente: Elaboracion Propia.
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Es en paquete de emulacion del sistema operativo, permite emular y monitorear todos los

elementos de una aplicacion movil.

Instalacion Android Studio

Para descargar el sistema operativo Android para aplicaciones méviles vamos a este
enlace:https://developer.android.com/studio . Donde se ubica la versién 3.5 para el sistema operativo
Windows con 64 bit, el cual permitira emular el desarrollo de la aplicacion mévil de monitoreo y

control.

Figura 15.

Instalacion Y Configuracion Android Studio.

developers _droid Studio Google Play Jetpack Més v Q Buscar ESPANOL v  ACCEDER

Android Studio

OWNLOAD

android studio
Android Studio provides the fastest tools for building apps on every type of Android device
DOWNLOAD ANDROID STUDIO PREVIEW RELEASES
3.5 for Windows 64-bit (710 MB) 35RC3(723MB) 36 Ca'wajy 12 (766 MB!
DOWNLOAD OPTIONS RELEASE NOTES

Fuente: Elaboracion Propia.

Se deben aceptar los términos para iniciar la descarga.


https://developer.android.com/studio
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Figura 16.

Términos para Iniciar la Instalacion de Android Studio.

~ Andrnid Chidin  PannlaDlou  latmank  Watlin e — Y Bimmne  ccoafin:

Download Android Studio

9. Rescision de este Acuerdo de licencia

| have read and agree with the above terms and conditions

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 17.

Instalacion Y Configuracion Android Studio.2.

MMM AL A /ANl P ALAN AR o g

Welcome to Android Studio Setup

Setup will guide you through the installation of Android
Studio.

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Next to continue.

yaNgleligelle
Studio

< Back Next > Cancel

Fuente: Elaboracién Propia.
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Terminada la instalacion se abre una interfaz con la version de sistema operativo Android

y un menu de opciones donde se pueden realizar diferentes tareas.

Figura 18.

Instalacion y Configuracion Android Studio.3.

s

—_—

Android Studio

-+ Start a new Android Studio project

%= Open an existing Android Studio project
' Check out project from Version Control ~
[’ Profile or debug APK

¥ Import project (Gradle, Eclipse ADT, etc.)

£ Import an Android code sample

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 19.

Instalacion y Configuracion Android studio.4.

ChAth o hidlidis S iiihs

Choose Components
Choose which features of Android Studio you want to install.

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Select components to install: ‘Android Studio Description
Android Virtual Device

Space required: 2.3GB

< Back Next > | Cancel

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 20.

Instalacion y Configuracion Android Studio.5.

Choose Start Menu Folder
Choose a Start Menu folder for the Android Studio shortcuts.

Select the Start Menu folder in which you would like to aeate the program’s shortcuts. You
can also enter a name to aeate a new folder.

f

Accessibility -~
Accessories

Administrative Tools

Adobe Audition CS6

Android Studio

Driver Easy

Herramientas de Microsoft Office

Java
Java Development Kit
KMSpico
Maintenance =
[ 1 Do not create shortcuts
< Back Install Cancel

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 21.

Instalacion y Configuracion Android Studio.6.

e e L R Wy

Completing Android Studio Setup

Android Studio has been installed on yvour computer.

Click Finish to dose Setup.

~ | Start Android Studio

FaNaleligells
Studio

Back | Finish ] Cance

Fuente: Elaboracion Propia.
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Instalacion y Configuracion de los Componentes del SDK
SDK va a permitir instalar diferentes versiones, herramientas de Google y crear las

iméagenes para el emulador

Figura 22.

Instalacién y Configuracion Android Studio.7.

Android Studio

Version 3.5

=+ Start a new Android Studio project
& Open an exsting Android Studio project

I Check out project from Version Contrel =

[# Profile or debug APK

¥ Import project (Gradle, Eclipse ADT, etc.)

¥ Import an Android code sample AVD Manager

Settings
Plugins
Default Project Structure...

Fuente: Elaboracion Propia.



Figura 23.

Instalacion y Configuracion Android Studio.8.

Appearance & Behavior > System Settings > Android SDK
Manager for the Android SOK and Tools used by Android Studio

Android SDK Location:  C3

SOK Platforms SDK Tools SDK Update Sites

Each Android SDK Platform package includes the Android platform and sources pertaining to an API level by
default. Once installed, Android Studio will automatically check for updates. Check "show package details” to
display individual SDK components.
Name. APl Level Revision
Android 10.0 (Q) 29

Build, Execution, Deployment
Kotlin
Tools

®
WWRNNNGS AN RWWANNNWNWN GO W

<]

Hide Obsolete Packages Show Package Details

—_—

Fuente: Elaboracion Propia.

Creacion del proyecto en Android Studio para Desarrollar la Aplicacion Movil

El entorno de desarrollo permite disefiar y programar la aplicacion mavil que se usara

para monitorear la operacion durante el servicio de las rutas escolares.

Figura 24.

Proyecto Android Studio.1.

Choose your project

Phane ana Tablet

ndroid Auto android Thing
[« ] [« ] CEE—

Add Mo Activity

Basic Activity Empty Activity Bottom Navigation Activity

e .

Empty Activity

Creates a new empty activity

Fuente: Elaboracion Propia.
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Para el proyecto se va a seleccionar un Activity basico que permitira crear los diferente

item desde cero para personalizar la aplicacion.

Figura 25.

Proyecto Android Studio.2.

Configure your project

Name

MonitoreoControl

com.example.monitoreocontrol

Save location

C:\Users\Familia\AndroidStudioProjects\MonitoreoControl

Language

[)ava v

Empty Activity Minimum AP level | APl 15: Android 4.0.3 (IceCreamSandwich) v

© Your app will run on approximately 100% of devices.
Help me choose

Creates a new empty activity (] This project will support instant apps

V| Use androidx.” artifacts

Previous Next Cancel

Fuente: Elaboracion Propia.
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El activity estda compuesta por una parte I6gica donde se puede interactuar con el sistema

y se genera el cddigo.

Figura 26.

Entorno de Desarrollo Android Studio.

LUl Yiew [evigate Lode yi€ L &
OperacionRuta2 "japp '“src [main I res
& Android ¥ O = 8=
- app
manifests
java

javalg

drawable

layout
mipmap

values

A Gradle Scripts
build.gradle

build.gradle e
1| gradle-wrapper.properties

& proguard-rules.pro (Pr
1| gradle.properties (Pro

settings.gradle (P
il local.properties (SDK L

1000 = 6logat A\ Build M Terminal

Gradle sync finished in 1 m 55 859 ms (2 minute aqo)

A | mapp v || [LNewsSXAPIS v B 3 o % E Ol Q

o activity_mainaml © g5y activity iniciar_sesionxml * gy stringsxml € MainActivity.java € Registrarjava © IniciarSesion java

import android.widget.Button;
import android.widget.DigitalClock;
import android.widget.EditText;
import android.widget.RadioButton;
import android.widget.RadioGroup;
import android.widget.TextView;
import android.widget.Toast;

import com.android.volley.AuthFailureError;

import com.android.volley.Request;

import com.android.volley.RequestQueue;

import com.android.volley.Response;

import com.android.volley.VolleyError;

import com.android.volley.toolbox.JsonObjectRequest;
import com.android.volley.toolbox.StringRequest;
import com.android.volley.toolbox.Volley;

import com.example.operacionruta.datos.Conexion;

import co

import

import org

import org.json.JSONException;
import org.json.JSONObject;

import java.io.IOException;

import java.

inport

import java.io.Reader;
MainActivity > Localizacion > registrar() > new StringRequest > new ErrorListener

@ Event Log

37058 CRLE UTF-8 Adepaces B A9 63

Fuente: Elaboracion Propia.

La parte grafica que es un XML que posee todos los elementos que se van a ver en la

pantalla, estos se declaran con etiquetas parecidas a las de HTML.
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Proyecto Android Studio.
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Palette Q.= \’/. @ OPixelv =29v (©AppThemev @ Default (en-us) v
Commion TextView © N 0p, S ¥ I
Text Button
Ll Vi
Buttons som g
= RecyclerView
Widgets
<fragment>
Layouts B ScrollView
2
Containers | *® Switch
Google
Legacy
Component Tree
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tv_Novedad ‘& s

tv_calendario

tv_cap “@string/cap
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Fuente: Elaboracion Propia.

%0 0%

© IniciarSesion.java

A Attributes
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B a2

Para el proyecto se utilizara el gestor de base de datos en MySQL que almacenar los datos

ingresados desde la aplicacion Android y la consulta de la informacidén suministrada durante la

operacion del servicio y los datos ingresados por el administrador de nuevos usuarios

Esta base de datos cuenta con los usuarios que van a interactuar con la aplicacion movil,

seguimiento de la operacion y perfiles, usuarios que van a interactuar con la base de datos.

= ]

9 Q

am:
Qe -

Q) Event Log



Figura 28.

Base de Datos MySQL.

& C  © localhost/phpmyadmin/db_structure php?server=1&db=rutaescolar

phpMyAdmin
oHlel%e

Reciente Favoritas

p Nueva
I%L . eventos
[+ information_schema
0 mpsal
[ performance_schema
[+ | phpmyadmin
=L rutagscolar
Nueva
\;L}L perfit
\%Lk perii2
\%Lk sequimiento
) usuario
(L) test

M8 [7]Servidor: 127.0.0.1 » [ Base de daios: rutaescolar

¥ Estructura [] sQL | Buscar || Gemerarunaconsulta =i Exportar |[u Importar J* Operaciones

64

5 Privilegios = ¥ Mas

~{ Filtros
Que contengan Ia palabra:

" Filas - . Residuoa
Tabla »  Accidn @ Tipo  Cotejamiento Tamafio depurar
[ perfil1 ¢ [EExaminar 34 Estructura & Buscar 3¢ Insertar 3 Vaciar @ Eiminar 21nno0B uti8mb4_general cf 16 K8
[ perfilz 1y [ Examinar G4 Estructura & Buscar J¢ Insertar i) Vaciar @ Eiminar 1InnoDB utmbd_general ¢i 16 k3
() sequimiento ¥ [E Examinar 3 Estruciura & Buscar 3¢ Insertar i Vaciar @ Eliminar 1Inno0B uti8mb4_general ci 16 k8
() usuario  yy [F]Examinar 74 Estructura & Buscar ¢ Insertar [ Vaciar @) Eliminar 4 1nnoDB lafin1_swedish_ci 16 K8
4tablas  Nimero de filas 8 InnoDB utfmbd4_general ¢i 64 kB [N
t [ Seleccionar todo Para los elementos que estan marcados: v
(&} Imprimir 4 Diccionario de datos
{ | Crear tabla
Nombre: ‘ Nimero de columnas: | 4
‘ t:_continuar_:'

lacalhost/phptmyadmin/db_structure phpserver=18idb=rutaescolar

Fuente: Elaboracion Propia.
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Descripcion Proceso de Desarrollo y Disefio
Teniendo en cuenta que para el disefio de la aplicacion mavil se utilizé la metodologia XP
(programacion extrema), se empleo6 un disefio sencillo, para evitar en su proceso caracteristicas

extras y asi eludir los tiempos de demora para su finalizacion.

En esta fase se utilizo el lenguaje unificado de modelado (ULM), con el propdsito de
determinar los tipos de sistemas de hardware, software y de las organizaciones en tiempo real;
por medio de diagramas que loran modelar los sistemas ayudando a solucionar los problemas de

estos en su construccion.

Entre estos diagramas podemos encontrar:
e Diagramas de casos de uso.
e Diagramas de clases.
e Diagramas de secuencia.

Diagramas de Caso du Uso

En la aplicacion movil de control y monitoreo van a interactuar los siguientes actores:

e Administrador de usuarios.
e Coordinador

e Monitoras

Diagrama Caso de Uso Administrador de Usuarios.
En esta fase, se describen las actividades que debe realizar el Administrador de usuarios,

las especificaciones y el comportamiento del sistema para dar respuesta a los usuarios.



Figura 29.

Diagrama Caso de Uso Administrador.

Administrador

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 5.

Especificacion Diagrama Caso de Uso Administrador.

Caso de uso

Nombre Administrador de la Aplicacion.

Administra los usuarios y contrasefias que van a estar a cargo de la
Descripcion
aplicacion mévil. y la base de datos.

Actores Administrador

El actor debe estar registrado en el sistema y debe ser validado
Precondicién
para poder ingresar.

Paso Accion.

1 La aplicacion despliega iniciar sesion.

El administrador ingresa su usuario y

2
contrasefia.
La aplicacion valida los datos registrados
’ en la base de datos.
Administra la base de datos
e Registrar y Asigna:
v Usuarios.
4 v Contrasefias.
Flujo del sistema
e Modificar.
e Eliminar.
e Guardar.
Post condicion No aplica

Fuente: Elaboracion Propia.
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Diagrama Caso De Uso Coordinador
En esta fase, se describen las actividades que realizan en la operacion del servicio, las

especificaciones y el comportamiento del sistema para dar respuesta al usuario.

Figura 30.

Diagrama Caso de Uso Coordinador.

Consultas de |a Operacion

Ingresa a Consultas N |INDEC
/ P !

Coordinador DB

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 6.

Especificacion Diagrama Caso de Uso Coordinador.

Caso de uso
Nombre Coordinador
Descripcion Hace consultas durante la operacion en el gestor de base de datos
Actores Coordinador
Precondicion El actor debe ingresar al sistema con su usuario y Contrasefia suministrado por el administrador
Paso Accion
1 Se despliega iniciar sesion
El coordinador ingresa su usuario y
2
contrasefia.
3 Se validan los datos.
La base de datos muestra la interfaz grafica
donde solamente podra hacer consultas de la
operacion durante el servicio.
Registros:
estudiantes
4 ubicaciones
Flujo del sistema hora
dia
novedades
Post condicion cuando el actor ingresa un usuario o contrasefia equivocada muestra un mensaje de error.

El coordinador puede ver los datos registrado durante la operacion de las rutas.

Fuente: Elaboracion Propia.



Diagrama Caso de Uso Monitoras
En esta fase, se describen las actividades del registro de datos, las especificaciones y el

comportamiento del sistema para dar respuesta al usuario.

Figura 31.

Diagrama Caso de Uso Monitoras.

Registrar

registrar llegada o

registrar estudiante
S

/ s

e
monitora §

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla7.

Especificacion Caso de Uso Monitoras.

Caso de uso
Nombre Monitoras
Descripcion Registra los datos requeridos por la aplicacion para llevar un control duarte la operacion.
Actores Monitoras
Precondicién El actor debe ingresar al sistema con su usuario y Contrasefia suministrado por el administrador
Paso Accibn
1 La aplicacion despliega iniciar sesion.
2 La monitora ingresa su usuario y contrasefia.
La aplicacion valida los datos registrados en la base
3
de datos.
. . La aplicacibn muestra la interfaz grafica donde
Flujo del sistema
solamente podra realizar el registro de los datos
4 requeridos de aplicacion mdvil durante la operacion

; ; del servicio.
Flujo del sistema

Cuando el actor ingresa un usuario o contrasefia equivocada muestra un mensaje de error.

Post condicion

Cuando el usuario selecciona enviar, los datos son enviados a la base de datos.

Cuando no se ingresan los nombres y apellidos del usuario, el sistema no permite guardar los datos.

Fuente: Elaboracién Propia.



Diagramas de Clases

Este diagrama permite visualizar la estructura del sistema, por medio de las diferentes

clases y como se relacionan y el analisis del disefio de la aplicacion movil.

Figura 32.

Diagrama de Clases.

Administrador

#codigo: int
+usuario: string
+contrasefia string
+nobres: string

Coordinador

#eordigo: int
+usuario: string
+nombres: string
+apellidos: string
+clave: string

+consultar()

Fuente: Elaboracion Propia.

+apellidos: string i

+ingresar()

+modificar()

+eliminar()

11k Usuario
L #codigo: int
+nombre: string
+apellido: sfring
+movil: string
+email: string
+clave: string
+placa: string
Monitoras 1.
+registrar()

l._'h

1

seguimiento

+hora: string
+echa: string

+estudiante: string
+ubicacion: string

+novedad: string
+responsable: strin
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Diagrama de Secuencias Administrador
Este diagrama de secuencia hace referencia al ingreso a la base de datos para gestionar
los usuarios que van a tener acceso a la aplicacion movil y los usuarios que a van a consultar los

registros hechos durante la operacion.

Este este compuesto por actores y lineas de vida, entidades y relaciones donde el
Administrador sera el actor que interactta con la base de datos para ingresar, modificar eliminar

y guardar los usuarios que a registran consultan la operacion.

El administrador ingresa su usuario y contrasefia al sistema de login de la base de datos,
este valida los datos, si son correctos envia un mensaje de bienvenida y se despliega un menu de

opciones que permitiran ingresar, modificar, eliminar y guardar.

Ingresar el Administrador ingresa el nuevo usuario y asigna la contrasefia en la base de

datos, este almacena o guarda los datos devolviendo un mensaje de validacion.

Modificar el Administrador solicita los datos del usuario registrado almacenados en la
base de datos, la base de datos devuelve la informacidn solicitada y se digitan los nuevos datos,
se actualiza la informacidon y se guardan en la base de datos, devolviendo un mensaje da

validacioén.

Eliminar el Administrador solicita a la base de datos la informacion de usuario, este
devuelve los datos solicitados, elimina los datos y envia un mensaje de validacion de
eliminacion.

En caso de que los datos del Administrador ingresados en el sistema de login no sean

correctos mostrara un mensaje de usuario o contrasefia incorrectos.



Figura 33.

Diagrama de Secuencia Administrador.
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[interaction diagrama de secuencia J

Administrador Base de datos I l Ingresar l l Modificar Eliminar Guardar

I ingresa usuario y

nu
] 5 - ingresa nuevo usuario

7 *'ehvia un mensaje de validacion(ususdrio creado)
;gustcla datos
seng as b = el

Tz i‘;@ma datos

16 : elimina registros

3
LLL' v§ida datos

Fuente: Elaboracion Propia.

Diagrama de Secuencia Coordinador

Este diagrama de secuencia hace las consultas de los datos registrados en la aplicacién

movil durante la operacion.

Este este compuesto por actores y lineas de vida, entidades y relaciones donde el
Coordinador sera el actor que interacttia con la base de datos para hacer consultas durante la

operacion del servicio.

Coordinador ingresa usuario y contrasefia en el sistema de login, este envia un mensaje

de validacion permitiendole en ingreso a menu de consultas.
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El coordinador envia la solicitud de consulta a la base de datos este devuelve un mensaje

de validacion y muestra la informacion solicitada.

Figura 34.

Diagrama de Secuencia Coordinador.

nteraction CONSULTAS ]

O
conaultas

i 1:ingresa usuario y contrasefia_ |

3 - valida datos

5" inki sesion H
= ; ]
4 - ingresa al men A

| | 5 : envia solictud

ila solicitud

| | 7 -lmuestra la informacion

Fuente: Elaboracion Propia.

Diagrama de Secuencia Monitoras
Este diagrama de secuencia hace referencia al ingreso a la ampliacién mévil para
registrar datos. Este este compuesto por actores y lineas de vida, entidades y relaciones donde las

Monitoras sera el actor que interactta con la aplicacion mavil de registro.

Las monitoras ingresaran el usuario y contrasefias asignados por el administrador en el
sistema de login este envia un mensaje de validacion de datos y permitira el ingreso al sistema de

registro de la operacion durante el servicio.

e Secciona llegada donde captura los datos de ubicacion, hora y fecha.




Digita los datos del estudiante (Primer nombre y apellido).
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Selecciona novedades en caso de que se requiera e ingresa los datos a la base de datos los

guarda y envia un mensaje de validacion.

Figura 35.

Diagrama de Secuencia Monitoras.

interaction registrar )

4

T regista datos

monitoras aplicacion movl registar legada registrar codigo de estudiante registrar novedades base de datos
l::ingresa usuarioyconuaseﬁaf
2: kalidad)ainformacion
- nidia sesion
4 ingresa &l menu ingresar+ |
Sregstadans f
'|_ bregsadatos

I

10: envia mensaje datos  quardados extosamente

Fuente: Elaboracion Propia.
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Funcionabilidad de la Aplicacion y Base De Batos

Login de la Aplicacion Movil

En este item se ingresara el usuario y contrasefia asigna por el administrador a las monitoras que

permite el ingreso al sistema para control de la operacion de las rutas escolares.

Figura 36.

Iniciar Sesidn Usuarios.

©

Operacion Ruta

DIGITE SU E-MAIL Y CONTRASENA

‘ E-MAIL

6 CONTRASENA

Q 7 .4l 25%H 2:55 PM

Operacion Ruta

DIGITE SU E-MAIL Y CONTRASENA

‘ PARADO@PRUEBA.COM

Fuente: Elaboracion Propia.
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Al ingresar los datos requeridos por el login este validada el usuario, contrasefia y envia a

la pantalla del sistema registro.

Registro
En item registro permite ingresar los datos al sistema que se obtienen durante la

operacion del servicio de ruta escolar.

Figura 37.

Pantalla Registro de Operacion.

&= Q T .al 43% & 3:46 PM

Operacion Ruta

HOLA MARLON FORERO

Tv. 14 Este #47-34, Bogota, Colombia

viernes, 24 de julio de 2020 3:46 PM

( ] o )
[ oIRECCION J

Primer Nombre y Apellido

Sin Novedad

Sin Novedad -

- GUARDAR SALIR

Fuente: Elaboracion Propia.

En esta ilustracion se puede ver la interfaz de los datos que seran registrados en la base de

datos para llevar el seguimiento, entre los datos podemos encontrar:
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El nombre del responsable del uso de la ampliacién, la ubicacién en tiempo real, dia, fecha
y hora, un item para ingresar el primer nombre y apellido del estudiante o usuario que ingresa al
vehiculo y un item para las novedades si se llegan a presentar durante la operacién. Cuando se
llega al lugar donde se recogen los estudiantes se selecciona el boton LLEGADA este captura los

datos: direccion de la ubicacion, dia y hora.

Figura 38.

Seleccion Llegada.

\ A Q = .4l 42% P 3:58 PM
Operacion Ruta

HOLA MARLON FORERO

Tv. 14 Este #47-34, Bogota, Colombia

viernes, 24 de julio de 2020 3:58 PM
[ viernes, 24 de julio de 2020 13:58 PM]
[ Tv. 14 Este #47-34, Bogota, Colombia }

Primer Nombre y Apellido

Sin Novedad

Sin Novedad N

- GUARDAR SALIR

Fuente: Elaboracion Propia.



Direccion: lleva el control de la ubicacion donde se recogen y entregan los estudiantes

durante la operacion.

Diay hora: lleva el control de las fechas y horas de la recogida y entrega de los

estudiantes de operacion durante el servicio.
Figura 39.

item Registro del Estudiante.

07l 32%0421PM

Operacion Ruta

DG 48 Sur - TV 14 Este, Bogotd, Colombia

jueves, 28 de mayo de 2020 421PM

‘ ( jueves, 28 de mayo de 2020 14:16 PMJ

( Tv. 14 Este #49 Sur-13, Bogota, Colombia J

david caicedo

Fuente: Elaboracion Propia.
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En este item se ingresa Primer Nombre y Apellido del estudiante se digita los datos de los

estudiantes que ingresan al vehiculo.

item NOVEDADES:

Este item permite seleccionar una serie de opciones de porque el estudiante no utiliza el

servicio de ruta o si ingresa al vehiculo sin ningun tipo novedad.

Figura 40.

Seleccién Novedades.

Q 7.4 41%8 408 PM

Operacion Ruta

HOLA MARLON FORERO

Tv. 14 Este #47-18, Bogota, Colombia

Al Q T.l41%& 4:09 PM

Operacion Ruta

HOLA MARLON FORERO

Tv. 14 Este #47-18, Bogota, Colombia

viernes, 24 de julio de 2020 4:09 PM

viernes, 24 de julio de 2020 13:58 PM]

viernes, 24 de julio de 2020 4:08 PM
Sin Novedad
3:58 PM
No Salio
Se va por sus Propios Medios la J

T

Tv. 14 Este #47-34, Bogotd, Colombia ]

No Recoger en la Mafa

= No Recoger en la Tarde | ——

Esta Incapacitado(a)

Retiro de Ruta

- GUARDAR SALIR

Primer Nombre y Apellido

No Salio

No Salio v

- GUARDAR SALIR

Fuente: Elaboracion Propia.
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Boton GUARDAR permite almacenar los datos registrados en la app validandolos y

almacenandolos en la base de datos MySQL.

Figura 41.

Seleccion Guardar.

Q 7.4 41%& 409PM

Operacion Ruta

HOLA MARLON FORERO

Tv. 14 Este #47-18, Bogota, Colombia

viernes, 24 de julio de 2020 4:09 PM

[ viernes, 24 de julio de 2020 I 3:58 PM I
[ Tv. 14 Este #47-34, Bogota, Colombia |

Primer Nombre y Apellido

No Salio

No Salio v

- GUARDAR SALIR

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 42.

Registro BD Guardar.

G L1 W I0CanosypRpmyadmingsqlpnpfan = rutaescolantan|

16 SegUIMIeNTONPOs=U w oW o W W o
$1 Aplicaciones 4P Git- Book € Emailsettings €@ How people build ... Tu Amiga Unadista EX Nombres de colore... [ Meiclador de calor.. @B Investigacion de op.. (3 Google » Otros marcadares
pPhpMyAdmin EHservidor 127001 » @
oM IGe 1] Examinar [ Estructura [ Sa@L L Buscar ¥ Insertar 3 Exp [ - - mas
Reclente  Favoritas
= { +, La seleccién actual no contiene una columna Unica. La edicién de ia grilla y (05 enlaces de coplado, eliminacién y edicién no estan disponibles. &
| & Nueva
#104 eventos
i " Mostrando filas O - 0 (total de 1, La consulta tardd 0,0016 segundas. ) [resp MARLON ... - MARLON FORERO...]
(#104 information_schema
#L14 mysql SELECT » FROM °seguimiento’ ORDER BY ' responsable’ ASC

[#-14 performance_schema
(FL10 phpmyadmin
(S0 rutaescolar .
B Nueva (7] Mostrartodo | NUmero de fias: | 25 =
i pernin
#Li4 perfiiz

(U] Perfilando [Editar en linea] [ Editar | [ Explicar SQL ] [ Crear cédigo PHP ] [ Actualizar]

Filtrar filas: | Buscar en esta tabla |

+ Opciones

estudiante ubicacion hera fecha novedad responsable
(41 4+ seguimiento David Caicedo Tv. 14 Este #47-18, Bogota, Colombia 4 26 PM viernes, 24 de julio de 2020 No Recoger en la Mafia MARLON FORERO
4.4 usuario
4 test
[ Mostrar todo | Nuamero de filas. | 25 ~ Filtrar filas: | Buscar en esta tabla

| operaciones sobre los resultados de la consulta |

(@b Imprimir §¢ Copiar al portapapeles ) Exportar il Mostrar grafico |g Crear vista |

| B8 cuardar esta consuita en tavoritos |

‘ Etauata: | | [ Permitir que todo usuario pueda acceder a este favorito |

Fuente: Elaboracion Propia.

Boton SALIR este cierra el sistema de registro y envia nuevamente al sistema de login

Figura 43.

Seleccidn Salir.

Operacion Ruta

DIGITE SU E-MAIL Y CONTRASENA

‘ E-MAIL

O gy

Fuente: Elaboracion Propia.

Se cierra seccién y envia nuevamente a la pantalla login.
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Descripcion Base de Datos
Para el ingreso de la base de datos se utilizara NetBeans. Este desplegara una ventana con una

interfaz grafica de bienvenida y una opcion de verificacion de conexion para entrar el sistema.

Figura 44.

Interfaz Grafica Entrar al Sistema.

BIENVENIDOS AL CONTROL DE RUTA

PULSE

Fuente: Elaboracion Propia.

Al seleccionar ENTRAR AL SISTEMA autométicamente se abre una ventana de login.
Este login permite entrar al sistema con los usuarios Administrador y Coordinador para gestionar

la base de datos.



85

Figura 45.

Iniciar Sesion BD.

*
—
o

b=
=

1

INGRESE SU USUARIO Y CONTRASENA ASIGNADA

USUARIO

CONTRASENA

INGRESE

Fuente: Elaboracion Propia.

Usuario Administrador
Al ingresar el usuario contrasefia este valida los datos y abre una ventana donde el Administrador
podra ingresar nuevos usuarios que van a utilizar la aplicacion movil, editarlos, eliminarlos,

consultar que usuarios se encuentran ya registrados y salir del sistema.



Figura 46.

Iniciar Sesidon Administrador.

INGRESE S USUARIO Y CONTRASERIA ASIGNADA

USUARIO
Administrador
CONTRASERIA
INGRESE

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ingresar
En esta ventana muestra los datos que se requieren para ingresar los usuarios nuevos a la base

de datos.

Figura 47.

Modulo Registrar Usuarios.

= BIENVENIDO ADMINISTRADOR = B

PRIMER NOMBRE Y PRIMER APELLIDO ’femando garzon ‘

MOVIL ‘123456?89 ‘

E-MAIL ’fgarzon@ruta.es ' :

CONTRASERIA
PARA CON: ELLIDO
I 6 Registro exitoso I

CODIGO NOMBRE y APELLIDO | MOVIL | E-MAIL | CONTRASERIA

1 wilson pinto 3187982932 pinto_wilson@hotmai... 827cchleealaribcd...
2 Liliana Acevedo 312671104 lilis.85@hotmail.com  827ccbleealaribcd...
9 CAROS MORENQ 3198765434 carlom@prueba.com  827cchleealarlbcd...

12 MARLON FORERO 23456789 PARADO@PRUEBA. §27cchleeabaribcd...
fernando garzon 123456789 foarzon@ruta.es 827cchleeadar0fcd. .

Fuente: Elaboracion Propia.



Base de Datos
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Muestra las evidencias de los usuarios registrados en la base de datos que van a manipular el

sistema.

Figura 48.

BD Registro.

phpMyAdmin
e G¢

Reciente  Favoritas

o Nueva
[+ eventos
I#L . information_schema
|¢LJ mysgl
[+ performance_schema
[+ phpmyadmin
=L rutagscolar
Nugeva
_l-tL}_ perfilt
*L}_ periiz
+L.12 seguimiznto
+_ 4 usuario
[+ test

- I:]SEMUOE 127.0.0.1 » [P Base de datos: rutaescolar » [fj Tabla: usuario

[| Examinar J Estructura [] SQL 4 Buscar 3 Insertar ) Exportar & Importar = Privilegios ¥ Mas

‘ + Mostrando filas 0 - 4 {total de 5, La consulta tardd 0,0015 segundos.)

SELECT * FROM "usuario’

(J Perflando [Editar en linea] | Editar] [ Explicar SQL | [ Crear codigo PHP ][ Actualizar

(] Mostrartodo | Nimero defilas: | 25 ¥ F\Itfarﬂlas:‘Buscarenestatabla ‘Ofdenarsegl]n\ac\ave: Ninguna v
+ Opeiones
'—T—D v codigo nombre movil email clave
(] 4 Editar 3 Copiar @ Borrar 1 wilson pinto 3187982932 pinto_wilson@hotmail.com 827cchleeadarbcdc3da16891i84eTh

(0 ¢/ Editar }E Copiar (@ Borrar 2 LlianaAcevedo 3112671104 lilis.85@hotmail.com 827cch0eeadar6edc3dalesaiivierb
(] 4 Editar 3 Copiar { Borrar 9 CAROSMORENO 3198765434 carlom@prueba.com 827cch0eeadar0Bedc3da16891184e7h
(0 ¢/ Editar }E Copiar (@ Borrar 12 MARLON FORERO 23456783 PARADO@PRUEBA.COM 827cchOeeaar6edc3dalesaiibiern

(] 4 Editar 3¢ Copiar (@ Borar 13 femandogarzon 123456789 fgarzon@rutaes 827cch0eeadar0Bedc3da16891184e7h

t [ seleccionartodo  Para los elementos que estén marcados: o Editar 3¢ Copiar @ Bomar 3 Exportar

(0 Mostrartodo ‘ Nimerodefilas: | 25 v F\Itrarﬂlas:‘Buscarenestatabla ‘OIdenarsegﬂn\ac\ave: Ninguna v

{ Operaciones sobre los resultados de la consulta }

(S Imprimir ¢ Copiar al portapapeles =} Exportar (ff Mostrar gréfico (¢ Crearvista

1 COns0la dar esta consulta en favaritos | T

Fuente: Elaboracion Propia.



Consultar.

Esta opcidn permite consultar los usuarios existentes en la base de datos.

Figura 49.

Consultar Usuarios Registrados.

MOVIL

E-MAIL

CONTRASERIA

PRIMER NOMBRE Y PRIMER APELLIDO |

|.,ﬂm,,,,m

PARA CONSULTAR DIGITE EL PRIMER NOMBRE Y PRIMER APELLIDO

E— |-

T —
( MOSTRAR DATOS ]

CODIGO NOMBRE y APELLIDO | MOVIL | E-MAIL | CONTRASERIA

13 fernando garzon 123456789 fogarzon@ruta.es 827cch0eeadariicd...

Fuente: Elaboracion Propia.
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Modificar o Editar

Esta opcidn permite editar los datos de los usuarios existentes y actualizarlos.

Figura 50.

Modificar Usuarios.

PRIMER NOWMBRE Y PRIMER APELLIDO ‘

INSERTAR

MovIL ‘

CONTRASENA

PARA CONSULTAR DIGITE EL PRIMER NOMBRE ¥ PRIMER APELLIDO

[ CONSULTAR

[ MOSTRAR DATOS

NOMERE y APELLIDO | MOVIL | E-HAL | CONTRASERIA

wilson pinto 3187982932 pinto_wilson@hotmai.. 827ccb0eeadarbed...

Liliana Acevedo 3112671104 lilis.85@hotmail.com  827ccbleealdaribed...

CARDS MOREMND 3198765434 carlom@prueba.com  827ccbleeadaribcd..

WARLON FORERD 2345 PARADO@PRUEBA....  827cchleealaflfcd...

fernando garzon 123456739 fOaZoN Q) —2 7 cCh0eeafa7 06cd. .
MODIFICAR

ELIMINAR

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 51.

Actualizar Datos.

Fornanco parzon

[passsass

fraacanmiuta o

Tt

PARA COMNSULTAR DIGITE EL

COMBEULTAR

MOBTRAR DATOS

AL COMNTRASE FIA
pinto_wilsongahotrmal B27cchblO0eeaBa706c4
s BEGRRatmail com

CArNOMEIPruana con

PARAD CHE PR U E B

Fuente: Elaboracién Propia.
En esta ventana se evidencia los datos editados y actualizados de los usuarios existentes
en la base de datos.

Figura 52.

Registro BD.

pPhpMyAdmin
P T 1] Examinar (4 saL . Buscar #i Insert i Exp lidh Imps - - Mas
Reclente | Favoritas
- " Mostrando filas 0 - 4 (lotal de 5, La consulta tardd 0.0013 segundos.)
i Nusve © FROM usuarie®
W eventos
L4 Information_schema (] Perfilando [Editar en linea] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear codigo PHE | [ Actualizar]
4 mysal
« performance_schema () Mostrar todo | Namero de filas: | 26~ | Filtrar filas: | Buscar en esta tabla | ©rdenar segun 1a clave: | Ninguna ~|
4 phpmyadmin
o rutaescolar + Opclones
48 Nueva —T = ~ codigo nombre movil amail clave
LIk parfi () & Editar §i Coplar @ Borrar 1 wilson pinto 21879682932 pinto_ com B27cchOeaata? 166911648 7b
L perfiiz [ o Earar §d Coplar @ Borrar 2 Lilana Acevedo 3112671104 lilis 85 B27cchOpeasa706cAcidnlGBY11BdeTh
:: ;::::'lz""w [ & Editar §& Coplar & Borrar 9 CAROS MORENO 3198765434 carom@prueba com B827ccbOeeada?06edc34a160891184e7h
e () & Editar ji Coplar @ Borrar 12 MARLON FORERO 20456769 PARADO@PRUEBA COM B27cChOeeada7oGedcsdal6o911Bde7b
(0] o Editar § Coplar @ Borrar 14 fernando garzon 54555456  fgarzongaruta es 627cchOeeata?O6eACE4a16691164e7h
T (] Seleccionartodo  Para los elementos que estdn marcados: o Editar  §é Copiar @ Borrar i Exportar
() Mostrar todo | Namero de filas: | 25~ | Filtrar filas: | Buscar en esta t | ©rdenar segin 1a clave: | Ninguna ~
| o sobre los de Ia |
‘ 2 Imprimir §é Coplar al portapapeles md Exportar iy Mostrar grafico gl Crear vista

Fuente: Elaboracion Propia.
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Esta opcidn permite eliminar los usuarios que ya no estan manipulando la aplicacion mavil.

Figura 53.

Eliminar Usuarios.

PRIMER. MOMBRE ¥ PRIMER APELLIDO | |
INSERTAR
MOVIL | |
ACTUALIZAR
E-MAIL | |
SALIR
CONTRASENA i |
PARA CONMSULTAR DIGITE EL PRIMER NOMBRE Y PRIMER APELLIDC
[ CONSULTAR ]
[ MOSTRAR DATOS J
CoDIGOD NOMBRE y APELLIDO | MOVIL | E-MAIL CONTRASERNA
1 wilson pinto 3187982932 pinto_wils ong@hotmai 827ccbleeaBaribed
2z Liliana Acevedo 3112671104 lilis.85@hotmail.com 827ccbleeaBa¥0ibcd .
a CAROS MOREMO 3198765434 carlom@prueba.com 827ccbleeaBa¥0bcd .
12 MARLOMN FORERO PARADO@FPRUEBA. ... 827ccbleeaBary06od ..
fernando garzon foarzon @rut == ccbleeaBarlbcd. .
MODIFICAR
ELIMINAR

Fuente: Elaboracion Propia.

En esta ventana se evidencia la eliminacion de un usuario de la base de datos.




Figura 54.

Eliminar

¢ C  ® localhost/phpmyadmin/sql.php?server=18idb=rutaescolartable=usuariofipos=0

phpMyAdmin
amoTae

Reciente ' Favoritas

o Nueva
1+ eventos
IE*L . information_schema
0 mys
[+ performance_schema
[+ phpmyadmin
=L rutaescolar
o Nugva
\%L}_ perfilt
\%L}_ perfil
[+L7 seguimiento
[+L usuario
[ test

localhost/phpmyadmin/import.php

Usuario Coordinador

PN ] Servidor: 127.0.0.1» [§ Base de datos: rutaescolar » [ Tabla: usuario

| Examinar ¥ Estructura  [] SQL | Buscar ¢ Insertar o Exportar [w Importar = Privilegios ¥ Mis

Qs B0 Q:

‘ + Mostrando filas 0 - 3 ({otal de 4, La consulta fardo 0,0014 sequndos.)

SELECT * FROM "usuario”

[ Mostrartodo | Nimero de filas: | 25 v Filtrar filas; |Buscarenestatabla |0Idenarsegﬂﬂ\aclave Ninguna v
+ Opciones
T~ v codigo nombre movil email clave

(0 ¢ Ediar 3 Copiar (@ Borrar 1 wilson pinto
(] ¢ Edtar 3 Copiar (g Borrar 2 Liiana Acevedo

0 & Edtar i-E Copiar § Borrar 9 CAROSMORENO 3198765434 cariom@prueba.com 827cch0eeadar06edc34at6891i54eTh
0 ¢ Edtar %E Copiar (@ Borrar 12 MARLON FORERO 23456789  PARADO@PRUEBA.COM 827cchleeadar06cAcadatosdiibderh

t O seleccionartodo  Para los elementos que estén marcados o Edtar 3¢ Copiar @ Borrar & Exportar

[ Mostrar todo | Nimero de filas: | 25 v Filtrar filas; |Buscarenesta tabla |Omenarsegﬂmaclave Ninguna v

(0 Perfiando [Edtar en linea] [ Ediar ] | Explicar SQL ] | Crear codigo PHP | [ Actualzar

3187982932 pinto_wilson@hotmail.com 827ccb0eeadar06edcddalosatiseern
312671104 lilis.35@hotmail.com 827cch0eeadar0bedcadal6891iB4eTh

{ Operaciones sobre os resultados de la consulta

() Imprimir 3¢ Capiar al portapapeles ey Exportar ; Mostrar gréfico [ Crearvista

“{ ﬂsuardarestaconsulta en favoritos ‘

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ingresa usuario y contrasefia valida los datos y abre una ventana donde solo puede consultar los

datos enviados por la aplicacion movil a la base de datos.



Figura 55.

Iniciar Sesidn Usuario Coordinador.

INGRESE SU USUARIO Y CONTRASERIA ASIGNADA

USUARIO

Coordinador1

CONTRASERIA

[ INGRESE ]

Fuente: Elaboracion Propia.

En esta ventana lleva el seguimiento de la operacion en tiempo real de las rutas escolares.
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Figura 56.

Modulo Consulta 1.

Carlos mintoya DG483ur-TV14 .. 353FPM lunes, 18 de mayo .. Seva por sus propi...
david caicedo Tv. 14 Este #49 Sur... 416 PM jueves, 28 de mayo... Informa no recoger

Fuente: Elaboracion Propia.

Permite hacer una consulta especifica de la operacion de la ruta escolar
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Figura 57.

Modulo Consultas 2.

david caicedo Tv. 14 Este #49 Sur... 416 PM jueves, 28 de mayo... Informa no recoger

Fuente: Elaboracion Propia.
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Pruebas del Proyecto
De acuerdo con el analisis de los casos de uso que se pueden encontrar en el apartado
correspondiente se van a detallar las pruebas realizadas con la aplicacion movil para verificar su

comportamiento.

Estas pruebas se realizaron durante la implementacion de la aplicacion, para comprobar
la funcionabilidad de cada item de seleccion, que permiten el registro de datos y la consulta de

los datos almacenado en el gestor de base de datos.

La aplicacion seréa probada en un teléfono celular con sistema operativo Android que
cumpla con los requerimientos minimos para su funcionabilidad, se realizara con los usuarios
que van a manipular el sistema en tiempo real para evaluar tiempos de respuesta de la aplicacién

movil, la base de datos y como interactlan estos.
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Tabla 8.

Prueba de Comunicacion App -MySQL.

Conectividad

Se realizo la indagacion a sitios
web, documentos de Java, PHP y JSON

Descripcion
para identificar la correcta conectividad de

la aplicacion movil a MySQL.

Se  buscaron los  recursos
necesarios que permitieron obtener
informacién del uso de JSON, PHP para

Realizacion
llevar a cabo el desarrollo de las clases y
métodos que permitieron el
almacenamiento e intercambio de datos

Los resultados de conectividad he
intercambio de datos de los dispositivos

Resultado Esperado fueron positivos ya que facilito la
comunicacion entre aplicacion y la base de

datos.

Evaluacién de pruebas Satisfactoria

Fuente: Elaboracién Propia.



Tabla 9.

Validacion Correcta de Usuarios App.

Validacion Correcta de Usuarios (Monitoras)

Descripcion

Condiciones de

gjecucion

Entrada

Resultado
esperado
Evaluacion de

pruebas

El usuario al momento de ejecutar el sistema se despliega un login

(Iniciar Sesién) donde ingresa su usuario y contrasefia asignado, se validan

los datos he ingresa correctamente al Sistema

El usuario debe estar registrado.

El usuario ingresara su usuario y contrasefia asignada y pulsara el

botdn ingresar.
El sistema confirma si usuario y contrasefia estan registrados.

La validacion de datos se considera finalizado.

El sistema valide cada usuario y contrasefia de manera correcta para

poder ingresar al sistema

Prueba satisfactoria

Fuente: Elaboracion Propia.
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Prueba funcional celular con sistema operativo Android (Ver llustracion 5y 6)

Caracteristicas:

e Samsung Galaxy J7.

e Sistema Operativo Android.

e \ersion 6.0.1.

Anélisis de resultados Aplicacion Movil

Los usuarios evidenciaron el 6ptimo funcionamiento de la aplicacion moévil cumpliendo

con los requerimientos para el inicio del proyecto.

Tabla 10.

Anélisis de Resultados App.

N° Actividad Responsable Observaciones
Funciona correctamente, tiempo de
1 Iniciar sesién Monitoras demora es considerable ya que tiene que
almacenar los datos en la BD
Visualizar entorno Tiempos de ejecucion adecuados para su
2 Monitoras
grafico manipulacion
Se evidencia el correcto funcionamiento
3 Registrar Monitoras en la captura de datos y almacenamiento

de estos en la BD

Fuente: Elaboracion Propia.



Tabla 11.

Validacion Correcta de Usuarios BD.

Validacion Correcta de Usuarios (Administrador y Coordinadores)

El usuario al momento de ejecutar el sistema se despliega un login
Descripcion  (Iniciar Sesidn) donde ingresa su usuario y contrasefia asignado, se
validan los datos he ingresa correctamente al Sistema
Condiciones
El usuario debe estar registrado.
de ejecucion
e El usuario ingresara su usuario y contrasefia asignada y pulsara
el botdn ingresar.

Entrada e El sistema confirma si usuario y contrasefia estan registrados.

e Lavalidacién de datos se considera finalizado.

Resultado  El sistema valide cada usuario y contrasefia de manera correcta para
esperado  poder ingresar al sistema
Evaluacion

Prueba satisfactoria
de pruebas

Fuente: Elaboracion Propia.
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Anélisis de Resultados Base de datos
Los usuarios evidenciaron el 6ptimo funcionamiento de la aplicacion movil cumpliendo con los

requerimientos para el inicio del proyecto.

Tabla 12.

Andlisis de resultados BD.

No Actividad Responsable Observaciones

Funciona correctamente,
Administrador
1 Iniciar sesion tiempo de demora es
Coordinador
considerable

Tiempos de ejecucion

Visualizar entorno Administrador
2 adecuados  para  su
grafico Coordinador
manipulacion
Registrar Se evidencia el correcto
Consulta Administrador funcionamiento y fécil
3
Modificar Coordinador acceso de los diferentes
Eliminar items

Fuente: Elaboracion Propia.
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Conclusiones
El estudio previo de las necesidades de la institucion educativa permitio identificar la

herramienta tecnoldgica para optimizar el servicio de ruta escolar.

La metodologia XP (Extreme Programming) permitié disefiar una herramienta
tecnoldgica de calidad, gracia a su proceso de elaboracién en cada fase, se logr6 mostrar
varias versiones a los usuarios, generando correctivos para la entrega de un producto

final.

En el desarrollo de la estrategia tecnoldgica propuesta, fue cumpliendo con los objetivos
en la manipulacion y el uso de la aplicacion a los usuarios asignados del Colegio Principe

de paz, logrando eliminar tareas manuales.

La aplicacion movil fue manipulada por funcionarios de la institucion educativa y por las
monitoras de las rutas escolares, permitiendo evidenciar por medio de la observacion el

mejoramiento del servicio.

No se realiz6 el proceso de implementacion de la herramienta tecnolédgica debido a la
pandemia del Covid-19, lo que llevo a aplazar este proceso cuando el gobierno de

apertura a las clases presenciales.
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