DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP
SOLUCION DE DOS ESCENARIOS PRESENTES EN ENTORNOS
CORPORATIVOS BAJO EL USO DE TECNOLOGIA CISCO

RUBEN SILVA CHACON

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA UNAD
ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS TECNOLOGIA E INGENIERIA ECBTI
PROGRAMA DE INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES
BOGOTA D.C.

2021



DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP
SOLUCION DE DOS ESCENARIOS PRESENTES EN ENTORNOS
CORPORATIVOS BAJO EL USO DE TECNOLOGIA CISCO

RUBEN SILVA CHACON

Diplomado de opcidn de grado presentado para optar el titulo de
INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES

DIRECTOR

RAUL BARENO GUTIERREZ

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA UNAD
ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS TECNOLOGIA E INGENIERIA ECBTI
PROGRAMA DE INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES
BOGOTA D.C.

2021



NOTA DE ACEPTACION

Firma del presidente del Jurado

Firma del Jurado

Firma del Jurado

BOGOTA D.C. 18 DE JULIO DEL 2021



AGRADECIMIENTOS

Agradecer a Dios por mantenernos con vida, a la madre naturaleza, a las
personas que nos apoyan, a mi familia y a la UNAD por brindarnos tan
excelente acompafiamiento y tutorias para ser unos profesionales capaces
de afrontar retos y resolver problemas complejos de la vida que se pueden
ir presentando en el transcurso de la vida profesional y personal.

Adicional a todos aquellas personas como mis padres por brindarme el
placer de vivir y brindar a este mundo un pequefo grano de arena que nos
permita evolucionar como civilizaciéon y cada uno de los tutores de la UNAD
gue con sus esfuerzos nos ayudan a mejorar todos los dias al igual que ellos,
porque nosotros como seres humanos siempre estamos en constante
aprendizaje.

Muchas Gracias.



CONTENIDO

AGRADECIMIENTOS. .. .ottt e 4
CONTENIDO. ettt eaa e 5
LISTA DE TABLAS . ... e 6
LISTA DE FIGURAS. . ....oe i 7
GLOSARIO . ...t 8-9
RESUMEN. ...ttt e 10
ABSTRACT et 11
INTRODUGCCION. ...c ittt e e 12
DESARROLLO . ....itiiiit ittt 13
ESCENARIO L...oiiiiiiiiiiii e 13
ESCENARIO 2. i 23
CONCLUSIONES. ...t e 48
BIBLIOGRAFIA. ..ot e 49

BIBLIOGRAFIA. .ot a e 50



LISTA DE TABLAS

Tabla 1: Loopback €n Rl ... e 17
Tabla 2: Loopback €n R2......o e 19
TabIla 31 VLANS. .. 31
Tabla 4: VLANs en GigaEthernet.......ccooiiiiiiiic e, 35

Tabla 5: Reasignacion de PUEItOS........ccocvvviiiiiiiee e 35



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Primer ESCENAIIO. . ... ittt eaes 13
Figura 2: Show Ip RoOUte €N R3.. . 20
Figura3: Show Ip Route en R1......coiiiiiiiii e 21
Figura 4: Show IP ROULE €N R5.....iiiiiiii e 22
Figura 5: PINg de R5 @ RL....iiiiiiii e 22
Figura 6: Configuracion de ESCENArio 2.....cccccvveuieeiieiiiiiieeiee e eanee e 23
Figura 7: Show VLAN Brief DLST......ccuiiiiiiiiiice e 37
Figura 8: Show VLAN Brief DLS2......c.uiiiiiiii e 37
Figura 9: Show Interfaces Switchport DLS1........ccooiiiiiiiiiieee, 38
Figura 10: Show interfaces switchport DLS2..........ccooiiiiiiiiiiiiieeee, 39
Figura 11: Show interfaces switchport ALSTL.........ccooviiiiiiiiiiiinieeeeenn 40
Figura 12: Show interfaces switchport ALS2.........ccooiiiiiiii i, 41
Figura 13: ShOW VTP Status DLSI........ooiiiiiiiiiiiiiceeee e 42
Figura 14: Show VTP Status DLS2........coiuiiiiiiiiieeee e 42
Figura 15: Show VTP Status ALST......ccoiiiiii e 43
Figura 16: ShOw VTP Status ALS2.......ccouiiiiiiiiie e 43
Figura 17: Show etherchannel summary DLS1........ccooooiiiiiiiiiiiiiiinceeeenn, 44
Figura 18: Show etherchannel summary ALS1.............cooiiiiiiiiiiiiiieans 45
Figura 19: Show Spanning-Tree DLSI.......cccoiiiiiiiiiiir e 46

Figura 20: Show Spanning-Tree DLS2........c.ooiiiiiiiiiiii e 47



GLOSARIO

GNS3: GNS3 es un simulador grafico de red lanzado en 2008, que te
permite disefiar topologias de red complejas y poner en marcha
simulaciones sobre ellos, permitiendo la combinacién de dispositivos
tanto reales como virtuales.

SWITCH: Es un dispositivo de interconexién  utilizado para
conectar equipos en red formando lo que se conoce como una red de area
local (LAN) y cuyas especificaciones técnicas siguen el estandar
conocido como Ethernet (o técnicamente IEEE 802.3).

VTP: Es un protocolo de mensajes de nivel 2 usado para configurar y
administrar VLANs en equipos Cisco. Permite centralizar y simplificar la
administracion en un dominio de VLANs, pudiendo crear, borrar vy
renombrar las mismas, reduciendo asi la necesidad de configurar la misma
VLAN en todos los nodos. El protocolo VTP nace como una herramienta de
administracion para redes de cierto tamafo, donde la gestién manual se
vuelve inabordable.

Servidor: Es el modo por defecto. Desde él se pueden crear, eliminar o
modificar VLANs. Su cometido es anunciar su configuracién al resto de
switches del mismo dominio VTP y sincronizar dicha configuracién con la de
otros servidores, basandose en los mensajes VTP recibidos a través de sus
enlaces trunk.

Cliente: En este modo no se pueden crear, eliminar o modificar VLANSs, tan
solo sincronizar esta informacién basdndose en los mensajes VTP recibidos
de servidores en el propio dominio. Un cliente VTP solo guarda la
informacién de la VLAN para el dominio completo mientras el switch esta
activado.

Transparente: Desde este modo tampoco se pueden crear, eliminar o
modificar VLANs que afecten a los demas switches. La informaciéon VLAN en
los switches que trabajen en este modo solo se puede modificar localmente.
Su nombre se debe a que no procesa las actualizaciones VTP recibidas, tan
solo las reenvia a los switches del mismo dominio.

VPN: Es lo que se conoce como red privada virtual, o virtual private
network'. Se trata de una herramienta disefada para proteger tu
navegacion en internet y mantener tus datos privados y a salvo.

Direccion IP: Es un conjunto de nUmeros que identifica, de manera légica y
jerarquica, a una interfaz en la red (elemento de comunicacién/conexién)
de un dispositivo (computadora, laptop, teléfono inteligente) que utilice el
protocolo (Internet Protocol) o, que corresponde al nivel de red del modelo
TCP/IP.



OSPF: Es un protocolo de direccionamiento de tipo enlace-estado,
desarrollado para las redes IP y basado en el algoritmo de primera via mas
corta. Utiliza un pardmetro denominado router ID para identificar el
dispositivo que origina o procesa informacién del protocolo.

OSPFv2: Es la versién del protocolo OSPF que actualmente utilizamos en
redes IPv4. En este caso, el formato del router ID coincide con el formato de
las direcciones IP utilizadas en las interfaces por lo que es posible utilizar la
direcciéon IP de una interfaz como router ID.

EIGRP: Es un protocolo de encaminamiento de vector distancia, propiedad
de Cisco Systems, que ofrece lo mejor de los algoritmos de Vector de
distancias.

LACP: Es un protocolo de la capa de enlace de datos definido en el estdéndar
IEEE 802.3ad. Proporciona un método para controlar la agrupacién de
varios puertos fisicos y formar un Unico canal légico. Permite que un
dispositivo de red (normalmente un switch de datos) negocie una
agrupacién automatica de enlaces mediante el envio de paquetes LACP a su
homdlogo (peer).

PAgP: Es un protocolo patentado por Cisco que solo puede ejecutarse en
los switches Cisco o en los switches cuyos proveedores licencian su
compatibilidad con el PAGP. Este protocolo facilita la creacién automatica
de Etherchannel mediante el intercambio de paquetes PAGP entre puertos
Ethernet; los switches intercambian paquetes PAGP a través de puertos con
capacidad para Etherchannel. Los puertos con el mismo ID de dispositivo
vecino y la misma capacidad de grupo de puertos se agrupan en un enlace
Etherchannel bidireccional punto a punto.



RESUMEN

La importancia de este trabajo de laboratorio es entender los mecanismos
de comunicacién entre routers y switches de CISCO, El funcionamiento
basico consiste en enviar los paquetes de red por el camino o ruta mas
adecuada en cada momento. Para ello almacena los paquetes recibidos y
procesa la informacién de origen y destino que poseen, como es el caso de
los routers cuando se les asigna protocolos de tipo OSPF donde busca la
ruta mas corta, el cual se puede evidenciar en el escenario 2, para este
estudio se realiza la configuracién de multiples entornos en protocolos de
direccionamiento IP con pardmetros complejos de redes y conmutaciéon de
paguetes por medio de plataforma de aprendizaje CISCO, teniendo en
cuenta conocimiento previé en Electrénica como base en el desarrollo de
estos laboratorios.

Para el presente trabajo se trabajard sobre entorno Linux Debian 10 Buster
de 64 Bits, y con software de simulacién de entornos de Redes (GNS3) con
VMWARE como entorno de virtualizacion de imagenes de sistemas
operativos libres basados bajo licencia GNU y sistema base UNIX. Se realizé
el montaje de ambos escenarios en GNS3 con Routers CISCO 10SvL2
15.2(4.0.55)E-N, interconectados con cables tipo Giga y no FastEthernet,
remplazando los dispositivos, pero configurando tal cual lo indica la guia de
actividades, se interconectan 4 Hosts o Virtual PC a los cuales se les
configura una direccion IP para poder probar conectividad de extremo a
extremo esto en el caso del escenario 2 con HOST en cada red.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Conmutacién, Enrutamiento, Redes,
Electrénica.



ABSTRACT

In the develop of this both CCNP scenarios, we can choose the hardware and
software to create a link between all devices like the activity says, by the
other hand we can use Giga or Fast Ethernet connections and configure it
into a unique Switch or router, it depends of the structure and segmentation
to use, inthis case Routing and Switching, at the first scenario we use 5
routers and all these are linked by GigaEthernet as same as the Second
Scenario, all the devices have multiple ports but all of them with IPv4
address.

In this CISCO Lab we do not have neccesary to use an IPv6 Address as a
networking rule, and | configure all the protocols to work simultaneously
without any kind of issue and forwarding all packets in a single channel with
multiple ways, using OSPF to chose the best and short way, all the
Electronics software is an official 10S of the real hardware.

Keywords: CISCO, CCNP, Routing, Swicthing, Networking, Electronics.



INTRODUCCION

Esta practica de laboratorio proporciona un procedimiento detallado para la
introduccién a los protocolos de enrutamiento y de VLANs en entorno reales
a través de configuraciones en simulaciones de GNS3 como se podra
observar mas adelante.

La importancia de configurar puertos troncales y portchannel hace posible
combinar la cantidad de enlaces fisicos entre los switches para aumentar la
velocidad general de la comunicacién switch a switch, ya que esta
tecnologia de agregacién de enlaces permite que los enlaces redundantes
entre dispositivos no sean bloqueados por STP (Spanning Tree Protocol).

Se realiza la configuracién en el escenario 2 del protocolo LACP de
convergencia para los puertos para la creacién de portchannels en un nivel
de capa 2 o enlace de datos por el grupo 1 con niumero IEEE 802.3ad, estas
interfaces tienen que trabajar a la misma velocidad de sincronizacién y al
menos uno de sus extremos debe ser de modo (Activo), para que haya
interoperabilidad, adicional se puede validar otros protocolos como el EIGRP
que es un protocolo de vector distancia trabajado en el escenario 1, y es
muy comun usado en redes TCP/IP y es la versién mejorada del IGRP de
CISCO al igual que OSPF que es capaz de recalcular las rutas en caso de un
cambio de topologia o infraestructura que modifigue su modo de operar.

En el primer escenario nos vamos a encontrar con una red de Networking de
5 routers interconectados entre si, por medio de un enlace comun tipo serial,
donde realizaremos la configuracién de protocolo OSPF para la red
150.20.0.0/24 y esta a su vez realizara una adyacencia de comunicacién
con el protocolo EIGRP conectado con la red 80.50.0.0/24.

Para el escenario 2 se puede validar que toda configuracién esta inter
operando con VLANs y utiliza el método de VTP, asi como a nivel de enlace
de datos. Se modifica la informaciéon que se encuentra dentro de la trama
para que asi los switches involucrados logren identificar tanto las VLANs de
origen como de destino. Esto permite que el trafico se lleve a cabo de forma
adecuada entre ellos.



ESCENARIO 1

Figura 1 - Primer Escenario

Configuraciéon en Router R1

R1l#enable // entrar a configuracion
R1#conft // modo configuracién

R1(config)# no ip domain-lookup // desactiva traduccién de nombre
R1(config)#line con 0 // linea de consola
R1(config-line)#logging synchronous // omitir mensajes de conf
R1(config-line)#exit //salir

R1(config)# int S1/0 // ingresar a interfaz
R1(config-if)#ip address 150.20.15.1 255.255.255.0 //configuracién ip/mask
R1(config-if)#no shu // activar puerto

R1(config-if)#do wr /] escribir cambios

R1(config-if)#exit // salir



Configuraciéon en Router R2

R2#enable /lentrar a la interfaz del router
R2#conft //entra a modo configuracién
R2(config)# no ip domain-lookup // desactiva la traduccién de nombres
R2(config)#line con 0 //configuracién de consola modo 0
R2(config-line)#logging synchronous // evitar mensajes mientras se configura
R2(config-line)#exit /Isale del modo de configuracién
R2(config)# int S1/0 // ingresa a la interfaz Serial 1/0
R2(config-if)#ip address 150.20.15.2 255.255.255.0 //asigna ip y mascara
R2(config-if)#no shu //activa y enciende interfaz
R2(config-if)#do wr //sobreescribe los cambios
R2(config-if) #exit //salir de interfaz
R2(config)#int S1/1 /lingresa a interfaz serial 1/1
R2(config-if)# ip address 150.20.20.1 255.255.255.0 //asigna ip y mascara
R2(config-if)# no shu //activa y enciende dispositivo

Configuracion en Router R3

R3#enable //lingresa a la interfaz del router
R3#conft //entra a modo configuracion
R3(config)# no ip domain-lookup //desactiva la traduccién de nombres
R3(config)#line con 0 /Iconfiguracién de consola
R3(config-line)#logging synchronous //evitar mensajes mientra se configura
R3(config-line)#exit //salir de modo configuracion
R3(config)# int S1/0 //ingresa a interfaz serial 1/0
R3(config-if)#ip address 150.20.20.2 255.255.255.0 //asigna ip y mascara
R3(config-if)#no shu //activa y enciende interfaz
R3(config-if)#do wr //sobreescribe los cambios
R3(config-if) #exit //salir de interfaz
R3(config)#int S1/1 /lingresa a interfaz serial 1/1
R3(config-if)# ip address 80.50.42.1 255.255.255.0 //asigna ip y mdscara
R3(config-if)# no shu //activa y enciende la interfaz

R3(config-if)# do wri //sobreescribir los cambios



Configuracion en Router R4

R4#enable //lingresa a la interfaz del router
R4#conft //ingresamos en modo de configuracién
R4(config)# no ip domain-lookup //desactiva la traduccién de nombres
R4(config)#line con 0 //configuracién de consola

R4(config-line)#logging synchronous //evitar mensajes mientra se configura

R4(config-line)#exit //salir de modo configuracién
R4(config)# int S1/0 /lingresa a interfaz serial 1/0
R4(config-if)#ip address 80.50.42.2 255.255.255.0 //asigna ip y mascara
R4(config-if)#no shu //activa y enciende interfaz
R4(config-if)#do wr //sobreescribe los cambios
R4(config-if) #exit //salir de interfaz
R4(config)#int S1/1 /lingresa a interfaz serial 1/1
R4(config-if)# ip address 80.50.30.1 255.255.255.0 //asigna ip y méscara
R4(config-if)# no shu //activa y enciende la interfaz
R4(config-if)# do wri //sobreescribir los cambios

Configuracion en Router R5

R5#enable //lingresa a la interfaz del router
R5#conft //ingresamos en modo de configuracion
R5(config)# no ip domain-lookup //desactiva la traduccién de nombres
R5(config)#line con 0 /Iconfiguracién de consola
R5(config-line)#logging synchronous //evitar mensajes mientra se configura
R5(config-line)#exit //salir de modo configuracién
R5(config)# int S1/0 //ingresa a interfaz serial 1/0
R5(config-if)#ip address 80.50.30.2 255.255.255.0 //asigna ip y mascara
R5(config-if)#no shu //activa y enciende interfaz
R5(config-if)#do wr //sobreescribir los cambios
R5(config-if) #exit //salir de interfaz



CONFIGURACION DE ENRUTAMIENTO OSPF

Router 1

R1l#enable //lingresa a la interfaz del router
R1#conft // modo configuracién
R1(config)# router ospf 1 //habilitamos el protocolo OSPF 1
R1(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150 // agregar Red
R1(config-router)#exit //Salir

Router 2

R2#enable //lingresa a la interfaz del router
R2#conft //ingresamos en modo de configuracién
R2(config)# router ospf 1 //habilitamos el protocolo OSPF 1

R2(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150 //Asignamos red y area
R2(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150//Asignamos red y area

R2(config-router)#exit //Salir del modo configuracién de protocolo para OSPF
Router 3

R3#enable /lingresa a la interfaz del router
R3#conft //ingresamos en modo de configuracion
R3(config)# router ospf 1 //habilitamos el protocolo OSPF 1
R3(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150 //Asignamos red y area
R3(config-router)#exit //Salir del modo configuracién de protocolo para OSPF
R3(config)#router eigrp 51 //ingresar al modo de configuracién de EIGRP 51
R3(config-router)# network 80.50.30.0 //asignamos red
R3(config-router)#exit //Salimos del modo de configuracién de EIGRP 51

CONFIGURACION DE ENRUTAMIENTO EIGRP

Router 4

R4#enable // entrar en modo configuracién
R4#conf t // modo configuracién
R4(config)# router eigrp 51 // habilita protocolo EIGRP
R4(config-router)#network 80.50.30.0 // Agregar la RED

R4(config-router)#exit // Salir



Router 5

R5#enable //lingresa a la interfaz del router
R5#conft //ingresamos en modo de configuracion
R5(config)# router eigrp 51 //ingresar al modo de configuracién de EIGRP 51
R5(config-router)#network 80.50.30.0 //asighamos red
R5(config-router)#exit //Salimos del modo de configuracién de EIGRP 51

2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1l utilizando Ia
asignacion de direcciones 20.1.0.0/22 y configure esas interfaces para
participar en el drea 150 de OSPF.

TABLA LOOPBACK EN R1

Hostname Interface IP
R1 Loopbackll 20.1.1.1/22
R1 Loopbackl1?2 20.1.5.1/22
R1 Loopbackl3 20.1.10.1/22
R1 Loopbackl4 20.1.15.1/22

Tabla 1 - Loopback en R1

R1#enable //lingresa a la interfaz del router
R1#conft //ingresamos en modo de configuracion
R1(config)# int loopbackll //lingresamos interfaz loopback 11
R1(config-if)#ip address 20.1.1.1 255.255.252.0 // Asignamos IP y Méascara 22
R1(config-if)#exit //salir de la interfaz loopback 11
R1(config)# int loopbackl?2 //lingresamos interfaz loopback 12
R1(config-if)#ip address 20.1.5.1 255.255.252.0 // Asignamos IP y Méascara 22
R1(config-if)#exit //salir de la interfaz loopback 12
R1(config)# int loopbackl3 //lingresamos interfaz loopback 13
R1(config-if)#ip address 20.1.10.1 255.255.252.0 // Asignamos IP y Mascara 22
R1(config-if)#exit //salir de la interfaz loopback 13
R1(config)# int loopbackl4 //lingresamos interfaz loopback 14
R1(config-if)#ip address 20.1.15.1 255.255.252.0 // Asignamos IP y Mascara 22
R1(config-if)#do wr //sobreescribe los cambios

R1(config-if)# exit //salir de la interfaz de configuracién




Posteriormente:

Se crean cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignaciéon de
direcciones 20.1.0.0/22 y se configuran esas interfaces para participar en el area

150 de OSPF.

R1l#enable

R1#conft

R1(config)# router ospf 150
R1(config-router)#router-id 1.1.1.1
R1(config-router)#log-adjacency-changes

R1(config-router)#network 20.1.1.0 0.0.0.255 area 150

//habilitar router

// modo configuracién

// ingresa area a ospf
//Asigna ID a protocolo OSPF
// notifica que hay adyacencia
//Agregar Red y area
//Agregar Red y drea

R1(config-router)#network 20.1.10.0 0.0.0.255 area 150 // Agregar Red y area
R1(config-router)#network 20.1.15.0 0.0.0.255 area 150 // Agregar Red y area

)
)
R1(config-router)#network 20.1.5.0 0.0.0.255 area 150
)
)

R1(config-router)#do wr
R1(config)#router ospf 100
R1(config-router)#router-id 1.1.1.1

// Sobreescribir cambios

//Habilitamos protocolo OSPF 100

//Asigna ID a Protocolo

R1(config-router)#network 20.1.0.0 255.255.252.0 area 150 //Agrega Red y area

R1(config)#interface loopback 11
R1(config-if)#ip ospf network point-to-point
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface loopback 12
R1(config-if)#ip ospf network point-to-point
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface loopback 13
R1(config-if)#ip ospf network point-to-point
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface loopback 14
R1(config-if)#ip ospf network point-to-point
R1(config-if)#exit

R1(config)#do wr

//ingresa a int loopback 11
//Agregamos red punto a punto
//salir de la interfaz loopback 11
/lingresa a la int loopback 12
//Agregamos red punto a punto
//salir de la interfaz loopback 12
//lingresa a int loopback 13
//Agregamos red punto a punto
//salir de la interfaz loopback 13
//lingresa a int loopback 14
//Agregamos red punto a punto
//salir de la interfaz loopback 14
//sobreescribe los cambios



3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando Ia
asignacion de direcciones 180.5.0.0/22 y configure esas interfaces para
participar en el Sistema Auténomo EIGRP 51.

TABLA LOOPBACK EN R5

Hostname Interface IP
R5 Loopbackll 180.5.1.1/22
R5 Loopbackl12 180.5.5.1/22
R5 Loopbackl3 180.5.10.1/22
R5 Loopbackl4 180.5.15.1/22

Tabla 2 - Loopback en R5

R5#enable //habilitar router
R5#conft //ingresamos en modo de configuracién
R5(config)# int loopbackll //ingresa a int loopback 11
R5(config-if)#ip address 180.5.1.1 255.255.252.0 // Asignamos IP y Mascara 22
R5(config-if)#exit //salir de la interfaz loopback 11
R5(config)# int loopback12 /lingresa a int loopback 12
R5(config-if)#ip address 180.5.5.1 255.255.252.0 // Asignamos IP y Mascara 22
R5(config-if) #exit //salir de la interfaz loopback 12
R5(config)# int loopback13 /lingresa a int loopback 13
R5(config-if)#ip address 180.5.10.1 255.255.252.0 // Asignamos IP y Mascara 22
R5(config-if) #exit //salir de la interfaz loopback 13
R5(config)# int loopbackl4 //ingresa a int loopback 14
R5(config-if)#ip address 180.5.15.1 255.255.252.0 // Asignamos IP y Mascara 22
R5(config-if)#do wr //sobreescribe los cambios
R5(config-if)# exit //salir de la interfaz loopback 14
R5(config)# router eigrp 51 // habilita protocolo EIGRP
R5(config-router)# auto-summary //Resumen de protocolo autématico
R5(config-router)# network 180.5.0.0 255.255.252.0 //Agrega Red y area
R5(config-router)# do wr //sobreescribe los cambios
R5(config-router)# exit //salir de modo de configuracién EIGRP




4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 esta
aprendiendo las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando
show ip route.

Figura 2 - Show Ip route en R3
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Se evidencia que R3 estd aprendiendo las nuevas interfaces de LoopBack de la RED
180.5.0.0 por medio de la red 80.50.42.2 por el Serial 1/1

5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo
de 80000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de
banda T1 y 20,000 microsegundos de retardo.

R3(config)# //modo configuracién
R3(config)#router eigrp 51 // ingresa a modo EIGRP

R3(config-router)#redistribute ospf 1 metric 1544 255 255 50000 //Esta es la
resdistribucién de ancho de banda y metrica de OSPF en EIGRP

R3(config-router)#exit //salir de modo de configuracién EIGRP
R3(config)#router ospf 1 // configura protocolo de OSPF 1
R3(config-router)#log-adjacency-changes // Cuando OSPF encuentre un

vecino, o adyacencia, lo notifique en la consola

R3(config-router)#redistribute eigrp 51 subnets //redistribuye subredes de EIGRP
R3(config-router)#exit //salir del modo de configuracién de OSPF
R3(config)#do wr //sobreescribe los cambios



6. Verifique en R1 y R5 que las rutas del sistema auténomo opuesto
existen en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

Figura 3 - Show Ip Route en R1
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Si hacemos un ping desde R1 hasta R5 responde con un 100%, lo que indica que el
enrutamiento entre los diferentes protocolos estd funcionando correctamente, ya
que no me estaba respondiendo la interfaz de R2 que conectaba con R1 por lo que
los paquetes no estaban funcionando correctamente porque no habia habilitado la
interfaz con el comando (no shutdown), por lo anterior se agrega la Loopback de R1
a OSPF 100.



Figura 4 - Show Ip Route en R5
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En esta imagen se puede apreciar como funciona el enrutamiento, de igual manera
si realizamos un PING de R5 a R1 este nos responde de manera exitosa, tal cual
como se puede apreciar en la siguiente figura.

Figura 5 - Ping de R5 a R1

Conclusién: La configuracién se realiza de manera correcta, si existe adyacencia
entre los 2 protocolos al realizar ping entre los routers.



ESCENARIO 2

Figura 6 - Configuracién de Escenario 2
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Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.

a. Apagar todas las interfaces en cada switch

Switch DLS1

Switch>enable //habilita el Switch
Switch#configure terminal //modo configuracién
Switch(config)#interface range G0/0-3 //lingresa rango de interfaces
Switch(config-if-range)#shutdown // desactiva la int
Switch(config-if-range) #exit // salir
Switch(config)#interface range G1/0-3 //lingresa rango de int
Switch(config-if-range)#shutdown // desactiva la int
Switch(config-if-range) #exit //salir
Switch(config)#interface range G2/0-3 //lingresa rango de int
Switch(config-if-range)#shutdown //desactiva la interface
Switch(config-if-range) #exit //salir



Switch DLS2

Switch>enable //habilita el switch
Switch#configure terminal /lingresamos en modo configuracién
Switch(config)#interface range G0/0-3 // ingresamos al rango de interfaces G0/03
Switch(config-if-range)#shutdown //desactivamos las interfaces
Switch(config-if-range) #exit //salimos de las interfaces
Switch(config)#interface range G1/0-3 // ingresamos al rango de interfaces G1/0-3
Switch(config-if-range)#shutdown //desactivamos la interfaz
Switch(config-if-range) #exit //salimos de las interfaces
Switch(config)#interface range G2/0-3 // ingresamos al rango de interfaces G2/0-3
Switch(config-if-range)#shutdown //desactivamos las interfaces
Switch(config-if-range) #exit // salir del rango de interfaz
Switch ALS1

Switch>enable //habilita el switch
Switch#configure terminal //ingresamos en modo configuracion
Switch(config)#interface range G0/0-3 // ingresamos al rango de interfaces G0/03
Switch(config-if-range)#shutdown //desactivamos las interfaces
Switch(config-if-range) #exit //salimos de las interfaces
Switch(config)#interface range G1/0-3 // ingresamos al rango de interfaces G1/0-3
Switch(config-if-range)#shutdown //desactivamos la interfaz
Switch(config-if-range) #exit //salimos de las interfaces
Switch(config)#interface range G2/0-3 // ingresamos al rango de interfaces G2/0-3
Switch(config-if-range)#shutdown //desactivamos la interfaz
Switch(config-if-range)#exit // salir del rango de interfaz
Switch ALS2

Switch>enable //habilita el switch
Switch#configure terminal //ingresamos en modo configuracion
Switch(config)#interface range G0/0-3 // ingresamos al rango de interfaces G0/03
Switch(config-if-range)#shutdown //desactivamos las interfaces
Switch(config-if-range) #exit //salimos de las interfaces
Switch(config)#interface range G1/0-3 // ingresamos al rango de interfaces G1/0-3
Switch(config-if-range)#shutdown //desactivamos la interfaz
Switch(config-if-range)#exit //salimos de las interfaces
Switch(config)#interface range G2/0-3 // ingresamos al rango de interfaces G2/0-3
Switch(config-if-range)#shutdown //desactivamos la interfaz



Switch(config-if-range) #exit

// salir del rango de interfaz

b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.

Switch DLS1
Switch#configure terminal
Switch(config)#hostname DLS1
DLS1(config)#

Switch DLS2
Switch#configure terminal
Switch(config)#hostname DLS2
DLS2(config)#

Switch ALS1
Switch#configure terminal
Switch(config)#hostname ALS1
ALS1(config)#

Switch ALS2

Switch#configure terminal
Switch(config)#hostname ALS2

/lingresa a modo configuracién
//asigna nombre de dispositivo

//nombre asignado exitosamente

//ingresa a modo configuracién
//asigna nombre de dispositivo

//nombre asignado exitosamente

//ingresa a modo configuracién
//asigna nombre de dispositivo

//nombre asignado exitosamente

/lingresa a modo configuracién
//asigna nombre de dispositivo

ALS2(config)# //nombre asignado exitosamente

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en
el diagrama.

1) La conexidon entre DLS1 y DLS2 sera por medio de GigaEthernet capa 3
utilizando LACP, por lo anterior para el DLS1 se configura la direcciéon IP

10.20.20.1/30 y para DLS2 utilizaremos 10.20.20.2/30.

Switch DLS1

DLS1#configure terminal

DLS1(config)#interface range G1/1-2
DLS1(config-if-range)#channel-protocol lacp

//ingreso en modo configuracion
// ingreso a el rango de interfaces

//seleccién modo LACP

DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active //Asigna grupo activo

DLS1(config-if-range)#exit

//salir del modo de seleccidon



DLS1(config)#interface port-channel 12 // Técnica que permite balancear el
traéfico entre varios puertos

DLS1(config-if)#description POl12 Giga-etherchannel (LACP) //Agregamos
descripcién

Switch DLS2

DLS2#configure terminal //ingreso a configuracién
DLS2(config)#interface range G1/1-2 //Rango de interfaces
DLS2(config-if-range)#channel-protocol lacp // Asigna canal LACP
DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active // Seleccién de LACP
DLS2(config-if-range) #exit // salir
DLS2(config)#interface port-channel 12 // Técnica que permite
balancear el tréfico entre varios puertos

DLS2(config-if)#description PO12 Giga-etherchannel (LACP) //Agregamos

descripcién

2. Los Port-channels en las interfaces G0/0-1 utilizaran LACP

Procedemos a configurar los puertos en G0/0-1 con el mismo protocolo de LACP
entre DLS1 y DLS2.

Switch DLS1

DLS1#configure terminal // modo configuracion
DLS1(config)#interface range G0/0-1 // rango de interfaces
DLS1(config-if-range)#channel-protocol lacp // seleccién de LACP
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active // Asigna el LACP
DLS1(config-if-range)#exit // salir

DLS1(config)#interface port-channel 1 // Técnica que permite
balancear el trafico entre varios puertos

DLS1(config-if)#description PO1 Giga-etherchannel (LACP) //Agregamos

descripcién

Switch DLS2

DLS2#configure terminal //ingreso en modo configuracién
DLS2(config)#interface range G0/0-1 //ingresamos al rango de interfaces G0/0-1
DLS2(config-if-range)#channel-protocol lacp //agrupar puertos con

caracteristicas similares

DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active //Estd habilitado para iniciar
negociaciones con otros puertos

DLS2(config-if-range) #exit //salir de la interfaz



DLS2(config)#interface port-channel 2 // Técnica que permite balancear el trafico
entre varios puertos.

DLS2(config-if)#description PO2 Giga-etherchannel (LACP) //Agregamos
descripcién

Switch ALS1

ALS1#configure terminal //ingreso en modo configuracién
ALS1(config)#interface range G0/0-1 // ingresamos al rango de interfaces G0/0-1
ALS1(config-if-range)#channel-protocol lacp // seleccién de LACP
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active //Estd habilitado para
iniciar negociaciones con otros puertos

ALS1(config-if-range)#exit // salir del rango
ALS1(config)#interface port-channel 1 // Técnica que permite
balancear el trafico entre varios puertos.

ALS1(config-if)#description POl Giga-etherchannel (LACP) //Agregamos

descripcién

Switch ALS2

ALS2#configure terminal //ingreso en modo configuracién
ALS2(config)#interface range GO/0-1 // ingresamos al rango de interfaces G0/0-1
ALS2(config-if-range)#channel-protocol lacp // seleccién de LACP
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active //Estd habilitado para
iniciar negociaciones con otros puertos

ALS2(config-if-range)#exit // salir del rango
ALS2(config)#interface port-channel 2 // Técnica que
permite balancear el trafico entre varios puertos.

ALS2(config-if)#description PO2 Giga-etherchannel (LACP) //Agregamos

descripcién

3. Los Port-channels en las interfaces G1/3 y G2/0 utilizara PAgP

Switch DLS1

DLS1#configure terminal //ingreso en modo configuracién

DLS1(config)#interface G1/3 //ingreso a interface G1/3

DLS1(config-if)#channel-protocol pagp //seleccién protocolo PAGP
DLS1(config-if)#channel-group 4 mode desirable //Establece el puerto en
modo activo, negociara el estado cuando reciba paquetes PAgP

DLS1(config-if)# exit // salir

DLS1(config)#interface port-channel 4 // Crea la interfaz 4 en PAgP



DLS1(config-if)#description PO4 Giga-etherchannel (PAgP) //Descripcién

DLS1(config-if)#exit // Salir de interfaz
DLS1(config)#interface G2/0 /lingreso a interface G2/0
DLS1(config-if)#channel-protocol pagp //seleccién protocolo PAGP

DLS1(config-if)#channel-group 4 mode desirable //Establece el puerto en modo
activo, negociaré el estado cuando reciba paquetes PAgP

DLS1(config-if)#interface port-channel 4 // Técnica que permite
balancear el tréfico entre varios puertos.
DLS1(config-if)#description PO4 Giga-etherchannel (PAgP) //Agregamos

descripcién

Switch DLS2

DLS2#configure terminal //ingreso en modo configuracion
DLS2(config)#interface G1/3 /lingreso a interface G1/3
DLS2(config-if)#channel-protocol pagp //seleccién protocolo PAGP
DLS2(config-if)#channel-group 3 mode desirable //Establece el puerto en
modo activo, negociara el estado cuando reciba paquetes PAgP

DLS2(config-if)# exit // Salir de interfaz
DLS2(config)#interface port-channel 3 // Técnica que permite

balancear el tréfico entre varios puertos.
DLS2(config-if)#description PO3 Giga-etherchannel (PAgP) //Asigno Descripcién

DLS2(config-if)#exit // Salir de interfaz
DLS2(config)#interface G2/0 //ingreso a interface G2/0
DLS2(config-if)#channel-protocol pagp //seleccién protocolo PAGP
DLS2(config-if)#channel-group 3 mode desirable //Establece el puerto en
modo activo, negociara el estado cuando reciba paquetes PAgP

DLS2(config-if)# exit // Salir de interfaz
DLS2(config-if)#interface port-channel 3 /| Técnica que permite

balancear el trafico entre varios puertos.
DLS2(config-if)#description PO3 Giga-etherchannel (PAgP) //Asignar Descripcién

Switch ALS1

ALS1#configure terminal //ingreso en modo configuracién
ALS1(config)#interface G1/3 //lingreso a interface G1/3
ALS1(config-if)#channel-protocol pagp //seleccién protocolo PAGP
ALS1(config-if)#channel-group 3 mode desirable //Establece el puerto en
modo activo, negociara el estado cuando reciba paquetes PAgP

ALS1(config-if)# exit // Salir de interfaz
ALS1(config)#interface port-channel 3 // Técnica que

permite balancear el trafico entre varios puertos.
ALS1(config-if)#description PO3 Giga-etherchannel (PAgP) //Asignar Descripcién
ALS1(config-if)#exit // Salir de interfaz



ALS1(config)#interface G2/0 //lingreso a interface G2/0
ALS1(config-if)#channel-protocol pagp //seleccién protocolo PAGP

ALS1(config-if)#channel-group 3 mode desirable //Establece el puerto en modo
activo, negociara el estado cuando reciba paquetes PAgP

ALS1(config-if)# exit // Salir de interfaz

ALS1(config)#interface port-channel 3 // Técnica que permite
balancear el trafico entre varios puertos.

ALS1(config-if)#description PO3 Giga-etherchannel (PAgP) //Asignar Descripcién

Switch ALS2

ALS2#configure terminal //ingreso en modo configuracién
ALS2(config)#interface G1/3 //lingreso a interface G1/3
ALS2(config-if)#channel-protocol pagp //seleccién protocolo PAGP
ALS2(config-if)#channel-group 4 mode desirable //Establece el puerto en
modo activo, negociara el estado cuando reciba paquetes PAgP

ALS2(config-if)# exit // Salir de interfaz
ALS2(config)#interface port-channel 4 // Técnica que

permite balancear el trafico entre varios puertos.
ALS2(config-if)#description PO4 Giga-etherchannel (PAgP) //Asignar Descripcién

ALS2(config-if) #exit /1 Salir de interfaz
ALS2(config)#interface G2/0 //lingreso a interface G2/0
ALS2(config-if)#channel-protocol pagp //seleccién protocolo PAGP
ALS2(config-if)#channel-group 4 mode desirable //Establece el puerto en
modo activo, negociara el estado cuando reciba paquetes PAgP

ALS2(config-if) #exit // Salir de interfaz
ALS2(config)#interface port-channel 4 // Técnica que permite

balancear el trafico entre varios puertos.
ALS2(config-if)#description PO4 Giga-etherchannel (PAgP) //Asignar Descripcién

4. Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la vian
nativa.

Switch DLS1
DLS1(config)#interface range G0/0-1, G1/1-3, G2/0 // ingresa rangos de int

DLS1(config-if-range)#description PO1 Giga-etherchannel (LACP) //Descripcién
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500 //Asigna VLAN 500

DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active // Activa el grupo
Switch DLS2
DLS2(config)#interface range G0/0-1, G1/1-3, G2/0 // ingreso interfaces

DLS2(config-if-range)#description PO2 Giga-etherchannel (LACP) //Descripcién



DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vian 500 // modo nativo troncal
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active //agrupacién légica de enlace

Switch ALS1

ALS1(config)#interface range G0/0-1, G1/1-3, G2/0 // ingreso interfaces
ALS1(config-if-range)#description PO1 Giga-etherchannel (LACP) //Descripcién
ALS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500 // modo nativo troncal
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active //agrupacién légica de enlace
Switch ALS2

ALS2(config)#interface range G0/0-1, G1/1-3, G2/0 // ingreso interfaces
ALS2(config-if-range)#description PO2 Giga-etherchannel (LACP) //Descripcién
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500 // modo nativo troncal

(

ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active //agrupacién légica de enlace

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP versiéon 3

1. Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contraseia cchp321

Switch DLS1

DLS1#conft // Ingreso a el Modo de configuracién
DLS1(config)#vtp version 2 // Se activa VTP2 porque VTP3 no es posible
DLS1(config)#vtp domain CISCO // Se le asigna el nombre de dominio
DLS1(config)#vtp password ccnp321 // Se le asigha una contrasefa
DLS1(config)#end //  Fin de configuracién
Switch ALS1

ALS1#conft // Ingreso a el Modo de configuracién
ALS1(config)#vtp version 2 // Se activa VTP2 porque VTP3 no es posible
ALS1(config)#vtp domain CISCO // Se le asigna el nombre de dominio
ALS1(config)#vtp password ccnp321 // Se le asigna una contrasefia
ALS1(config)#end // Fin de configuracién
Switch ALS2

ALS2#conf t // Ingreso a el Modo de configuracién
ALS2(config)#vtp version 2 // Se activa VTP2 porque VTP3 no es posible

ALS2(config)#vtp domain CISCO // Se le asigna el nombre de dominio



ALS2(config)#vtp password ccnp321

ALS2(config)#end

// Se le asigna una contrasena
//  Fin de configuracién

2. Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

Switch DLS1

DLS1#conf t

DLS(config)#vtp mode server

// Modo de Configuracién

3. Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

Switch ALS1

ALS1>enable

ALS1#configure terminal

ALS1(config)#vtp mode client

Switch ALS2

ALS2>enable

ALS2#configure terminal
ALS2(config)#vtp mode client

// Se activa el modo servidor en vlans por VTP

// Se activa el Switch

// Se ingresa a modo de configuracién

// Se activa el modo cliente en vlans

// Se activa el Switch

// Se ingresa a modo de configuracién
// Se activa el modo cliente en vlans

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Numero de VLAN | Nombre de VLAN | Niumero de VLAN | Nombre de VLAN
600 NATIVA 420 PROVEEDORES
15 ADMON 100 SEGUROS
240 CLIENTES 1050 VENTAS
1112 MULTIMEDIA 3550 PERSONAL
Tabla 3 - VLAN

DLS1#configure terminal

DLS1(config)#vtp mode transparent
vlans superiores a 1050

DLS1(config)#vlan 600
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 15
DLS1(config-vlan)#name ADMON

// modo configuracién

// se activa modo transparente para

// se crea vlan

// asigna nombre a vlan

// salir de la vlan
// se crea vlan

// asigna nombre a vlan




DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#vlan 240
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 1112
DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 420
DLS1(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 100
DLS1(config-vlan)#name SEGUROS
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 1050
DLS1(config-vlan)#name VENTAS
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 3550
DLS1(config-vlan)#name PERSONAL
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)# vtp mode server

f. En DLS1, suspender la VLAN 420

DLS1(config)#vlan 420
DLS1(config-vlan)# no vlan 420

// salir de la vlan

// se crea vlan

// asigna nombre a vlan
// salir de la vlan

// se crea vlan

// asigha nombre a vian
// salir de la vlan

// se crea vlan

// asigna nombre a vian
// salir de la vlan

// se crea vlan

// asigna nombre a vlan
// salir de la vlan

// se crea vlan

// asigna nombre a vlan
// salir de la vlan

// se crea vlan

// asigna nombre a vlan
// salir de la vlan

// dejar vtp para vlans en modo servidor

// se ingres a la vlan 420

// se antepone el no para eliminar esa vlan

d. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version
2, y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

Switch DLS2

DLS2#configure terminal
DLS2(config)#vtp mode transparent
DLS2(config)#vlan 600
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 15
DLS2(config-vlan)#name ADMON
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 240
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#exit

// ingresamos modo configuracién
// no participa en dominios tipo VTP
// se crea vilan

//asigna nombre a vlan

//salir de la vlan

/] se crea vlan

//asigna nombre a vlan

//salir de la vlan

/] se crea vlan

//asigna nombre a vlan

//salir de la vlan



DLS2(config)#vlan 1112 // se crea vlan

DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA //asigna nombre a vlan

DLS2(config-vlan)#exit //salir de la vlan

DLS2(config)#vlan 420 // se crea vlan

DLS2(config-vlan)#name PROVEEDORES //asigna nombre a vlan
DLS2(config-vlan)#exit //salir de la vlan
DLS2(config)#vlan 100 // se crea vlan
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS //asigna nombre a vilan
DLS2(config-vlan)#exit //salir de la vlan
DLS2(config)#vlan 1050 /] se crea vlan
DLS2(config-vlan)#name VENTAS //asigna nombre a vian
DLS2(config-vlan)#exit //salir de la vlan
DLS2(config)#vlan 3550 // se crea vlan
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL //asigha nombre a vlan
DLS2(config-vlan)#exit //salir de la vlan
DLS2(config)# vtp mode server // dejar vtp para vlans en modo servidor

h. Suspender VLAN 420 en DLS2.

DLS2(config)#vlan 420 /lacceder a vlan 420
DLS2(config-vlan)# no vlan 420 //anteceder (no) para suspender la vlan

i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

Switch DLS2

DLS2#configure terminal // ingresamos modo configuracion
DLS2(config)# vlan 567 // se crea vlan
DLS2(config-vlan)# name PRODUCCION //asigna nombre a vlan
DLS2(config-vlan)#exit //salir de la vlan

j- Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLANs 1, 12, 420, 600,
1050, 1112 y 3550 y como raiz secundaria para las VLAN 100 y 240.

Switch DLS1

DLS1# configure terminal // ingresamos modo configuracién
DLS1(config)# spanning-tree vlan 1 root primary //puente raiz principal sin bucles
DLS1(config)# spanning-tree vlan 15 root primary //puente raiz principal sin bucles
DLS1(config)# spanning-tree vlan 420 root primary //puente raiz principal
DLS1(config)# spanning-tree vlan 600 root primary //puente raiz principal



DLS1(config)# spanning-tree vlan 1050 root primary //puente raiz principal
DLS1(config)# spanning-tree vlan 1112 root primary //puente raiz principal
DLS1(config)# spanning-tree vlan 3550 root primary //puente raiz principal
DLS1(config)# spanning-tree vlan 100root secondary // puente raiz secundario
DLS1(config)# spanning-tree vlan 240root secondary // puente raiz secundario

k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 100 y 240 y
como una raiz secundaria para las VLAN 15, 420, 600, 1050, 11112 y 3550.

Switch DLS2

DLS2# configure terminal // ingresamos modo configuracién
DLS2(config)# spanning-tree vlan 100 root primary //puente raiz principal
DLS2(config)# spanning-tree vlan 240 root primary //puente raiz principal
DLS2(config)# spanning-tree vlan 15 root secondary //puente raiz secundario
DLS2(config)# spanning-tree vlan 420 root secondary //puente raiz secundario
DLS2(config)# spanning-tree vlan 600 root secondary //puente raiz secundario
DLS2(config)# spanning-tree vlan 1050 root secondary //puente raiz secundario
DLS2(config)# spanning-tree vlan 1112 root secondary //puente raiz secundario
DLS2(config)# spanning-tree vlan 3550 root secondary //puente raiz secundario

I. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente
las VLAN que se han creado se les permitira circular a través de éstos
puertos.

Switch DLS1

DLS1(config)# interface range GO0/0 //lingresamos rango de interfaces Giga
DLS1(config-if-range)# switchport trunk native vlan 600 //identifica vlan nativa
DLS1(config-if-range)# switchport trunk encap dotlq //asigna encapsulacién
DLS1(config-if-range)# switchport mode trunk //se asigna modo troncal
DLS1(config)# interface range GO/1 //ingresa a la interface Giga
DLS1(config-if-range)# switchport trunk native vlan 600 //identifica vlan nativa
DLS1(config-if-range)# switchport trunk encap dotlq //asigna encapsulacién
DLS1(config-if-range)# switchport mode trunk //se asigna modo troncal
Switch DLS2

DLS2(config)# interface range G0/0 //lingresamos rango de interfaces Giga
DLS2(config-if-range)# switchport trunk native vlan 600 //identifica vlan nativa
DLS2(config-if-range)# switchport trunk encap dotlq //asigna encapsulacién
DLS2(config-if-range)# switchport mode trunk //se asigna modo troncal
DLS2(config)# interface range GO/1 //ingresa a la interface Giga

DLS2(config-if-range)# switchport trunk native vlan 600 //identifica vlan nativa



DLS2(config-if-range)# switchport trunk encap dotlq //asigna encapsulacién
DLS2(config-if-range)# switchport mode trunk //se asigna modo troncal

m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso,
asignados a las VLAN de la siguiente manera:

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2
GO0/3 3550 15,1050 100,1050 240
G2/1 1112 1112 1112 1112
G3/0-2 567

Tabla 4 - Vlans en GigaEthernet

En este caso se hace una modificacion de los puertos de configuracién, ya que no
se cuentan con interfaces de FastEthernet, por esta razén se asignan puertos
aleatorios, que cumplan con lo requerido en la guia de actividades.

Quedando asi:

Fa0/6 G0/3
Fa0/15 G2/1
Fa0/16-18 G3/0-2

Tabla 5 - Re asignacién de Puertos

Switch DLS1
DLS1#configure terminal //ingreso al modo de configuracién
DLS1(config)# interface GO/3 //ingreso a interfaz GO/3

DLS1(config-if)#switchport access vlan 3550 //cambia al modo de acceso
permanente.

DLS1(config-if)#no shutdown //activar interfaz
DLS1(config-if)# exit //salir de interfaz
DLS1(config)# interface G2/1 //lingreso a interfaz G2/1
DLS1(config-if)#switchport access vlan 1112 ////cambia al modo de acceso
permanente.

DLS1(config-if)#no shutdown //activar interfaz
DLS1(config-if)#exit //salir de interfaz
Switch DLS2

DLS2#configure terminal /l/ingreso al modo de configuracién
DLS2(config)# interface GO/3 //ingreso a interfaz GO/3

DLS2(config-if)#switchport access vlan 15 //[cambia al modo de acceso
permanente.

DLS2(config-if)#switchport access vlan 1050 /[cambia al modo de acceso
permanente.

DLS2(config-if)#no shutdown //activar interfaz
DLS2(config-if)# exit //salir de interfaz




DLS2(config)# interface G2/1 //lingreso a interfaz G2/1

DLS2(config-if)#switchport access vlan 1112 //cambia al modo de
acceso permanente.

DLS2(config-if)#no shutdown //activar interfaz
DLS2(config-if)# exit //salir de interfaz
DLS2(config)# interface range G3/0-2 //ingreso a rango de interfaces
DLS2(config-if)#switchport access vlan 567 //cambia al modo de
acceso permanente.

DLS2(config-if)#no shutdown //activar interfaz
DLS2(config-if) #exit //salir de interfaz
Switch ALS1

ALS1#configure terminal //ingreso al modo de configuracién
ALS1(config)# interface G0/3 //lingreso a interfaz G0/3
ALS1(config-if)#switchport access vlan 100 //cambia al modo de acceso
permanente.

ALS1(config-if)#switchport access vlan 1050 //cambia al modo de acceso
permanente.

ALS1(config-if)#no shutdown //activar interfaz
ALS1(config-if)# exit //salir de interfaz
ALS1(config)# interface G2/1 /lingreso a interfaz G2/1
ALS1(config-if)#switchport access vlan 1112 //cambia al modo de
acceso permanente.

ALS1(config-if)#no shutdown //activar interfaz
ALS1(config-if)# end //salir de interfaz
Switch ALS2

ALS2#configure terminal /l/ingreso al modo de configuracién
ALS2(config)# interface GO/3 //ingreso a interfaz GO/3
ALS2(config-if)#switchport access vlan 240 //cambia al modo de acceso
permanente.

ALS2(config-if)#no shutdown //activar interfaz
ALS2(config-if)# exit //salir de interfaz
ALS2(config)# interface G2/1 /lingreso a interfaz G2/1
ALS2(config-if)#switchport access vlan 1112 //cambia al modo de
acceso permanente.

ALS2(config-if)#no shutdown //activar interfaz

ALS2(config-if)#exit //salir de interfaz



Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso

Switch DLS1
DLS1# show vlan brief

Figura 7 - Show vlan brief DLS1
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Switch DLS2
DLS2# show vlan brief
Figura 8 - Show vlan brief DLS2
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Switch DLS1
DLS1# show interfaces switchport

Figura 9 - show interfaces switchport DLS1
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Switch DLS2
DLS1# show interfaces switchport

Figura 10 - show interfaces switchport DLS2
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Switch ALS1
DLS1# show interfaces switchport

Figura 11 - show interfaces switchport ALS1
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Switch ALS2
DLS1# show interfaces switchport

Figura 12 - show interfaces switchport ALS2
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Switch DLS1
DLS1# show vtp status

Figura 13 - Show VTP Status DLS1
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Switch DLS2
DLS1# show vtp status

Figura 14 - Show VTP Status DLS2
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Switch ALS1
DLS1# show vtp status

Figura 15 - Show VTP Status ALS1
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Switch ALS2
DLS1# show vtp status

Figura 16 - Show VTP Status ALS2
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b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente.

Switch DLS1
DLS1# show etherchannel summary

Figura 17 - Show etherchannel summary DLS1
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Switch ALS1
DLS1# show etherchannel summary

Figura 18 - Show etherchannel summary ALS1
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c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada
VLAN

Switch DLS1
DLS1# show spanning-tree

Figura 19 - Show Spanning-Tree DLS1
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Switch DLS2
DLS1# show spanning-tree

Figura 20 - Show Spanning-Tree DLS2
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CONCLUSIONES

Para el Escenario 1, se puede concluir que; La importancia de redistribuir en
redes corporativas de hoy, diferentes sistemas de enrutamiento como EIGRP y
OSPF permite la interconexidon de diferentes sistemas auténomos con ello
buscando soluciones en la nube que permitan la integracién de todo el CORE de
servicios de una empresa, en este taller nos permite de una manera sintesis y
clara la comprensién de esa integracién de diferentes sucursales a través de
diferentes protocolos de enrutamiento.

En el Escenario 2, se puede concluir que; En entornos conmutados se requiere
escalabilidad, se requiere redundancia y para ello se hace uso de los protocolos
troncales de la optimizacién de los servicios de los VLANs de los enlaces en
entornos de intranet, por ello es fundamental tratar de optimizar todos los
puertos en los switches a nivel de conmutacién y que trabajen a las mismas
velocidades.

En el Escenario 2, se puede concluir que; para facilitar que el personal de Tl de
una empresa o corporacion pueda identificar mejor la funcién de una VLAN, se
le proporcionan nombres que ayudan a identificar su funcién, este tipo de
tecnologias reduce el tréfico innecesario en la red y mejora el rendimiento, lo
cual resulta en la optimizacién de costos para las corporaciones.

Para el Escenario 1; se puede concluir que; los cambios producidos en la
tecnologia de un sistema auténomo se llevan gracias a protocolos como OSPF,
el cual es capaz de calcular las nuevas rutas y cambios en los routers sin bucles
de enrutamiento, lo que al ser implementado en tecnologias de nueva
generacién pueden garantizar una mayor estabilidad en los sistemas.
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