DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP

SOLUCION DE DOS ESCENARIOS PRESENTES EN ENTORNOS
CORPORATIVOS BAJO EL USO DE TECNOLOGIA CISCO

CLAUDELBY DIAZ VELANDIA

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA'Y A DISTANCIA - UNAD

ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA E INGENIERIA - ECBTI
INGENIERIA TELECOMUNICACIONES - BOGOTA

2021



DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP

SOLUCION DE DOS ESCENARIOS PRESENTES EN ENTORNOS
CORPORATIVOS BAJO EL USO DE TECNOLOGIA CISCO

CLAUDELBY DIAZ VELANDIA

Diplomado de opcién de grado presentado para optar el titulo de

INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES

DIRECTOR:
MSc. RAUL BARENO

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA'Y A DISTANCIA - UNAD

ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA E INGENIERIA - ECBTI
INGENIERIA TELECOMUNICACIONES - BOGOTA
2021



Bogota, 18 de Julio de 2021

NOTA DE ACEPTACION

Firma del Presidente del Jurado

Firma del Jurado

Firma del Jurado



AGRADECIMIENTOS

Mi mas profundo y sincero agradecimiento a DIOS, primeramente, Quien me otorgo la
oportunidad, la sabiduria, el conocimiento y los recursos para emprender este desafio de
formarme como profesional y que con gran alegria y esperanza en mi corazon decidi
aceptar, atesorando algun dia llegar a la meta y ver el fiel cumplimiento de Su Promesa ,
de Su respaldo y de Su gran apoyo en aquellos momentos de dificultad. Para El sea toda
la Gloria y Alabanza.

Agradezco a mi esposo, Rodolfo, quien siempre ha sido el apoyo incondicional en mi
vida, quien, con su amor, paciencia y respaldo, me ayuda alcanzar mis objetivos.

Agradezco a mi hijos, Luna y Oscar, quienes me inspiran dia a dia trabajar arduamente
y seguir adelante a pesar de las debilidades y momentos dificiles, gracias por la
paciencia y por soportar dias en que no pude compartir con ellos.

Agradezco a mi hermana Laura , quien me impulso a tomar la decision de retomar mis
estudios y me motivo en este desafio.

Agradezco a mis compafieros, colegas y amigos quienes también jugaron un papel muy
importante a lo largo de este camino, brindandome su colaboracion en todo momento.

Agradezco a los docentes de la Escuela de Ciencias Basicas, Tecnologia e Ingenieria de
la Universidad Nacional Abierta y a Distancia — UNAD, quienes con su sabiduria,
conocimiento y apoyo me motivaron a desarrollarme como persona y profesional.



CONTENIDO

GLOSARIO ...ttt sttt ettt ettt se st et st e enas 8
RESUMEN ..ottt st s e e st e e st e e e s ate e e s sbeeessaeeenaaeeennes 9
ABSTRARCT ..ottt ettt sttt b s e e besaesaese et e sbeseesessesseseesessensesens 9
INTRODUGCCION ....couitiirieeieeeeesseessseesssessesss st ssessssssssssesssssssessesssssssssssssesssssesens 11
(] YA o {1 0 L 12
PHIMET ESCENANIO ..ottt ettt sttt et st st e b et saeesaeens 12
Configuracion de interfaces en cada uno de los enrutadores..........cccceeeevveeeereenennen. 13
ROULEE L.ttt e et e st e e s st e e e saneesneee s 13
ROULET 2.ttt et b e st s bt e et esat e e b e e sabeenbeeeaneenees 13
ROUTET 3.t st esar e e n e s e ennee 14
ROULEE 4 ...ttt et e e e e sab e e e sareesneee s 15
ROULET 5.ttt ettt ettt e bt e b e e sareebeeeneeenees 15
Configuracion de enrutamiento en cada uno de 10s diSpositivos..........ccccceeevereeiennen. 17
ROULEE L.ttt et e e st e s sab e s eareesneee s 17
ROULET 2.ttt et h e et he e et esat e e b e e sareenbeeenneenees 19
ROUTET 3. sttt s e et e sse e s ne e s areeneesnneennee 20
ROULET 4 ...ttt e e e e e e et e e e e st e e e e s baeeesesnsteeeeannnaeaaaan 21
ROULET 5.ttt h e et he e et esat e et e e sateenbeeenneees 22
RediStribUCION de RULAS .....cc.eeviiieieieriesiereseee et s 24
Archivos de Configuracion de cada uno de los Enrutadores..........ccoceeveveeevevenenne. 29
R e e e et e e e st e e e e bbe e e e e nbreeeeeaaaeeeeas 29

R ettt ettt et e et et et et et e b et ene et et ne s nee 29

O TR PPRPTR 29

R ettt e e st e e e e ba e e e e ntae e e e e araaeeens 29

R ettt ettt ettt R et et e e b et et R et e b et re st et eneerenee 30
SEGUNAO ESCENANTO ...uveeeeeeieie ettt ete sttt ae e ae et e e s teesse e e e sseentessaesseenseeneas 30
TOPOIOGIA U TBA ...ttt 30
Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones........................ 30
Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas. .............. 39
CONCLUSIONES ..ottt sttt sttt saesbesteese e e e ensenaenes 55
Referencias BibIOGIAfiCaAS ........covevuiiiiiieiceceee e 56



LISTA DE FIGURAS

[lustracion 1- Topologia PrOPUESEA...........ccucviiieieeie e 12
[lustracion 2 — Topologia implementada.............cooovreeinieneieeee e 13
llustracion 3 - Configuracion de interfaces de R1.......cccoovovviieiiciecciicce e 13
llustracion 4 - Configuracion de interfaces de R2.......ccccovevvveieeiecce s 14
llustracion 5 - Configuracion de interfaces de R3.......ccooveieiieiiccc i 14
llustracion 6 - Configuracion de interfaces de R4 ........ccoovevvvieiecvecic s 15
[lustracién 7 - Configuracion de interfaces de R5........cccovveieiiiniiccec e 15
[lustracion 8 - Interfaces Loopback N R1..........cccooviieiicieic e 16
llustracion 9 - Interfaces LooOpback €N R5........c.cccveiviieiiiie e 17
llustracion 10 - Tabla de enrutamiento de R3 ........cccooviiieiiiinieeee e 17
llustracion 11 - Configuracion de OSPF en R1........cccccovveiiiieieece e 18
lustracion 12 - Validacion de OSPF €N R1L ......ccovieiiiiiiiececeeee e 19
llustracion 13 - Configuracion de OSPF €N R2..........ccccoviiiiieieece e 19
llustracion 14 - Validacion de OSPF €N R2 .......ooveiiiiiiece e 20
[lustracion 15 - Configuracion final enrutamiento en R3..........ccooiiiiiiiiicicce 21
llustracion 16 - Validacion de enrutamiento eN R3.........ccocevieiieieiic e 21
llustracion 17- Configuracién de enrutamiento EIGRP en R4........cccccovevvivivceenneneen, 21
llustracion 18 - Configuracién de enrutamiento EIGRP en R5.........cccoovevvcieciecic e, 22
[lustracion 19- Rango de COStOS OSPF ........ccviiiiieii e 22
lustracion 20 - Configuracion de costos OSPF N R3.......cccocveveievieievcne e 23
llustracion 21 - Validacion de costos OSPF €N R3 .......covoiviicceeiecc e 23
[lustracion 22 - Configuracion de enrutamiento en RL ........coovvoiiviiieicnc e 23
llustracion 23 - Configuracién de enrutamiento eN RS ........cccooveiiiiii e 24
llustracion 24 - Configuracion de enrutamiento eN R3 .........cccoovevvieve e 24
llustracion 25 - Pruebas de ping desde R1 hacia las Loopback de R5..........cccocvevvnee. 25
llustracion 26 - Pruebas de ping desde R5 hacia las Loopback de R1 ............ccccveveee. 26
llustracion 27 - validacion tabla de enrutamiento de R3.........cccovevveveievcnc v, 27
llustracion 28- Tabla de enrutamiento de R1 ........cccovvviieiiiinieieee e 28
llustracion 29 - Tabla de enrutamiento de R5 ........cccoovevveie e 29
lustracion 51 - Validacion VLAN 567 en DLSL........ccccooviiviiieieieececce e 36
lustracion 52 - Validacion VLAN 567 €N ALSL........cccooveieiieiieiecec e 36
lustracion 53 - Validacion VLAN 567 €N ALS2........ccccoviviieeieiecceccce e 36
lustracion 64 - Verificacion de 1as VLAN en DLSL........cccvovviieieiiieene e 39
llustracion 65 - Verificacion de 1as VLAN en DLS2 .........ccooviveivie v 40
llustracion 66 - Verificacion de 1as VLAN en ALSL.......ccccvvoveieieieiecc e 41
llustracion 67 - Verificacion de 1as VLAN en ALS2 .........ccoooeiveivicieeece e 42
[lustracion 68 - Puertos troncales 8N DLSL........ccccooviievieie e 42
[lustracion 69 - Puertos de acceso en DLSI ........cccccovvveiiciecic s 43
[lustracion 70 - Puertos troncales 8N DLS2........ccccovieiieie e 43
[lustracion 71 - Puertos de acCes0 €N DLS2........cccoivieieieiiiieieieiese e 44
llustracion 72 - Puertos troncales €N ALSL........ccccoviieiiiie i 45
[lustracion 73 - Puertos de acceso N ALSL........cccoovoierieieeiesee e see e 45
[lustracion 74 - Puertos troncales €N ALS2 .........cccoeveiiieieiieeieiesese s 46
[lustracion 75 - Puertos de acCeso €N ALS2 ........ccccvieiieieiie i 46
llustracion 76 - Estado EtherChannel 1 en DLS1.........cccccoviviiveieieiieie e 47



lustracion 77 - Estado EtherChannel L en ALSL.......oooo oo, 48

lustracion 78 - Validacion STP en DLS1 — VLAN 420.......cccovcoieiiieeeiee e 49
lHustracion 79 - Validacion STP en DLS2 — VLAN 420.......ccccocvieiiiieiiieeciee e 49
lustracion 80 - Validacién STP en DLS1 — VLAN 100.......cccccoevieiiiieiiiee e, 50
lHustracion 81 - Validacion STP en DLS2 — VLAN 100.......cccccoovieiiiieicieeciee e, 50
lHustracion 82 - Validacion STP en DLS1 — VLAN 240 .......ccccoovieiiiiie e 51
lustracion 83 - Validacion STP en DLS2 — VLAN 240 .......cccovveeieieieeeiee e 51
lHustracion 84 - Validacion STP en DLS1 —VLAN 15. ..o 52
lustracion 85 - Validacion STP en DLS2 — VLAN 15, 52
[ustracion 86 - Resumen STP €N DLSI.......oooiiiiieieee e 53
[ustracion 87 - ResumMen STP €N DLS2.......cooiiiiiiiiiie e 54



GLOSARIO

Routing: Si forwarding consiste en transmitir un paquete hasta el siguiente nodo,
routing es el proceso de determinar el mejor camino para realizar el encaminamiento.
En otras palabras, routing es el proceso que se realiza para determinar las tablas de
enrutamiento. (hpca, 2021)

Redes convergentes: Las redes convergentes o redes de multiservicio hacen referencia
a la integracion de los servicios de voz, datos y video sobre una sola red basada en IP
como protocolo de nivel de red. (dialnet, 2021)

EIGRP - Enhanced Interior Gateway Routing Protocol: EIGRP es utilizado en redes
TCP/IP y de Interconexion de Sistemas Abierto (OSI) como un protocolo de
enrutamiento del tipo vector distancia avanzado, propiedad de Cisco, que ofrece las
mejores caracteristicas de los algoritmos vector distancia y de estado de enlace. es una
version mejorada de IGRP. La tecnologia de vector distancia que se usa en IGRP
también se emplea en EIGRP. Ademas, la informacion de la distancia subyacente no
presenta cambios. Las propiedades de convergencia y la eficacia de operacion de este
protocolo han mejorado significativamente. Esto permite una arquitectura mejorada y, a
la vez, retiene la inversion existente en IGRP. (proydesa, 2021)

Autenticacién: es el proceso que debe seguir un usuario para tener acceso a los
recursos de un sistema o de una red de computadores. Este proceso implica
identificacion (decirle al sistema quién es) y autenticacion (demostrar que el usuario es
quien dice ser). La autenticacién por si sola no verifica derechos de acceso del usuario;
estos se confirman en el proceso de autorizacion.

Autorizacion: el proceso por el cual la red de datos autoriza al usuario identificado a
acceder a determinados recursos de la misma. (oas, 2006)

STP - Spanning Tree Protocol: permite que ante un loop fisico, una trama pueda
llegar a su destino y no sea dirigido repetidamente entre los mismos switches. es un
protocolo de red de nivel 2 de la capa OSI (nivel de enlace de datos). Esta basado en un
algoritmo disefiado por Radia Perlman mientras trabajaba para DEC. (ecured, 2021)

VTP - Virtual Trunking Protocol: es un protocolo propietario de CISCO. VTP sirve
para centralizar en un solo Switch la administracion de todas las VLANSs. En una red
fisica suele haber varios switches interconectados que admiten varias VLANS. Para
mantener la conectividad entre las VLANSs, cada VLAN se debe configurar de forma
manual en cada Switch. A medida que la organizacion crece y se agregan switches
adicionales a la red, cada nuevo Switch debe configurarse manualmente con la
informacion de las VLANSs. Con VTP, la configuracion de VLAN se mantiene unificada
dentro de un dominio administrativo comun. (sites.google, 2021)

EtherChannel: es una tecnologia de Cisco construida de acuerdo con los estdndares
802.3 full-duplex Fast Ethernet. Permite la agrupacion logica de varios enlaces fisicos
Ethernet, esta agrupacion es tratada como un Gnico enlace y permite sumar la velocidad
nominal de cada puerto fisico Ethernet usado y asi obtener un enlace troncal de alta
velocidad. (Pastrana, 2021)



RESUMEN

El presente trabajo esta dirigido a dar solucion a los requerimientos y/o puntos
planteados en la guia de actividades para los escenarios uno y dos propuestos para el
Diplomado de Cisco CCNP.

En el primer escenario se aplican configuraciones de enrutamiento mediante protocolos
dindmicos como lo son EIGRP y OSPF, en donde se configuran las interfaces troncales
a fin de dar conectividad en toda la red , adicional se realiza configuracion de
Redistribucion de rutas sobre los Routers de borde en cada una de las areas, esto,
buscando que los equipos de la zona OSPF y de la zona EIGRP logren comunicarse. La
topologia se implementa sobre la herramienta Packet Tracer.

En el segundo escenario se profundiza en todo lo referente a Switching, implementando
una topologia conformada por cuatro Switches haciendo uso del software Packet Tracer.
Se aplica la configuracién de EtherChannels capa 3 y capa 2 utilizando los protocolos
LACP y PAgP, también se practica la configuracion del protocolo VTP en donde se
toma uno de los equipos como Servidor, en el que se configuran las VLAN’s y se
propagan a la red Switcheada a los equipos VTP cliente; también se configura el
protocolo Spanning Tree y mediante ajustes de configuracion se logra manipular el
trafico de la Vlan’s.

Con el desarrollo de las dos actividades se logran afianzar temas importantes en las
telecomunicaciones como lo son la Conmutacion y el enrutamiento con los cuales hoy
dia se realiza el tratamiento de la informacion garantizando de esta forma la integridad,
la segmentacion, la organizacién y la seguridad de la misma.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Conmutacién, Enrutamiento, Redes, Electrénica.

ABSTRACT

This work is aimed at solving the requirements and / or points raised in the activity
guide for scenarios one and two proposed for the Cisco CCNP Diploma.

In the first scenario, routing configurations are applied through dynamic protocols such
as EIGRP and OSPF, where the trunk interfaces are configured in order to provide
connectivity throughout the network, additional route redistribution configuracion is
performed on the edge routers in each one of the areas, this, looking for the teams of the
OSPF zone and the EIGRP zone to be able to communicate. The topology is
implemented on the Packet Tracer tool.

In the second scenario, everything related to Switching is explored, implementing a
topology made up of four Switches using Packet Tracer software. The EtherChannels
layer 3 and layer 2 configuration is applied using the LACP and PAgP protocols, the
VTP protocol configuration is also practiced where one of the computers is taken as



Server, in which the VLANSs are configured and propagated to the network Switched to
VTP client computers; The Spanning Tree protocol is also configured and through
configuration settings it is possible to manipulate the Vlan's traffic.

With the development of the two activities, important telecommunications issues such
as Switching and routing are consolidated, with which information is processed today,
thus guaranteeing integrity, segmentation, organization and security. Of the same.

Keywords: CISCO, CCNP, Routing, Switching, Networking, Electronics.
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INTRODUCCION

La certificacion CCNP (Cisco Certified Network Professional) avala a los ingenieros
del campo de las telecomunicaciones, redes, sistemas y/o electronica , quienes deben
contar con la capacidad de disefiar, implementar y solucionar fallos sobre sistemas de
redes empresariales, tanto a nivel LAN como a nivel WAN, garantizando el 6ptimo
funcionamiento y transmision de los servicios y/o informacion.

El presente trabajo plasma el estudio realizado a lo largo del curso , el cual se divide en
dos fases , Implementing IP Routing y Implementing IP Switching. Se da solucion a dos
escenarios planteados, uno para cada tema. El primer escenario propone una red
compuesta por cinco enrutadores, de los cuales tres estan en el area 150 de OSPF y los
otros dos estan en el area 51 de EIGRP; mediante el uso del software Packet Tracer —
Version 7.3.1.0362 de Cisco, se realiza el montaje y configuracién de enrutamiento en
cada uno de los dispositivos con su protocolo correspondiente de acuerdo a la guia para
finalmente obtener la conectividad de extremo a extremo, con lo cual se aplica la
Redistribucion de rutas sobre los Routers de borde. Adicional se logra analizar la forma
en que cada uno de los protocolos opera, haciendo algunas modificaciones en los costos,
anchos de banda y retardos.

El segundo escenario, en donde se implementa una red compuesta por cuatro switches
haciendo uso del software Packet Tracer — Version 7.3.1.0362 de Cisco, se aplica la
configuracidon para una red empresarial segmentada y organizada mediante VLAN’s,
con el protocolo de VTP (VLAN Trunking Protocol) se logra centralizar en uno de los
Switches (DLS1) la administracion de todas las VLAN’s, para ello, también se
configuran puertos troncales y se implementan mecanismos como lo son EtherChannels
por protocolos LACP y PAgP simulando de esta manera una red robusta como se
pueden encontrar en el mundo de las telecomunicaciones. Adicional se configura el
protocolo STP (Spanning Tree Protocol) el cual, garantiza evitar bucles en una
topologia redundante como la implementada en este escenario.
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DESARROLLO

Primer Escenario

Teniendo en la cuenta la siguiente imagen:

llustracion 1- Topologia Propuesta

O5SPF AREA 150

Se0/0/0

150.20.15.0/24 150.20.20.0/24

G 520070 5e0/0/0
e DCE o
o =

o sevnt L
80.50.42.0/24 R3
© Sel/0/0
DCE
EIGRP 45 51 Se0/0/1 b =2 y

R4
DCE

& 5e0/0/0

o
e

&5

R5

80.50.30.0/24

Figura 1.1 Topologia planteada para la realizacion de la actividad. Tomado de
“AVANCE DOCUMENTO FINAL-16-02 CCNP” por UNAD, 2021.

1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para
los routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en

los routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en
la topologia de red.

Se realiza el montaje de la red en Cisco Packet Tracer:
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lustracion 2 — Topologia implementada

CLAUDELBY DIAZ - GRUPO &

OSPF AREA S0

Se0/0/0 150.20.20.0/24
e
150.20.15.0/24 B
Se0/0/0
SoEE T Selii S
Cw seonn |7
2901 DCE 2901
R1 3

® 5e0i0/0

80.50.42.0/24

e
sen/or e ‘i DCE
EIGRPAS 51 o
R4
@ selini0 80.50.30.0/24
%
2001 DCE

Realtime [_f' Sirr

Fire  LastStatus Source Destination Type Color Time(sec) Periodic I

&2z O [semwioo ]

> New Delete

Toggle PDU List Window

Serial DCE

Configuracion de interfaces en cada uno de los enrutadores

Router 1
Interfaz serial 0/0/0, como DCE:

Lineas de comando:

R1>enable -> Ingreso a modo privilegiado

Rl#tconfigure terminal -> Ingreso a modo de configuracidn

R1(config)#interface serial 0/0/0 -> Ingreso al modo de configuracién de la interfaz.
R1(config-if)#ip address 150.20.15.10 255.255.255.0 -> Asignacién de direccionamiento IP a la
interfaz.

R1(config-if)#clock rate 56000 -> establece la velocidad en bps

R1(config-if)#no sh -> Se sube la interfaz administrativamente.

llustracion 3 - Configuracion de interfaces de R1
C* Rl

Physical Config CLI Aftributes
I

105 Command Line Inte

no 1p address
duplex auto
speed auto
shutdown

!

interface Serial0/0/0
ip address 150.20.15.10 255.255.255.0
clock rate 5€000

Router 2
Interfaz serial 0/0/0 y 0/0/1 (como DCE):
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Lineas de comando:

R2>enable -> Ingreso a modo privilegiado

R2#configure terminal -> Ingreso a modo de configuracidn

R2(config)#interface se@/0/0 -> Ingreso al modo de configuracidén de la interfaz.
R2(config-if)#ip address 150.20.15.20 255.255.255.0 -> Asignacidén de direccionamiento IP a la
interfaz.

R2(config-if)#no sh -> Se sube la interfaz administrativamente.

R2>enable -> Ingreso a modo privilegiado

R2#configure terminal -> Ingreso a modo de configuracidn

R2(config)#interface se@/0/1 -> Ingreso al modo de configuracidén de la interfaz.
R2(config-if)#ip ad 150.20.20.10 255.255.255.0 -> Asignacién de direccionamiento IP a la
interfaz.

R2(config-if)#clock rate 1000000 -> establece la velocidad en bps

R2(config-if)#no sh -> Se sube la interfaz administrativamente.

llustracion 4 - Configuracion de interfaces de R2

Phyzical Config CLI Attributes
I

105 Command Line I

!

interface Seriald/ 070

ip address 150.20.15.20 2Z55.255.255.0
!

interface Serialls0/1

ip address 150.20.20.10 255.255.255.0
clock rate 1000000

Router 3
Interfaces seriales 0/0/0 y 0/0/1:

Lineas de comando:

R3>enable -> Ingreso a modo privilegiado

R3#configure terminal -> Ingreso a modo de configuracidn

R3(config)#interface se@/0/0 -> Ingreso al modo de configuracidén de la interfaz.
R3(config-if)#ip ad 150.20.20.20 255.255.255.0 -> Asignacién de direccionamiento IP a 1la
interfaz.

R3(config-if)#no sh -> Se sube la interfaz administrativamente.

R3(config-if)#interface se@/0/1 -> Ingreso al modo de configuracidén de la interfaz.
R3(config-if)#ip ad 80.50.42.10 255.255.255.0 -> Asignacidén de direccionamiento IP a la
interfaz.

R3(config-if)#no sh -> Se sube la interfaz administrativamente.

llustracion 5 - Configuracion de interfaces de R3

Physical Config CcLI Attributes
I

105 Command Line |

!
interface Seriall/0/0

ip address 150.20.20.20 255.255.255.0
ip ospf cost €5000

1

interface Seriall/s0/1

ip address 80.50.42_.10 255_255.255.0
!

interface Vlanl

no ip address

shutdown

14



Router 4
Interfaces seriales 0/0/0 (como DCE) y 0/0/1:

Lineas de comando:

R4>enable -> Ingreso a modo privilegiado

R4#configure terminal -> Ingreso a modo de configuracion

R4(config)#interface se 0/0/0 -> Ingreso al modo de configuracién de la interfaz.
R4(config-if)#ip address 80.50.42.20 255.255.255.0 -> Asignacidén de direccionamiento IP a 1la
interfaz.

R4(config-if)#clock rate 56000 -> establece la velocidad en bps

R4(config-if)#no sh

R4(config-if)#interface se 0/0/1

R4(config-if)#ip ad 80.50.30.10 255.255.255.0

R4(config-if)#no sh -> Se sube la interfaz administrativamente.

llustracion 6 - Configuracion de interfaces de R4

¥ R4
Physical Config CLI Attributes
I 4490

105 Command Lin¢

interface Seriald/s0/0

ip address 80.50.42_20 255_255_255.0
clock rate 5€000

!
interface Seriald/s0/1

ip address 80.50.30.10 255.255.255.0
1

interface WVlanl

no ip address

shutdown

Router 5
Interfaz serial 0/0/0 (como DCE):

Lineas de comando:

R5>enable -> Ingreso a modo privilegiado

R5#configure terminal -> Ingreso a modo de configuracidn

R5(config)#interface se 0/0/0 -> Ingreso al modo de configuracién de la interfaz.
R5(config-if)#ip ad 80.50.30.20 255.255.255.0 -> Asignacion de direccionamiento IP a la
interfaz.

R5(config-if)#clo

R5(config-if)#clock rate 56000 -> establece la velocidad en bps

R5(config-if)#no sh -> Se sube la interfaz administrativamente.

llustracion 7 - Configuracion de interfaces de R5
" RS

Physical Config CLI Afttributes
|

105 Command Ling

interface Serialld/0/0
ip address 280.50.30.20 255.255_.255.0
clock rate 5&000
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2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion
de direcciones 20.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el
area 150 de OSPF.

Lineas de comando:

R1(config)#interface loopback 1 -> Creacién de
R1(config-if)#ip ad 20.1.0.10 255.255.255.0 ->

Loopback.
R1(config-if)#

R1(config-if)#interface loopback 2 -> Creaciodn
R1(config-if)#ip ad 20.1.1.10 255.255.255.0 ->

Loopback.
R1(config-if)#

R1(config-if)#interface loopback 3 -> Creacidn
R1(config-if)#ip ad 20.1.2.10 255.255.255.0 ->

Loopback.
R1(config-if)#

R1(config-if)#interface loopback 4 -> Creacidn

de la interfaz

de la interfaz

de la interfaz

la interfaz loopback 1
Asignacién de direccionamiento

loopback 2.

Asignacién de direccionamiento

loopback 3.

Asignacion de direccionamiento

loopback 4.

R1(config-if)#ip ad 20.1.3.10 255.255.255.0 -> Asignacién de direccionamiento

Loopback.

R1(config-if)#end -> Salir del modo de configuracién global.

Blgsh ip inter bri
Interface
GigabitEthernet0/0
GFigabitEthernet(/1
Serialdys0s0
Seriald/0/1
Loopbackl
Loopback2
Loopback3
Loopback4

Vlanl

llustracion 8 - Interfaces Loopback en R1

IP a la

IP a la

IP a la

IP a la

IP-Rddress OFE? Method Status

unassigned YES unset administratively down
unassigned Y¥ES unset administratiwvely down
150.20_.15.10 YES manual up

unassigned YES unset administratively down
20.1.0_.14a YES manual up

20.1.1.14a YES manual up

20.1.2_.140 YES manual up

20.1.3_.140 YES manual up

unassigned YES unset administratiwvely down

interfaz

interfaz

interfaz

interfaz

Protocol
down
down

R

down

R

up

up

R

down

3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion
de direcciones 180.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el
Sistema Auténomo EIGRP 51.

Lineas de comando:

R5(config)#interface loopback 1 ->

R5(config-if)#ip ad 180
Loopback.
R5(config-if)#
R5(config-if)#interface
R5(config-if)#ip ad 180
Loopback.
R5(config-if)#
R5(config-if)#interface
R5(config-if)#ip ad 180
Loopback.
R5(config-if)#interface
R5(config-if)#ip ad 180
Loopback.
R5(config-if)#

.5.0.10 255.

loopback 2
.5.1.10 255.

loopback 3
.5.2.10 255.

loopback 4
.5.3.10 255.

Creacioén de la interfaz loopback 1.

255.255.0 -> Asignacidn de

-> Creacidn de la interfaz
255.255.0 -> Asignacidn de

-> Creacidn de la interfaz
255.255.0 -> Asignacidn de

-> Creacién de la interfaz
255.255.0 -> Asignaciodn de

R5(config-if)#end -> Salir del modo de configuracién global.
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IP

IP
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a

a

la

la

la

la

interfaz

interfaz

interfaz

interfaz



llustracion 9 - Interfaces Loopback en R5

B5fsh ip inter bri

Interface IP-Address OE? Method Status Protocol
GFigabitEthernetd/0 unassigned ES unset administratively down down
GFigabitEthernetd/1 unassigned YES unset administratively down down
Seriald/s0/ 0 80.50_.30_20 ES5 manual up up
SerialdsO0/1 unassigned ES unset administratively down down
Loopbackl lga.5.0.10 YTES manual up up
Loopback2 la0.5.1.10 YES manual up up
Loopback3 lao.5.2.10 YES manual up up
Loopbackd l80.5.3.10 YTES manual up up
Vlanl unassigned YES unset administratively down down

4. Analice la tabla de enrutamiento de R3y verifique que R3 estd aprendiendo
las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

Luego de realizar la configuracion de enrutamiento en cada uno de los enrutadores, se
revisa la tabla de enrutamiento de R3, se evidencia que este estd aprendiendo las redes
de Loopback configuradas tanto en R1 como en R5. Se realizan pruebas de ping de
extremo a extremo.

llustracion 10 - Tabla de enrutamiento de R3

B3gsh ip rou
Codes: L — local, T — connected, 5 - static, B - RIP, M - mobkile, B - BGEP
D - EIGRF, EX - EIGRFP external, & - OSPF, IL - O5PF inter area
N1l - O5PF M55RA external type 1, N2 - O5PF MNS55A external type 2
E1l - OS5PF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGPF
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-l, L2 - IS5-IS5 lewel-2, ia - I5-I5 inter area
¥ — rcandidate default, U - per—user static route, o - ODR
P - periocdic downloaded static route
Fateway of last resort is not set
20.0.0.0/32 is subnetted, 4 subnets
L&) 20.1.0.10/32 [110/865085] wia 150.20.20.10, 00:40:06, Serial0ysO0/0
o] 20.1.1.10/32 [l1l0/650€5] wia 150.20.20.10, 00:40:06, Serial0ys0/0
L&) 20.1.2.10/32 [110/865085] wia 150.20.20.10, 00:40:06, Serial0ysO0/0
o] 20.1.3.10/32 [1l1l0/650€5] wia 150.20.20.10, 00:40:06, Serial0ys0/0
280.0.0.0/8 is wariabkly subnetted, 3 subnets, 2 masks
D 20.50.30.0/24 [50/2€8185€] wia 280.50.42.20, 00:40:18, Serialld/s/0/1
c 80.50.42.0/24 is directly connected, Seriall/0/1
L 80.50.42.10/32 is directly connected, Seriald/0/1
150.20.0.0/1¢ is wariakly subnetted, 3 subnets, 2 masks
] 150.20.15.0/24 [110/€50€4] wia 150.20.20.10, 00:40:08, Serialdy 0,0
c 150.20.20.0/24 is directly connected, Seriald/0/0
L 150.20.20.20/32 is directly connected, Seriald/s0/0
180.5.0_0/24 is subnetted, 4 subnets
D lao0.5.0.0/24 [S0,280585€] wia B0.50.42.20, 00:40:18, Seriall/;0/1
D la0.5.1.0/24 [S0,2280585€] wia B0.50.42_.20, 00:40:18, Seriali0/O0/1
D la0.5.2.0/724 [S0,/280585€] wia B0.50.42_.20, 00:40:1%, Serial0yso0/1
D la0.5.3.0/724 [S0,/2280585€] wia B0.50.42_.20, 00:40:18, Serial0/O0/1

Configuracion de enrutamiento en cada uno de los dispositivos
Router 1

Se realiza la configuracion del protocolo OSPF:

Lineas de comando:
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R1(config)#router ospf 1 -> Creacidén del proceso OSPF 1

R1(config-router)#net

R1(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150 -> Configuracidn de Red en proceso
OSPF1 y del drea 150.

R1(config-router)#end -> Salir del modo de configuracién global.

Configuracion Final de R1:

R1(config)#router ospf 1

R1(config-router)#router-id 1.1.1.1 ->Identificacién del Router dentro del proceso OSPF.
R1(config-router)#log-adjacency-changes -> Activacién de log en consola en el momento de
descubrir una nueva adyacencia.

R1(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150 -> Configuracién de Red en proceso
OSPF1 y del area 150.

R1(config-router)#network 20.1.0.0 0.0.0.255 area 150 -> Configuracién de Red en proceso OSPF1l y
del area 150.

R1(config-router)#network 20.1.1.0 0.0.0.255 area 150-> Configuracidn de Red en proceso OSPF1 y
del drea 150.

R1(config-router)#network 20.1.2.0 0.0.0.255 area 150-> Configuracién de Red en proceso OSPF1l y
del area 150.

R1(config-router)#network 20.1.3.0 0.0.0.255 area 150-> Configuracién de Red en proceso OSPF1 y
del area 150.

llustracion 11 - Configuracion de OSPF en R1

Phy=ical Config CLI Attributes
]

router ospf 1

router-id 1.1.1.1
log—adjacency-changes

network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150

network 20.1.0.0 0.0.0.255 area 150
network 20.1.1.0 0_.0.0.255 area 150
network 20.1.2.0 0_.0.0.255 area 150
network 20.1.3.0 0_.0.0_.255 area 150
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llustracion 12 - Validacion de OSPF en R1

Rlgsh ip ospf database
O5PF Router with ID (1.1.1.1) {Process ID 1)
Bouter Link States (Area 150)
Link ID LDY Router Lge Segt Checksum Link count
l1.1.1.1 l1.1.1.1 1321 Q80000007 0x00e229 €
2.2.2.2 2.2.2.2 1322 0x8000000€& Oxd0£f€£fc 4
3.3.3.3 3.3.3.3 1321 0280000003 0xd0deec 2
Type—-5 LS External Link States

Link ID LDV Router Lge Segf Checksum Tag
E0.50.42.0 3.3.3.3 1325 0280000002 0x00ec20 0
80.50.30.0 3.3.3.3 1323 0x80000002 0x0071a7 0
lao.5.0.0 3.3.3.3 1323 080000002 0x00c23d 0
la0.5.1.0 3.3.3.3 1323 0x80000002 0x00B747 0
lao.5.2.0 3.3.3.3 1323 0280000002 0x00acsl O
180.5.3.0 3.3.3.3 1323 0280000002 0x00alsk 0O
Rl1g
RElgsh ip route ospf

20.0.0.0/24 is subnetted, 2 subnets
0 E2 E0.50.30.0 [110/1544] +wia 150.20.15.20, 00:52:13, Serialdyos0
0 E2 80.50.42.0 [110/1544] wia 150.20.15.20, 00:52:13, Serialdyos0

150.20.0.0/16 is wvariably subnetted, 3 subnets, 2 masks
L] 150.20.20.0 [110/128] wia 150.20.15.20, 00:52:13, Serialdsa 0

180.5.0.0/24 is subnetted, 4 subnets
O E2 180.5.0.0 [110/1544] wia 150.20.15.20, 00:52:13, Serial0/soy 0
0 E2 l80.5.1.0 [110/1544] wia 150.20.15.20, 00:52:13, Seriall/ 0y 0
O E2 l180.5.2.0 [110/1544] wia 150.20.15.20, 00:52:13, Serial0/ 070
O E2 120.5.3.0 [110/1544] wia 150.20.15.20, 00:52:13, Serial0/0y0

Router 2

Se realiza la configuracién del protocolo OSPF y se verifica:

Lineas de comando:

R2(config)#router ospf 1 -> Creacidén del proceso OSPF 1

R2(config-router)#router-id 2.2.2.2 ->Identificacioén del
R2(config-router)#log-adjacency-changes -> Activacién de

descubrir una nueva adyacencia.

R2(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150

OSPF1 y del darea 150.

R2(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150

OSPF1 y del area 150.
R2(config-router)#end -> Salir del modo de configuracidén global.

llustracion 13 - Configuracion de OSPF en R2

" R2

Physical

Config

CLI
—

Attributes

Router dentro del proceso OSPF.
log en consola en el momento de

-> Configuracién de Red en proceso

-> Configuracién de Red en proceso

0% Command Line Ir

router ospf 1
router—-id 2.2.2.2
log-adjacency-changes
network 150.20.15.0 0.0.0_.255 area 150
network 150.20.20.0 0.0.0_255 area 150
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llustracion 14 - Validacion de OSPF en R2

RZgsh ip ospf data
OS5PF Router with ID (2_.2.2_2) {(Process ID 1)
Router Link States (hrea 150)
Link ID LDV Router Lge Segt Checksum Link
count
2.2.2.2 2.2.2.2 1783 0280000008 Ox00fefc 4
3.3.3.3 3.3.3.3 1782 0280000003 Oxd0deec 2
l1.1.1.1 l1.1.1.1 1782 080000007 0x00e229 €
Type—-5 A5 Extermnal Link States

Link ID LDW Bouter RZge Segt Checksum Tag
80.50.42.0 3.3.3.3 1786 080000002 0Ox00ecZ0 O
80.50.30.0 3.3.3.3 1754 0280000002 0x0071a7 O
lao.5.0.0 3.3.3.3 1724 0280000002 0x00c23d O
la0.5.1.0 3.3.3.3 1784 0280000002 0x00B747 O
la0.5.2.0 3.3.3.3 1754 080000002 0Ox00achl O
la0.5.3.0 3.3.3.3 1754 080000002 0x00alsk O
RIg
BZgsh ip route ospf

20.0.0.0/32 is subnetted, 4 subnets
L] 20.1.0.10 [110/€5] wvwia 150.20.15.10, 01l:00:05, Serialdys0/0
L] 20.1.1.10 [110/€5] wia 150.20.15.10, 01:00:05, Serialdysa/0
0 20.1.2.10 [110/€5] wia 150.20.15.10, 01:00:05, Serialdys0/0
L) 20.1.3.10 [110/€5] wia 150.20.15.10, 01:00:05, Serialdyso/0

80.0.0.0/24 is subnetted, 2 subnets
o E2 80.50.30.0 [110/1544] wia 150.20.20.20, 01:00:05, Seriald/ /0,1
O E2 80.50.42.0 [110/1544] wia 150.20.20.20, 01:00:05, Seriald/ /0,1

130.5.0.0/24 is subnetted, 4 subnets
O E2 180.5.0.0 [110/1544] wia 150.20.20.20, 01:00:05, Serialdys0/1
o E2 180.5.1.0 [110/1544] wia 150.20.20.20, 01:00:05, Seriald/0/ 1
O E2 120.5.2.0 [110/1544] wia 150.20.20.20, 01:00:05, Seriali/ 0,1
O E2 120.5.3.0 [110/1544] +wia 150.20.20.20, 01:00:05, Serialdysos1
RZg

Router 3

Se realiza la configuracion del protocolo OSPF y del protocolo EIGRP debido a que se
encuentra como Router de borde.

Lineas de comando:

R3(config)#router ospf 1 -> Creacidn del proceso OSPF 1

R3(config-router)#router-id 3.3.3.3 ->Identificacidén del Router dentro del proceso OSPF.
R3(config-router)#log-adjacency-changes -> Activacién de log en consola en el momento de
descubrir una nueva adyacencia.

R3(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150 -> Configuracidén de Red en proceso
OSPF1 y del area 150.

R3(config)#router eigrp 51 -> Creaciodn de la zona EIGRP 51

R3(config-router)#network 80.50.42.0 0.0.0.255 -> Configuracion de Red en el proceso EIGRP.
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llustracion 15 - Configuracion final enrutamiento en R3
R3

Physical Config CLI Aftributes
|

105 Command Line Interface

router eigrp 51
redistribute ospf 1 metric 1544 50000 255 255 1500
network 20.50.42.0 0.0_0.255

1
router ospf 1

router—-id 3.3.3_3

log-adjacency—-changes

redistribute eigrp 51 metric 1544 subnets
network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150

llustracion 16 - Validacion de enrutamiento en R3

R3#sh ip route os
20.0.0.0/32 is subnetted, 4 subnets

[#] 20.1.0.10 [110/€50€5] wia 150.20.20.10, 01:08:03, Seriald/s0 0

[+] 20.1.1.10 [1l1l0/€50&65] wia 150.20.20.10, 01:08:03, Serialld/s 0,0

o 20.1.2.19 [l1l1l0/€5065] wia 150.20.20.10, 01:08:03, Seriald/ 0,0

[+] 20.1.3.10 [110/€5%0€5] wia 150.20.20.10, 01:08:03, Seriald/ /0,0
150.20.0.0/1€ is wvariably subnetted, 3 subnets, 2 masks

[+] 150.20.15.0 [110/€5064] wia 150.20.20.10, 01:08:03, Seriald,s0/0

ket

B3fsh ip route ei
BR3fsh ip route eigrp
80.0.0.0/8 is wvariably subnetted, 3 subnets, 2 masks

D 20.50.30.0/24 [90/2€21285€] wia 80.50.42.20, 01:08:15%, Seriald/o/1
180.5.0.0/24 is subnetted, 4 subnets
(3] 180.5.0.0 [90/2830585¢€] wvwia B80.50.42_20, 01:08:1%, Seriald/ 0 1
D 120.5.1.0 [20/2230585¢€] wvia 20.50.42_20, 01:08:1%, Seriald/ 0 1
D 120.5.2.0 [50/280585¢€] wia B80.50.42_20, 01:08:1%, Seriald/ 0 1
D 120.5.3.0 [50/2230585¢€] wvwia 20.50.42_20, 01:08:1%, Seriald/ 0 1
Router 4

Se realiza la configuracion del protocolo EIGRP y se verifica. Dado que ain no se han
configurado mas equipos con EIGRP no se observa ningun vecino ni adyacencia:

llustracion 17- Configuracion de enrutamiento EIGRP en R4
R4

Physical Config CLI Attributes
|

105 Con
router eigrp 51
network 20.50.320.0 0.0.0.255%5
network 20.50.42.0 0.0.0.255

Lineas de comando:

R4(config)#router eigrp 51 -> Creacién de la zona EIGRP 51
R4(config-router)#network 80.50.30.0 ©.0.0.255 -> Configuracion de Red en el proceso EIGRP.
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R4(config-router)#network 80.50.42.0 0©.0.0.255 -> Configuraciéon de Red en el proceso EIGRP.
R4(config-router)#end -> Salir del modo de configuracidén global.

Router 5

Se realiza la configuracién del protocolo EIGRP y se verifica.

llustracion 18 - Configuracion de enrutamiento EIGRP en R5

R5

Physical Config

CLI Attributes
|

0% Con

Lineas de comando:

router eigrp 51

network 20.50.320.0 0_.0_0_Z55

network 180.5.0.
network 120.5.1
network 120.5_2._
network 120.5.3

s I o o |
[
[}
&1
o
u‘l

R5(config)#router eigrp 51 -> Creacién de la zona EIGRP 51
R5(config-router)#network 80.50.30.0 0.0.0.255 -> Configuracién de Red en el proceso EIGRP.

R5(config-router)#network 180.5
R5(config-router)#network 180.5
R5(config-router)#network 180.5
R5(config-router)#network 180.5

.0.0

.1.0
.2.0
.3.0

0.0.0.255 -> Configuraciodn de Red en
0.0.0.255 -> Configuracioén de Red en
0.0.0.255 -> Configuracioén de Red en
0.0.0.255 -> Configuracidén de Red en

R5(config-router)#end -> Salir del modo de configuracidén global.

el proceso
el proceso
el proceso
el proceso

EIGRP.
EIGRP.
EIGRP.
EIGRP.

5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo
de 80000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho
de banda T1 y 50,000 microsegundos de retardo.

Inicialmente se configura el costo de OSPF el cual esta relacionado con el BW de la
interfaz que por defecto viene de 1544 Kby con un costo de 64 (ver ilustracion 19); se
procede a cambiar el costo a 80000 de acuerdo a la guia, pero el rango por defecto es de

1 a 65535, se deja en 60000.

Tipo de interfaz
10 Gigabit Ethernet
10 Gbps

Gigabit Ethernet
1 Gbps

Fast Ethernet
100 Mbps

Ethernet
10 Mbps

Serial
1,544 Mbps

Serial
128 kbps

Serial
64 kbps

llustracion 19- Rango de costos OSPF

Ancho de banda

de referencia en
bps

100,000,000

100,000,000

100,000,000

100,000,000

100,000,000

100,000,000

100,000,000

Ancho de banda
predeterminado en | Costo
bps

= 10,000,000,000 1 )
El mismo costo
debido al

= 1,000,000,000 1 ancho de
banda de
referencia

=+ 100,000,000 1

=+ 10,000,000 10

<+ 1,544,000 64

= 128,000 781

=+ 64,000 1562
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lHustracion 20 - Configuracion de costos OSPF en R3
R3

Phy=ical Config CLI Afttributes
]

0% Command Ling Ir

!

interface Seriald/ 0,0

ip address 150.20.20_.20 255_255_255.0
ip ospf cost €5000

llustracion 21 - Validacién de costos OSPF en R3

B3gsh interface s0/0/0 | include BW

MTU 1500 bytes, BW 1544 Fkit, DLY 20000 usec,
R3g
R3fsh ip ospf interface s0/0/0

Seriald/s0 0 is up, line protocol is up
Internet address is 150_.20.20.20/24, RArea 150
Process ID 1, Router ID 3.3.3.3, MNetwork Type POINT-TO-POINT, Cost:
€5000
Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT,
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Betransmit
5
Hello due in 00:00:03
Index 1/1, flood gueue length O
Hext 02x0{0)/02x0{0)
Last flood scan length is 1, maximuam is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximam is 0 msec
Neighbor Count is 1 , Adjacent neighbkor count is 1
2dijacent with neighbor 2.2_.2_2
SPppresﬁ helloc for 0 neighbor(s)

Se incluyen las redes de Loopback en los procesos OSPF y EIGRP de R1 y R5 ya que
no se encontraban:

lHustracion 22 - Configuracion de enrutamiento en R1
" R1

Physical Config CLI Attributes
]

0% Command Line In

1
router ospf 1

router—-id 1.1.1.1
log-adjacency—changes

network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150

network 20.1.0.0 0.0.0.255 area 150
network 20.1.1.0 0.0.0.255 area 150
network 20.1.2.0 0.0.0.255 area 150
network 20.1.32.0 0.0.0.255 area 150

Lineas de comando:

R1(config)#router ospf 1-> Creacioén del proceso OSPF 1

R1(config-router)#network 20.1.0.0 0.0.0.255 area 150 -> Configuracidén de Red en proceso OSPF1l y
del area 150.

R1(config-router)#network 20.1.1.0 0.0.0.255 area 150 -> Configuracidén de Red en proceso OSPF1l y
del area 150.
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R1(config-router)#network 20.1.2.0 0.0.0.255 area 150 -> Configuracién de Red en proceso OSPF1l y
del area 150.

R1(config-router)#network 20.1.3.0 0.0.0.255 area 150 -> Configuracidén de Red en proceso OSPF1l y
del drea 150.

R1(config-router)#end -> Salir del modo de configuracidén global.

lHustracion 23 - Configuracion de enrutamiento en R5

" RS
Phy=ical Config CLI Afttributes
| ]

0% Com

!
router eigrp 51
network 80.50.30.0 0.0_.0.255

network 130.5.0.0 0.0.0_255
network 180.5.1.0 0.0_0_255
network 180.5.2.0 0.0_0_255
network 130.5.3.0 0.0_0_255

Lineas de comando:

R5(config)#router eigrp 51 -> Creacidén de la zona EIGRP 51
R5(config-router)#no au

R5(config-router)#no auto-summary ->Evita que se ejecute sumarizacion de rutas.

R5(config-router)#network 180.5.0.0 0.0.0.255 -> Configuracidén de Red en el proceso EIGRP.
R5(config-router)#network 180.5.1.0 0.0.0.255 -> Configuracidén de Red en el proceso EIGRP.
R5(config-router)#network 180.5.2.0 0.0.0.255 -> Configuracién de Red en el proceso EIGRP.
R5(config-router)#network 180.5.3.0 0.0.0.255 -> Configuracidén de Red en el proceso EIGRP.

R5(config-router)#end -> Salir del modo de configuracién global.

Redistribucion de Rutas

Debido a que tenemos una red con dos protocolos de enrutamiento diferentes, lo cual
significa que cada uno utiliza métricas diferentes, se requiere realizar Redistribucion de
rutas en uno de los enrutadores de borde, en este caso se haria en R3, con el fin de que
los enrutadores extremos se logren ver y tener conectividad.

En la siguiente imagen se observa que R3 no alcanza a R4 en su interfaz serial 0/0/1
(Antes de realizar la configuracion de redistribucion):

lHustracion 24 - Configuracion de enrutamiento en R3
R3

Physical Config CLI Aftributes
|

0% Command Line Interface

router eigrp 51
redistribute ospf 1 metric 1544 50000 255 255 1500
network 20.50.42.0 0.0.0.255

1
router ospf 1

router—-id 3.3.3.3

log—adjacency—-changes

redistribute eigrp 51 metric 1544 subnets
network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150

Lineas de comando:
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R3(config)#trouter eigrp 51 -> Se llama el proceso IGRP 51

R3(config-router)#redistribute ospf 1 metric 1544 50000 255 255 1500 -> Redistribucidén de
enrutamiento OSPF 1, configuracién de métrica de 1544, 50000 de retardo, 255 de confiabilidad,
255 de carga y 1500 de MTU.

R3(config-router)#ex -> Salir del proceso EIGRP 51

R3(config)#router ospf 1 -> Se llama el proceso OSPF 1

R3(config-router)# redistribute eigrp 51 metric 1544 subnets -> Redistribucidén de enrutamiento
EIGRP proceso 51.

R3(config-router)#end -> Salir del modo de configuracidén global.

Se prueba la conectividad de extremo a extremo:

llustracion 25 - Pruebas de ping desde R1 hacia las Loopback de R5

Rl#ping 180.5.0_10

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 180.5.0.10, timeout is 2 seconds:
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = €/14/24
ms

Rl$ping 180.5.1_10

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 180.5.1.10, timeout is 2 seconds:
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = &/11/15
ms

Rl$ping 180.5.Z_10

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 180.5.2.10, timeout is 2 seconds:
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 4/11/17
ms

Rl#ping 180.5.3_10

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 180.5.32.10, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = &/5/14 ms
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llustracion 26 - Pruebas de ping desde R5 hacia las Loopback de R1
RSgping 20.1.0.10

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 20.1.0.10, timeout is 2 seconds:
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 4/1&/42
ms

RSg
RS#ping 20.1.1.10

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 20.1.1.10, timeout is 2 seconds:
Success rate is 100 percent (5/5)
ms

, ound-trip min/favg/max = 13/14/1¢

RS#ping 20.1.2.10

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 20.1.2.10, timeout is 2 seconds:
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 13717725
ms

DS¢ping 20.1.3.10

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 20.1.32.10, timeout is 2 seconds:
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 4/11/14
ms
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llustracion 27 - validacion tabla de enrutamiento de R3

BE3gsh ip route

Codes: L - local, € — connected, 5 — static, B - RIPF, M - mobkile, B - BEF
D — EIGRP, EX - EIGRP external, & - OSPF, IR - O5PF inter area
N1l - O5PF NS55L external type 1, N2 — O5PF HN55RA external type 2
E1l - O5PF external type 1, E2 - O5PF external type 2, E — EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1l, LZ - I5-I5 lewvel-Z, ia - IS5-IS5 inter

area

¥ — randidate default, U - per—-user static route, o — CODR

P - pericdic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

20.0.0.0/32 is subnetted, 4 subnets

0 20.1.0.10/32 [110/65065] wia 150.20.20.10, 02:07:37, Serial0 /070
0 20.1.1.10/32 [110/65065] wia 150.20.20.10, 02:07:37, Serial0/S0/0
L&) 20.1.2.10/32 [110/65065] wia 150.20.20.10, 02:07:37, Serial0/s0r/0
o 20.1.3.10/32 [11l0/65065] wia 150.20.20.10, 02:07:37, Seriall/0r0
20.0.0.0/8 is wariably subnetted, 3 subnets, 2 masks
D 80.50.30.0/24 [50/2€8185€] wia 20.50.4Z2.20, 02:07:4%, Serialld, 0,1
c 80_.50.42 0724 is directly connected, Serialdys0/1
L 80_.50.42_.10/32 is directly connected, Serial0/0/1
150.20.0.0/1¢ is wvariably subnetted, 3 subnets, 2 masks
O 150.20.15.0/24 [110/€50€4] wia 150.20.20.10, 02:07:37, Serial0 070
c 150.20.20.0/24 is directly connected, Serial0/s0,/0
L 150.20.20_.20/32 is directly connected, Seriald/0/0
180.5.0.0/24 is submnetted, 4 subnets
D l180.5.0.0/24 [S0/2805%285€] wia B80.50.42.20, 02:07:4%, Seriall 0,1
D la0.5.1.0/24 [30/2805%85¢€] wia B80.50.42.20, 02:07:4%, Serial0 0,1
D 180.5.2.0/24 [90/280585€] wia 50.50.42.20, 02:07:4%, Seriall 0,1
D 1l80.5.3.0/24 [90,/280585€] wia 50.50.42.20, 02:07:4%, Seriall/0/1

6. Verifique en R1y R5 que las rutas del sistema autdnomo opuesto existen en

su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

27



lustracion 28- Tabla de enrutamiento de R1

Rlgsh ip route
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, B - RIP, M - mokile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - 0O5PF, IA - O5PF inter area
N1 - OS5PF NS55L external type 1, M2 — O5PF NS55R external type 2
El - QS5PF extermnal type 1, E2 - O5PF external type 2, E — EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1l, L2 - I5-I5 lewel-2, ia - I5-I5 inter
area
¥ - pandidate default, U - per—-user static route, o — QDR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

20.0.0.0/8 is wariably subnetted, 8 subnets, 2 masks
.0.0/24 is directly connected, Loopbackl
-0.10/32 is directly connected, Loopbackl
21.0/24 is directly connected, Loopback2
21.10/32 is directly connected, Loopback2

-2.10/32 is directly connected, Loopback3
20.1.3.0/24 is directly connected, Loopkackd4
20.1.3.10/32 is directly connected, Loopbackd
80.0.0.0/24 is subnetted, 2 subnets
o E2 80.50.30.0,/24 [110/1544] wia 150.20.15.20, 02:05:24, Seriald/s0/0
O E2 20.50.42.0/24 [110/1544] wia 150.20.15.20, 02:05%:24, Seriald/s0/0
150.20.0.0/16 is wariabkly subnetted, 3 subnets, 2 masks

024 is directly connected, Loopback3

= o I e I R o I R
%]
o
Rl e

c 150.20.15.0/24 is directly connected, Serial0/0/0
L 150.20.15.10/32 is directly comnnected, Seriald/0/0
] 150.20.20.0/24 [l110/1228] wia 150.20.15.20, 02:0%:24, Serialdyso/0
180.5.0.0/24 is subnetted, 4 subnets
o E2 l20.5.0.0/24 [110/1544] wia 150.20.15.20, 02:0%:24, Serialdysos0
o E2 120.5.1.0/24 [110/1544] wia 150.20.15.20, 02:0%:24, Serialdys0s0
O E2 la0.5.2.0/24 [110/1544] wia 150.20.15.20, 02:0%:24, Seriald/s0/0
O E2 l180.5.3.0/24 [110/1544] wia 150.20.15.20, 02:0%:24, Serialds0/0
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llustracion 29 - Tabla de enrutamiento de R5

BSfsh ip route
Codes: L — local, € - connected, 5 - static, B - BRIP, M - mokile, B - BGP
I — EIGRP, EX - EIGRP external, & - O5PF, IR - OS5PF inter area
N1 - O5PF NS5R extermnal type 1, N2 - O5PF NS5R external type 2
El - O5PF external type 1, E2 - OS5PF external type 2, E — EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewvel-1, LZ - I5-IS5 level-2, ia - I5-I5 inter area
¥ — randidate default, U - per-user static route, o — QDR
P - pericdic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

20.0.0.0/32 is subnetted, 4 subnets

D E 20.1.0.10/32 [170/1542185€] wia E20.50.30.10, 02:10:3%, Serialds 0,0

D E 20.1.1.10/32 [170/1542185€] wia B20.50.30.10, 02:10:3%, Serialds0/0

D E 20.1.2.10/32 [170/15453185€] wia 80.50.30.10, 02:10:3%, Serialds 0,0

D E 20.1.3.10/32 [170/15423185€] wia 80.50.30.10, 02:10:3%, Serialds 0/ 0
80.0.0.0/8 is wariably subnetted, 3 subnets, 2 masks

C 80.50.30.0/24 is directly connected, Seriald/0/0

L 80.50.30_.20/32 is directly connected, Serialdys0/0

D 50.50.42.0/24 [90/2€8185€] wia 50.50.30.10, 02:10:51, Serialds0/0
150.20.0.0/24 is subnetted, 2 subnets

D E 150.20.15.0/24 [170/1542185€] +wia 280.50.20.10, 02:10:33%, Seriald/S0/0

D E 150.20_.20.0/24 [170/1542185€] wvwia 20.50.30.10, 02:10:51, Serizalds0/0
180.5.0.0/1¢ is wariably subnetted, 8 subnets, 2 masks

C 180.5.0.0/24 is directly connected, Loopbkackl

L 180.5.0.10,/32 is directly connected, Loopbackl

C 180.5.1.0/24 is directly connected, Loopback2

L 180.5.1.10/32 is directly connected, Loopback2

c 180.5.2.0/24 is directly connected, Loopbkack3

L 180.5.2.10/32 is directly connected, Loopback3

C 180.5.3.0/24 is directly connected, Loopbackd

L 180.5.3.10/32 is directly connected, Loopbackd

(Rodrigo, 2012)

Archivos de Configuracion de cada uno de los Enrutadores
R1

R1.txt

R2 .
=
R2.txt

R3 .
=
R3.txt

R4
=

R4.txt
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RS

R5.txt

Segundo Escenario

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la topologia de
red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual debera configurar e
interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman parte del escenario,
acorde con los lineamientos establecidos para el direccionamiento IP, EtherChannels,
VLANSs y demés aspectos que forman parte del escenario propuesto.

Topologia de red

Lo0: 1.1.1.1 Lo0: 1.1.1.1

DLS2 /

L3 Etherchannel (LACP)
Fa0/11

o)
(| — -
=
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(PAgP)

Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.

a. Apagar todas las interfaces en cada Switch.
b. Asignar un nombre a cada Switch acorde con el escenario establecido.

Se bajan las interfaces administrativamente y se cambia el nombre de los equipos:

Tabla 1 — Lineas de comando bajo de interfaces

Switch#config t -> | Switch#config t -> | Switch#config t ->
Switch#config t o Ing;gso a Fif%_ de Ing;gso a fﬁf%} de Ingr?so .é modo de
Ingreso 3 nodo de | configuracidn global. configuracién global. configuracién global.

configuracion global.

Switch(config)#hostname
DLS1 -> Configuracidén de
nombre del dispositivo.

DLS1(config)#interface
ran fa@/1-24 -> Ingreso a

Switch(config)#hostname
DLS2 -> Configuracién de
nombre del dispositivo.

DLS2(config)#interface
ran fa@/1-24 -> Ingreso a
la configuraciéon de 1la

Switch(config)#hostname
ALS1 -> Configuracioén de
nombre del dispositivo.

ALS1(config)#interface
ran fa@/1-24 -> Ingreso a
la configuracién de 1la

Switch(config)#hostname
ALS2 -> Configuracién de
nombre del dispositivo.

ALS2(config)#interface
ran fad/1-24 -> Ingreso a
la configuracion de 1la
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la configuraciéon de 1la | interfaz
interfaz
DLS2(config-if-range)#sh

DLS1(config-if-range)#sh -> Apagado de la interfaz

-> Apagado de la interfaz

interfaz interfaz

ALS1(config-if-range)#sh
-> Apagado de la interfaz

ALS2(config-if-range)#sh
-> Apagado de la interfaz

C.
diagrama.

Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el

1) La conexién entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando
LACP. Para DLSL1 se utilizara la direccion IP 10.20.20.1/30 y para DLS2

utilizara 10.20.20.2/30.

Se realiza la configuracion de los EtherChannel capa 3 tanto en DLS1 como en DLS2:

Tabla 2 — Lineas de comando Configuracion EtherChannel 12

DSL1 DLS2
DLS1#config t -> Ingreso a modo de | DLS2#config t -> Ingreso a modo de
configuracidén global. configuracién global.
DLS1(config)#Interface range fa@/11-12 -> | DLS2(config)#Interface range fa0/11-12 ->
ingreso al modo de configuracién del rango de | ingreso al modo de configuracién del rango de
interfaces. interfaces.
DLS1(config-if-range)#channel-protocol lacp -> | DLS2(config-if-range)#channel-protocol lacp ->
Activacion de protocol LACP Activacion de protocol LACP
DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode | DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode

active -> Creacidn de la interfaz port channel
DLS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel
12

DLS1(config-if-range)#no sh -> Se sube
interfaz PortChannel
DLS1(config)#interface port-channel 12 -

>Ingresamos a la configuracién de la interfaz
EtherChannel.

DLS1(config-if)#no switchport -> Activamos
capacidad de capa 3 a la interfaz.
DLS1(config-if)#ip address 10.20.20.1

255.255.255.252
IP.

-> Asignamos direccionamiento

active -> Creacidn de la interfaz port channel
DLS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel
12

DLS2(config-if-range)#no sh -> Se sube
interfaz PortChannel
DLS2(config)#interface port-channel 12 -

>Ingresamos a la configuracién de la interfaz
EtherChannel.

DLS2(config-if)#no sw -> Activamos capacidad
de capa 3 a la interfaz.
DLS2(config-if)#ip address 10.20.20.2

255.255.255.252
IP.

-> Asignamos direccionamiento

DLS1(config-if)#end -> Salir del modo de | DLS2(config-if)#end -> Salir del modo de
configuracién global. configuracién global.
2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.
Tabla 3 — Lineas de comando Configuracion EtherChannel 1
DLS1 ALS1
DLS1(config)#interface ran fa@/7-8 -> ingreso | ALS1(config)#interface ran fa@/7-8 -> ingreso
al modo de configuraciéon del rango de | al modo de configuraciéon del rango de
interfaces. interfaces.
DLS1(config-if-range)#channel-protocol lacp | ALS1(config-if-range)#channel-protocol lacp
lacp -> Activacion de protocol LACP lacp -> Activacion de protocol LACP
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode | ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode

active -> Creacién de la interfaz port channel
DLS1(config-if-range)#no sh -> Se sube
interfaz PortChannel

Creating a port-channel interface Port-channel

1

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEtherneto/7,
changed state to down

active -> Creacidén de la interfaz port channel
ALS1(config-if-range)#no sh -> Se sube
interfaz PortChannel

Creating a port-channel interface Port-channel
1

ALS1(config-if-range)#ex -> Salir del modo de
configuracién de interfaces.

ALS1(config)#
ALS1(config)#interface

port-channel 1
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%LINK-5-CHANGED: Interface FastEtherneto/8,
changed state to down
DLS1(config-if-range)#ex -> Salir del modo de
configuracidén de interfaces.
DLS1(config)#interface port-channel 1
>Ingresamos a la configuracién de la interfaz
EtherChannel.

DLS1(config-if)#sw trunk encapsulation dotlq -
> Activacién la encapsulacién troncal.
DLS1(config-if)#switchport mode trunk -> se
active el modo troncal de la interfaz
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan
500 -> Configuracién de la VLAN 500 como
nativa

DLS1(config-if)#switchport trunk allowed vlan
15,100, 240,420,500,950,1000-1001 -> se permite
el paso de las VLAN’s sobre el puerto troncal.
DLS1(config-if)#switchport nonegotiate -> evita
que la interfaz genere tramas DTP (Protocolo
de enlace troncal dindmico)
DLS1(config-if)#end -> Salir del modo de
configuracidén global.

>Ingresamos a la configuracién de la interfaz
EtherChannel.

ALS1(config-if)#sw trunk encapsulation dotlq -
> Activacién la encapsulacién troncal.
ALS1(config-if)#switchport mode trunk -> se
active el modo troncal de la interfaz

ALS1(config-if)#switchport trunk native vlan
500 -> Configuracién de la VLAN 500 como
nativa

ALS1(config-if)#switchport trunk allowed vlan
15,100,240,420,500,950,1000-1001 1001 -> se
permite el paso de las VLAN’s sobre el puerto
troncal.

ALS1(config-if)#switchport nonegotiate -> evita
que la interfaz genere tramas DTP (Protocolo
de enlace troncal dindmico)
ALS1(config-if)#end -> Salir del modo de
configuracién global.

3) Los Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

Tabla 4 — Lineas de comando Configuracion EtherChannel 3

ALS1

DLS2

ALS1#config t ->
configuracidén global.
ALS1(config)#interface ran fa@/9-10 -> ingreso

Ingreso a modo de

al modo de configuraciéon del rango de
interfaces.
ALS1(config-if-range)#channel-protocol pagp ->
Activacion del protocol PAgP.
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode
desirable -> Creacién de 1la interfaz port
channel en modo automatico
ALS1(config-if-range)#no sh ->se sube 1la

interfaz
Creating a port-channel interface Port-channel
3

ALS1(config)#interface port-channel 3
>Ingresamos a la configuracién de la interfaz
EtherChannel.

ALS1(config-if)#sw trunk encapsulation dotlq -
> Activacién la encapsulacién troncal.
ALS1(config-if)#sw mo trun -> se activa el
modo troncal de la interfaz
ALS1(config-if)#switchport trunk native vlan
500 -> Configuracién de la VLAN 500 como
nativa

ALS1(config-if)#switchport trunk allowed vlan
15,100, 240,420,500,950,1000-1001 -> se permite
el paso de las VLAN’s sobre el puerto troncal.
ALS1(config-if)#switchport nonegotiate -> evita
que la interfaz genere tramas DTP (Protocolo
de enlace troncal dindmico)
ALS1(config-if)#no sh -> se sube la interfaz.
ALS1(config-if)#end -> Salir del modo

de

DLS2#config t -> modo de
configuracién global.

DLS2(config)#interface ran fa@/9-10 -> ingreso

Ingreso a

al modo de configuraciéon del rango de
interfaces.
DLS2(config-if-range)#channel-protocol pagp ->
Activacion del protocolo PAgP.
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode
desirable -> Creacion de 1la interfaz port
channel en modo automatico
DLS2(config-if-range)#no sh se sube la

interfaz

Creating a port-channel interface Port-channel
3

DLS2(config)#interface port-channel 3
>Ingresamos a la configuracién de la interfaz
EtherChannel.

DLS2(config-if)#sw trunk encapsulation dotlqg -
> Activacién la encapsulacién troncal.
DLS2(config-if)#sw mo trun -> se activa el
modo troncal de la interfaz

DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan
500 -> Configuracién de la VLAN 500 como
nativa

DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan
15,100,240,420,500,950,1000-1001 -> se permite
el paso de las VLAN’s sobre el puerto troncal.
DLS2(config-if)#switchport nonegotiate -> evita
que la interfaz genere tramas DTP (Protocolo
de enlace troncal dindmico)

DLS2(config-if)#no sh -> se sube la interfaz.

configuracién global. DLS2(config-if)#end -> Salir del modo de
configuracidén global.
Tabla 5 - Lineas de comando Configuracion EtherChannel 4
DLS1 ALS?
DLS1#config t -> Ingreso a modo de | ALS2#config t -> Ingreso a modo de

configuracién global.

configuracién global.
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DLS1(config)#interface ran fa®/9-10 -> ingreso
al modo de configuraciéon del rango de
interfaces.
DLS1(config-if-range)#channel-protocol pagp ->
Activacién del protocolo PAgP.

DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode
desirable -> Creacién de 1la interfaz port
channel en modo automatico

DLS1(config-if-range)#no sh se sube la

interfaz
Creating a port-channel interface Port-channel
4

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEtherneto/9,
changed state to down
%LINK-5-CHANGED: Interface FastEtherneto/10,

changed state to down

DLS1(config-if-range)#ex -> Salir del modo de
configuracioén del rango de interfaces.
DLS1(config)#interface port-channel 4
ingresa al modo de configuraciodn
interfaz PortChannel.
DLS1(config-if)#sw trunk encapsulation dotlq -
> Activacioén la encapsulacién troncal.
DLS1(config-if)#sw mo trun -> se activa el
modo troncal de la interfaz
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan
500 -> se permite el paso de las VLAN’s sobre
el puerto troncal.

DLS1(config-if)#switchport trunk allowed vlan
15,100, 240,420,500,950,1000-1001 ->Se permite
el paso de las Vlan’s descritas.
DLS1(config-if)#switchport nonegotiate -> evita
que la interfaz genere tramas DTP (Protocolo
de enlace troncal dindmico)
DLS1(config-if)#no sh ->Se sube la interfaz
DLS1(config-if)#end -> Salir del modo
configuracién global.

Se
la

->
de

de

ALS2(config)#interface ran fa0/9-10 -> ingreso
al modo de configuraciéon del rango de
interfaces.
ALS2(config-if-range)#channel-protocol pagp ->
Activacion del protocol PAgP.

ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode
desirable -> Creacién de 1la interfaz port
channel en modo automatico

ALS2(config-if-range)#no sh se sube la

interfaz

Creating a port-channel interface Port-channel
4
ALS2(config)#interface
ingresa al modo de
interfaz PortChannel.
ALS2(config-if)#sw trunk encapsulation dotlq -
> Activacion la encapsulacién troncal.
ALS2(config-if)#sw mo trun -> se activa el
modo troncal de la interfaz.

Se
la

port-channel 4
configuracién

->
de

ALS2(config-if)#switchport trunk native vlan
500 -> se permite el paso de las VLAN’s sobre
el puerto troncal.

ALS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan
15,100, 240,420,500,950,1000-1001 ->Se permite
el paso de las Vlan’s descritas.
ALS2(config-if)#switchport nonegotiate -> evita
que la interfaz genere tramas DTP (Protocolo
de enlace troncal dinamico)
ALS2(config-if)#no sh ->Se sube la interfaz
ALS2(config-if)#end -> Salir del modo
configuracién global.

de

Para la creacion del EtherChannel 2 se hace uso de los puertos Ethernet0/0 y

Ethernet0/1 en DLS2 y en ALS2:

Tabla 6 - Lineas de comando Configuracion EtherChannel 2

DLS2

ALS2

DLS2#config t -> Ingreso a modo de
configuracién global.

DLS2(config)#interface ran fa@/7-8 -> ingreso
al modo de configuraciéon del rango de
interfaces.

DLS2(config-if-range)#channel-protocol lacp ->
Activacion del protocol LACP.
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode
active -> Creacidn de la interfaz port channel
DLS2(config-if-range)#no sh -> Se sube
interfaz PortChannel

Creating a port-channel interface Port-channel
2

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernete/7,
changed state to down

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEtherneto/8,
changed state to down
DLS2(config-if-range)#ex->Salir del modo de
configuracién del rango de interfaces.
DLS2(config)#interface port-channel 2 ->Se
ingresa al modo de configuracidén de la

ALS2#config t -> Ingreso a modo de
configuracién global.

ALS2(config)#interface ran fa@/7-8 -> ingreso
al modo de configuraciéon del rango de
interfaces.

ALS2(config-if-range)#channel-protocol lacp ->
Activacion del protocol LACP.
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode
active -> Creacidn de la interfaz port channel
ALS2(config-if-range)#no sh -> Se sube
interfaz PortChannel

Creating a port-channel interface Port-channel
2

ALS2(config-if-range)#ex ->Salir del modo de
configuracioén del rango de interfaces.
ALS2(config)#interface port-channel 2 ->Se
ingresa al modo de configuracién de 1la
interfaz PortChannel.

ALS2(config-if)#sw trunk encapsulation dotlq -
> Activacién la encapsulacién troncal.
ALS2(config-if)#switchport mode trunk -> se
activa el modo troncal de la interfaz

ALS2(config-if)#switchport trunk native vlan
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interfaz PortChannel.

DLS2(config-if)#sw trunk encapsulation dotlq -
> Activacidén la encapsulacién troncal.
DLS2(config-if)#switchport mode trunk -> se
activa el modo troncal de la interfaz
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan
500 -> se permite el paso de las VLAN’s sobre
el puerto troncal.

DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan
15,100,240,420,500,950,1000-1001 ->Se permite
el paso de las Vlan’s descritas.
DLS2(config-if)#switchport nonegotiate -> evita
que la interfaz genere tramas DTP (Protocolo
de enlace troncal dinamico)

DLS2(config-if)#no sh ->Se sube la interfaz
DLS2(config-if)#ex

DLS2(config)#end -> Salir del modo de
configuracién global.

500 -> se permite el paso de las VLAN’s sobre
el puerto troncal.

ALS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan
15,100,240,420,500,950,1000-1001 ->Se permite
el paso de las Vlan’s descritas.
ALS2(config-if)#switchport nonegotiate -> evita
que la interfaz genere tramas DTP (Protocolo
de enlace troncal dindmico)

ALS2(config-if)#no sh ->Se sube la interfaz
ALS2(config-if)#end -> Salir del modo de
configuracién global.

4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN

nativa.

Se realiza la configuracién de la VLAN 500 como Nativa y se troncaliza.

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3.

1) Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321
2) Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.
3) Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

Tabla 7 — Lineas de comando configuracion VTP

DLS1

ALS1 ALS2

DLS1#config t -> Ingreso a
modo de configuracién
global.

DLS1(config)#vtp mode
server -> activacién de
Protocolo VTP en modo
server.

DLS1(config)#vtp version 2
-> Se activa VTP version 2
DLS1(config)#vtp domain
CISCO -> Configuracioén del
dominio VTP
DLS1(config)#vtp password
ccnp321 ->Configuracidn del
password de acceso al
dominio VTP
DLS1(config)#end -> Salir
del modo de configuracién
global.

ALS1#config t -> Ingreso a
modo de configuracioén
global.

ALS1(config)#vtp mode
client -> activacién de
Protocolo VTP en modo
cliente.

ALS1(config)#vtp version 2
-> Se activa VTP version 2
ALS1(config)#vtp domain
CISCO -> Configuracioén del
dominio VTP
ALS1(config)#vtp password
ccnp321 ->Configuracidn del
password de acceso al
dominio VTP
ALS1(config)#end -> Salir
del modo de configuracién
global.

ALS2#config t -> Ingreso a
modo de configuracién
global.

ALS2(config)#vtp mode
client -> activacién de
Protocolo VTP en modo
cliente.

ALS2(config)#vtp version 2
-> Se activa VTP version 2
ALS2(config)#vtp domain
CISCO -> Configuracidén del
dominio VTP
ALS2(config)#vtp password
ccnp321 ->Configuracidn del
password de acceso al
dominio VTP
ALS2(config)#end -> Salir
del modo de configuracién
global.

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:
Nuamero de VLAN Nombre de VLAN Niumero de VLAN Nombre de VLAN
600 NATIVA 420 PROVEEDORES
15 ADMON 100 SEGUROS
240 CLIENTES 1050 VENTAS
1112 MULTIMEDIA 3550 PERSONAL
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Debido a que Packet Tracer tiene un rango de VLAN’s en esta version (de la 1 a la
1005), se modifican las VLANs MULTIMEDIA (112), VENTAS (105) y PERSONAL
(355):

lineas de comando:

DLS1#config t -> Ingreso a modo de configuracidén global.
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vlan 600 -> Creacidn de la Vlan 600

DLS1(config-vlan)#name
DLS1(config-vlan)#vlan
DLS1(config-vlan)#name
DLS1(config-vlan)#vlan
DLS1(config-vlan)#name
DLS1(config-vlan)#vlan
VLAN_CREATE_FAIL:
DLS1(config)#vlan 112
DLS1(config-vlan)#name
DLS1(config-vlan)#vlan
DLS1(config-vlan)#name
DLS1(config-vlan)#vlan
DLS1(config-vlan)#name
DLS1(config-vlan)#vlan
DLS1(config-vlan)#name
DLS1(config-vlan)#vlan
DLS1(config-vlan)#name

Failed to create VLANs 1112 :

NATIVA -> Asignacién de nombre a la Vlan.

15 -> Creacién de la Vlan 15

ADMON -> Asignacién de nombre a la Vlan.

240 -> Creaciodn de la Vlan 240

CLIENTES -> Asignacién de nombre a la Vlan.

1112 -> Creacién de la Vlan 1112

extended VLAN(s) not allowed in current VTP mode

MULTIMEDIA -> Asignacién de nombre a la Vlan.
420 -> Creacidén de la Vlan 420

PROVEEDORES -> Asignacién de nombre a la Vlan.
100 -> Creacioén de la Vlan 100

SEGUROS -> Asignacién de nombre a la Vlan.

105 -> Creaciodn de la Vlan 105

VENTAS -> Asignacidén de nombre a la Vlan.

355 -> Creacién de la Vlan 355

PERSONAL -> Asignacién de nombre a la Vlan.

DLS1(config-vlan)#end -> Salir del modo de configuracién global.

f. En DLS1, suspender la VLAN 420.

No se logra suspender la VLAN 420 debido a que Packet Tracer no ofrece la
opcidn en sus lineas de comando:

g.

Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP

versioén 2, y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLSL1.

lineas de comando:

DLS2#config t -> Ingreso a modo de configuracidén global.

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#vtp mode transparent -> Activacién de VTP en modo transparente.
Device mode already VTP TRANSPARENT.

DLS2(config)#vtp version 2 -> Se activa VTP version 2

VTP mode already in V2.

DLS2(config)#vlan 600 -> Creacidn de la Vlan 600

DLS2(config-vlan)#name
DLS2(config-vlan)#vlan
DLS2(config-vlan)#name
DLS2(config-vlan)#vlan
DLS2(config-vlan)#name
DLS2(config-vlan)#vlan
DLS2(config-vlan)#name
DLS2(config-vlan)#vlan
DLS2(config-vlan)#name
DLS2(config-vlan)#vlan
DLS2(config-vlan)#name
DLS2(config-vlan)#vlan
DLS2(config-vlan)#name
DLS2(config-vlan)#vlan
DLS2(config-vlan)#name

NATIVA -> Asignacién de nombre a la Vlan.

15 -> Creacién de la Vlan 15

ADMON -> Asignacidén de nombre a la Vlan.

240 -> Creacioén de la Vlan 240

CLIENTES -> Asignacién de nombre a la Vlan.
112 -> Creacioén de la Vlan 112

MULTIMEDIA -> Asignacién de nombre a la Vlan.
420 -> Creacidn de la Vlan 420

PROVEEDORES -> Asignacién de nombre a la Vlan.
100 -> Creaciodn de la Vlan 100

SEGUROS -> Asignacién de nombre a la Vlan.
105 -> Creacién de la Vlan 105

VENTAS -> Asignacién de nombre a la Vlan.

355 -> Creacioén de la Vlan 355

PERSONAL -> Asignacidén de nombre a la Vlan.

DLS2(config-vlan)#end -> Salir del modo de configuracién global.

h.

Suspender VLAN 420 en DLS2.

No se logra suspender la VLAN 420 debido a que Packet Tracer no ofrece la
opcidn en sus lineas de comando.
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i En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La
VLAN de PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro
Switch de la red.

Se crea la VLAN 567 en DLS2, debido a que DLS2 esta en modo Transparent,
los demas Switches de la red no lograr ver la VLAN 567.

Los equipos DLS1, ALS1y ALS2 no conocen la VLAN 567:
llustracion 30 - Validacién VLAN 567 en DLS1

DLS1g¢sh wlan id 5€7

VLAEN id 5€7 not found in current VLAN datakase
DLS1#sh wvlan name PRODUCCION

VLAN PRODUCCION not found in current VLAN database

52 p. m.
10/07/2021

1%) ESP

llustracion 31 - Validacion VLAN 567 en ALS1

AL.51#sh wlan id 5&7

VLAN id 567 not found in current VLAN databkase
ALS1#sh wlan name FPFRODUCCION

VLAN PRODUCCION not found in current VLAN database
aLs1g

53 p. m.
q9) ESP s

10/07/2021

llustracion 32 - Validacion VLAN 567 en ALS2

ALS52#sh wlan id 5&7

VLIAN id 5€7 not found in current VLAN database
AL.52#sh wlan name FRODUCCION

VLAN PRODUCCION not found in current VLAN database

&53 p. m.

10/07/2021

J. Configurar DLS1 como Spanning Tree root para las VLANSs 1, 12,
420, 600, 1050, 1112 y 3550 y como raiz secundaria para las VLAN 100 y
240.

A bz ) ESP

lineas de comando:

DLS1#config t -> Ingreso a modo de configuracién global.

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,12,420,600,105,112,355 root primary -> Configuracidén de STP en
menor prioridad (por defecto) para las VLAN’s descritas a fin de ser el Switch puente raiz.
DLS1(config)#spanning-tree vlan 100,240 root secondary -> Configuracion de STP como puerto raiz
alternativo para las VLAN’s descritas.

DLS1(config)#exit -> Salir del modo de configuracién global.

k. Configurar DLS2 como Spanning Tree root para las VLAN 100 y
240 y como una raiz secundaria para las VLAN 15, 420, 600, 1050, 11112 y
3550.

lineas de comando:

DLS2#config t -> Ingreso a modo de configuracion global.
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
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DLS2(config)#spanning-tree vlan 100,240 root primary -> Configuracién de STP en menor prioridad
(por defecto) para las VLAN’s descritas a fin de ser el Switch puente raiz.
DLS2(config)#spanning-tree vlan 15,420,600,105,112,355 root secondary -> Configuracién de STP
como puerto raiz alternativo para las VLAN’s descritas.

DLS2(config)#exit -> Salir del modo de configuracién global.

. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que
solamente las VLAN que se han creado se les permitira circular a través de

estos puertos.

lineas de comando:

Tabla 8 - Troncalizacion de puertos

DLS1

DSL2

DLS1(config)# -> Ingreso a modo de
configuracidén global.

DLS1(config)#interface ran fa@/1-5,fa0/13-
24,g10/1-2 ->Ingreso al modo de configuracion
de interfaces.
DLS1(config-if-range)#switchport trunk
encapsulation dotlq -> Activacioén la
encapsulacioén troncal.
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk -
> Configuracién del Puerto en modo troncal.
DLS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
->evita que la interfaz genere tramas DTP
(Protocolo de enlace troncal dindmico)
DLS1(config-if-range)#switchport trunk
allowed vlan 500,15,240,1000,420,100,1001,950
-> Se permite el paso de las Vlan’s
descritas.

DLS1(config-if-range)#end -> Salir del modo
de configuracién de interfaces.

DLS2#config t -> Ingreso a modo de
configuracidén global.

DLS2(config)#interface ran fa@/1-5,fa0/13-
24,g10/1-2 ->Ingreso al modo de configuracidn
de interfaces.
DLS2(config-if-range)#switchport trunk
encapsulation dotlqg -> Activacioén la
encapsulacioén troncal.
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk ->
Configuracién del Puerto en modo troncal.
DLS2(config-if-range)#switchport nonegotiate ->
evita que la interfaz genere tramas DTP
(Protocolo de enlace troncal dindmico)
DLS2(config-if-range)#switchport trunk allowed
vlan 500,15,240,1000,420,100,1001,950 -> Se
permite el paso de las Vlan’s descritas.
DLS2(config-if-range)#end -> Salir del modo de
configuracién de interfaces.

Tabla 9 - - Troncalizacion de puertos

ALS1

ALS2

ALS1#config t -> Ingreso a modo de
configuracién global.

ALS1(config)#interface ran fa@/1-5,fa0/13-
24,g10/1-2 ->Ingreso al modo de configuracidn
de interfaces.
ALS1(config-if-range)#switchport trunk
encapsulation dotlq -> Activacién 1la
encapsulacién troncal.
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk -
> Configuracién del Puerto en modo troncal.
ALS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
->evita que la interfaz genere tramas DTP
(Protocolo de enlace troncal dinamico)
ALS1(config-if-range)#switchport trunk
allowed vlan 500,15,240,1000,420,100,1001,950
-> Se permite el paso de las Vlan’s
descritas.

ALS1(config-if-range)#end -> Salir del modo
de configuracién de interfaces.

ALS2#config t -> Ingreso a modo de
configuracién global.

ALS2(config)#interface ran fae/1-5,fa0/13-
24,g10/1-2 ->Ingreso al modo de configuracidn
de interfaces.
ALS2(config-if-range)#switchport trunk
encapsulation dotlq -> Activacidn la
encapsulacién troncal.
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk ->
Configuracién del Puerto en modo troncal.
ALS2(config-if-range)#switchport nonegotiate ->
evita que la interfaz genere tramas DTP
(Protocolo de enlace troncal dinamico)
ALS2(config-if-range)#switchport trunk allowed
vlan 500,15,240,1000,420,100,1001,950 -> Se
permite el paso de las Vlan’s descritas.
ALS2(config-if-range)#end -> Salir del modo de
configuracién de interfaces.

m. Configurar

las siguientes interfaces como

puertos de acceso, asignados a las VLAN de la siguiente manera:
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Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2

Interfaz Fa0/6 3550 15,1050 100, 1050 240

Interfaz Fa0/15 1112 1112 1112 1112
Interfaces FO /16-18 567

Para la configuracion de las VLAN’s 15 y 105 en la interfaz Fa0/6 de DLS2 es
necesario troncalizar el puerto permitiendo ambas VLAN’s que en este caso son de
datos. Otra opcidn seria tomar una de las Vlan como servicio de voz y configurarla con
el comando switchport voice vlan vlan-id.

Para la configuracion de las VLAN’s 100 y 105 en la interfaz Fa0/6 de DLS2 es
necesario troncalizar el puerto permitiendo ambas VLAN’s que en este caso son de
datos. Otra opcion seria tomar una de las VIan como servicio de voz y configurarla con
el comando switchport voice vlan vlan-id.

lineas de comando:

Tabla 10 - Configuracion de puertos de acceso

DLS1

DLS2

DLS1#config t -> Ingreso a modo de
configuracién global.

DLS1(config)#interfa fa®/6 -> Se ingresa al
modo de configuracién de la interfaz.
DLS1(config-if)#sw mode ac -> Configuraciodn
del puerto en modo acceso.

DLS1(config-if)#sw ac vlan 355 -> Se habilita
la Vlan 355 en el puerto.

DLS1(config-if)#no sh -> Se sube la interfaz.
DLS1(config-if)#interfa fa®/15 -> Se ingresa
al modo de configuracién de la interfaz.
DLS1(config-if)#sw mode ac -> Configuracidn
del puerto en modo acceso.

DLS1(config-if)#sw ac vlan 112 355 -> Se
habilita la Vlan 112 en el puerto.
DLS1(config-if)#no sh -> Se sube la interfaz.

DLS1#config t -> Ingreso a modo de
configuracioén global.

DLS2(config)#interface fa@/6 -> Se ingresa al
modo de configuracién de la interfaz.
DLS2(config-if)#sw mo trun -> Configuracién del
puerto en modo troncal.
DLS2(config-if)#switchport trunk
15,105 -> Se habilita las Vlan’s
DLS2(config-if)#no sh -> Se sube la interfaz.
DLS2(config-if)#interface fa@/15 -> Se ingresa
al modo de configuracién de la interfaz.
DLS2(config-if)#sw mode ac -> Configuracidn del
puerto en modo acceso.

DLS2(config-if)#sw acc vlan 112 355 -> Se
habilita la Vlan 112 en el puerto.
DLS2(config-if)#no sh Se sube la interfaz.

allowed vlan
en el puerto.

DLS2(config-if)#interface ran fa@/16-18 -> Se
ingresa al modo de configuracién del rango de
interfaces.

DLS2(config-if-range)#sw mode acc -> Se sube la
interfaz.

DLS2(config-if-range)#sw acc vlan 567 -> Se
habilita la Vlan 567 en el puerto.
DLS2(config-if-range)#no sh -> Se sube la
interfaz.

Tabla 11 - Configuracion de puertos de acceso

ALS1

ALS2

ALS1#config t -> Ingreso a modo de
configuracién global.

ALS1(config)#interface fa@/6 -> Se ingresa al
modo de configuracién de la interfaz.
ALS1(config-if)#sw mode trun -> Configuracién
del puerto en modo troncal.
ALS1(config-if)#sw trun allowe vlan 100,1050
Command rejected: Bad VLAN list
ALS1(config-if)#sw trun allowe vlan 100,105 -
> Se habilita las Vlan’s en el Puerto.

ALS2#config t -> Ingreso a modo de
configuracién global.

ALS2(config)#interface fa@/6 -> Se ingresa al
modo de configuracién de la interfaz.
ALS2(config-if)#sw mode ac -> Configuracidén del
puerto en modo acceso.

ALS2(config-if)#sw acc vlan 240 -> Se habilita
la Vlan 240 en el puerto.

ALS2(config-if)#no sh -> Se sube la interfaz.
ALS2(config-if)#interface fa@/15 -> Se ingresa
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ALS1(config-if)#interface fa@/15 -> Se
ingresa al modo de configuracién de la
interfaz.

ALS1(config-if)#sw mode acc -> Configuracidn
del puerto en modo acceso.
ALS1(config-if)#sw acc vlan 112 355 -> Se
habilita la Vlan 112 en el puerto.
ALS1(config-if)#no sh Se sube la interfaz.

ALS1(config-if)#no sh -> Se sube la interfaz.

al modo de configuracion de la interfaz.
ALS2(config-if)#sw mode ac -> Configuracion del
puerto en modo acceso.

ALS2(config-if)#sw acc vlan 112 355 -> Se
habilita la Vlan 112 en el puerto.
ALS2(config-if)#no sh Se sube la interfaz.

Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso.

Verificaciéon de las VLAN:

llustracion 33 - Verificacion de las VLAN en DLS1

@ pis — |
Physical Config CLI Attributes
105 Command Line Interface

1 default actiwve Fald/sl, Fals2, Fal/3,
Fals4

Fad/5, Fal/1ll,
Fadys12, Fal/ 13

Fal/14, Fal/lE,
FaO/17, Fal/ls

Fad/s15, Fals20,
Fadys21, Fal/22Z

Fady/23, Fals24,
Giglsl, Gigls2
15 LDMON actiwve
100 SEGUROS actiwve
105 WVENTAS actiwve
112 MULTIMEDIZ actiwve Fals15
240 CLIENIES actiwve
355 FERSCHAL actiwve False
420 FPFROVEEDORES actiwve
500 VLAM MATIVR actiwve
&00 HNATIVR actiwve
1002 fddi-default actiwve
10032 token-ring-default actiwve
1004 fddimet—-default actiwve
1005 trnet—-default actiwve

DOCU...

gy ESP

17 p. m.
12/07/2021

]
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llustracion 34 - Verificacion de las VLAN en DLS2

Phy=ical Config CLI Aftributes
]

105 Command Ling Interface

1 default active Fal/1l, Fal/s2, Fal/3,
Fal/s4
Fad/s5, Fal/11,
Fal/s12, Fal/13
FaOys14, Fal/1%5,
Fal/20, Fal /21
Fal/s22, Fal /23,
Fad/s24, Gigl/s1l
Giglhs2
15 ADMON actiwve
100 SEGURDS actiwve
105 WVENTAS actiwve
112 MUOLTIMEDIL actiwve Fald/15
240 CLIENWNTES actiwve
355 PERSCNAL actiwve
420 PROVEEDORES actiwve
500 WVLAN WNATIVR actiwve
5&7 PRODUCCION actiwve Falsle, Fal/s17,
Fads12
c00 HNATIVR actiwve
1002 fddi-default actiwve
10032 token-ring-default actiwve
1004 fddinet-default actiwve
1005 trnet—default actiwve

: 819 p. m.
DOCUM.. A 7 Q) ESP skl

12/07/2021
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llustracion 35 - Verificacion de las VLAN en ALS1

Phy=ical Config CLI Aftributes
|

0% Command Line Interface

1 default actiwe Fad/sl, Falds2, Fad/s3,
FalO/4

Fal/s5, Fal/1l1,
Fal/s1l2, Fal/1l3

FaO/14, Fal/le,
Fal/17, Fal/1l2

Fal/s19, Fal/20,
Fal/s21, Fal/f22

FaO/23, FalO/24,
Gigldsl, =igl/s2

15 ADMON actiwve
lad SEGUTRDS actiwve
1as5 WENWTAS actiwve
112 MULTIMEDIZ actiwve Fal/s15
240 CLIENTES actiwve
355 FERSONAL actiwve
420 FPROVEEDORES actiwve
500 VLAN WNATIVR actiwve
c00 HATIVRL actiwve
1002 fddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwe
1004 fddinet-default actiwve
1005 trnet-default actiwve

DOCUM... gy) ESP &13 p. m. |:|

12/07/2021
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llustracion 36 - Verificacion de las VLAN en ALS2

ALS2 — O

Phy=ical Config CLI Aftributes
]

05 Command Line Interface

1 default actiwve Fal/sl, Fal/f2, Fal/3,
Fal/4

Fal/s5, Fal/11,
FaO/12, Fal/13

Fal/s14, Fal/lE,
Fal/s17, Fal/18

Fal/s1l5, Fal/20,
FaO/21, Fal/22

Fal/s23, Fal/s24,
Figld/sl, =igl 2

15 LDMON actiwve
1ad SEGUTROS actiwve
1as5 WVENTAS actiwve
112 MULTIMEDIZ actiwve Fads15
240 CLIENIES actiwve Fal/s€
355 EPERSCHAL actiwve
420 FPROVEEDORES actiwve
500 VLAN NATIVR actiwve
c00 HATIVRL actiwve
1002 f£ddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddinet—-default actiwve
1005 trnet-default actiwve

DOCUM.. A e e OT™

1270772021

Verificacion de los de Puertos troncales y de acceso.

llustracion 37 - Puertos troncales en DLS1

DLS51gsh interface trun

Port Hode Encapsulation Status Hative wvlan
Fol on 802.1g trunking 500

Eod on 802 .1g trunking 500

Port Vlans allowed on trunk

Pol 15,100,240, 420,500,550, 1000-1001

Eod 15,100,240, 420,500,950, 1000-1001

Port Vlans allowed and active in management domain

Pol 15,100,240, 420,500

Eod 15,100,240, 420,500

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Pol 420,500

Eod 15,100,240, 420,500

231 p. m.
1240772021 |:|

e DOC... @; Sin t... E Ne.. A g2
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llustracion 38 - Puertos de acceso en DLS1

%

Phy=ical Config CLI Attributes
]

105 Co

T
interface FastEthernetl/e
switchport access wlan 355
switchport mode access
switchport nonegotiate

interface FastEthernet(/15
switchport access wlan 112
switchport mode access
switchport nonegotiate

£33 p. m.
1210772021

gu) ESP

llustracion 39 - Puertos troncales en DLS2

DLS5Z#sh interfa tru

Port HMode Encapsulation Status Natiwve wvlan
Pol2 on 802 .1q trunking 500

Po3 on 802 _.1g trunking 500

Fal/e on 802 .1g trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Po2 15,100,240,420,500, 950, 1000-1001

Po3 15,100,240,420,500, %50, 1000-1001

FalOse 15,105

Port Vlans allowed and actiwve in management domain

Po2 15,100,240,420,500

Po3 15,100,240,420,500

False 15,105

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Po2 15,100,240,420,500

Po3 15,100,240,500

False 15,105

' I - = Ay &57 p. m.
Psor. Wre ~mzoe 00 O
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llustracion 40 - Puertos de acceso en DLS2

Phy=ical Config CLI Aftributes
]

105 Command Line Interface

1

interface FastEthernet0/15
switchport access wlan 112
switchport mode access
switchport nonegotiate

1

interface FastEthernetl/1l&
switchport access wlan 567
switchport mode access
switchport nonegotiate

|
interface FastEthernet0/17

switchport access wlan 57

switchport trunk allowed wlan 15,100,240,420,500,550,1000-1001
switchport trunk encapsulation dotlg

switchport mode access

switchport nonegotiate

|

interface FastEthernet0/18

switchport access wlan 567
switchport mode access
switchport nonegotiate

i %12 p. m.
1) ESP e
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llustracion 41 - Puertos troncales en ALS1
ALST = [ ]

Phy=ical Config CLI Aftributes
]

I05 Command Line Interface

1U0s trnet-default active

ALS1#

BLS18

ALS1#sh interfa tru

Port Hode Encapsulation Status Hatiwve wlan
Pol on 202 _1g trunking 500

Po3 on 802 _.1g trunking 500

Fal/c on 802 _.1g trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Pol 15,100,240,420,500,550,1000-1001

Po3 15,100,240,420,500,5%50,1000-1001

Fal/& 100, 105

Port Vlans allowed and active in management domain

PFol 15,100,240,420,500

Fo3 15,100,240,420,500

Fal/se 100, 105

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Fol 15,100,240,420

Bo3 15,100,240,420,500

Fal/s& 100, 105

P : %18 p. m.
F ' x =y b
N ooc.. @ snt.. [ me. A S

llustracion 42 - Puertos de acceso en ALS1

interface FastEthermet(/15

switchport access wlan 112

switchport mode access

switchport nonegotiate

1

interface FastEthernetl/l&

switchport trunk allowed wlan 15,100, 240,420, 500,550,100

%23 p. m.
12/07/2021

W) ESP
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llustracion 43 - Puertos troncales en ALS2

AL.52¢sh inter tru

Bort Hode Encapsulation Status Natiwve wlan
PoZ on 802 .1g trunking Saa

Eo4 on 802 .1g trunking Saa

Fort Vlans allowed on trunk

Po2 15,100,240,420,500,550,1000-1001

Eod 15,100,240,420,500,550,1000-1001

Bort Vlans allowed and actiwve in management domain

Po2 15,100,240,420,500

Eod 15,100,240,420,500

Bort Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Po2 15,100,240,420,500

Eod 15,100,240,420,500

e 9:25 p. m.
~ P ) ESP
D) wor

llustracion 44 - Puertos de acceso en ALS2
" ALSZ

Physical Config CLI Attributes
]

105 Con

interface FastEthernetl/e
switchport access wvlan 240
switchport mode access
switchport nonegotiate
interface FastEthernetd/15
switchport access wvlan 112
switchport mode access
switchport nonegotiate

%27 p. m.
12/07/2021

= o)) ESP

b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 estd configurado
correctamente.

Se encuentra en estado SU , es decir, la conexion capa 2 entre DLS1 y ALS1 esta en
Uso mediante protocolo LACP.
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llustracion 45 - Estado EtherChannel 1 en DLS1

¥ DLS1
Phy=ical Config CLI Afttributes
—
|05 Command Line Interface
DLS1§
DLS1§
DLS1§sh ethercha sum
Flags: D - down P - in port—-channel
I - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACP only)
B - Layer3 5 - Layerl
T - in use £f - failed to allocate aggrega
u - unsuitable for bundling
W - waiting to be aggregated
d - default port

Nurmber of channel-groups in use: 3

HNumber of aggregators: 3

Group Port-channel Protocol Ports

______ +_____________+___________

+ ______________________________________________

1 Pol (517) LARCE Fal0/s7 (P) FaO/8(P)

4 Pod (ST LPRAgE Fal/s9({F) Fal/10(E)
12 PolZ (BIT) LACE Fal/f11(P) Fal/S1Z2(E)
DLS1§

1005 p. m. L,_.-l

12/07/2021

47



llustracion 46 - Estado EtherChannel 1 en ALS1
C* ALST

Phy=ical Config CLI Attributes
]

105 Command Ling Interface

ALS1=
ALS1=
ALS1>ena
ALS51$sh ethercha sum
Flags: D - down P - in port—-channel
I - stand-alone s — suspended
H - Hot-standby (LACPE only)
B - Layer3 5 - Layer2
T - in use £f - failed to allocate aggreg
u - unsuitakle for bundling
W — waiting to be aggregated
d - default port

HNumbker of channel-groups in use:
Numbker of aggregators:

[

Group Port—-channel Protocol Forts

______ +_____________+___________

+ ______________________________________________

1 Pol {51) LACE Fad/s7(P) FalO/8(P)
3 Po3 (5T DRgP Fad/ 9(P) FalO/l0(P)

A 4m 7z o)) ESP

10:07 p. m. L,_.-l

12/07/2021

c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada
VLAN.

e Validacién de STP — VLAN 420:

Donde DLS1 actua como el Root Bridge con una prioridad por defecto de 24996 y en
donde se involucran los puertos Po4 y Pol como Designados. En DLS2, que es el Root
Bridge secundario, nos muestra los puertos Po2 como Designado y Po3 como
Bloqueado , este ltimo a la espera de algun fallo en las demas conexiones para entrar a
operar y quedar en estado Designado.
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llustracion 47 - Validacion STP en DLS1 — VLAN 420

DLS1#sh spanning-tree wlan 420
VLANO4ZD
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Priority 2459%5¢
Zddress DDSD.ABEC.?DEE
This bkridge is the root
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24%95%¢ (priority 2457¢ sys-id-ext 420)
RBddress 0030 _R33C.TDES
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role 5ts Cost Prioc Nbr Type
Pod Desg FWD S lza_28 Shr
Pol Desg FWD S 128_27 Shr

4:56 p. . |:|

A~ Gm o= ) ESP 13/07/2021

llustracion 48 - Validacion STP en DLS2 — VLAN 420

DLS52f§sh spanning-tree wvlan 420
VLANO4Z0
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Priority 249%5&
bhddress 0030_A33C_7TDES
Cost 1z
Port 27 {Port-channell)
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 25052 (priority 28&72 sys—-id-ext 420)
Address 0010.110%_ 8576
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
bging Time 20
Interface Role S5ts Cost Frioc.Nbr Type
Pol Root FWD 9 128.27 Shr
Bo3 2ltn BLE 3 1l28_28 Shr

457 p. m. |:|

A Ym = i) ESP e

e Validacién de STP — VLAN 100:

Donde DLS2 acttia como el Root Bridge con una prioridad por de 24676 y en donde se
involucran los puertos Po2 y Po3 como Designados. En DLS1, que es el Root Bridge
secundario, nos muestra los puertos Po4 como Designado y Pol como Blogueado, este
Gltimo a la espera de algun fallo en las demas conexiones para entrar a operar y quedar
en estado Designado.
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llustracion 49 - Validacion STP en DLS1 — VLAN 100

DLS1¢sh spanning-tree wlan lﬂﬂ
VLANOLOO
Spanning tree enabkled protocol ieee
Root ID Priority 24E7E
Lddress 0010.1109_857&
Cost 13
Port 28 (Port-channel4)
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 28772 (priority 28&72 sys—id-ext 100)
bddress 0030 _A33C.TDES
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
bging Time 20
Interface Bole S5ts Cost Prioc _Nbr Type
Eod Root FWD 3 lza._28 Shr
Pol Bltn BLE 9 128_27 Shr

po.. BBbe. A g g e SP™

13/07/2021

llustracion 50 - Validacion STP en DLS2 — VLAN 100

DLS52¢sh spanning-tree wlan 100
VLANO1O0
Spanning tree enabkled protocol ieee
Boot ID Priority 24e7e
bhddress 0010.110%9_8376
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24&7e {priority 24576 sys—id-ext 100)
Rddress 0010.1105_ 83976
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
bging Time 20
Interface Role S5ts Cost Prioc.Nbr Type
Bo2 Desg FWD S 128_27 Shr
Po3 Desg FWD 9 l28.28 Shr

510 p. m.
~ tm 7 d) ESP saies i

13/07/2021

e Validacién de STP — VLAN 240:

Donde DLS2 actta como el Root Bridge con una prioridad por de 24816 y en donde
se involucran los puertos Po2 y Po3 como Designados. En DLS1, que es el Root
Bridge secundario, nos muestra los puertos Po4 como Designado y Pol como
Blogueado, este ultimo a la espera de algun fallo en las demas conexiones para
entrar a operar y quedar en estado Designado.
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llustracion 51 - Validacion STP en DLS1 — VLAN 240

DLS51#sh spanning-tree wvlan 240
VLANOZ40
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Priority 24281¢
Address 0010.110%5%_837&
Cost 1z
Port 28 (Port-channeld4)
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 28912 (priority 28672 sys—id-ext 240)
Rddress 0030 _A33C_TDES
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
bging Time 20
Interface Bole S5ts Cost Prio_Nbr Type
Pod Root FWD 3 128_28 Shr
Pol 2ltn BLE 5 1z8.27 Shr

520 p. m.
& e, o~ 4w oz ) ESP pills L]

13/07/2021

llustracion 52 - Validacion STP en DLS2 — VLAN 240

DLS2fsh spanning-tree wlan 240
VLANOZ40
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Priority 2431¢
bddress 0010.110%_857&
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 2421 (priority 2457¢ sys-id-ext 240)
Address 0010.110%_857¢
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role 5ts Cost Prioc Nbr Type

520 p. m.
13/07/2021 L"_"l

e Validacion de STP — VLAN 15:

Donde DLS2 actta como el Root Bridge con una prioridad por de 28687 y en donde
se involucran los puertos Po2, Po3 y Fa0/6 (puerto de acceso) como Designados. En
DLS1, que es el Root Bridge secundario, nos muestra los puertos Po4 como
Designado y Pol como Bloqueado, este tltimo a la espera de algin fallo en las
demas conexiones para entrar a operar y quedar en estado Designado.
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llustracion 53 - Validacién STP en DLS1 — VLAN 15

DL514sh spanning-tree wvlan 15
VLANOOL1S
Spanning tree enakled protococl ieee
Boot ID Priocrity 28g87
Zddress 0010.110%_2857¢€
Cost 1z
Fort 28 (Port-channeld)
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 32783 (priority 3278 sys—-id-ext 15)
Rddress 0030 _R3I3C.TDES
Hellg Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
bging Time 20
Interface Bole S5ts Cost Prio . Nbr Type
Pod Root FWD S lza._28 Shr
Pol Lltn BLE % 1z8_27 Shr

5:24 p. m.
4| Z i) ESP e

13/07/2021

llustracion 54 - Validacion STP en DLS2 — VLAN 15

DLS2f#sh spanning-tree wlan 15

VLANOIO15
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Priority 28687
bddress 0010.11059%_857¢
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 28687 (priority 28€72 sys-id-ext 15)
2ddress 0010.1105%_857¢
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Bole S5ts Cost Prio . Nbr Type
Bo2 Desg FWD 5 128_27 Shr
Fal/s& Desg FWD 13 123.6 BFiZp
Po3 Desg FWD 5 l2g.28 Shr
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llustracion 55 - Resumen STP en DLS1

DLS51#sh spanning-tree sSummary

Switch is in pvst mode

BEoot bridge for: PERSOHNAL PROVEEDORES
Extended system ID is enakled
Portfast Default is disakled
PortFast BPDU Guard Default is disabkled
Portfast BPDU Filter Default is disakled

Loopguard Default is disakled
EtherChannel misconfig guard is disakled
UplinkFast is disabkled
BackboneFast is disabkled

Configured Pathcost method used is short

Hame Blocking Listening Learning Forwarding STP
Leotiwve

VLANOOL1S 3 u] u] 3
€

VLANO1Od 3 a a 3
&

VLANOZ40 3 u] u] 3
€

VLANO355 a a a 1
1

VLANO4ZO u] u] u] [
€

VLANOSOD a a a [
&

10 wlans 5 [n] [n] 22
31

. = 5:36 p. m.
v st | ¥ pLs2 DOC.. A~ 4m Z i) ESP s

13/07/2021
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llustracion 56 - Resumen STP en DLS2

DLS52fsh spanning-tree sSummary

Switch is in pwvst mode

Boot bridge for: default ADMON SEGUROS VENTAS CLIENTES
Extended system ID is enakled

Portfast Default is disakled

PortFast BPFDU Guard Default is disabled

Portfast BFDU Filter Default is disabled

Loopguard Default is disakled
EtherChannel misconfig guard is disabled
UplinkFast is disabkled
BackboneFast is disakled

Configured Pathcost method used is short

Hame Blocking Listening Learning Forwarding STP
Bctiwve

VLANOOOL u] a a 4
4

VLANOOLS a a a 7
7

VLANO100 a a a [
[

VLANO1O5 a a a 1
1

VLANOZ40 a a a [
[

VLANO420 3 a a 3
£

VLANOSO0 a a a [
[

) 539 p. m.
Z i) ESP
%) o
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CONCLUSIONES

Se logra realizar con éxito la implementacion de las dos redes propuestas para los
escenarios 1y 2, poniendo en practica los conceptos y mecanismos vistos a lo largo del
curso CCNP (Cisco Certified Network Professional).

Las configuraciones realizadas en los dos escenarios reflejan en gran parte las redes de
hoy en dia en las que se transportan servicios tan importantes como lo son datos, voz ,
internet, videoconferencias , seguridad, multimedia , entre otros. Para los cuales se
deben garantizar redes de alta velocidad , convergencia, disponibilidad y ampliamente
seguras.

Este curso nos permite prepararnos como ingenieros altamente competitivos capaces de
administrar redes WAN y LAN, preparados para disefiar y dar solucion a fallas de
conectividad partiendo desde la revision fisica hasta la revision logica y entendiendo el
comportamiento de las redes de telecomunicaciones.

En el primer escenario se logr6 comprobar la conectividad de extremo a extremo |,
verificando las tablas de enrutamiento y realizando pruebas de ping, demostrando de
esta forma la integracion de dos protocolos de enrutamiento dinamicos diferentes.

En el segundo escenario se aplicaron configuraciones que permitieron centralizar la
administracion , control y gestion de la informacion mediante el uso de VLAN’s,
configuracién de VTP y garantizando velocidad y disponibilidad de la red gracias a la
implementacion de EtherChannels (LACP y PAgP) y de STP.
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