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GLOSARIO

OSPF: (Open Shortest Path First). Se basa en una puerta de enlace interior, la cual
distribuye informacién de enrutamiento dentro de un Unico sistema autonomo.

EIGRP: Viene del protocolo IGRP (Interior Gateway Routing Protocol, o Protocolo
de enrutamiento de gateway interior), el cual estaba basado en un tipo de tecnologia
gue apunta a los paquetes envidos o recibidos por el enrutador, EIGRP es una
mejora significativa de este protocolo, el cual se encuentra obsoleto para los
equipos de cisco.

ABR: Area Border Router. Es el encargado de permitir que el protocolo OSPF
conozca las éareas.

ASBR: Autonomous System Boundary Route. Es el responsable de conectar la red
OSPF con una red externa con un protocolo EGP.

LoopBack: Es una interfaz de red virtual que muy usada en los routers. Su légica
funcia con base a un bucle, donde se envia una sefal de prueba a cualquiera de
los equipos de la red, esta a su vez regresa con el diagnostico informando si
encontrd algun tipo de problema.



RESUMEN

El trabajo tiene el desarrollo de un ejercicio el cual esta subdividio en 5 puntos, los
cuales tienen como fin aplicar de forma practica los conocimientos estudiados en
los modulos: CCNP R&S route y CCNP R&S switch.

Todos los puntos del ejercicio se realizaron el software Packet Treacer y para lograr
comprobar la correcta configuracion de los equipos se ejecutaron los comandos
show ip route, show rum y ping.

El escenario 1 se basa en la configuracién de una red la cual se comunica con el

protocolo EIGRP 51 y OSPF con un area de 150. Para la simulacion se utilizaron 5
router conectados entre si por los puestos serial.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Conmutacion, Enrutamiento, Redes, Electronica.

ABSTRACT

The work has the development of an exercise that is subdivided into 5 points, which
aim to apply in a practical way the knowledge studied in the modules: CCNP R&S
Route and CCNP R&S Switching.

All the points of the exercise were carried out using the Packet Treacer software and
to verify the correct configuration of the equipment, the show ip route, show rum and
ping commands were executed.

Scenario 1 is based on the configuration of a network that communicates with the

EIGRP 51 protocol and OSPF with an area of 150. For the simulation, it will be used
in 5 routers connected to each other by the serial stations.

Keywords: CISCO, CCNP, Routing, Swicthing, Networking, Electronics.
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INTRUDUCCION

El presente trabajo tiene como fin en este trabajo nos vamos a encontrar con dos
de los protocolos de envio de paquetes mas comunes y usados por muchas
empresas, ya que ayuda bastante en el envio de paquetes y que lo hace de una

manera segura.

Uno de ellos es el EIGRP, el cual realiza el proceso de envio de paquetes buscando
la ruta mas corta con el fin de que el paquete se entregue en menor tiempo y de

manera eficiente.

El otro es el protocolo de OSPF, el cual no solo envia los paquetes por la ruta mas
corta, sino que segun el ancho de banda con la que cuente en el momento la
empresa o entidad en la que se haga esta configuracion ayuda a determinar en el
envio menos costoso para la entrega de paquetes. Ambos por estas cualidades
basicas y otras mas a detalle es lo que nos permitird hoy mostrar en el siguiente

ejercicio.
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DESARROLLO

1. ESCENARIO 1

Figura 1. Escenario 1
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Figura 2 Simulacion de escenario 1
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1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los
routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en los
routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en la

topologia de red.

Se procede a configurar cada uno de los enrutadores. 1, 2, 3, 4,5

Se asignan nombre y protocolos de comunicacion mediante EIGRP que fueron

asignados.
Se adjunta cédigo y pantallazos con veracidad del cédigo.
Router R1

Router>enable

Router#configure terminal

Router(config)#hostname R1

R1(config)#router ospf 1

R1(config-router)#router-id 1.1.1.1
R1(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 0
R1(config-router)#EXIT

R1(config)#interface Serial 0/0/0

12



R1(config-if)#description R1-->R2
R1(config-if)#clock rate 64000
R1(config-if)#bandwidth 64

R1(config-if)# ip address 150.20.15.1 255.255.255.0
R1(config-if)#no shutdown

R1(config-if)#exit

R1(config)#exit

Figura 3. Aplicando codigo R1
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{config) #hostname R1
Eig)$
figl#intvterface Serialds0/0
£ig—if) #bandwidth 122000
Rl {config—if) #ip address 150.20.15.1 Z2Z55.255.255.0
Rl {config—if) #no shutdown
SLINF-5—CHANGCED: Interface Seriald,s0,/0, changed state to Clcwnl
Rl {config—if) #exit
Bl i{config) fouter ospf 1
% Inmnvalid input detected at "~' marker.
Rl {config)fx
Rlic fig—router) fnetwork 150.20.15.0 2.0.0.255 area 150
Rlic fig—router) fexit
Rl iconfig) fexit
R1g
&SYS—-S5—CONFIG_TI: Comnfigured from conso le by conso le
R1g
R1g
R1g b
Ctrl+FE ko exit CLI focus Cops Paste

=

Fuente: Autor

Router R2

Router>enable

Router#configure terminal

Router(config)#hostname R2

R2(config)#router ospf 1

R2(config-router)#router-id 2.2.2.2
R2(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 0
R2(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area O
R2(config-router)#exit

R2(config)#interface Serial 0/0/0
R2(config-if)#description R2-->R1
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R2(config-if)#bandwidth 64

R2(config-if)#ip address 150.20.15.2 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface Serial 0/0/1
R2(config-if)#description R2-->R3
R2(config-if)#clock rate 64000
R2(config-if)#bandwidth 64

R2(config-if)#ip address 150.20.20.2 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#exit

Figura 4. Aplicando cédigo R2

B o
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fig) #hostname RZ

interface SerialdasO0/s0
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g-if) #no shutdown
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Fuente: Autor

Router R3

Router>enable
Router#configure terminal

Router(config)#hostname R3

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#router-id 3.3.3.3
R3(config-router)#network 80.50.42.0 0.0.0.255 area O
R3(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 0
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R3(config-router)#exit

R3(config)#interface Serial 0/0/0
R3(config-if)#description R3-->R2
R3(config-if)#bandwidth 64

R3(config-if)#ip address 150.20.20.3 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#interface Serial 0/0/1
R3(config-if)#description R3-->R4
R3(config-if)#clock rate 64000
R3(config-if)#bandwidth 64

R3(config-if)#ip address 80.50.42.3 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#router eigrp 51

R3(config-router)#no auto-summary
R3(config-router)#network 80.50.42.0 0.0.0.255
R3(config-router)#ex

R3(config)#exit

Figura 5. Aplicando cédigo R3

LSl — ] s

Fhysical Config LI Attnibutes

105 Cormmand Line Interface

Rz {config-if)fip address 150.20.20.2 2Z55.255.255.0 Cal
RE{config—if) #no shutdown

SLINE-S—CHANGED: Interface Serialds 0,1, changed state to down
RIE( —ifi &
R=E( if)finterface Seriald/s 0,0

RE( £)#ip address 20.50.42 .1 Z55.2Z55.255.0
RZ({config—if) #no shutdown

B3 (config—if) &
2 LINK—S—CHANGZED: Interface Serialds 0,0, changed state to up

RZ(config—if) fex
B3 ({config)$#
SLINEPROTO-S-UPDOWN:- Line protocol on Interface Serialdys0/0, changed state to up

R3 (config) #router ospf 1
RE (config-router) #network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150
B3 (con
=R}
=Y

—router) gnetwork 150_.20.20.0 0.0.0_.255 area 0
—router) &
SOSPF—€—AREARCHEZ: 150.20_20_.0/0 changed from area 150 to area O

(n 3
nectwork 150.20_Z20.0 0.0.0_.255 area 150

RZ (config—router) £

00:0€:59: S0OSPF-&—AREARCHC: 150.20.20.0/0 changed from area O to area 150

=3
mE Y

=k g-router) gnetwork 150.20.20.0 0.0.0.255
=k I} —router) g

=23 —router) gnetwork 80 _50_42 0 0.0 _0_255
=3 —router) fex

REd Siglfex

=T ]

&5YS—-S5—CONFIG_TI: Configured from consocole by conscle

Ras
e
=31 d

Ctrl+FE ko exit CLI| Focus Copy Paste

] Tep

2337
i 14°C Muy nublado ™~ 19 F

12,/0772021
Fuente: Autor
15



Router R4

Router>enable

Router#configure terminal
Router(config)#hostname R4

R4(config)#router eigrp 51
R4(config-router)#no auto-summary
R4(config-router)#network 80.50.42.0 0.0.0.255
R4(config-router)#network 80.50.30.0 0.0.0.255
R4(config-router)#exit

R4(config)#interface Serial 0/0/0
R4(config-if)#description R4-->R3
R4(config-if)#bandwidth 64

R4(config-if)#ip address 80.50.42.4 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#exit

R4(config)#interface Serial 0/0/0
R4(config-if)#interface Serial 0/0/1
R4(config-if)#description R4-->R5
R4(config-if)#clock rate 64000
R4(config-if)#bandwidth 64

R4(config-if)#ip address 80.50.30.4 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

Figura 6. Aplicando cédigo R4
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Router R5

Router>enable

Router#configure terminal
Router(config)#hostname R5

R5(config)#router eigrp 51
R5(config-router)#no auto-summary
R5(config-router)#network 80.50.30.0 0.0.0.255
R5(config-router)#exit

R5(config)#interface Serial 0/0/0
R5(config-if)#description R5-->R4
R5(config-if)#bandwidth 64

R5(config-if)#ip address 80.50.30.5 255.255.255.0
R5(config-if)#no shutdown

R5(config-if)#exit

R5(config)#exit

Figura 7. Aplicando cédigo R5
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Router=enable
Routerfconfigure terminal
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Router (config) fhostname RS
RE {config) #
RS {config)#interface Seriald/ 0,0
B5 (config-if) gbandwidth 123000
BRE{config-ifl #ip address 20.50_.20.2 2ZI55_.255.255.0
RS {config-—if) #no shutdown
RS {config—if) &
SLINE-5—CHANGED: Interface Serialds0/0, changed state T©To up
RS {config—if) §ex
BS (configl#
SLINEPROTO-S—UPDOWN : Line protocol on Interface Serialdys 0,0, changed state to up
BS5 (config) #router eigrp 10
BE {config-router) fnetwork 20.50_20.0 O0_.0_0_3255
RS {config—-routexr) #
FDUAL-S-MERCHAMNCE: IDP-EICRDF 10: Meighkbor 20.50.20.1 (Seriald,/0,/0) is up: new adjacency
RS {config—-router) fex
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RSE
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Con el codigo anterior se puede apreciar la configuracion que se realiz6é sobre
cada ruoter, donde se procede inicialmente a configurar el protocolo EIGRP en
51, posteriormente se configuran los enrutamientos con las IP y mascara de red
gue pasa por cada serial, finalmente se dejan en modo ON los puertos
configurados.

2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacién de
direcciones 20.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el area 150
de OSPF.

Tabla 1. Interfaces Loopback R1

Puerto Direcciones

Loopbackl 20.1.1.1/22
Loopback?2 20.1.22.1/22
Loopback3 20.1.33.1/22
Loopback4 20.1.4.1/22

Fuente: Autor

Se creo la tabla donde a R1 se le configuro los puertos de loopback con su respectiva IP
y mascara de 22 bit, posterior a esto se asignan las IP al area 150 de OSPF, pero la
configuracion se realiza con el comando “router ospf 1” ya que para poder comunicarse
multiareas se requiere siempre partir del area 1.

Router R1

R1(config)# interface Loopbackl

R1(config-if)# ip address 20.1.1.1 255.255.252.0
R1(config-if)# ip ospf network point-to-point
R1(config-if)# exit

R1(config)# interface Loopback?2

R1(config-if)# ip address 20.1.22.1 255.255.252.0
R1(config-if)# ip ospf network point-to-point
R1(config-if)# exit

R1(config)# interface Loopback3

R1(config-if)# ip address 20.1.33.1 255.255.252.0
R1(config-if)# ip ospf network point-to-point
R1(config-if)# exit

R1(config)# interface Loopback4

R1(config-if)# ip address 20.1.4.1 255.255.252.0
R1(config-if)# ip ospf network point-to-point
R1(config-if)# exit

18



R1(config)# router ospf 1

R1(config-router)# router-id 1.1.1.1

R1(config-router)# network 20.1.1.0 0.0.3.255 area 150
R1(config-router)# network 20.1.22.0 0.0.3.255 area 150
R1(config-router)# network 20.1.33.0 0.0.3.255 area 150
R1(config-router)# network 20.1.4.0 0.0.3.255 area 150
R1(config-router)# exit

Figura 8. Interfaces de Loopback en R1
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Fuente: Autor

3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion de
direcciones 180.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el
Sistema Autonomo EIGRP 51.

Tabla 2. Interfaces Loopback R5

Puerto \ Direcciones
Loopbackl 180.5.1.1/22
Loopback3 180.5.33.1/22
Loopback5 180.5.5.1/22
Loopback? 180.5.77.1/22

Fuente: Autor
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Se creo la tabla donde a R5 se le configuro los puertos de loopback con su respectiva IP
y mascara de 22 bit, posterior a esto se asignan las IP al area EIGRP 51.

Router R5

R5(config)# interface Loopbackl

R5(config-if)# ip address 180.5.1.1 255.255.252.0
R5(config-if)# exit

R5(config)# interface Loopback3

R5(config-if)# ip address 180.5.33.1 255.255.252.0
R5(config-if)# exit

R5(config)# interface Loopback5

R5(config-if)# ip address 180.5.5.1 255.255.252.0
R5(config-if)# exit

R5(config)# interface Loopback7

R5(config-if)# ip address 180.5.77.1 255.255.252.0
R5(config-if)# exit

R5(config)#router eigrp 51

R5(config-router)# no auto-summary
R5(config-router)#network 180.5.1.0 0.0.3.255
R5(config-router)#network 180.5.33.0 0.0.3.255
R5(config-router)#network 180.5.5.0 0.0.3.255
R5(config-router)#network 180.5.77.0 0.0.3.255
R5(config-router)#exit

R5(config)#exit

Figura 9. Interfaces de Loopback en R5
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4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifigue que R3 esta aprendiendo las
nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

Figura 10. Configuracion de IPs
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En la figura 5 es posible evidenciar por medio del comando show ip route el R3 en su
tabla de enrutamiento esta aprendiendo las interfaces loopback previamente agregadas
y configuradas en los R1y R5.

Esto indica que la comunicacién entre estos router es exitosa, en envio de paquetes se
realizara sin problemas y las configuraciones de los protocolos EIGRP y OSPF es
correcta.

5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de
80000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de
banda T1y 20,000 microsegundos de retardo.

Router R3

R3#conf t
R3(config)#router ospf 1
R3(config-router)#redistribute eigrp 51 metric 80000 subnets
R3(config-router)#exit
R3(config)#router eigrp 51
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R3(config-router)#redistribute ospf 1 metric 20000 20000 255 1 1500
R3(config-router)#ex
R3(config)#exit

Se realizan las respectivas configuraciones y se evidencia por medio del
comando show r la configuracion guardada en R3

Figura 11. Rutas EIGRP en OSPF
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6. Verifique en R1y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen en su
tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

Para R1 y R5 se evidencia las rutas del sistema autbnomo y opuesto
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Figura 12. Comando show ip route
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Figura 13. Comando show ip route
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2. ESCENARIO 2

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la topologia de
red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual debera configurar e
interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman parte del escenario,
acorde con los lineamientos establecidos para el direccionamiento IP, etherchannels,
VLANSs y demas aspectos que forman parte del escenario propuesto.

Figura 14. Escenario 2
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Figura 15. Simulacion del escenario 2

€ untitledd - GNS3 = X
File Edit View Control Node Annotste JTools Help

B OB>-)> BC FmlIlo - g§RaaME

All devices B1H =] Topology Summary B®
Fite Node Console
) v 00 10U telnet 192.168.214,128:5000
ATM .. PC1 Tou1 1002 pC3 v £ 10U2 telnet 192.168.214.128:5001
v ) 10U3 telnet 192.168.214.12:5002
«» Clowd vecs [N £2/1 e2/1 . lllvrcs) b ) 10U4 telnet 192.168.214.128:5003
&P Ethemet.. e0/1 e2/0 €2/0 e0/1 © PC1 telnet 192.168.214.1:5000

£ PC2 telnet 192.168.214.1:5002
) PC3  telnet 192.168.214.1:5004
) PC4 telnet 192.168.214.1:5006

0 NAT
A 5.
Switch

P ‘:k"l SwitchL2

@ Ethernet... ©1/3 el/1
el/o
H Frame R,

Servers Summary BE
» £ GNS3 VM (GNS3 VM) CPU 0.5%, RAM...

(=] -] o
DO E VPCS » € LAPTOP-RA2VATTA CPU 119%, RAM...
eljo
q P2 ey pce
1003 1004

‘ v

wfeNew template ;

Console [E3]
X 3750Y:-1910Z: 10 A7 errars 4 warnings

g T
M S5 Laa 2000772021 8

d® 17°C Uuvia ligera

Fuente: Autor

Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.
a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

Para los 4 switch se ingresan los siguientes codigos con el fin de apagar todas las
interfaces de los equipos:

Switch 1-4

IOU1-4#conf ter

IOU1-4 (config)#interface range e0/1-3,e1/0-3,e2/0-3,e3/0-3
IOU1-4 (config-if-range)#shutd

IOU1-4 (config-if-range)#end

b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.

Por medio del comando “hostname” se realiza el cambio de hombre a cada equipo.

DLS1
OU1#conf te
IOU1(config)#hostname DLS1
DLS1(config)#exit
DLS2
IOU2#conf te
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IOU2(config)#hostname DLS2
DLS2(config)#exitt

ALS1

IOU3#conf te
IOU3(config)#hostname ALS1
ALS1(config)#exitt

ALS2

OUd4#conf te
IOU4(config)#hostname ALS2
ALS2(config)#exit

Figura 16. Cambio de nombre a los Switch
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Fuente: Autor

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.
1)La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando
LACP. Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.20.20.1/30 y para DLS2
utilizard 10.20.20.2/30.

Se realizar la configuracién en los DLS, el protocolo LACP permite que los 2 switch se
establezcan y mantengan automaticamente, es decir que con el comando “channel-
group 2 mode active” establece que los puertos de DLS 1y DLS2 envien paquetes para
iniciar la negociacion del EtherChannel.

DLS1

DLS1#conft

DLS1(config)#interface vlan 500

DLS1(config-if)#ip address 10.20.20.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#interface range e2/0-1
DLS1(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS1(config-if-range)#channel-group 2 mode active
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DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit
DLS1(config)#t

DLS2

DLS2#conf t

DLS2(config)#interface vlan 500

DLS2(config-if)#ip address 10.20.20.2 255.255.255.252
DLS2(config-if)#interface range e2/0-1
DLS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#

Figura 17. Configuracion troncales y Port-channels

r line. End with CNTL/Z.
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Fuente: Autor

2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

Se realiza la configuracion del protocolo LACP y se asigna el modo active, con lo cual se
espera que los ethernet se vinculen y empiecen a negociar paquetes.
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DLS1

DLS1#conft

DLS1(config)#int range e0/0-1
DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS1(config-if-range)#no shut
DLS1(config-if-range)#exitr

DLS1(config-if-range)#int range e1/0-1
DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#no shut
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#int range e1/2-3
DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if-range)#no shut
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#exit

DLS2

DLS2#conf t

DLS2(config)#int range e0/0-1
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS2(config-if-range)#no shut
DLS2(config-if-range)#exitr

DLS2(config-if-range)#int range e1/0-1
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS2(config-if-range)#no shut
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#int range e1/2-3
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
DLS2(config-if-range)#no shut
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#exit

ALS1

ALS1(config-if-range)#int range e1/0-1
ALS1(config-if-range)#no switchport
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if-range)#no shut
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#int range e1/2-3
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ALS1(config-if-range)#no switchport
ALS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS1(config-if-range)#no shut
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#exit

ALS2

ALS2(config-if-range)#int range e1/0-1
ALS2(config-if-range)#no switchport
ALS2(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS2(config-if-range)#no shut
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#int range e1/2-3
ALS2(config-if-range)#no switchport
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#no shut
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#exit

3) Los Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

Se establece el protocolo PAgP en los 4 switch, este protocolo permite que los puertos
ethernet 1/2-3 intercambien paquetes por medio de enlaces, para este caso usamos el
comando “channel-group 3 mode desirable”, el cual establece que el puerto negocie el
establecimiento en el EtherChannel.

DLS1

DLS1#conf te

DLS1(config)#interface range e1/2-3
DLS1(config-if-range)#channel-protocol pagp
DLS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#ext

DLS2

DLS2#conf te

DLS2(config)#interface range e1/2-3
DLS2(config-if-range)#channel-protocol pagp
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#exit

ALS1
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ALS1#conf te

ALS1(config)#interface range e1/2-3
ALS1(config-if-range)#channel-protocol pagp
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#exit

ALS2

ALS2#conf te

ALS2(config)#interface range e1/2-3
ALS2(config-if-range)#channel-protocol pagp
ALS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#ext

Figura 18. Configuracion PAgP
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4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la
VLAN nativa.

Se asignan todos los switch a la red 500.

DLS1

DLS1#conf ter

DLS1(config)#interface range €1/0-3,e2/0-1
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vian 500
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS1(config-if-range)#no shut

DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#ext

DLS2

DLS2#conf ter

DLS2(config)#interface range e1/0-3,e2/0-1
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS2(config-if-range)#no shut

DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#exit

ALS1

ALS1#conf ter

ALS1(config)#interface range e1/0-3,e2/0-1
ALS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
ALS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
ALS1(config-if-range)#no shut

ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#exit

ALS2

ALS2#conf ter

ALS2(config)#interface range e1/0-3,e2/0-1
ALS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlian 500
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
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ALS2(config-if-range)#no shut
ALS2(config-if-range)#exit
ALS2(config)#ext

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3
1) Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321

La version 3 de VPT permite que las interfaces predviamente conocidas funcionen sin
problemas con las versiones VTP1 o 2.

DLS1

DLS1#conf ter

DLS1(config)#vtp domain CISCO

DLS1(config)#vtp password ccnp321

DLS1(config)#end

2) Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

Se procede con la configuracion de DLS1, el cual sera el equipo que admistrara todas
las VLAN, para ello se crea un domino y se asigna una contrasefia y dse deja como
servidor principal de las demas VTP.

DLS1

DLS1(config)#vtp version 3
DLS1(config)#vtp mode server mst
DLS1(config)#end

DLS1# vtp primary vlan

Figura 19. Configuracion DLS1 como servidor principal

@ 18°C Parc. soleado

Fuente: Autor
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3) Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.
Esta configuracion permite que ALS1 y ALS2 capten las noticas VTP de los otros 2
Switch, asi mismo se modificaran o las configuraciones, segun lo haga el VTP servidor.
Desde el modo “client” es posible realizar ningun tipo de cambio sobre las VLAN
creadas.

ALS1

ALS1#conf t

ALS1(config)#vtp domain CISCO
ALS1(config)#vtp version 3
ALS1(config)#vtp password ccnp321
ALS1(config)#vtp mode client
ALS2(config)#exit

ALS2

ALS2#conf te

ALS2(config)#vtp domain CISCO
ALS2(config)#vtp version 3
ALS2(config)#vtp password ccnp321
ALS1(config)#vtp mode client
ALS2(config)#exit

Figura 20. Configuracion clientes VTP

ne. End with CNTL/Z.

solarwinds ¥ | Solar-PuTTY free tool © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC, All rights reserved.
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Fuente: Autor
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d. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 3. Configuracion VLAN en los Switch

Numero de VLAN Nombre de VLAN Numero de VLAN Nombre de VLAN

600 NATIVA 420 PROVEEDORES
15 ADMON 100 SEGUROS
240 CLIENTES 1050 VENTAS
1112 MULTIMEDIA 3550 PERSONAL

Fuente: UNAD

Se procede en DLS1 con la creacién de las VLAN de acuerdo con lo indicado en la Tabla
3.

DLS1

DLS1#conf t

DLS1(config)#

DLS1(config)#vlan 600
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config-vlan)#vlan 15
DLS1(config-vlan)#name ADMON
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config-vlan)#vlan 240
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config-vlan)#vlan 1112
DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config-vlan)#vlan 420
DLS1(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config-vlan)#vlan 100
DLS1(config-vlan)#name SEGUROS
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config-vlan)#vlan 1050
DLS1(config-vlan)#name VENTAS
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config-vlan)#vlan 3550
DLS1(config-vlan)#name PERSONAL
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config-vlan)#exit
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f. En DLS1, suspender la VLAN 420.
Con el comando “state suspend” se realiza la suspension de la VLAN 420.
DLS1
DLS1#CONF T
DLS1(config)#vlan 420
DLS1(config-vlan)#state suspend
DLS1(config-vlan)#end

Figura 21. Suspension VLAN 420

one per line. End with CNTL/Z.

‘E--!'!||'.Ir'l.'u'll'll.‘.|5.7'i.' | Solar-PuTTY free tool © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.
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Fuente: Autor

g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2,y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

Se procede con la configuraciéon, por medio del comando “mode transparent” se declara
gue el DLS2 va a ser independiente de la estructura VLAN de la red.

DLS2

DLS2#conf t

DLS2(config)#vtp version 2
DLS2(config)#vtp mode transparent
DLS2(config)#vlan 600
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 15
DLS2(config-vlan)#name ADMON
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 240
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 1112
DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 420
DLS2(config-vlan)#name PROVEEDORES
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DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 100
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 1050
DLS2(config-vlan)#name VENTAS
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 3550
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL
DLS2(config-vlan)#end

Figura 22. Creacion VLAN DLS2

End with CNTL/Z.

| solarwind _:"' | Solar-PuTTY free tool SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.
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Fuente: Autor

h. Suspender VLAN 420 en DLS2.
Con el comando “state suspend” se realiza la suspension de la VLAN 420.

DLS2
DLS2#conf t
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DLS2(config)#vlan 420
DLS2(config-vlan)#state suspend
DLS2(config-vlan)#end

I. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

Dado que se requiere que la VLAN 500 no se pueda acceder desde otro Switch, se
utilizé el comando “private-vlan isolated” el cual no permite comunicacion entre la con los
demas equipos y brinda un aislamiento absoluto de los demas dispositivos.

DLS2

DLS2#conf t

DLS2(config)#vlan 567
DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION
DLS2(config-vlan)# private-vlan isolated
DLS2(config-vlan)#exit

j. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLANs 1, 12, 420, 600,1050,
1112 y 3550 y como raiz secundaria para las VLAN 100 y 240.

Se realizan configuracion; los comandos “spanning-tree vlan root primary” — “spanning-
tree vian root secondary” se utilizan para disminuir la prioridad del conmutador en
diferentes valores, para el caso se deja el valor predeterminado.

DLS1

DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,15,420,600,1050,1112,3350 root primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 100,240 root secondary

DLS1(config)#exit

k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 100 y 240 y como una
raiz secundaria para las VLAN 15, 420, 600, 1050, 11112 y 3550.

DLS2

DLS2#conf t

DLS2(config)#spanning-tree vlan 100,240 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 1,15,420,600,1050,1112,3550 root primary
DLS2(config)#endt

|. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las
VLAN gue se han creado se les permitira circular a través de estos puertos.

Con el con comando “switchport trunk allowed vlan” se especifican las VLAN o la lista de
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VLAN gue pueden transitar por los EtherChannel permitidos, se procede con la
configuracion.

DLS1

DLS1#conf ter

DLS1(config)#int range e1/0-3,e2/0-1
DLS1(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan
600,15,240,1112,420,100,1050,3550
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#ext

DLS2

DLS2#conf ter

DLS2(config)#int range e1/0-3,e2/0-1
DLS2(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan
600,15,240,1112,420,100,1050,3550
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#exit

ALS1

ALS1#conf ter

ALS1(config)#int range e1/0-3
ALS1(config-if-range)#switchport trunk allowed vilan
600,15,240,1112,420,100,1050,3550
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#exit

ALS2

ALS2#conf ter

ALS2(config)#int range e1/0-3
ALS2(config-if-range)#switchport trunk allowed vian
600,15,240,1112,420,100,1050,3550
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#ext

m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a las
VLAN de la siguiente manera:

Tabla 4. Configuracion interfaces en los Switch

Interfaz DLS1  DLS2 ALS1 ALS2
Interfaz Fa0/6 3550 15,1050 100, 1050 240
Interfaz Fa0/15 1112 1112 1112 1112
Interfaces FO /16-18 567

Fuente: Autor
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Para que las interfaces relacionas en la tabla 4 tengan acceso a las VLAN es necesario
ejecutar el comando “switchport mode access vlan” con el cual se especifica la VLAN y
activa el modo acceso permanente.

DLS1

DLS1#conf t

DLS1(config)#int e0/1
DLS1(config-if)#switchport mode access
DLS1(config-ify#switchport host
DLS1(config-ify#switchport access vlan 3550
DLS1(config-ify#no shut

DLS1(config-if)#int e3/0
DLS1(config-ify#switchport host
DLS1(config-ify#switchport access vlan 1112
DLS1(config-ifyj#no shutdown
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#int range e3/1-2
DLS1(config-if-range)#switchport host
DLS1(config-if-range)#switchport mode access
DLS1(config-if-range)#switchport access vlan 567
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#end

DLS2

DLS2#conf t

DLS2(config)#int e0/1
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport host
DLS2(config-ify#switchport access vlan 15
DLS2(config-if)#switchport access vlan 1050
DLS2(config-ify#no shut

DLS2(config-if)#int e3/0
DLS2(config-ify#switchport host
DLS2(config-ify#switchport access vlan 1112
DLS2(config-ifyj#no shutdown
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#exit

ALS1

ALS1#conf t

ALS1(config)#int e0/1
ALS1(config-ify#switchport mode access
ALS1(config-if)#switchport host
ALS1(config-if)y#switchport access vlan 100
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ALS1(config-if)y#switchport access vlan 1050
ALS1(config-if)y#no shut

ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#int e3/0
ALS1(config-if)#switchport host
ALS1(config-if)#switchport access vlan 1112
ALS1(config-if)y#no shutdown
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#exit

ALS2

ALS2#conf ter

ALS2(config)#int e0/1
ALS2(config-if)y#switchport mode access
ALS2(config-if)#switchport host
ALS2(config-if)#switchport access vlan 100
ALS2(config-if)#switchport access vlan 1050
ALS2(config-if)y#no shut

ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#int e3/0
ALS2(config-if)y#switchport host
ALS2(config-if)#switchport access vlan 1112
ALS2(config-if)#no shutdown
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#exit

Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.
a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso.

Se ejecuta en los 4 Switch el comando “show vlan brief” el cual muestra un resumen de
las VLAN existentes en los dispositivos. Como se solicité la VLAN 420 esta suspendida
en toda la red.

Figura 23. Comando show vlan brief DLS1

s 12°C Lluwvia lige
Fuente: Autor
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Figura 24. Comando show vlan brief DLS2
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Fuente: Autor

Figura 25. Comando show vlan brief ALS1
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Figura 26. Comando show vlan brief ALS2
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Fuente: Autor
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b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente.

Con el comando “show etherchannel summar” se puede ver la cantidad de interfaces de
EtherChannel en el mismo dispositivo, el cual agrupa en una Unica linea la informacion
por canal de puertos, para este caso se ejecutd en el DLS1y ALS1

Figura 27. Comando show etherchannel summar DLS1
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Figura 28. Comando show etherchannel summar ALS1
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c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada
VLAN.

Con el comando “Show spanning-tree” se verifica por medio de una “arbol de expansién”
toda la informacion de una VLAN o de todas las VLAN, para este caso se ejecut6 en el
DLS2 y ALS2

Figura 29. Comando Show spanning-tree DLS2
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Figura 30. Comando Show spanning-tree DLS2
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CONCLUSIONES

Se realizo el desarrollo de los escenarios, el primero escenario se realizd con base
a los protocolos EIGRP y OSPF, los cuales son de gran ayuda para la construccion
de una red de comunicacion entre equipos Cisco, mas como conclusion a la hora
de usar cualquiera de los dos se debe tener presente que OSPF calcula la métrica
usando el ancho de banda y la latencia de la red, mientras que EIGRP solo usa su
l6gica basandose en el ancho de banda. Otro de los protocolos usados fue HSRP
el cual es propiedad de Cisco, tiene como funcion crear un clister de Reuter y uno

de ellos actia como maestro encargandose de todo el trafico.

Para el segundo escenario se manejaron varios protocolos y se realizé la
construccion de 8 VLAN, uno de los protocolos usados fue el VTP Version 3e cual
es un espejo mejorado del protocolo VTP version 2; otra configuracion que se uso
fue la LAP el cual agrupa varias interfaces y forma un tnico canal de comunicacion,
para que esto funcione de forma correcta es necesario crear un switch como
servidor principal y asi poder administrador. Otro de los protocolos basados fue el

PAGP el cual es propiedad de Cisco y solo funciona en equipos de esta compafiia.

Fue necesario realizar los laboratorios en dos software diferentes, esto ya que la
limitante de comandos en Packet Tracer el cual es bastante dinamico de usar, pero
sus equipos rechazan muchos comandos que a la hora de usarlos en equipos reales
son primordiales para las configuraciones, por otro lado, GNS3 es mas potente,
pero es necesario realizar la instalacion de muchos mas software para que pueda

funcionar con calidad.

Las configuraciones realizadas en los dos escenarios son parte de lo que esta
funcionando actualmente en telecomunicaciones, es por ello por lo que se hace

necesario apropiarse de estos conocimientos y aplicarlos de la mejor manera.
45



BIBLIOGRAFIA

Froom, R., Frahim, E. (2015). CISCO Press (Ed). Spanning Tree Implementation.
Implementing Cisco IP Switched Networks (SWITCH) Foundation Learning Guide
CCNP SWITCH 300-115. Recuperado de https:/1drv.ms/b/s!AmIJYei-
NT1IInWROhoMxgBNv1CJ

Teare, D., Vachon B., Graziani, R. (2015). CISCO Press (Ed). EIGRP
Implementation. Implementing Cisco IP Routing (ROUTE) Foundation Learning
Guide CCNP ROUTE 300-101. Recuperado de https:/1drv.ms/b/s!AmIJYei-
NT1lInMfy2rhPZHwWEoWX

Teare, D., Vachon B., Graziani, R. (2015). CISCO Press (Ed). Implementing a
Border Gateway Protocol (BGP) Solution for ISP Connectivity. Implementing Cisco
IP Routing (ROUTE) Foundation Learning Guide CCNP ROUTE 300-101.
Recuperado de https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1lInMfy2rhPZHwWEoWXx

Teare, D., Vachon B., Graziani, R. (2015). CISCO Press (Ed). Implementing Routing
Facilities for Branch Offices and Mobile Workers. Implementing Cisco IP Routing
(ROUTE) Foundation Learning Guide CCNP ROUTE 300-101. Recuperado de
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1linMfy2rhPZHwWE0Wx

Teare, D., Vachon B., Graziani, R. (2015). CISCO Press (Ed). Implementing IPv6 in
the Enterprise Network. Implementing Cisco IP Routing (ROUTE) Foundation
Learning Guide CCNP ROUTE 300- 101. Recuperado de
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1linMfy2rhPZHWEoWx

Froom, R., Frahim, E. (2015). CISCO Press (Ed). Fundamentals Review.
Implementing Cisco IP Switched Networks (SWITCH) Foundation Learning Guide
CCNP SWITCH 300-115. Recuperado de https:/1drv.ms/b/s!AmIJYei-
NT1IInWROhoMxgBNv1CJ

46


https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnMfy2rhPZHwEoWx
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ

ANEXOS

. Simulacién Escenario 1:

https://1drv.ms/u/s!Auni2M6izOHuvgMupOIVL3GTWIiDM?e=0CxHCO0

. Simulacién Escenario 2:

https://1drv.ms/u/s!Auni2M6izOHuvqgf vMUp2ZgBOQFE0?e=qYzG9z
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