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RESUMEN

En el presente informe solucionaremos dos escenarios propuestos como parte del
proceso de formacion y obtencién del titulo de ingenieria de telecomunicaciones.

El primer escenario desarrollaremos las tematicas que tienen que ver con
protocolos de enrutamiento dinamico avanzado como lo son: OSPF, EIGRP; cuyos
protocolos interactian juntos en una misma red, presentandose como cinco
routers, dos de ellos con el protocolo OSPF y dos mas con el protocolo EIGRP,
con el router tres interactuara con ambos protocolos, donde él se encargaria de
distinguir las diferentes areas, donde se aplican distintos protocolos de
enrutamiento.

comenzamos haciendo las configuraciones béasicas dentro de cada router, luego
desarrollamos las tablas de enrutamiento de acuerdo a la topologia, para después
definir las &reas en donde se implementara los dos protocolos de enrutamiento, no
sin antes no olvidar la creacion de las direcciones loopback. Lo importante de este
primer escenario es lograr que el router tres redistribuya las rutas OSPF y EIGRP
de acuerdo a los pardmetros como los son: ancho de banda, demora, fiabilidad,
cargay MTU.

En el segundo escenario tenemos un ejercicio un poco mas complejo ya que
debemos crear rutas troncales, dentro de una red que se compone de cuatro
routers, dos de la capa de enlace de datos y dos de la capa de red, segun el
modelo OSI. También cuenta con cuatro host uno para cada switch. En este
escenario implementaremos diversos comandos y protocolos que sin lugar a
dudas probara nuestra destreza y conocimientos adquiridos dentro del diplomado
CCNP.

Para este punto se estableceran cuales son los puertos troncales y los port-
channels, segun la topologia requerida, definimos cuales son los switches de capa
tres mediante el comando LACP, justo después también se definen cuéles son los
switches de capa dos, implementandoles el comando PagP.

Se configuran las respectivas VLAN en cada switch y se le asighan la versién 3
VTP. El comando Spanning tree, es importante en los switch de capa 2, para
poder que se activen o desactiven automaticamente los enlaces de conexion, de
forma que se garantice la eliminacion de bucles. Finalizamos definiendo cuales
son los puertos de acceso y se probara su conectividad.

Palabras claves: OSPF, EIGRP, CCNP, ANCHO DE BANDA, DEMORA, CARGA,
FIABILIDAD, MTU, LACP, PagP, VLAN, VTP, LOOPBACK, SWITCH, ROUTER,
SPANNING-TREE.
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ABSTRACT

In this report we will solve two scenarios proposed as part of the process of training
and obtaining the degree in telecommunications engineering.

The first scenario will develop the topics that have to do with advanced dynamic
routing protocols such as: OSPF, EIGRP; whose protocols interact together in the
same network, presenting themselves as five routers, two of them with the OSPF
protocol and two more with the EIGRP protocol, with router three interacting with
both protocols, where he would be in charge of distinguishing the different areas,
where different routing protocols apply.

We begin by making the basic configurations within each router, then we develop
the routing tables according to the topology, and then define the areas where the
two routing protocols will be implemented, but not before forgetting the creation of
the loopback addresses. The important thing about this first scenario is to get
router three to redistribute the OSPF and EIGRP routes according to parameters
such as: bandwidth, delay, reliability, load and MTU.

In the second scenario we have a slightly more complex exercise since we must
create trunk routes, within a network that is made up of four routers, two from the
data link layer and two from the network layer, according to the OSI model. It also
has four hosts, one for each switch. In this scenario, we will implement various
commands and protocols that will undoubtedly prove our skills and knowledge
acquired within the CCNP diploma.

At this point we will establish which are the trunk ports and port-channels,
according to the required topology, we define which are the layer three switches
through the LACP command, just afterwards also define which are the layer two
switches, implementing the command PAgP.

The respective VLANs are configured on each switch and assigned VTP version 3.
The Spanning tree command is important in layer 2 switches, to be able to
automatically activate or deactivate the connection links, in order to guarantee the
elimination of loops. We finish by defining which are the access ports and their
connectivity will be tested.

Keywords: OSPF, EIGRP, CCNP, BANDWIDTH, DELAY, LOAD, RELIABILITY,
MTU, LACP, PagP, VLAN, VTP, LOOPBACK, SWITCH, ROUTER, SPANNING-
TREE.
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INTRODUCCION

Los protocolos de enrutamiento se utilizan para poder permitir que los enrutadores
aprendan las direcciones IP de manera dinamica con los otros enrutadores,
mediante el intercambio de informacion, estos son capaces de aprender nuevas
rutas para enviar paquetes y también actualizar sus tablas de enrutamiento
atreves de mensajes de saludo.

A medida que avanza el tiempo y con ello la tecnologia nos encontramos con que
las redes van evolucionando a lo que se asume también su complejidad, por ello
han surgido nuevos protocolos que actualizan las versiones iniciales o se
actualizan las versiones alguna vez funcionales.

Dependiendo del tipo de enrutamiento en que la red trabaje tenemos dos
versiones, el enrutamiento estatico y el enrutamiento dinamico, para este proyecto
se ha definido trabajar en dos escenarios cuyo caso de estudio tendremos
protocolos de enrutamiento avanzado como lo son el OSPF y el EIGRP.

En este trabajo efectivamente evidenciaremos como estos dispositivos dentro de
una red son capaces de implementar dichos protocolos ademas de ello uno de los
objetivos del desarrollo de estos dos escenarios es precisamente entender como
se configuran estos protocolos a través de comandos establecidos dentro de la
consola de cada switch o router.

Con el OSPF (Open Shortest Path First) es un protocolo de enrutamiento de
estado de enlace, en este cada enrutador tiene informacion de sobre la topologia
de red completa, estos protocolos funcionan a través de saltos, cada enrutador
calcula la mejor ruta e indica cual es el siguiente salto en cada enrutador, de
acuerdo con la informacién local de la topologia. Estos protocolos comparten la
informacion que se utiliza para construir los mapas de conectividad, siendo la
Gnica informacion que se comparte entre nodos.

Los protocolos avanzados de enrutamiento por vector de distancia retnen las
caracteristicas de los protocolos de enrutamiento de estado de enlace y de
enrutamiento por vector de distancia. Un ejemplo de ello es el EIGRP, es una
version mejorada de IGRP.

EIGRP tiene cuatro componentes basicos que lo distinguen de su antecesor y del
protocolo OSPF; Recuperacion/Deteccion de vecino, Protocolo de transporte
confiable, Maquina de estados finitos DUAL, Mddulos dependientes del protocolo.

Este protocolo trabaja con un algoritmo difusor llamado DUAL,” es el algoritmo
usado para obtener la loop-libertad en cada instante en un computo de la ruta.

12



Esto les permite a todos los routers involucrados en una topologia cambiar para
sincronizarse al mismo tiempo”. (Cisco)

Como veremos en el primer escenario trabajaremos con ambos protocolos
utilizando una serie de comandos que nos permitiran evidenciar su
implementacion y también si se estd obteniendo los objetivos planteados, en esta
actividad.

Cuando aprendemos a realizar la redistribucion de carga en los dispositivos de
red, logramos entender por qué se utilizan diversos parametros como el ancho de
banda, el retardo, la carga, etc. Con ello hemos alcanzado otro de los tantos
objetivos del diplomado porque con el escenario dos precisamente se evidencia la
implementacion de puertos troncales y port-channels donde logramos
implementarles las respectivas configuraciones para definir cuales son los
dispositivos que implementaran el enrutamiento de capa tres y capa dos.

La asignacion de vlan y loopback ayudara a definir las tablas de direccionamiento
adecuadas para asi poder configurar especificamente la red que se desee
modificar e implementar los protocolos de enrutamiento adecuados a cada
dispositivo de red ya sea de capa dos o capa tres.

13



GLOSARIO

Direccion IP: Direccion de protocolo de Internet, la forma estdndar de identificar
un equipo que esta conectado a Internet, de forma similar a como un nimero de
teléfono identifica un aparato de teléfono en una red telefénica.

EIGRP: Protocolo de enrutamiento de puerta de enlace interior mejorado, el cual
usa como parametro la distancia y calidad del canal.

EtherChannel: Arreglo LAgico para la agrupacion de varios enlaces fisicos de
forma que se suman sus velocidades obteniendo un enlace troncal de alta
velocidad.

INTERFAZ: Es la conexién entre dos ordenadores o maquinas de cualquier tipo
dando una comunicacion entre distintos niveles.

OSPF: Camino mas cort6 abierto; protocolo de enrutamiento que proporciona la
ruta mas corta.

VLAN: Red Virtual de Area Local; arreglo I6gico que distingue un conjunto de
paquetes de otros independizandolos.

Ancho de Banda - Bandwidth: Cantidad de datos que puede ser enviada o
recibida durante un cierto tiempo a través de un determinado circuito de
comunicacién. Técnicamente, es la diferencia en hertzios (Hz) entre la frecuencia
mas alta y mas baja de un canal de transmision

CCNP: Certificacién en Routing y Switching, expedida por la compafia CISCO.

DHCP: Siglas del inglés "Dynamic Host Configuration Protocol." Protocolo
Dindmico de configuracion del Host. Un servidor de red usa este protocolo para
asignar de forma dinamica las direcciones IP a las diferentes computadoras de la
red.

VTP: son las siglas de VLAN Trunking Protocol, un protocolo de mensajes de nivel
2 usado para configurar y administrar VLANs en equipos Cisco.

SPANNING-TREE: En comunicaciones, STP es un protocolo de red de capa 2 del
modelo OSI. Su funcién es la de gestionar la presencia de bucles en topologias de
red debido a la existencia de enlaces redundantes.

14



1. ESCENARIO NUMERO 1

Primer Escenario Teniendo en la cuenta la siguiente imagen:

figura 1.escenario 1

OSPF AREA 150

150.20.15.0/24 150.20.20.0/24

O Sl 5e0/0/0
o DCE
&y S
e se0n b
80.50.42.0/24 R3
® $e0/0/0
r DCE
EIGRP AS 51 Se0/0/1 B

R4

80.50.30.0/24

Fuente: UNAD

1.1 Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los
routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en los
routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en la

topologia de red.
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figura 2.topologia de red packet tracer y GNS3
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Tabla 1.
TABLA DE ENRUTAMIENTO DE LOS ROUTERS
IP 150.20.15.0/24 - OSPF 1
ROUTER 1 S0/0 150.20.15.1 255.255.255.0 128-20-15-0 0.0.0.255 AREA
S0/1
ROUTER 2 S0/0 150.20.15.2 255.255.255.0 128-20-15-0 0.0.0.255 AREA
S0/1 150.20.20.1 255.255.255.0 128-20-20-0 0.0.0.255 AREA
ROUTER 3 S0/0 | 150.20.20.2 | 255.255.255.0 128-20-15-0 0.0.0.255 AREA
S0/1 80.50.42.1 255.255.255.0 | 80.50.30.0 0.0.0.255 EIGRP 51
IP 80.50.30.0/24- EIGRP 51
ROUTER 4 S0/0 80.50.42.2 255.255.255.0 | 80.50.42.00.0.0.255 EIGRP 51
S0/1 80.50.30.1 255.255.255.0 | 80.50.30.00.0.0.255 EIGRP 51
ROUTER 5 S0/0 80.50.30.2 255.255.255.0 | 80.50.30.00.0.0.255 EIGRP 51
S0/1

16




figura 3.Configuracion inicial router 1

B r — o X

Physical ~ Config _CLI_ Atiibutes

105 Cormmand Line Interface:

T 8l4p.m
~ B E®E S oy 8

fuente: Configuracion inicial router 4

R1

R1(config)#interface s0/0 con este comando invocamos la config de la interfaz
R1(config-ify#bandwidth 128000 activamos el ancho de banda del router
R1(config-if)#ip address 150.20.15.1 255.255.255.0 agregamos la direccion IP
R1(config-ifyj#no shutdown con este comando activamos la interfaz
R1(config-ify#exit salida de la configuracion anterior

R1(config)#router ospf 1 con este comando damos salida a la config anterior para
trabajar en la nueva configuracion.

R1(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150 ahora agregamos la direccion
IP en el area 150 dentro de las configuraciones del protocolo OSPF

En esta parte de la actividad configuramos las interfaces para asi poder comenzar
a dar conectividad en los cinco router; las interfaces seriales 0/0 y 0/1 se rutea
segun los requerimientos de la tabla de enrutamiento y la topologia. Los dos
primeros router se les agrega el enrutamiento dinamico OSPF area 150.

17



figura 4.Configuracion inicial router 2
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Router (cenfig-if)#ao shutdown

Router (config-if)§
SLINK-5-CHANCGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up

Router (config-if) g
SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial(/0/0, changed state to up

Router(cenfig-if) #interface serial s0/0/1
% Invalid input detected at '*' marker.

Router (config-if) fexit
Router (config) #interface serial s0/0/1

% Invalid input detected at '’ marker.
Router(cenfig)#interface serial 0/0/1

Router (config-if)$ip address 150.20.20.1 285 255 355.0
Router (

ig-if)§no shutdown

SLINE-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down

Router|(
Rout.
Router (config-router)fnetwork 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150

Rout fig-router) #network
2 OSPF-5-BDICHG: Process 1, Nbr 15¢

15.1 on Seriald/0/0 from LORDING to FULL,

T T e P e tyork 150.20.20.0 0.0.0.285 area 150
ig-router) fexit

Router (config) dexit

Routerg

£5¥5-5-CONFIG I: Configured from console by console

Routerg
U o et CL focus Cow Faste
OTee
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Fuente: autoria propia

R2

R2(config)#interface s0/0 con este comando invocamos la config de la interfaz
R2(config-if)#ip address 150.20.15.2 255.255.255.0 agregamos la direccion IP
R2(config-if)#no shutdown con este comando activamos la interfaz

R2(config-if) #interface sO/1

R2(config-if)#ip address 150.20.20.1 255.255.255.0

R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit con este comando damos salida a la config anterior para
trabajar en la nueva configuracion.

R2(config)#router ospf 1
este comando nos permite activar la config para agregar el protocolo OSPF

R2(config-router) #network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150
R2(config-router) #
R2(config-router) #network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150
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figura 5.Configuracion inicial router 3
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Fuente: autoria propia

R3

R3(config)#interface s0/1

R3(config-if) #bandwidth 128000 ancho de banda del router
R3(config-if) #ip address 80.50.42.1 255.255.255.0 direccion ip
R3(config-if)#no shutdown activacion de la interfaz configurada
R3(config-if) #int sO/0

R3(config-if) #ip address 150.20.20.2 255.255.255.0
R3(config-if) #no shutdown

R3(config-if) #exit

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 &rea 150 direccion IP de la
interfaz serial donde se aplica OSPF

R3(config-router) #

R3(config-router) #exit
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R3(config)#router eigrp 51 con este comando configuramos para el protocolo
EIGRP

R3(config-router)#network 80.50.30 0.0.0.255 direccion IP de la interfaz serial
donde se aplica EIGRP

R3(config-router)#exit salida de la configuracion eigrp

Con el router R3 funciona como un enrutador de borde ya que en €l se aplican los
dos protocolos de enrutamiento avanzado OSPF 1y EIGRP donde él se
encargaria de distinguir las diferentes areas, donde se aplican distintos protocolos
de enrutamiento.

figura 6.Configuracion inicial router 4
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Fuente: autoria propia
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R4

R4(config)#interface s0/0 con este comando invocamos la config de la interfaz
R4(config-if)#ip address 80.50.42.2 255.255.255.0 agregamos la direccion IP
R4(config-if)#no shutdown activacion de la interfaz configurada

R4(config-if) #interface s0/1

R4(config-if) #ip address 80.50.30.1 255.255.255.0

R4(config-if) #no shutdown

R4(config-if) #exit

R4(config)#router eigrp 51 con este comando configuramos para el protocolo
EIGRP

R4(config-router)#network 80.50.30.0 0.0.0.255 direccion IP de la interfaz serial
donde se aplica EIGRP

R4(config-router)#network 80.50.42.0 0.0.0.255

figura 7. Configuracion inicial router 5.
r
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Fuente: autoria propia
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R5(config)#interface s0/0

R5(config-if)#bandwidth 128000

R5(config-if)#ip address 80.50.30.2 255.255.255.0
R5(config-if)#no shutdown

R5(config-if)#exit

R5(config)#router eigrp 51
R5(config-router)#network 80.50.30.0 0.0.0.255

figura 8. Topologia final
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Fuente: autoria propia

22



1.2 Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion de

direcciones 20.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el area 150
de OSPF.

Tabla 2.

TABLA DE ENRUTAMIENTO INTERFACES LOOPBACK R1

IP 20.1.0.0/22

LOOPBACK 0 20.1.0.10 20.1.0.0 0.0.0.255

LOOPBACK 1 20.1.1.10 20.1.1.0 0.0.0.255

LOOPBACK 2 20.1.2.10 20.1.2.0 0.0.0.255

LOOPBACK 3 20.1.3.10 20.1.3.0 0.0.0.255

Tabla 2. Interfaces loopbcack R1

figura 9.interfaces loopback en R1
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Rl(config-if)s

SALINE-S-CHANGED: Interface Loopbackl, changed state to up

LINEPROTO-S-UPDOWN: Line protocel on Interface Locpbackl, changed state to up

Bl(config-1f)gip address 20.1.9.10 28

21(config-if)#interface loopback 1

21 (conig-1518

SLINK-5-CHANGED: Interface Loopbackl, changed state to up

ALINEPROTO-S-UEDOWN: Line protocel on Incerface Loopbackl, changsd state to up

R1(config-1£)#ip address 20.1.1. o

21 (config-if) #interface loopback

R1(config-i£12

SLINK-5-CHANGED: Interface Locpback2, changed state to up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopback2, changed state to up

21(config-if)#ip address 20.1.2.10 255

Rl(config-1f)gainterface locpback 3

2l (config-if)$

SLINK-5-CHANGED: Interface Locpbackd, changed state to up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocel on Interface Loopbackd, changed state ©o up _
21 (config-if)#ip address 20.1.3.10 255.255.255.C 5
2L (config-if] fexic 5
21 (config) $router ospf 1 5
R1(config-router) tnetwork 20.1.0. azea 150

21 (config-routar) netvori azea 150

21 (config-router) network azea 150

R1(config-router) fnetwork azea 150

21 (config-router) gexit

B1(consig)e)
ChF to exit CLI facus Copy Paste

O Top

ESP

i 205 p. m.
~AEE® B R gy B

Fuente: autoria propia
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R1(config)#interface loopback O comando para configurar las loopback
R1(config-if)#ip address 20.1.0.10 255.255.255.0 direccionamiento IP de la
loopback

R1(config-if) #interface loopback 1

R1(config-if) #ip address 20.1.1.10 255.255.255.0

R1(config-if) #interface loopback 2

R1(config-if) #ip address 20.1.2.10 255.255.255.0

R1(config-if) #interface loopback 3

R1(config-if) #ip address 20.1.3.10 255.255.255.0

R1(config-if)#exit

R1(config)#router ospf 1 con este comando activamos la configuracion de la IP
dentro del &rea OSPF 150

R1(config-router) #network 20.1.0.0 0.0.0.255 area 150 direccion IP del area 150
R1(config-router) #network 20.1.1.0 0.0.0.255 area 150

R1(config-router) #network 20.1.2.0 0.0.0.255 area 150

R1(config-router) #network 20.1.3.0 0.0.0.255 area 150

figura 10. comando show ip ospf interface R1
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Fuente: autoria propia

R1# show ip ospf interface comando para ver las interfaces del router
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figura 11. comando show ip router en R1
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Fuente: autoria propia

R1# show ip router comando para ver las IP dentro del router

figura 12. comando show ip protocols en R1

Rl#show ip protocols

Routing Protocol is “ospf 1"
Cutgeing update filter list for all imterfaces is not set
Incoming update filter list for all imgerfaces is not set
Bouter ID 150.20.15.1
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Maximm path: 4
Routing for Networks
150.20.15.0 0.0.0
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55 area 150

0. area 150
0. area 150
o area 150
0.0 area 150
Routing Information Scurces:
Distance Last Update
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1 110 00:10:17

Distance: (default is L10)
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Fuente: autoria propia

R1# show ip protocols comando que nos sirve para ver que protocolos interviene
dentro del router
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1.3 Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion de
direcciones 180.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el Sistema
Auténomo EIGRP 51.

— TABLA DE ENRUTAMIENTO INTERFACES LOOPBACK R5
IP 80.50.0.0/24

LOOPBACK 0 80.50.0.10 80.50.0.0 0.0.0.255

LOOPBACK 1 80.50.1.10 80.50.1.0 0.0.0.255

LOOPBACK 2 80.50.2.10 80.50.2.0 0.0.0.255

LOOPBACK 3 80.50.3.10 80.50.3.0 0.0.0.255

Tabla 3. Interfaces loopbcack R5

figura 13. configuracion interfaces loopback en R5
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Fuente: autoria propia
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R5(config)#interface loopback 0 comando para configurar las loopback

R5(config-if) #ip address 80.50.0.10 255.255.255.0 direccionamiento IP de la loopback
R5(config-if) #interface loopback 1

R5(config-if) #ip address 80.50.1.10 255.255.255.0

R5(config-if) #interface loopback 2

R5(config-if) #ip address 80.50.2.10 255.255.255.0

R5(config-if) #interface loopback 3

R5(config-if) #ip address 80.50.3.10 255.255.255.0

R5(config-if)#exit

R5(config)#router eigrp 51 con este comando activamos la configuracion de la IP dentro
del area EIGRP 51 distancia administrativa

R5(config-router) #network 80.50.0.0 0.0.0.255 direccion IP de EIGRP
R5(config-router) #network 80.50.1.0 0.0.0.255

R5(config-router) #network 80.50.2.0 0.0.0.255

R5(config-router) #network 80.50.3.0 0.0.0.255

R5(config)#exit

figura 14. comando show ip protocols R5
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figura 15. comando show ip router en R5
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Fuente: autoria propia

1.4 Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 esta aprendiendo las
nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

figura 16. comando show ip route en R3

R3#show ip route
Codes: L - local, C - commected, § - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRD external, O - OSDF, TA - OSDF inter area
N1 - OSPF NSSA excernal type 1, N2 - OSDF NSSR external type 2
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i - IS-IS, Ll - IS-IS level-l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
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Fuente: autoria propia
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figura 17.comando show ip protocols
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RTA: no R3, no aprendio las nuevas interfaces de loopback de R1y R5

1.5 Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de
80000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de
banda T1y 20,000 microsegundos de retardo.

Tabla 4.
Métrico Valor
En unidades de kilobits por segundo; 10000
banda ancha para Ethernet
En unidades de decenas de
microsegundos; para Ethernet es 100 x 10
demora microsegundos = 1 ms
fiabilidad 255 para una fiabilidad del 100%
Carga efectiva en el enlace expresada como un
numero de 0 a 255 (255 es 100 por ciento de
carga carga)
MTU minima de la ruta; generalmente es igual
al de la interfaz Ethernet, que es de 1500
MTU bytes
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figura 18. configuracion de la redistribucion de protocolos R3
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R3

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#redistribute eigrp 51 metric 80000 subnets redistribuye
EIGRP con métrica de 80000 subredes

R3(config)#exit

R3(config)#router eigrp 51

R3(config-router)#redistribute ospf 1 metric 1544 20000 255 1 1500
redistribuye OSPF le asigna una métrica y un ancho de banda determinado
R3(config-router)#exit

1.6 Verifigue en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen en
su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip router.
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figura 19.Verificacion de rutas del sistema auténomo R1
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figura 20. verificacion de rutas del sistema auténomo R5
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Fuente: autoria propia

RTA: no aparecen las tablas de enrutamiento en R1 ni en R5 respectivamente en
cada router.
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ESCENARIO NUMERO 2

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante serd el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, EtherChannel, VLANs y demés aspectos que forman parte
del escenario propuesto.

figura 21. Topologia de red escenario 2
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figura 22.Topologia escenario 2 en GNS3 y packet tracer
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2: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.
2.2 Apagar todas las interfaces en cada switch.

En esta parte nos disponemos a pagar la interface para su debida configuracion
en cada uno de los dispositivos.

DSL1

#Config t comando para ingresar a configurar en la consola del dispositivo
#Interface range f0/6-12 utilizamos este comando para tomar el rango que
tomara la configuraciéon en el dispositivo.

#Shutdown este comando significa que estara abajo o apagado.

figura 23. Apagado interfaz DSL1
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DSL2

#Config t

#Interface range f0/6-12
#Shutdown

figura 24. Apagado interfaz DSL2
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ASL1

#Config t

#Interface range f0/6-12
#Shutdown

figura 25.Apagado interfaz ASL1
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ASL2

#Config t

#Interface range f0/6-12
#Shutdown

figura 26. Apagado interfaz ASL2
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figura 27. switch apagados
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2.2 Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.

Ahora utilizamos el siguiente script para hacer las configuraciones basicas de los
switch como por ejemplo darle un nombre al dispositivo, hacer que la contrasefia
sea secreta, dar una contrasefia y encriptarla.

#Hostname DLS1 da un nombre al dispositivo

#Enable secret class con este comando se habilita la contrasefia secreta

#Line console 0  configuracion en la linea cero

#Password cisco  asigna una contrasefa

#Login comando para dar acceso

#EXit Salida

#Line vty 04 Las lineas vty permiten el acceso a un dispositivo Cisco a través de
Telnet

#Password cisco comando para dar una contrasefia en este caso cisco

#Login

#EXit

#Service password-encryption comando para habilitar el servicio de encriptacion

de contrasefa.

#End comando que finaliza el script

figura 28. Configuracion bdsica del switch DS1
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figura 29. Configuracion bdsica del switch DS2

® psi2 - [m) X

Physical  Config _CLI_ Atiibutes

10% Command Line Interface:
TLINE-5-CHANGED: Interface Fastvhernsti/E, changed State ©o D) s

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastZthernes0/6, changed state to up

% Please answer 'ves' or 'ma'.
Would you like to enter the initial configuration dialog? [yes/mol: no

Press RETURN to get started!

Switchrenable
Suitchgconfig ©

Enter configuration cormands, cne per line. End with CNIL/Z.
Switch(config) $hostname DLS2

onfig) #enable secret class

onfig)#line console C

onfig-line) gpassuord cisco

onfig-line)¢login

onfig-line)gexic

onfig) #line vey 0 4

onfig-line)fpassword cisco

onfig-line)glogin

onfig-line) gexit

onfig)#service password-encryption

{eongig) fend

LSYS-S-CONFIG I: Configured frem comscle by cemsols

DLS2copy running-config startup-config
Destination filename [staztup-configl?
Building configuration

ChiFB to ext CLI focus Copy Paste
2019 SolarWinds Worldwide, LLC. Al righ
O 7op

557 p. m.
- ) 2 26/07/2021 L_’J

Fuente: autoria propia

figura 30. Configuracion bdsica del switch ALS1
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figura 31. Configuracion bdsica del switch ALS2
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2.3 Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

1) La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando LACP.
Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.20.20.1/30 y para DLS2 utilizara
10.20.20.2/30.

En esta parte vamos a trabajar la configuracion de la tecnologia EtherChannel en
los dispositivos que nos piden configurar, para ello creamos los canales de puertos
y también utilizamos el comando LACP que sirve para agrupar puertos.

DLS1#configt  comando para ingresar a configurar en la consola del dispositivo
DLS1(config)#interface port-channel 12 comando para la creacién del puerto
canal 12

DLS1(config-if) #no switchport comando que aporta a la interfaz capacidad de
Capa 3.

DLS1(config-if) #ip address 10.20.20.1 255.255.255.252 da direccion IP
DLS1(config-if) #exit salida

DLS1(config)#interface range fa0/11-12 rango de interfaces que se configuraran
DLS1(config-if-range) #no switchport

DLS1(config-if-range) #exit salida

DLS1(config)#

DLS1#
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figura 32. Configuracion puertos troncales y Port-channels DSL1
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DLS2#config t

DLS2(config)#interface port-channel 12

DLS2(config-if) #no switchport

DLS2(config-if) #ip address 10.20.20.2 255.255.255.252
DLS2(config-if) #exit

DLS2(config)#interface range fa0/11-12
DLS2(config-if-range) #no switchport
DLS2(config-if-range) #exit

figura 33. Configuracion puertos troncales y Port-channels DSL2
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Fuente: autoria propia
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2.4 Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

En esta parte del ejercicio vamos a crear los puertos canales en las interfaces de
los dispositivos DSL1 y ALS1 DSL2 y ALS2 utilizaremos el comando LACP que es
un Protocolo de control de agregacion de enlaces.

DLS1#config t

DLS1(config)#interface range fa0/7-8 asigna rango dentro de la interfaz
DLS1(config-if-range) #switchport trunk encapsulation dotlg este comando lo que
nos hace hacer es que modifica el paquete de informacion que estamos enviando,
o la trama, de forma que se afiaden cuatro bytes concretos para modificar el
formato, mediante la invocacion de encapsulacion a través del puerto troncal del
switch.

DLS1(config-if-range) #switchport mode trunk permite realizar un enlace troncal
de todas y cada una de las VLANS.

DLS1(config-if-range) #channel-group 1 mode active este comando crea los
canales de cada grupo y los pone en modo activo

DLS1(config-if-range) #

figura 34. Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 DSL1
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ALS1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#int range fa0/7-8

ALS1(config-if-range) #switchport mode trunk trunk permite realizar un enlace
troncal de todas y cada una de las VLANS.
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ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active este comando crea los
canales de cada grupo y los pone en modo activo

ALS1(config-if-range) #

ALS1(config-if-range) #no shutdown da la orden que no se apague

figura 35. Port-channels en las interfaces Fa0/7 y FaO/8 ALS1
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Fuente: autoria propia

Replicamos los mismos pasos para DSL2y ALS2

DLS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#interface range fa0/7-8

DLS2(config-if-range) #switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range) #switchport mode trunk
DLS2(config-if-range) #channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range) #
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figura 36. Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 DSL2
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ALS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#int range fa0/7-8

ALS2(config-if-range) #switchport mode trunk
ALS2(config-if-range) #channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range) #

ALS2(config-if-range) #no shutdown
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figura 37. Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 ALS2

B a2 -

.
Physical  Config  CLI Abutes H DSl ALSI

105 Command Line [rkerface

Press RETURN to get stazted.

End with CNTL/Z.

e. End with CNTL/Z.

rnetd/7, changed state to down

. changed state to down

CH+FG to it CLl focus Copy

AR
solarwinds ¥ | Solar-PuTTY

OTop

EEEEEEEEEEEE——— | 9 el
D @ ©® 4 + ¢ & ouc AFRD ESPW1 S C . " T

Fuente: autoria propia

2.5 Los Port-channels en las interfaces FO/9 y fa0/10 utilizar4 PAgP.

Ahora nos disponemos a crear los otros puertos canales que van desde DSL2 a
ALS1. DSL1 a ALS2 y les asignamos el protocolo PAgP que sirve para facilite la
creacion automatica de EtherChannel mediante el intercambio de paquetes PAGP
entre puertos Ethernet; los switches intercambian paquetes PAGP a través de
puertos con capacidad para EtherChannel.

DLS1#enable

DLS1#config t

DLS1(config)#interface range fa0/9-10 asigna rango dentro de la interfaz
DLS1(config-if-range) #switchport trunk encapsulation dotlq este comando lo que
nos hace hacer es que modifica el paquete de informacion que estamos enviando,
o la trama, de forma que se afiaden cuatro bytes concretos para modificar el
formato, mediante la invocacion de encapsulacion a través del puerto troncal del
switch.

DLS1(config-if-range) #switchport mode trunk permite realizar un enlace troncal
de todas y cada una de las VLANS.
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DLS1(config-if-range) #channel-group 4 mode desirable  La opciéon mode
desirable permite que el switch negocie activamente para formar un enlace de
PAgP.

DLS1(config-if-range) #

DLS1(config-if-range) #no shutdown da la orden que no se apague

figura 38. Port-channels con PagP en DSL1
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ALS2

ALS2(config)#interface range fa0/9-10
ALS2(config-if-range) #switchport mode trunk
ALS2(config-if-range) #channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range) #

ALS2(config-if-range) #no shutdown
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figura 39. Port-channels con PagP en ALS2
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Fuente: autoria propia

DSL2

DLS2>enable

Password:

DLS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#interface range fa0/9-10
DLS2(config-if-range) #switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range) #switchport mode trunk
DLS2(config-if-range) #channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range) #

DLS2(config-if-range) #no shutdown

45



figura 40. Port-channels con PagP en DSL2
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ALS1

ALS1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#interface range fa0/9-10
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 3

ALS1(config-if-range)#no shutdown
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figura 41. Port-channels con PagP en ALS1
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2.6 Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN (600) como la VLAN
nativa.

Hacemos que todos los puertos troncales estén en la VLAN 600 que se llamara
nativa

DSL1

DLS1#enable habilita la configuracién

DLS1#configt comando para poder entrar a configurar el terminal.
DLS1(config)#interface pol ingresamos a la interfaz del puerto 1
DLS1(config-if) #switchport trunk native vian 600 se utiliza para afiadir o borrar
VLANSs de un enlace troncal en este caso la VLAN 600

DLS1(config-if) #exit salir

DLS1(config)#interface po4 ingresamos a la interfaz del puerto 4
DLS1(config-if) #switchport trunk native vian 600

DLS1(config-if)#exit
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figura 42. Asignacion VLAN 600 en DSL1
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Fuente: autoria propia

DSL2

DLS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#interface po2

DLS2(config-if) #switchport trunk native vian 600
DLS2(config-if) #exit

DLS2(config)#interface po3

DLS2(config-if) #switchport trunk native vlan 600
DLS2(config-if)#exit

figura 43. Asignacion VLAN 600 en DSL2
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Fuente: autoria propia
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ALS1

ALS1(config)#interface pol

ALS1(config-if) #switchport trunk native vlan 600
ALS1(config-if) #exit

ALS1(config-if) #interface po3

ALS1(config-if) #switchport trunk native vian 600
ALS1(config-if) #exit

ALS1(config)#exit

figura 44. Asignacion VLAN 600 en ALS1
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with DLSZ Port-channeld (€00).

$CDP-4-NATIVE_VLAN_MISMATCH: Native VLAN mismatch discovered on FastEthernet0/9 (1), with
DLS? FastEthernst0/10 (£00).

$CDP-4-NATTVE_VLAN MISMATCH: Native VLAN mismatch discovere d on Fastithermetd/10 (1),
with DLSZ FastEthernet0/10 (600).

chport trunk native vlan €00

ce po3
chport trunk native vlan €00

arsig|

$SYS-5-CONFIG_I: Configured fro

m console by conso. le

A B ) ESP S

24p. m.
19/07/2021 D

S

Solar-PuTTY fi

* W

Fuente: autoria propia

ALS2

ALS2(config)#interface po2

ALS2(config-if) #switchport trunk native vlian 600
ALS2(config-if) #interface po4

ALS2(config-if) #switchport trunk native vlian 600
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figura 45. Asignacion VLAN 600 en ALS2

poz
port trunk native vlan €00

face pod

VLAN MISMATCH: Native VLAW mismatch discovered on FastEvhernet0/$ (1), with
ec0/% (€00) .

$CDP-4-NATIVE_VLAN MISMATCH: Native VLAN mismatch discoversd on FastEshernes0/10 (1),
with DLS1 FastEthernet0/9 (800).

%CDP-4-NATIVE_VLAN MISMATCH: Native VLAN mismatch discovered on FastEthernet(/S (1), with
DLS1 FastZthernet/10 (£00)

$CDP-4-NATIVE_VLAN_MISMATCH: Wative VLAN mismatch discovered on FastEthernet0/10 (1),
with DLS1 FastEthernet0/10 (€00).

$CDP-4-NATIVE_VLAN MISMATCH: Native VLAN mismatch discovered on FastEthernes0/9 (1), wish

DLS1 Port-channeld (€00). VLAN mismatch disco

3CDP-4-NATIVE VLAN MISMATCH: Native VLAN mismatch discoversd on FastEthernet0/10 (1),

VLAN mismatch discg

$SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by conso: le

aLszg v

Cil+F8 to ext CLI focus Copy Faste

I Tep

9:28 p. m.
19/07/2021

A G 53 q) ESP

Fuente: autoria propia

2.7 Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3

Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321

Nota: en PT no funciona la version 3 pero en GNS3 si por ello lo configuramos en
GNS3. VTP version 3 es Vlan Trunk Protocol o mejor conocido como VTP es un
protocolo propietario de Cisco y es un protocolo de mensajeria que trabaja en la
capa 2. En este ejercicio vamos a darle dominio y contrasefa al vtp.

DLS1>enable

DLS1#conft

DLS1(config)#vtp domain CISCO
DLS1(config)#vtp pass ccnp321
DLS1(config)#vtp version 2
DLS1(config)#exit
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Configuracién en GNS3

DSL1#config t

DSL1(config)#vtp domain CISCO sirve para centralizar en un solo switch la
administracion de todas las VLANS.

Changing VTP domain name from SWPOD to CISCO

DSL1(config)#vtp password ccnp321 le asigna una contrasefa al switch de
dominio

Setting device VTP password to ccnp321

DSL1(config)#vtp version 3 este comando indica que vamos a trabajar con la
version 3 de VTP

VTP version is already in V3.

DSL1(config)#exit

figura 46. Asignacion VTP domain cisco en DSL1

DLSliconfig ¢

Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.
DLS1{config) §vtp domain CISCO

Changing VTP domain name from NULL to CISCO

DLS1 (config) fvep pass cenpdll

Setting device VIAN database password to conpdll

DLS1 (config) fwtp version 2

DLS1(config) fexit

DLS1#

$8Y5-5-CONFIG_I: Configured from console by console

DLS13

WBpm
/0772021 FE A B Eg) E

Duc AGTO B

147 p. m.
23/07/2021

Fuente: autoria propia

ALS1>enable

ALS1#conf t

ALS1(config)#vtp domain CISCO
ALS1(config)#vtp pass ccnp321
ALS1(config)#vtp version 2
ALS1(config)#exit

Configuracion en GNS3

ALS1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#vtp domain CISCO

Domain name already set to CISCO.
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ALS1(config)#vtp password ccnhp321
Password already set to ccnp321
ALS1(config)#vtp version 3

VTP version is already in V3.
ALS1(config)#exit

ALS1#

figura 47. Asignacion VTP doman cisco en ALS1

one per line. End with CNIL/Z.

NULL to CISCO

%5YS-5-CONFIG_I: Configured from comsele by console

2Ls1g v

~ B T d) EsP et e

19/07/2021

Fuente: autoria propia

ALS2>enable

ALS2#conf t

ALS2(config)#vtp domain CISCO
ALS2(config)#vtp pass ccnp321
ALS2(config)#vtp version 2
ALS2(config)#exit

Configuracién en GNS3

ALS2(config)#vtp domain CISCO

Changing VTP domain name from SWPOD to CISCO
ALS2(config)#vtp password ccnp321

Setting device VTP password to ccnp321
ALS2(config)#vtp version 3

VTP version is already in V3.

ALS2(config)#exit
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figura 48. Asignacion VTP doman cisco en ALS2

® s o x

Prusicd | Conlia LU Awbuses

105 Commard Line Inlerface

Fuente: autoria propia

2.8 Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

Aqui configuramos DSL1 como servidor

DLS1>enable

DLS1#conf t

DLS1(config)#vtp mode server comando para definir el modo servidor en el
switch

DLS1(config)#exit
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figura 49. Servidor principal DSL1

¥ psi1 - [m] X

Physical  Cofig _CLI_ Altrbutes

105 Cormand Line Irterface

00:12:30 3DTE-5-DOMATNMISMATCH: Unsble to perform trunk negotiation on port Pod because
of UIP domain mismatch.

00:13:00 DIE-S-DOMAINMISMATCH: Unsble to perform trunk negetiaticn on port Pod because
UTE domain mismatc

00:13:30 $DIE-S-DOMATIMISMATCH: Unable to perform trumk negetiation on port Pod because
VTP domain mismatch

00:14:00 3DTE-5-DOMATNMISMATCH: Unsble to perform trunk negotiation on port Pod because
of VTP domain mismatch.

4130 $DTP-S-DOMAINMISMATCH: Unable te perform trunk negotiation on port Pod becsuss
VTP domain mismatch

00:15:00 $DIE-S-DOMATNMISMATCH: Unable to perform trumk negetiation on port Pod because
of VTP domain mismatch

00:15:30 DTE-5-DOMATNMISMATCH: Unsble to perform trunk negotiation on port Pod because
of UIP domain mismatch.

00:16:00 $DTB-5-DOMATRMISMATCH: Unable o perform trunk negotiation on port Pod because
of VTP domain mismatch

DLSl#config t
Enter configuraticn commands, one per line. End with CNIL/Z.
DLS1 (config) $vtp mode server

Device mode already VIE SE
DLS1 (config) fexit

DLS1$

45YS-S-CONFIG_I: Configured from console by console

R.

pLs1g v

CilsF to evit CLI focus Copy Pasie

O 7on

Fuente: autoria propia

2.9 Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

ALS1>enable

ALS1#conf t

ALS1(config)#vtp mode client server comando para definir el modo cliente en el
switch de capa 2

ALS1(config)#exit

figura 50. Modo cliente VTP ALS1

B ALst - [} X

Physical  Corfig L Abributes

105 Command Line Interface

ALINEDRGTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interfacs Port-channel3, changed state to up

User Accsss Verification

End with CNTL/Z

s00
£)genin
9 binterface ped

ALSL (config-if) #switchport trunk native vian 500
ALSL (config-if) gexiv
ALSL (config)évip domain
Changing VIF domain ns
ALSL(config)#vip pass cenpill

Setting device VLAN database password o cempil
ALSI(eonfig) fvep version 3

ALSL(zonfig) benic

218
45Y5-5-CONFIG_T: Configured from conscle by conscle

ALSl¢eonfig ©
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z

AL (config) vep mode client

Setting devics ©to VTP CLIZNT mode

ALSI (eonrig) pexit

aLsie

[iPve-5-oomrTe.I: Gonrsqured from onsos b consoe

CHFE 1o et CLI focus Copy Paste

Fuente: autoria propia
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ALS2>enable

ALS2#conf t
ALS2(config)#vtp mode client
ALS2(config)#exit

figura 51. Modo cliente VTP ALS2

ALS2 - o X

Phpsical  Config _CLI_ Attibutes

105 Command Line Interface

of VIF domain mismatch ~

00:14:30 %DTP-S-DOMRINMISMATCH: Unable to perform trunk negotiation on port Pod because
of VIP domain mismatch

00:15
of

00 %DTE-5-DOMATNMISMATCH: Unable to perform trunk negotiation on port Fod because
P domain mismatch.

00:15:30 SDTP-5-DOMAINMISMATCH: Unable to perform trunk negotiation on pors Po4 because
of VIP domain mismatch

€:00 3DTP-5-DOMAINMISMATCH: Unable te perform trunk megotiation on port
£ VTP domain mismatch.

ALS2 (config) #vtp domain CISCO

Changing VTP demain name from UNAD to CISCO

ALSZ (config) #vep pass cemp3zl

Setting device VLAN davabase passverd to campizl
ALSZ (config) fvtp version 2

ALS2 (config) #exit

aLsze

5¥5-5-CONFIG_I: GConfigured from console by comsole

ALS2config t
Enter configuraticon cormands, cne per line. End with CNTL/Z.
ALS2 (config) $vtp mode elient

Setting device to VIE CLIZNT mode

ALS2 (config) fexit

ONFIG_I: Configured from consele by console

acezd

CHr+FE to exit CLI focus Copy. Paste

Fuente: autoria propia

2.10 Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN
Tabla &.
Nimero de VLAN Nombre de VLAN Niimero de VLAN Nombre de VLAN
600 NATIVA 420 PROVEEDORES
15 ADMON 100 SEGUROS
240 CLIENTES 1050 VENTAS

1112 MULTIMEDIA 3550 PERSONAL
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Creamos las VLAN en el servidor DSL1, asignamos sus respectivos nombres.

DLS1#enable comando para habilitar la consola
DLS1#config t comando para configurar el dispositivo
DLS1(config)#vlan 600 agui le damos un numero de ID a la VLAN
DLS1(config-vlan) #name NATIVA asignamos un nombre a la VLAN
DLS1(config-vlan) #vlan 15

DLS1(config-vlan) #name ADMON

DLS1(config-vlan) #vlan 240

DLS1(config-vlan) #name CLIENTES

DLS1(config-vlan) #vlan 1112

DLS1(config)#vlan 112

DLS1(config-vlan) #name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan) #vlan 420

DLS1(config-vlan) #name PROVEEDORES
DLS1(config-vlan) #vlan 100

DLS1(config-vlan) #name SEGUROS

DLS1(config-vlan) #vlan 1050

DLS1(config)#vlan 105

DLS1(config-vlan) #name VENTAS

DLS1(config-vlan) #vlan 3550

DLS1(config)#vlan 355

DLS1(config-vlan) #name PERSONAL

DLS1(config-vlan) #EXIT

DLS1(config)#

DLS1#
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figura 52. Direcciones VLAN DSL1

% psLi - o X
Fhysical  Config _ CLI Attibutes
105 Command Line Intetface
=vTes weas TEesay VI SERVERC =
DLSL (config) exit
Lele
SYS-5-CONFIG_I: Configured from comsole by console
DLSIenable
DLSLfconfig t
Snter configuracion commands, one per line. End with CNTL/Z
DLSL(
DLSL (
DLSL(
DLSL (
DLSL(
DLSL (
DLSL(
VLAN_ _FAIL: Failed to create VLANs 1112 : extended VLAN(s) not allowed in current
VTP mede
DLSL (config)gvian 112
DLSL (config-vlan) fname MULTIMEDIA
DLSL (config-vlan) tulan 420
DLS1 (config-vlan] ¢name B
DLSL (config-vlan) tulan 1
DLS1 (config-vlan) #name SE
DLSL (onfig-vlan) tvlan 1050
VLAN_CREATE_FAIL: Failed to create VLANs 1050 : extended VIAN(s) not allowed in current
VTP meds]
DLS1 (configiévien 105
DLSL (config-vlan) tnams VENTAS
DLSL (config-vlan) ¢vlan 3550
VLAN CREATZ_FAIL: Failed to crsate VLANs 3550 : sxcendsd VLAN(s) not allowed in curzent
VTP mede
DLSL (config) gvian 355
DLSL (config-vlan) fname PERSONAL
DLSL (sonfig-vlan) $KIT
DLSL (configie v
CHFB to exit CLI facus Copy Paste
O Ton

248 p. .
) S g B

Fuente: autoria propia

f. En DLS1, suspender la VLAN 420.

figura 53. vlan 420 suspendida

Fuente: autoria propia

RTA: En GNS3 al parecer si fue posible.
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2.11 Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP versidn 2, y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

DLS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#vtp mode transparent Es el modo en el cual el switch esté aislado
de cualquier dominio VTP aunque propaga los anuncios.

Setting device to VTP TRANSPARENT mode.

DLS2(config)#exit

figura 54. VTP modo transparente DSL2

LAcH - o0

Prpscd Cong  CU Atebudes

105 Command Line Intertzce

ALS2

Press AETURN to get starsed

lie. End with CNTL/Z.

CilF6 bo e CL focus Capy

7o

Fuente: autoria propia
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figura 55. Direcciones VLAN DSL2

¥ psi2

Ph!s\ca\ Corfig CLI - Attribubes

105 Command Line Interface

User Access Verification
Password:

DLS2enable

Password:

DLS2#config t}

% Invalid input detected st '’ marker.

DLS23config t

Enter configuration commands, one per line.
config) gvlan 500

config-vlan) gname NATTVA

config-vlan) $vlan 15

config-vlan) gname ADMON

config-vlan) $vlan 240

config-vlan) $name CLIENTES

config-vlan) $vlan 112

config-vlan) gname MULTIMEDIA

config-vlan) gvlan 420

config-vlan) gname EROY

config-vlan)gvlan 100

config-vlan) gname SEGUROS

config-vlan) $vlan 105

config-vlan) $name VENTAS

config-vlan) $vlan 355

config-vlan) gname DERSONAL

config-vlan) gexit

config) 4

End with CNTL/Z

EEDORES

CilF6 o e CLl fosus Copy Paste

OTer

714 ESP

4p.
17/07/2021

Fuente: autoria propia

h. Suspender VLAN 420 en DLS2.

figura 56.Vian 420 suspendida

solarwinds ¥

Fuente: autoria propia

RTA: En GNS3 si se me permitié suspenderla.
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2.12 En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

En este punto creamos una nueva VLAN llamada produccién pero hacemos que
no este disponible con el comando except.

DLS2#enable
DLS2#config t
DLS2(config)#interface port-channel 2 ingresamos a la interfaz del puerto canal 2

DLS2(config-if) #switchport trunk allowed vian except 567 se utiliza para afadir o
borrar VLANSs de un enlace troncal, aunque la opcion except lo que hara sera
permitir todas excepto las que le indiguemos.

DLS2(config-if) #exit

DLS2(config)#interface port-channel 3

DLS2(config-if) #switchport trunk allowed vlan except 567

DLS2(config-if) #exit

DLS2(config)#vlan 567 aqui creamos la nueva VLAN de numero 567
DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION con este comando le asignamos un
nombre

DLS2(config-vlan)#exit

figura 57. VLAN 567 en DSL2

® D512 - o X

Physical  Confiy LU Atibutes

105 Command Line Interface.

e. End with CNT

th CNTL/Z.

Chil+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Tep

{2 332 .
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Fuente: autoria propia
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2.13 - Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLANs 1,15, 420, 600,
105, 112 y 355 y como raiz secundaria para las VLAN 100 y 240.

Para esta parte del trabajo vamos a crear las raices primarias y segundarias
dentro de los dispositivos DSL1 Y DSL2 con ayuda del comando spanning-tree
vlan root primary- root secondary

DLS1#config t

DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,15,420,600,105,112,355 root primary

El protocolo STP permite a los dispositivos de interconexion activar o desactivar
automaticamente los enlaces de conexion, de forma que se garantice la
eliminacién de bucles. Para este caso hacemos que las VLAN indicadas se
conviertan en raices primarias.

DLS1(config)#spanning-tree vlan 112,355 root secondary con el comando raiz
segundarias hacemos que las VLAN indicadas se conviertan en segundarias.
DLS1(config)#exit

figura 58. Spanning-tree root en DLS1

Fuente: autoria propia
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2.14 - Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 100 y 240 y como
una raiz secundaria para las VLAN 15, 420, 600, 1050, 1112 y 3550.

DLS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#spanning-tree vlan 100,240 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 15,420,600,105,112,355 root secondary
DLS2(config)#exit

figura 59. Spanning-tree root segundarias en DLS2

o 10:37p.m. N G T4 ES
R =R = Rt iy R )]

Fuente: autoria propia

2.15 - Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las
VLAN que se han creado se les permitira circular a través de estos puertos.

Aqui hacemos que solo las VLAN determinadas circulen a través de los puertos
troncales.
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DSL1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DSL1(config)#interface port-channel 1
DSL1(config-if)#switchport trunk native vlan 600
DSL1(config-ify#switchport trunk encapsulation dotlq
DSL1(config-ify#switchport mode trunk
DSL1(config-if)#exit

DSL1(config)#interface port-channel 12
DSL1(config-ify#switchport trunk native vian 600
DSL1(config-ify#switchport trunk encapsulation dotlq
DSL1(config-ify#switchport mode trunk
DSL1(config-if)#exit

DSL1(config)#interface port-channel 4
DSL1(config-if)#switchport trunk native vlan 600
DSL1(config-ify#switchport trunk encapsulation dotlq
DSL1(config-ify#switchport mode trunk
DSL1(config-if)#exit

figura 60. Config de troncales en DLS1

¥ pist - [m] X

Physical  Config _CLI_ Atfibules

105 Carmmand Line Interface

ine. ZEnd with CHTL/Z.

itchport mods trunk
Comma; interface whose trumk encapsulation is

#interface porc-ch:

tehport trunk native vlan 600
tehport trunk encapsulaticn detlg
tchport mode trunk

e 11:28 p. m.
G ED B gy M

Fuente: autoria propia
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figura 61.Config de troncales en DLS1
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DL31(config) §interface fastethernet 0/3

DLS1 (o if)#switchport trunk native vlan €00
DLS1 (co £)§switchport trunk encapsulation dotlg
DLS1 (config-if) fswitchport mode trunk

DLS1 (config-if) #channel-group 1 mode active

genit

%interface fastethernet 0/3
if)$switchport trunk native vlan €00
f)gswitchport trunk encapsulation dotlg
£)§suitchport mode trunk

if) fchannel-group 4 mode desirable

) gexit

finterface fastethernst 0/10
if)$switchport trunk native vlan €00
f)#switchport trunk encapsulation dotlg
#switchpors mode trunk
£)¢channel-group 4 mode desirable

DLS1 (config-if) fexit
DLS1 (config) fexit
DLS1¢
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Fuente: autoria propia

figura 62. Config de troncales en DLS2
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TIN5 UFDOWN: Imeerface Tort-channel3, changed stave to down
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DLS2 (config-if-range) s

LLINK-3-UPDOWN: Interface Dert-channel3, changed state to down

SLINZPROTG-S-UFDOWN: Line protocol on Interface Port—channel3, changed state to down

config-if-range) gexit
config) gend

+5YS-5-CONFIG_I: Configured from console by eonsole
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Fuente: autoria propia
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figura 63. Config de troncales en ALS1
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Fuente: autoria propia

figura 64. Config de troncales en ALS2
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Fuente: autoria propia
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2.16 - Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a
las VLAN de la siguiente manera:

Tabla 6.
Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2
Interfaz Fa0/6 3550 15, 1050 100, 1050 240
Interfaz Fa0/15 1112 1112 1112 1112
Interfaces FO /16-18 567

Ahora lo que vamos hacer es darle el acceso solo a las VLAN que deseemos, de
acuerdo a la tabla anteriormente vista.

Los puertos de acceso son los elementos del switch que permiten la conexién de
otros dispositivos al mismo. Como por ejemplo un PC, portétil, un router, otro
switch, una impresora y en general cualquier dispositivo que incluya una interfaz
de red Ethernet.

DSL1#configt  ingresamos a la configuracion del switch

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DSL1(config)#interface e1/3 ingreso a la interfaz e1/3
DSL1(config-ify#switchport mode access Con este comando, la interfaz cambia al
modo de acceso permanente.

DSL1(config-ify#switchport access vlan 355 con este comando le damos acceso a
la VLAN 355 desde el puerto del switch.

DSL1(config-ify#spanning-tree portfast

DSL1(config)#interface el/2

DSL1(config-if)#switchport mode access

DSL1(config-ify#switchport access vlan 112

DSL1(config-if)#spanning-tree portfast

DSL1(config-if)#
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figura 65.Config puerto de acceso DLS1
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Fuente: autoria propia

DSL2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DSL2(config)#interface el/2
DSL2(config-if)#switchport mode acces
DSL2(config-ify#switchport mode acces
DSL2(config)#interface range e2/1-2
DSL2(config-if)#interface e1/3
DSL2(config-if)#switchport access vlan 105
DSL2(config-if)y#switchport mode access
DSL2(config-if)#switchport access vlan 105
DSL2(config-ify#spanning-tree portfast
DSL2(config-if)#exit
DSL2(config-if-range)#switchport mode access
DSL2(config-if-range)#switchport access vlan 567
DSL2(config-if-range)#spanning-tree portfast
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figura 66.Config puerto de acceso DLS2

Physical  Corfig _CLI_ Atiibutes

108 Command Line Interface
TETgETETTE =

3SYS-5-CONFIE_I

e. End with CNIL/Z.

Ctrl+FE to exit CLI focy

Fuente: autoria propia

ALS1(config)#interface e1/2
ALS1(config-if)y#switchport mode access
ALS1(config-ify#spanning-tree portfast
ALS1(config-if)y#switchport access vlan 105
ALS1(config-ify#spanning-tree portfast
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#

ALS1(config)#interface e1/3
ALS1(config-if)y#switchport mode access
ALS1(config-if)y#switchport access vlan 100
ALS1(config-if)y#spanning-tree portfast
ALS1(config-if)#exit
ALS1(config)#interface el/3
ALS1(config-if}#switchport mode access
ALS1(config-if)#switchport access vlan 105
ALS1(config-if}#spanning-tree portfast
ALS1(config-if)#exit
ALS1(config)#interface e1/2
ALS1(config-if)#switchport mode access
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figura 67.Config puerto de acceso ALS1

® aLst

Physical  Config _CLI_ Attributes

108 Command Line Interface

ALSlgconfig t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

nterface £a0/é

)#switchport mode access

)2switehpors aceess vian 100

) #spanning-tres portias

sWarning: portfast should only be enabled on ports connected to a single
host. Connecting hubs, concentrators, switches, bridges, etc... to this
interface when portfast is enabled, can cause temporary bridging loops.
Use with CAUTION

4 on

has been /€ but will only
have sffect when the interface is in a non-trunking mode
—if) Bexit
nterface £a0/€
)gswitehport mede access

)&switchport access vlan 105
£) gspanning-tree portfass

AWarning: portfast should only be enabled on ports comnectsd to a single
host. Connecting hubs, concenvrators, switches, bridges, etc... To this
interface when portfast is enabled, can cause temporary bridging loops.
Use with CAUTION

has been cont d on = € but will ealy
have effect when the interface is in a non-trunking mode
ALS1(c -if) gexit

ALS1(c )#interface fal/15

)2switehpors mode access

aLsi(c )$switehport access vian 112
ALS1 (= ) 2spanning-tree porcfast

AWarning: portfast should only be ensbled on ports comnectsd to a single
host. Commecting hubs, concentrators, switches, bridges, stc... to shis

interface when portfast is enabled, can cause temporary bridging loops.
Use with CAUTION

£ d on

has been = 15 but will only
have effect when the interface is in a non-trunking mode

ALS1 (config-if) gend

aLS1g

45Y5-5-CONFIG_I: Configured from consele by consols

Is1e zunning-config starrup-config

(=]}

® & B v a4 & 2 C 1 Q) ESP

Fuente: autoria propia.

ALS2(config)#interface el/3
ALS2(config-if)y#switchport mode access
ALS2(config-if)y#switchport access vian 240
ALS2(config-ify#spanning-tree portfast
ALS2(config-if)#exit
ALS2(config)#interface e1/2
ALS2(config-if)y#switchport mode access
ALS2(config-if)#switchport access vian 112
ALS2(config-if)y#spanning-tree portfast
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figura 68. Config puerto de acceso ALS2

P oas2

Physical  Corfig _CLI_ Afirbutes

105 Command Line Interlace

Tassuerd:
ALszgeonfig ©
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z

ig) tinterface fal/e
ig-if) #switchport mode access

ig-if) #swischpors access vlan 240
onfig-if) #spanning-tree portfast

SWazning: pertfast sheuld enly be ensbled on ports comnected to a single
host. Cemmecting hubs, consentratcrs, Switches, bridges, ste._. te this
interface uhen portfast is enabled, ean cause temporary bridging locps
Use with CAUTION

3Forcfast has been configured on FastEthernstd/€ but will only
have

ct when the interface is in a non-trunking mede.
ig-if) femit

ig)tinterface £a0/15

ig-if)gswitchpore mode acmess

cnfig-if) gswitchport acsess vian 112
ig-1if) $spanning-tree portfast

portfast should only be enabled on ports comnected to a single
host. Comnecting hubs, concentrators, switches, bridges, etc... to this

AWarning:

interface when porsfass is enabled, can cause temporary bridging loops
Use with CAUTION

APorefasc has baen configured on Fastithernse0/LS buc will only
have

=t when the intarfacs is in 2 non-trunking mede.
onfig-if) gend

aLsz
A5YS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

ALs28copy mumning-confiy staroup-confi
Destination filename [startup-configl?
Building configuration. ..

[OK]

arszd

CleFEto et CLI focus

O Top

Fuente: autoria propia

Copy

Paste:

line.

ok]

h CNTL/Z.

2.17 - conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

a -Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso

Con el comando SHOW ETHERCHANNEL nos muestra los grupos EtherChannel
que se han creado, muestra una Unica linea de informacién por canal de puertos.
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figura 69. Comando EtherChannel DLS1

B st -

Pyocd (ol (U Airbies

105 Command Line Inredzcs:

Fuente: autoria propia

Ahora utilizamos el comando SHOW VLAN que muestra el conteo de todas
las VLAN configuradas.

figura 70.Comando show VLAN DLS1

L] - 0O X

Prysical  Confg _CLL_ Allibutes

105 Command Line Interface

DLS1$show vlan A
VLAN Name Status  Dorts
1 default active  Pol, Fal/l, Fal/2, Fad/3

Fad/4, Fa0/S, Fa/7, Fad/a
Fad/13, Fad/l4, Fad/l¢, Fad/17
Fa0/18, Fad/l%, Fad/20, Fa0/zl
Fa0/23, Fal/24, igl/l

15 ADMON active

100 SECUROS active

105 VENIAS active

112 MULTIMEDIA active  Fa0/15
CLIENTZS active
PERSONAL active  Fal/€
PROVEZDORES active

€00 NATIVR active
fddi-default active

1002 token-ring-default active

1004 fddinet-defauls active
trnet-default active

MU  Parent Ringho Bridgelo Stp BrdgMode Transl Trans2

- - ) o
- - 1] 0
enet 100100 1500 - - - - - 1] 0
enet l00L0S 1500 - - - - - 0 0
1500 - - - - - 0 a
1500 - - - - - 0 a
enst 100355 1500 - - - o q 0
enst 100420 1500 - - - Lvdl o 0
enet LO0EOD 1500 - - - - Con g a
fddi 101002 1500 - - - - - 1] 0 v
£in e o oy e dwide, LI
2 B W b g ®orc A BT B T12a.m. O : :
9 @ oo sl 2/07/2021 = Q) Esp

Fuente: autoria propia
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figura 71.Comando show VLAN DLS2

® pLs2 - [m]
Physical _Config _CUI_ Altibuites
105 Command Line Interface
DLSoishow viem
Status  sorts
acvive B2, Faosl, Fao/z, Faos3
Fad/4, Fa0/S, Fa0/7, Fao/e
Fa0/13, Fa0sl4, Fa0/17, Fansls
Tan/21, Tao/32, Faos23
Gigosi, cigorz
15 amow active
100 szcumos active
active  Faose
sctive  Fa0/is
ctive
sctive
active  Fao/le, Faosls
sctave
active
sctive
active
VLAN Type SAID Parent RingNo Bridgelio Stp BrdgMods Transl Trans
o
- - - - - o o
z z z [ B o
z z z [ o o
z - - - o o
z - - - - o o
- - - - - o o
z z z [ B o
z z z [ o o
z z z - o o
- - - - - o o
z z z [ B o
- - - ieee - o o
- - - iem - o o
VLAN Type SAID MIU  Faremt Ringlo EridgeNs St Brdgibie IXinsl Transz
Comy Paste vide, LLC. All rights resery
= 111 8. m. 426p.m.
3 v > 4 &® 2°c -~ Qv Esp
® ' = R (€ = 20/07/2021 2021

Fuente: autoria propia

figura 72.Comando show interface trunk ALS1

B st - o X

Physical  Config _CLI_~ Atiibutes

105 Conmand Line Interface:

ALSI#show interface trunk ~

Porc Encapsulation Stavus Native vian

o3 on 802.1q trunking oo

Por Vians allowed on trunk

o3 1-1008

Pore Vlans allowed and active in management domain

o3 1

Doz Vlsns in spanning tree forwarding state and met pruned

o3 1

asiz

BLs1zshow vian

VLAN Neme Status  Ports

1 desauwic sctive  Pol, Fao/l, Fao/2, FaO/3

Fa0/a, Fa0/S, Fa0/7, FalsE
Fa0/13, Fa0/14
. Fao/18, Fa0/1s

Fa0/22, Fa0/2:
igo/2

1002 f4di-dafaule asvive

1003 token-ring-default sctive

1004 fddinec-default active

1008 trmec-defaulc sctive

samD Darent Ringllo Bridgelo Stp BrdglMode Transl Trans2

100001 - - - - o o
Tow - - - - - o o
101003 - - - - - o o
i - - ieee - o o
1005 srnes s - - - iEm o o
VLaN Typs SAID IO parent RingNo BridgeNo Scp Brdgods Transi Trans2 v
Cil+F6 to exit CLI focus Copy Paste
ide, LLC. All rights res
OTer
i S wgy ep S8R
® @ ® " Ru § » 21°c oMo et = 2021

Fuente: autoria propia
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figura 73 Comando show VLAN ALS2

Bus

Physical -~ Canfig  CLI Aftrbutes

105 Cammand Line Interface

M.82¢shov vian

VLAN Neme Status  Bozts
1 defauls accive  Do2, Fal/l, Fal/2, Fal/3
Fa0/4, Ta0/5, FaO/T, Fal/
Fa0/11, Fa/12, Fal/13, Fal/ld
Fa0/1¢, Fa0/17, Fal/18, Fal/ls
Fa0/20, Fal/21, Fal/23, Fal/23
Fa0/24, Gigh/l, Gigh/2
s ADMON active
100 SEGUR0S active
105 VENTAS active
112 MULTDMEDIR active  FaO/ls
240 CLIENTES active RO/
355 PIRSONAL active
520 BROVEZDORES active
€0 WATIVA active
1002 fddi-desaule active
1003 token-ring-defaulc active
1004 fddinet-defauls active
1005 trmet-defauls active
VLAN Type SAID MU Parent Ringho Eridgelo Stp Brdgliode Transl Tramsl
1 ene Lo~ - - - - LI
15 enet B0 - - - - - [
100 enet JH - - [
105 enet Lwo- - - - - LR
112 enet Lo~ - - - - [
40 ene L0 - - - - - LI
55 ene Lo~ - - - - LI
20 emet l0M420 1300 - - - - - LI
G0 enet 00600 1500 - - - - - [
002 g4 100z 00 - - - - - LI
03¢ 10003 lsoo - - - - - LR
1004 fanet 10004 ls00 - - - ieze - [
1005 tmec 10005 1300 - - - itm - LI
Cil+FBto et CLI focus Copy Paste
Ote
3 1192 m.
9 ¢ " U Q @ ATTOE

Fuente: autoria propia

de, LLC. All rights resen

427 p. m.
2021

ESP

b - Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente
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figura 74. Comando show EtherChannel ALS1

B ALst - o X
Physicd  Corfia _CLl_ Atibutes
105 Command Line Interface
ALS1#show evherchannel ~
Channel-group listing
Group: 1
Group ssate = Iz
Forts: 2 Masport
Port-channels: 1 ¥ax Dorcchannels = 1
EBrotecol:  DAGE
Group: 3
Group state = Lz
Borts: 2 Masports
Eort-channels: 1 Max Dorc-channals = 16
Brotocol:  LACP
ALs1:
ALs1z
ALS1#show stherchannel summary
Flags: D - down ® - in porc-channel
I - stand-slone s - suspandsd
4 - dsgaule pore
Mumber of channel-groups in use
Humber of aggregators:
Group Port-chammel Droeesl  Beres
1 PolLisD) LAGE  Fa0s7(D) Fao/eiD)
s Fo3isu) FAGE  ¥a0/5(B) Fao/io(E) v
Copy. Paste

CHl+F8 o exit CLI focus

O Tep
o 121a.m.
® o & " N4 4 & 21 A G D) B m’w“m’% I

Fuente: autoria propia

figura 75. Comando show EtherChannel DLS1

DLSl#show etherchannel sumary
Flags: D - down P - in port-channel
1 - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACP only)
2 - Layerd 5 - layers
U - in use f - failed to allocate aggregator
u - unsuitable for bundling
w - waiting to be aggregated
d - default port

Wumber of channel-groups in use: 3
Wumber of aggregators: 3
Group Port-chanmel Protocol — Ports

D) Fa0/8(D)
Fa0/10(F)

LACF  Fa0/7
FAGF  Fal/

vide, LL(

i2am C A T ) Ese

HO By

Fuente: autoria propia
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c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN

para este ejercicio utilizamos el comando show Spanning tree que sirve para
mostrarnos que dispositivos tienen el protocolo para permitir que los dispositivos
de interconecten estando activados o desactivados autométicamente los enlaces
de conexion.

figura 76. Comando show spanning-tree DLS1

o5

Physical  Config _CLI_ Attibutss

105 Command Line Interface:

DLSl#show spanning-tree
VLANOOOL
Spanning tree enabled protocol isee
Root ID Priority 24577
Rddress 0009, 7CDR.R1C4
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24577 (priority 2457¢ sys-id-sxt 1)
Address 0008 .7CDA_R1C4
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface fole Sts Cost Nbr Type
P04 Desg FWD §
VLANOOLS
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID  Priority 24581
Address 0009 _7CDR.R1C4
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24591 (priority 24576 sys-id-ext 15)
Rddress 0009.7CDR.R1C4
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Rging Time 20
Interface Role Sts Cost
o4 Desg FWD &
VLANOLOO
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID  Priority 32868
Address 0008 .7CDAR1C4
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Fpriard Delay| IS sec
Bridge ID Driority 32363 (priority 3278 sys-id-ext 100)

Fuente: autoria propia
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CONCLUSIONES

Cada protocolo utiliza unas métricas diferentes. Por ejemplo, (RIP) métrico
se basa en el conteo saltos, pero el Interior Gateway Routing Protocol
(IGRP) y el Enhanced Interior Gateway Routing Protocol (EIGRP) utilizan
una medicién compuesta basada en el ancho de banda, el retardo, la
confiabilidad, la carga, y la Unidad maxima de transmision (MTU) (MTU),
donde ancho de banday el retardo es los Unicos parametros usados por
abandono.

Cuando las rutas son redistribuidas, debe definir una métrica comprensible
para el protocolo receptor.

EIGRP almacena los datos en tres tablas llamadas tabla de vecinos, tabla
de topologia y tabla de enrutamiento, todo esto lo hace para poder
implementar el sistema autonomo EIGRP, que en este caso es un conjunto
de enrutadores que manejan un protocolo de enrutamiento coman.

EIGRP necesitan cinco métricas al redistribuir otros protocolos: ancho de
banda, retraso, confiabilidad, carga y MTU, respectivamente

Con el protocolo OSPF una vez les asignamos un area lo que hace este
protocolo de red es que mantienen una base de datos de enlace-estado
idéntica que describe la topologia del area, utilizando anuncios de estado
de enlace, por esta razon OSPF puede recalcular las rutas en muy poco
tiempo cuando cambia la topologia de la red.

OSPF se utiliza para determinar la ruta mas rapida, mientras que BGP pone
énfasis en determinar la mejor ruta.

La tecnologia EtherChannel sirve cuando tenemos varios enlaces fisicos y
queremos agruparlos en enlaces légicos, esta agrupacion es tratada como
un Unico enlace y permite sumar la velocidad nominal de cada puerto fisico
Ethernet usado y asi obtener un enlace troncal de alta velocidad.

El protocolo Spanning-tree nos permite activar o desactivar
automaticamente los enlaces de conexion, funciona en la capa 2 del
modelo OSI, lo que hace él es gestionar la eliminacion de bucles
redundantes.
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ANEXO

Link para la descarga de los ejercicios simulados en packet tracer y GNS3 donde
se comprueba el funcionamiento de cada uno de los comandos de los dos
escenarios planteados en el trabajo final.

https://drive.google.com/drive/folders/1tn4JG0Y|8mB2UFgKJRiyvhQuFjPw6f4 E?us
p=sharing
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