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GLOSARIO

CCNP: Cisco Certified Networking Professional, aporta y garantiza conocimientos y
habilidades practicas y concretas a la hora de ofrecer soluciones complejas y
soporte a redes empresariales mayores, garantizando que éstas puedan perdurar
en el tiempo y ser de gran utilidad a empresas y proyectos.

Enrutamiento: mecanismo por el cual se escoge una posible o0 mejor ruta para hacer
llegar un mensaje o dato desde un router Emisor a otro Receptor.

RIP: es un protocolo basado en el algoritmo vector de distancia o también llamado
Bellman Ford. La importancia de este protocolo es la de poder establecer el
intercambio de informacion entre los routers de una red. Una de las ventajas de este
protocolo es su sencillez para ser configurado.

OSPF: es un protocolo basado en el algoritmo estado de enlace tomando como
referencia el algoritmo de Dijkstra. Este protocolo fue el sucesor de RIP, a diferencia
de los protocolos de vector de distancia, OSPF soporta un mayor crecimiento de la
red. En lugar de procesar los caminos basandose en los vectores de distancia,
OSPF mantiene un mapa de la topologia de la red, lo cual ofrece una visibn mas
global de la misma, seleccionando de esta forma los caminos mas cortos.

EIGRP: es mas que la version mejorada del protocolo IGRP que es un protocolo
mas de enrutamiento. EIGRP es uno de los mejores protocolos ya que puede
aprovechar el enrutamiento por vector-distancia y de enlace. Este protocolo tiene
muchas ventajas y una de ellas es la del aprovechamiento reducido del ancho de
banda.

Router: (enrutador) es un dispositivo de interconexion de redes que opera en la capa
3 o de red del modelo OSI. Este dispositivo interconecta segmentos de red o redes
enteras y determinan la mejor ruta para la transmision de datos a través de las redes
conectadas.

Switch: dispositivo utilizado para conectar varios dispositivos a través de la misma
red.

VLAN (red de area local virtual): extension logica dentro de un switch, que permite
elegir puertos para agrupaciones especiales.

EtherChannel: es una técnica que se utiliza cuando se tienen varias conexiones al
mismo dispositivo. En lugar de que cada enlace funcione de forma independiente,
los puertos se agrupan para que funcionen como una sola unidad (Port channels).
Los Port channels distribuyen el trafico a través de todos los enlaces y proporcionan
redundancia si uno o mas enlaces fallan.



RESUMEN

En el marco del Diplomado en Cisco CCNP (Cisco Certified Networking
Professional) buscando la certificacion otorgada por la empresa Cisco System, la
cual se caracteriza por estar a la vanguardia en el mundo de las
Telecomunicaciones, basada en diferentes campos como la electronica,
comunicacién y telematica, se proponen de caracter pedagdgico dos escenarios con
el fin de aplicar los conocimientos adquiridos en el Modulo CCNP R&S ROUTE 300-
101y en el Médulo CCNP R&S SWITCH 300-115, los cuales son desarrollados en
el presente trabajo.

En el escenario 1, se desarrolla la configuracion de protocolos de enrutamiento para
redes a mediana y gran escala llevando a cabo una conmutacion eficaz escogiendo
las mejores rutas entre origen y destino.

En el escenario 2, se evidencia la configuracion de switches de capa 2 y capa 3
implementando EtherChannel logrando un mayor ancho de banda y proporcionando
redundancia en caso de falla en alguno de los enlaces. Se realiza creacion y
configuracion de redes privadas virtuales con el fin de ser asignadas a los diferentes
port-channels.

El desarrollo de estas practicas son un ejemplo claro de la profundidad de los temas
y nuevas tecnologias trabajados a nivel profesional con respecto a CCNA, brindado
asi conocimientos avanzados sobre redes que permiten instalar, configurar y
manejar redes locales y de area amplia.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Conmutacion, Enrutamiento, Redes, Electrdnica.

ABSTRACT

In the framework of the Diploma in Cisco CCNP (Cisco Certified Networking
Professional) looking to the certification granted by the company Cisco System,
which is characterized by being at the forefront in the world of Telecommunications,
based on different fields such as electronics, communication and data
communication, we propose pedagogical two scenarios in order to apply the
knowledge acquired in the Module CCNP R&S ROUTE 300-101y in the Module
CCNP R&S SWITCH 300-115, which are developed in the present work.

In scenario 1, the configuration of routing protocols for medium-and large-scale

networks is developed by performing effective switching by choosing the best routes
between source and destination.
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In scenario 2, the configuration of layer 2 and layer 3 switches is evidenced by
implementing EtherChannel achieving higher bandwidth and providing

redundancy in case of failure in any of the links. Virtual private networks are created
and configured in order to be assigned to the different port-channels.

The development of these practices is a clear example of the depth of topics and
new technologies worked at a professional level with respect to CCNA, thus

providing advanced knowledge about networks that allow to install, configure and
manage local and wide area networks.

Keywords: CISCO, CCNP, Routing, Swicthing, Networking, Electronics.
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INTRODUCCION

Con el paso de los afios las redes de datos contindian creciendo a grandes pasos,
esto ha incidido a que las nuevas tecnologias y la creacién de nuevos protocolos
sean méas complejas para los administradores de redes y deban adquirir las
capacidades necesarias para generar los mejores procesos en sus organizaciones.

En este sentido, el diplomado en Cisco CCNP (Cisco Certified Networking
Professional) esta orientado a generar estos conocimientos a través de los temas y
conceptos aprendidos en los cursos CCNA (Cisco Certified Network Associated)
que son béasicos para pequefias redes y permite el aprendizaje de la planificacion,
implementacion y monitoreo de redes de enrutamiento escalable, centrandose en el
uso de dispositivos Cisco (Routers y Switches), ideal para sitios de red medianos a
grandes.

En el presente trabajo, se evidencia el desarrollo de 2 escenarios propuestos: en el
primero se aplicardn conocimientos adquiridos sobre enrutamiento, principios
basicos de configuracién, protocolos de enrutamiento OSPF (Open Shortest Path
First)y e EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol), creacion de
interfaces Loopback y como hacer que estas participen en areas y sistemas
autonomos, analisis de tablas de enrutamiento utilizando comando show ip route y
redistribucion de rutas entre los protocolos configurados.

El segundo escenario, implementa el trabajo con switches capa 2 y capa 3 de Cisco,
realizando configuracién de enlaces troncales por medio del uso de Etherchannel,
aprovechando enlaces fiscos ethernet agrupandolos légicamente sumando
velocidad, configuracién de los distintos modos de LACP y PAgP, creacion de
VLAN, uso de VTP con sus modos servidor, cliente o trasparente en los distintos
switches, configuracién de Spanning tree y por ultimo prueba de conectividad y
opciones configuradas usando los comandos show vlan o show vlan brief, show
interface trunk y show etherchannel summary.

12



DESARROLLO

1. ESCENARIO 1

Figura 1. Escenario 1

0SPF AREA 150

Se0/0/0

150.20.15.0/24 150.20.20.0/24

Salad) 5e0/0/0
lf‘i DCE >
B 5e0/0/1 & ?
80.50.42.0/24 R3
® 5e0/0/0
= DCE
EIGRP AS 51 5e0/0/1 Fj";

R4
DCE

© 5e0/0/0
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80.50.30.0/24

Fuente: UNAD
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Figura 2. Simulacion de escenario 1

& AVANCE DOCUMENTO FINAL-16-02 CCNP - GNS3 - X
File Edit View Control Annotate Tools Help

a ¢ W i BN "= . ©~
B OF > C Hmilos § o]
| Topology Sum... BE
; Node  Console
Fitter » ORI telnet 127.0
FZ 200 » ) R2 telnet 127.0
» 3 R3 telnet 127.
«‘ » 3 R4 telnet 127.0
» ) RS telnet 127.0
g {150.20.20.0/24
0 150.20.15.0/24
S
Servers Summ... @&
)i » ) DESKTOPH
tiew template
.
H A Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

1.1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para
los routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en los
routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en la
topologia de red.

Se procede a configurar cada uno de los enrutadores. 1, 2, 3, 4, 5, con los protocolos
de enrutamiento OSPF e EIGRP, configuracion de interfaces segun topologia.

Se adjunta cédigo y pantallazos con veracidad del codigo.
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Router R1

Figura 3. Configuracion inicial R1

€

File Edit View Control Node Annotate Tools

B O >)>

| Topology Summary B8
Mode  Console
» ) RI telnet localhost:3000
» 3 R2 telnet localhost:5001
R3 telnet localhost:5002
R4 telnet localhost:5003
» ) RS telnet localhost:3004
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Fuente: Autor

La figura 3, muestra la configuracion de R1 para la interface serial 0/5 con direccion
ip 150.20.15.1/24 y la configuracién de OSPF1 para la red 150.20.15.0 en el area
150

Router R1

R1#configure terminal Ingreso a modo de

Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global

CNTL/Z.

R1(config)# interface s5/0 Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz s5/0

R1(config-if)# ip address 150.20.15.1 255.255.255.0 Establece direccion
ip para interfaz

R1(config-if)# clock rate 128000 Se establece la
velocidad en bps

R1(config-if)# no shutdown Se activa interfaz

R1(config-if)# exit

R1(config)# router ospf 1 Ingreso a modo de
configuracion de
OSPF 1

15



R1(config-router)# network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150 Se agrega Red,
wildcard y numero
de area para OSPF

Router R2

Figura 4. Configuracion inicial R2

€ Pr - o x

File Edit View Control Node Annotate Tools Help

B O >)

~| Topology Summary
Mode  Console
R1 telnet localhost:5000
» ) R2 telnet localhost
R3 telnet loc
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DESKTOP-H4HCM4U CPU 100.0%, R.

Ut OIHh &
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C
Runri sion 2. {64it) with
Coy
U

New blank project

H A Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

%48a.m.

o A@mz) 0, B

La figura 4, muestra la configuracion de R2 para la interface serial5/0 con direccion
ip 150.20.15.2/24, la interface serial5/1 con direccion ip 150.20.20.1/24 y la
configuracion de OSPF1 para las redes 150.20.15.0, 150.20.20.0 en el area 150

Router R2

R2#configure terminal Ingreso a modo de

Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global

CNTL/Z.

R2(config)# interface s5/0 Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz s5/0

R2(config-if)# ip address 150.20.15.2 255.255.255.0 Establece direccion
ip para interfaz

R2(config-if)# no shutdown Se activa interfaz

R2(config-if)# interface s5/1 Ingreso a modo de

16



configuracion de
interfaz s5/1

R2(config-if)# ip address 150.20.20.1 255.255.255.0 Establece direccion
ip para interfaz

R2(config-if)# clock rate 128000 Se establece la
velocidad en bps

R2(config-if)# no shutdown Se activa interfaz

R2(config-if)# exit

R2(config)# router ospf 1 Ingreso a modo de
configuracion de
OSPF 1

R2(config-router)# network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150 Se agrega Red,
R2(config-router)# network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150 wildcard y numero
de area para OSPF
Router R3

Figura 5. Configuracion inicial R3.

3

Eile Edit View Control Node Annotate Tools

e Of > >

| Topology Summary
Nede  Console

R1 telnet localhost:5000

R2 telnet localhost:5001

» ) R3 telnet localhost:5002

R4 telnet localhost:5003

RS telnet localhost:5004

Servers Summary BE
DESKTOP-H4HCM4U CPU 100.0%, R....

NetOfh @

10:24 a. m.

& 3¢ A @ g D) e e B

Fuente: Autor

La figura 5, muestra la configuracion de R3 para la interface serial5/0 con direccion
ip 150.20.20.2/24, la interface serial5/1 con direccion ip 80.50.42.1/24, la
configuracion de OSPF1 para la red 150.20.20.0 en el area 150 y la configuracién
de EIGRP 51 para la red 80.50.42.0
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Router R3
R3#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.
R3(config)# interface s5/0
R3(config-if)#ip address 150.20.20.2 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown
R3(config-if)#interface s5/1
R3(config-if)#ip address 80.50.42.1 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#exit
R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150
R3(config-router)#exit

R3(config)#router eigrp 51

R3(config-router)#network 80.50.42.0 0.0.0.255

18

Ingreso a modo de
configuracion global

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz s5/0
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ip para interfaz

Se activa interfaz
Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz s5/1
Establece direccién
ip para interfaz

Se activa interfaz

Ingreso a modo de
configuracion de
OSPF 1

Se agrega Red,
wildcard y numero
de area para OSPF
Ingreso a modo de
configuracion de
EIGRP 51

Se agrega Red,
wildcard para
EIGRP



Router R4

Figura 6. Configuracion inicial R4
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File Edit View Control Node Annotate Tool

e Of>)>

Vi On @

Open project

A Escribe aqui para buscar
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La figura 6, muestra la configuracion de R4 para la interface serial5/0 con direccién
ip 80.50.42.2/24, la interface serial5/1 con direccién ip 80.50.30.1/24 y la
configuracion de EIGRP 51 para las redes 80.50.42.0 y 80.50.30.0

R4#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

R4(config)# interface s5/0

R4(config-if)# ip address 80.50.42.2 255.255.255.0
R4(config-if)# clock rate 128000

R4(config-if)# no shutdown
R4(config-if)# interface s5/1

R4(config-if)# ip address 80.50.30.1 255.255.255.0

19

Ingreso a modo de
configuracion global

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz s5/0
Establece direccion
ip para interfaz

Se establece la
velocidad en bps
Se activa interfaz
Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz s5/1
Establece direccion
ip para interfaz



R4(config-if)# no shutdown
R4(config-if)# exit
R4(config)# router eigrp 51

R4(config-router)# network 80.50.42.0 0.0.0.255
R4(config-router)# network 80.50.30.0 0.0.0.255

Router R5

Figura 7. Configuracion inicial R5

€

File Edit View Control Node Annotate Iools

e Of > P>

Nt OI® @

New blank project

H L Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

Se activa interfaz

Ingreso a modo de
configuracion de
EIGRP 51

Se agrega Red,
wildcard para
EIGRP

| Topology Summary B8R
Node  Console
» ) RI telnet localhost:5000
R2 telnet localhost:5001
R3 telnet localhost:5002
» ) R4 telnet localhost:5003
RS telnet localhost:5004

Servers Summary BE
4 ¥ DESKTOP-H4HCM4U CPU 100.0%, R....

@®

11:03a. m.

@ 3c A= g d) EsP e EI

La figura 7, muestra la configuracion de R5 para la interface serial5/0 con direccion
ip 80.50.30.2/24 y la configuracion de EIGRP 51 para la red 80.50.30.0

R5#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

R5(config)# interface s5/0

R5(config-if)# ip address 80.50.30.2 255.255.255.0

20

Ingreso a modo de
configuracion global

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz s5/0
Establece direccion
ip para interfaz



R5(config-if)# clock rate 128000 Se establece la
velocidad en bps

R5(config-if)# no shutdown Se activa interfaz

R5(config-if)# exit

R5(config)# router eigrp 51 Ingreso a modo de
configuracion de
EIGRP 51

R5(config-router)# network 80.50.30.0 0.0.0.255 Se agrega Red,
wildcard para
EIGRP

1.2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacién de
direcciones 20.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el area 150 de
OSPF.

Se procede a crear las 4 interfaces Loopback en R1, se utilizaron las direcciones
20.1.0.1/22, 20.1.4.1/22, 20.1.8.1/22 y 20.1.12.1/22

Router R1

Figura 8. Configuracion de interfaces Loopback en R1
€

File Edit View Control Node Annotate Tools

e OfF>)

~| Topelogy Summary
Nede  Console

> R1 telnet localhost:5000

» ! R2 telnet localhost:5001

R3 telnet localhost:5002

R4 telnet localhost:5003

R5 telnet localhost:5004

Servers Summary @&
DESKTOP-H4HCM4U CPU 100.0%, R.

VSO n @

1240 p. m.
22/07/2021 EI )

>
H 2 Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

W 2C A Dz e

La figura 8, muestra la configuracion de las interfaces Loopback 0, 1, 2 y 3 con
direcciones 20.1.0.1/22, 20.1.4.1/22, 20.1.8.1/22 y 20.1.12.1/22 respectivamente en
R1y la asignacion de las redes a OSPF 1 en el area 150.
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Router R1

R1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with

CNTL/Z.
R1(config)# interface loopback 0O

R1(config-if)# ip address 20.1.0.1 255.255.252.0

R1(config-if)# interface loopback 1

R1(config-if)# ip address 20.1.4.1 255.255.252.0

R1(config-if)# interface loopback 2

R1(config-if)# ip address 20.1.8.1 255.255.252.0

R1(config-if)# interface loopback 3

R1(config-if)# ip address 20.1.12.1 255.255.252.0
R1(config-if)# exit

R1(config)# router ospf 1

R1(config)# network 20.1.0.0 0.0.3.255 area 150
R1(config)# network 20.1.4.0 0.0.3.255 area 150
R1(config)# network 20.1.8.0 0.0.3.255 area 150
R1(config)# network 20.1.12.0 0.0.3.255 area 150

Ingreso a modo de
configuracion global

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz loopback0
Establece direccion
ip para interfaz
loopbackO

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz loopbackl
Establece direccion
ip para interfaz
loopbackl

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz loopback?2
Establece direccion
ip para interfaz
loopback2

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz loopback3
Establece direccion
ip para interfaz
loopback3

Ingreso a modo de
configuracion de
OSPF 1

Se agrega Red,
wildcard y numero
de area para OSPF

1.3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignaciéon de
direcciones 180.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el Sistema

Autonomo EIGRP 51.

Se procede a crear las interfaces Loopback en R5, se utilizaron las direcciones

180.5.0.1/22, 180.5.4.1/22, 180.5.8.1/22 y 180.5.12.1/22
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Router R5

Figura 9. Configuracion de interfaces Loopback en R5

€

File Edit View Control Node Annotate Tools Hi

B O >)»

VNt On @

3 version 2.2.10
Copyright (<) 2006-2021 GNS3
Use Help - GNS3 Doctor to d

New blank project

H A Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

| Topology Summary
Mode  Console

» ) RI telnet localhost:3000

» ) R2 teln

R3 teln os

R4 telnet localhost:5003

» ) RS telnet localhost:3004

Servers Summary (=]
DESKTOP-H4HCMA4U CPU 100.0%, R.

1:14 p.m.

W3 A@mz) o0, B

La figura 9, muestra la configuracion de las interfaces Loopback 0, 1, 2 y 3 con

direcciones

180.5.0.1/22,

180.5.4.1/22,

180.5.8.1/22

y 180.5.12.1/22

respectivamente en R5y la asignacion de las redes al Sistema Autbnomo EIGRP51

Router R5

R5#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with

CNTL/Z.

R5(config)# interface loopback 0

R5(config-if)# ip address 180.5.0.1 255.255.252.0

R5(config-if)# interface loopback 1

R5(config-if)# ip address 180.5.4.1 255.255.252.0
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R5(config-if)# interface loopback 2

R5(config-if)# ip address 180.5.8.1 255.255.252.0

R5(config-if)# interface loopback 3

R5(config-if)# ip address 180.5.12.1 255.255.252.0
R5(config-if)# exit

R5(config)# router eigrp 51

R5(config-router)# network 180.5.0.0 0.0.3.255
R5(config-router)# network 180.5.4.0 0.0.3.255
R5(config-router)# network 180.5.8.0 0.0.3.255
R5(config-router)# network 180.5.12.0 0.0.3.255
R5(config)# exit
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1.4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 esta aprendiendo
las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

Figura 10. Resultado comando show ip route en R3

€

File Edit View Control Node Annotate Iools

B Of > P>

| Topology Sum... B®
Mode  Console
R1 telnet 127.C

H "
B

R2 telnet 127.0
v £3 R3 telnet 127.
v ©3 R4 telnet 127.0
RS telnet 127.0

Servers Summ... & &
» £ DESKTOPH

Nt OL® @

weniew template

A\ 1warning

H L Escribe aqui para buscar t H % % ’, ™ . . =) A 4m 7 ) EsP ;’/i;znr; EI
Fuente: Autor

En la Figura 10, se puede evidenciar las rutas aprendidas por R3, 5 por OSPF que
corresponde a las 4 interfaces Loopback 20.1.0.1, 20.1.4.1, 20.1.8.1, 20.1.12.1
configuradas en R1 vy la red 150.20.15.0/24. 5 por EIGRP correspondientes a las 4
interfaces Loopback 180.5.0.0, 180.5.4.0, 180.5.8.0, 180.5.12.0, configuradas en R5
y la red 80.50.30.0/24.

1.5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de
80000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de banda
T1y 20,000 microsegundos de retardo.
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Router R3
Figura 11. Redistribucion de rutas EIGRP y OSPF

€

File Edit View Control Node Annotate Tools Hi

e OfF>)

~| Topology Summary
Nede  Console
> R1 telnet localhost:5000
lhost:5001
lhost: 5002
R4 telnet localhost:5003
R5 telnet localhost:5004

Servers Summary @&
DESKTOP-H4HCM4U CPU 100.0%, R.

VSO n @

o i 1:55 p. m.
W 23C AW g W) P e 51

Fuente: Autor

La figura 11, muestra la redistribucion de rutas primero EIGRP en OSPF usando un
costo de 80000 y luego la redistribucion de rutas OSPF en EIGRP usando un ancho
de banda T1 y 20,000 microsegundos de retardo

Comandos para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de 80000

Router R3

R3#configure terminal Ingreso a modo de

Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global

CNTL/Z.

R3(config)# router ospf 1 Ingreso a modo de
configuracion de
OSPF 1

R3(config-router)# redistribute eigrp 51 metric 80000 Se redistribuye rutas

subnets EIGRP 51 en OSPF

R3(config)# exit con un costo de
80000

Comandos para redistribuir las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de banda
T1y 20,000 microsegundos de retardo.
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Router R3

R3#configure terminal Ingreso a modo de
Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global
CNTL/Z.
R3(config)# router eigrp 51 Ingreso a modo de
configuracion de
EIGRP 51
R3(config-router)# redistribute ospf 1 metric 1544 20000 Se redistribuye rutas
255 1 1500 OSPF 1 en EIGRP
R3(config)# exit 51 con un ancho de

banda T1y 20,000
microsegundos de
retardo

1.6. Verifique en R1y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen
en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route

Figura 12.Resultado comando show ip route en R1 y R5

[ Brs - O X

H L Escribe aqui para buscar i - { . A Gm oz d)) ESP ::f‘::ﬁ;ﬂ? EI
Fuente: Autor

En la Figura 12, se aprecia claramente que las rutas del sistema autbnomo opuesto

existen en su tabla de enrutamiento de R1 vemos las redes 80.50.30.0, 80.50.42.0
y las redes de las Loopback 180.5.0.0, 180.5.4.0, 180.5.8.0 y 180.5.12.0, en R5
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vemos las redes 150.20.15.0, 150.20.20.0 y las redes de las Loopback 20.1.0.1,
20.1.4.1,20.1.8.1y 20.1.12.1
Procedemos a realizar pruebas de conectividad con la ayuda del comando ping

Figura 13.Resultado comando ping en R1
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La figura 13, muestra el resultado del comando ping desde R1 a todas las interfaces
Loopback creadas en R5, como se aprecia la conexion es exitosa.
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Figura 14.Resultado comando ping en R5

€ ?rs - o x

File Edit View Control Node Annotate Tools Help
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| Topology Summary B8
Mode  Console
» ) RI telnet localhost:3000
» 3 R2 telnet localhost:5001
» ) B3 telnet localhost:5002
» ) R4 telnet localhost:5003
» ) RS telnet localhost:3004

VNt On @

Servers Summary B®
» () DESKTOP-HAHCMAU CPU 100.0%, R
. C
Console B
Running GNS3 version 2.2. 10 on Windows (64-bit) with
Copyright (<) 2006-2021 GNS3 Technologies.
Use Help - GNS3 Doctor to detect commen issues
=> c
Open project .
250 p.m.

O Escribe aqui para buscar ®c ~®EY S e B

Fuente: Autor

La figura 14, muestra el resultado del comando ping desde R5 a todas las interfaces
Loopback creadas en R1, como se aprecia la conexion es exitosa.
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2. ESCENARIO 2

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte del
escenario propuesto.

Figura 15.Escenario 2
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gs \= e
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EIRE H
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0/7
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Fuente: UNAD
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Figura 16.Simulacion de escenario 2
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Fuente: Autor

En la figura 16, se observa el escenario 2 en GNS3 cabe resaltar que se utilizaron
puertos Ethernet en cada uno de los switches cambiando asi la nomenclatura de las
interfaces

Nomenclatura GNS3 para simulacién escenario 2

interface fastEthernet 0/6 - interface ethernetl/1
interface fastEthernet 0/7 = interface ethernetl/2
interface fastEthernet 0/8 - interface ethernetl/3
interface fastEthernet 0/9 = interface ethernet2/0
interface fastEthernet 0/10 - interface ethernet2/1
interface fastEthernet 0/11 = interface ethernet2/2
interface fastEthernet 0/12 - interface ethernet2/3

2.1. Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.
2.1.1. Apagar todas las interfaces en cada switch.
Se procede a apagar todas las interfaces en cada uno de los Switches, estos

cuentan con 16 puertos para eso nos ayudamos de la selecciéon de rango de
interfaces.
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Figura 17.Apagado de Interfaces en DLS1
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DLS1

DLS1#configure terminal Ingreso a modo de
Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global
CNTL/Z.

DLS1(config)# interface range ethernet 0/0-3,e1/0-3,e2/0-  Seleccion rango de
3,e3/0-3,e4/0-3,e5/0-3 interfaces
DLS1(config-if-range)#shutdown Se apagan todas las
DLS1(config-if-range)# interfaces
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Figura 18.Verificacion estado de Interfaces en DLS1
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La figura 18, muestra el resultado del comando show ip interface brief con el cual
podemos verificar que todas las interfaces en DLS1 estan apagadas (Down).
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DLS2

Figura 19.Apagado de Interfaces en DLS2

€ &8 DLS2 - PuTTY

File Edit View Control Node Annotate Tools

e OF>)»

VNt On @

.
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DLS2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with

CNTL/Z.

DLS2(config)#interface range ethernet 0/0-3,e1/0-3,e2/0-

3,e3/0-3,e4/0-3,e5/0-3
DLS2(config-if-range)#shutdown
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Figura 20.Verificacion estado de Interfaces en DLS2
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La figura 20, muestra el resultado del comando show ip interface brief con el cual
podemos verificar que todas las interfaces en DLS2 estan apagadas (Down).

ALS1
Figura 21.Apagado de Interfaces en ALS1
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ALS1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

ALS1(config)#interface range ethernet 0/0-3,e1/0-3,e2/0-
3,e3/0-3,e4/0-3,e5/0-3

ALS1(config-if-range)#shutdown

Figura 22.Verificacion estado de Interfaces en ALS1
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La figura 22, muestra el resultado del comando show ip interface brief con el cual
podemos verificar que todas las interfaces en ALS1 estan apagadas (Down).
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ALS2

Figura 23. Apagado de Interfaces en ALS2
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Fuente: Autor

ALS2#configure terminal Ingreso a modo de

Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global

CNTL/Z.

ALS2(config)#interface range ethernet 0/0-3,e1/0-3,e2/0- Selecciono rango de

3,e3/0-3,e4/0-3,e5/0-3 interfaces

ALS2(config-if-range)#shutdown Se apagan todas las
interfaces
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Figura 24.Verificacion estado de Interfaces en ALS2
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La figura 24, muestra el resultado del comando show ip interface brief con el cual
podemos verificar que todas las interfaces en ALS2 estan apagadas (Down).

2.1.2. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido

Se procede a configurar nombre a cada uno de los Switches, los nombres a utilizar
son DLS1, DLS2, ALS1y ALS2
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DLS1

Figura 25.Asignacion de nombre en DLS1

[

File Edit View Control Annotate  Tools

= Of>)> |

DLS1 - PuTTY — ] X

| Topology Summary B8

Node Console

+ ) ALST telnet 192.168.172.12.
ALS? telnet 192.168.178.12.
DL telnet 192.168.178.12...
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Ho... telnet localhost:5004
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‘
H 2 Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

DLS1

DLS1#configure terminal Ingreso a modo de
Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global
CNTL/Z.

DLS1(config)#hostname DLS1 Se cambia nombre
DLS1(config)#exit de switch a DLS1
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DLS2
Figura 26.Asignacion de nombre en DLS2
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H £ Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

DLS2#configure terminal Ingreso a modo de
Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global
CNTL/Z.

DLS2(config)#hostname DLS2 Se cambia nombre
DLS2(config)#exit de switch a DLS2
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ALS1

Figura 27.Asignacion de nombre en ALS1
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Fuente: Autor

ALS1#configure terminal Ingreso a modo de
Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global
CNTL/Z.

ALS1(config)#hostname ALS1 Se cambia nombre
ALS1(config)#exit de switch a ALS1
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ALS2

Figura 28. Asignacion de nombre en ALS2
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Fuente: Autor

ALS2#configure terminal Ingreso a modo de
Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global
CNTL/Z.

ALS2(config)#hostname ALS2 Se cambia nombre
ALS2(config)#exit de switch a ALS2
ALS2#
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2.1.3. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

2.1.3.1. La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3
utilizando LACP. Para DLS1 se utilizara la direccioén IP 10.20.20.1/30 y para DLS2
utilizara 10.20.20.2/30.

A continuacion, se realizard la configuracion de un EtherChannel capa 3 usando
LACP y sus respectivas direcciones ip en DLS1y DLS2, las interfaces que se usaran
para este son interface fastEthernet 0/11 - interface ethernet2/2 e interface
fastEthernet 0/12 - interface ethernet2/3

DLS1
Figura 29. Configuracion EtherChannel en DLS1
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DLS1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

DLS1(config)#interface range e2/2-3
DLS1(config-if-range)#no switchport

DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active

DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#interface port-channel 12

DLS1(config-ify#no switchport
DLS1(config-if)#ip address 10.20.20.1 255.255.255.252

DLS1(config-if)y#no shutdown
DLS1(config-if)#exit

DLS2

Figura 30. Configuracion EtherChannel en DLS2
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b B0 ALST telnet 192.168.178.12..,
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DLS2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

DLS2(config)#interface range e2/2-3
DLS2(config-if-range)#no switchport

DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active

DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#interface port-channel 12

DLS2(config-ify#no switchport
DLS2(config-if)#ip address 10.20.20.2 255.255.255.252

DLS2(config-if)j#no shutdown
DLS2(config-if)#exit

Ingreso a modo de
configuracion global

Selecciono rango de
interfaces
Establece la interfaz
en modo de capa3
Crea el grupo de
canales 12y lo
Establece en modo
activo

Activa las interfaces
Ingreso a interface
port-channel 12
Establece la interfaz
en modo de capa3
Establece direccion
ip para la interfaz
Activa las interfaces

2.1.3.2. Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

A continuacién, se realizara la configuracion de EtherChannel usando LACP para
las interfaces interface fastEthernet 0/7 - interface ethernetl/2 e interface
fastEthernet 0/8 -> interface ethernetl/3, en los respectivos switches segun el
esquema de escenario 2 se configuran dos Port-Channels el nimero 1 entre DLS1

y ALS1y el nimero 2 entre DLS2 y ALS2.
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DLS1

Figura 31. Configuracion Port-Channel 1 en DLS1
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DLS1

DLS1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with

CNTL/Z.
DLS1(config)#interface range e1/2-3

DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation

dotlq

DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-protocol lacp

DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active

DLS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 1

DLS1(config-if-range)#no shutdown
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ALS1

Figura 32. Configuracion Port-Channel 1 en ALS1
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Fuente: Autor

ALS1
ALS1#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.
ALS1(config)#interface range el1/2-3
ALS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation
dotlq
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-protocol lacp
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active

ALS1(config-if-range)#
Creating a port-channel interface Port-channel 1
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ALS1(config-if-range)#no shutdown

Activa las interfaces

A continuacion, se procede a configurar el Port-Channel 2 entre DLS2 y ALS2.

DLS2

Figura 33.Configuracion Port-Channel 2 en DLS2
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DLS2#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.
DLS2(config)#interface range e1/2-3
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation
dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active

DLS2(config-if-range)#
Creating a port-channel interface Port-channel 2
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DLS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2

Figura 34.Configuracion Port-Channel 2 en ALS2
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Fuente: Autor

ALS2

ALS2#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.
ALS2(config)#interface range el/2-3
ALS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation
dotlq
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active

ALS2(config-if-range)#
Creating a port-channel interface Port-channel 2
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ALS2(config-if-range)#no shutdown Activa las interfaces
2.1.3.3. Los Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10 utilizara PAgP.
A continuacion, se realizara la configuracion de los Port-Channel usando PAgP para
las interfaces interface fastEthernet 0/9 - interface ethernet2/0 e interface
fastEthernet 0/10 - interface ethernet2/1, en los respectivos switches segun el
esquema de escenario 2 se configuran dos Port-Channels el nimero 4 entre DLS1
y ALS2 y el nimero 3 entre DLS2 y ALS1.

DLS1

Figura 35. Configuracion Port-Channel 4 en DLS1
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DLS1
DLS1#configure terminal Ingreso a modo de
Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global
CNTL/Z.
DLS1(config)#interface range e2/0-1 Selecciono rango de
interfaces
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation Especifica la
dotlq encapsulacion
802.1Q en el enlace
troncal
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DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk Establece interface
como troncal

DLS1(config-if-range)#channel-protocol pagp Habilito protocolo
pagp en el canal
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable Crea el grupo de
DLS1(config-if-range)# canales4ylo
Creating a port-channel interface Port-channel 4 Establece en modo
desirable
DLS1(config-if-range)#no shutdown Activa las interfaces
ALS2

Figura 36.Configuracion Port-Channel 4 en ALS2
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Fuente: Autor
ALS2#configure terminal Ingreso a modo de
Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global
CNTL/Z.
ALS2(config)#interface range e2/0-1 Selecciono rango de
interfaces
ALS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation Especifica la
dotlq encapsulacién
802.1Q en el enlace
troncal
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ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk Establece interface
como troncal

ALS2(config-if-range)#channel-protocol pagp Habilito protocolo
pagp en el canal
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable Crea el grupo de
ALS2(config-if-range)# canales4ylo
Creating a port-channel interface Port-channel 4 Establece en modo
desirable
ALS2(config-if-range)#no shutdown Activa las interfaces

A continuacion, se procede a configurar el Port-Channel 3 entre DLS2 y ALS1.
DLS2

Figura 37.Configuracion Port-Channel 3 en DLS2
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Fuente: Autor
DLS2
DLS2#configure terminal Ingreso a modo de
Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global
CNTL/Z.
DLS2(config)#interface range e2/0-1 Selecciono rango de
interfaces
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DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation Especifica la

dotlq encapsulacion
802.1Q en el enlace
troncal

DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk Establece interface

como troncal

DLS2(config-if-range)#channel-protocol pagp Habilito protocolo
pagp en el canal
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable Crea el grupo de
DLS2(config-if-range)# canales3ylo
Creating a port-channel interface Port-channel 3 Establece en modo
desirable
DLS2(config-if-range)#no shutdown Activa las interfaces
ALS1

Figura 38.Configuracion Port-Channel 3 en ALS1
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ALS1>enable Ingreso a modo
privilegiado
ALS1#configure terminal Ingreso a modo de
Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global

CNTL/Z.
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ALS1(config)#interface range e2/0-1 Selecciono rango de

interfaces
ALS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation Especifica la
dotlq encapsulacion
802.1Q en el enlace
troncal
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk Establece interface
como troncal
ALS1(config-if-range)#channel-protocol pagp Habilito protocolo
pagp en el canal
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable Crea el grupo de
ALS1(config-if-range)# canales3ylo
Creating a port-channel interface Port-channel 3 Establece en modo
desirable
ALS1(config-if-range)#no shutdown Activa las interfaces
2.1.3.4. Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 600 como la

VLAN nativa.
A continuacién, se procede a asignar los puertos troncales anteriormente creados a
la VLAN Nativa 600, cabe resaltar que los puertos creados estan enumerados
12,34y 12.

DLS1
Figura 39. Asignacion de puertos troncales a VLAN 600 en DLS1
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DLS1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with

CNTL/Z.

DLS1(config)#vlan 600

DLS1(config-vlan)#name NATIVA

DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#interface port-channel 1

DLS1(config-ify#switchport trunk native vian 600

DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface port-channel 4

DLS1(config-ify#switchport trunk native vian 600

DLS1(config-if)#exit
DLS2

Ingreso a modo de
configuracion global

Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 600

Asigno nombre a
VLAN 600

Salgo de modo de
configuracion de
VLAN

Ingreso a modo de
configuracion
interfaz port-channel
1

Asigna el Puerto
troncal a vlan 600
Ingreso a modo de
configuracion
interfaz port-channel
4

Asigna el Puerto
troncal a vlan 600

Figura 40. Asignacion de puertos troncales a VLAN 600 en DLS2
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DLS2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

DLS2(config)#vlan 600

DLS2(config-vlan)#name NATIVA

DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 2

DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 600
DLS2(config-if)#exit
DLS2(config)#interface port-channel 3

DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 600
DLS2(config-if)#exit

ALS1

Ingreso a modo de
configuracion global

Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 600

Asigno nombre a
VLAN 600

Salgo de modo de
configuracion de
VLAN

Ingreso a modo de
configuracion
interfaz port-channel
2

Asigna el Puerto
troncal a vlan 600
Ingreso a modo de
configuracion
interfaz port-channel
3

Asigna el Puerto
troncal a vlan 600

Figura 41. Asignacion de puertos troncales a VLAN 600 en ALS1
[

BB ALST - PuTTY -
File Edit View Control Annctate Tools Help

m5 OF > )

Ho:

Ho:

UAeiOMHh @

‘
H £ Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor
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| Topology Summary
Node Console

ALS! telnet 192.162.178,12..
ALS2 telnet 192,168.178,12..
DLST telnet 192.168.172.12..,
DLS2 telnet 192.168.178.12..,
Ho.. telnet localhost:5002
Ho... telnet localhost:
Ho... telnet localhost:3000
Ho... telnet localhost:5006

Servers Summary B
DESKTOP-H4HCMA4U CPU 1.
GNS3 VM (GNS3 VM22) CP...

1036 p. m.
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ALS1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

ALS1(config)#vlan 600

ALS1(config-vlan)#name NATIVA
ALS1(config-vlan)#exit

ALS1(config)#interface port-channel 1

ALS1(config-if)y#switchport trunk native vlan 600
ALS1(config-if)#exit
ALS1(config)#interface port-channel 3

ALS1(config-if)#switchport trunk native vlian 600
ALS1(config-if)#exit

ALS2

Ingreso a modo de
configuracion global

Ingreso a modo de
configuracion de VLAN
600

Asigno nombre a VLAN
600

Salgo de modo de
configuracion de VLAN
Ingreso a modo de
configuracion interfaz
port-channel 1

Asigna el Puerto troncal
a vlan 600

Ingreso a modo de
configuracion interfaz
port-channel 3

Asigna el Puerto troncal
a vlan 600

Figura 42. Asignacion de puertos troncales a VLAN 600 en ALS2
€

B ALS2 - PuTTY

File Edit View Control Annctate  Tools Help

= OF>> N

HostC

Nt O® @
E

.
H L Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor
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| Topology Summary @®

Nede Console

r ALST telnet 192.168.178.12..

» B3 ALS2 telnet 192.168.178.12...

b 3 DLST telnet 192.168.178.12..,

b ) DLS2 telnet 192.168.178.12.
He... telnet localhost:3002

» &3 Ho.. telnet localhost:5004

b ) Ho.. telnet localhost: 5000
Ho... telnet localhost:3006

Servers Summary @&
b ) DESKTOP-HAHCMA4U CPU 1.,
b £ GNS3 VM (GNS3 VM22) CP.

10:37 p. m.
27/07/2021 ES )



ALS2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

ALS2(config)#vlan 600

ALS2(config-vlan)#name NATIVA

ALS2(config-vlan)#exit

ALS2(config)#interface port-channel 2

ALS2(config-if)y#switchport trunk native vlan 600
ALS2(config-if)#exit
ALS2(config)#interface port-channel 4

ALS2(config-if)y#switchport trunk native vlan 600
ALS2(config-if)#exit

Ingreso a modo de
configuracion global

Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 600

Asigno nombre a
VLAN 600

Salgo de modo de
configuracion de
VLAN

Ingreso a modo de
configuracion
interfaz port-channel
2

Asigna el Puerto
troncal a vlan 600
Ingreso a modo de
configuracion
interfaz port-channel
4

Asigna el Puerto
troncal a vlan 600

2.1.4. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3

2.1.4.1. Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321

A continuacion, se aplico la configuracion de VTP version 3 como dice la guia
utilizamos el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321
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DLS1

Figura 43. Configuracion de VTP version 3 en DLS1

€ & DLS1 - PuTTY

File Edit View Control Annotate Tools Help

VNt On @

.
H A Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

DLS1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with

CNTL/Z.
DLS1(config)#vtp domain CISCO

Changing VTP domain name from NULL to CISCO

DLS1(config)#vtp version 3

DLS1(config)#vtp password ccnp321
DLS1(config)#exit
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| Topology Summary =l
Node Console
) ALST telnet 192.168.172.12.
ALS2 telnet 192.168.178.12..,
» €0 DLST telnet 192.168.178.12...
» € DLS2 telnet 192.168.178.12...
Ho... telnet localhost:5002
... telnet localhost 3004
... telnet localhost: 5000
... telnet localhost 5006

IIzT
T80

Servers Summary @E
» ) DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
» © GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..,

10:40 p. m.
o

Ingreso a modo de
configuracion global

Establece el nombre
de dominio VTP
Establece uso de
VTP versiéon 3
Establece
contrasefa para
VTP



ALS1

Figura 44. Configuracion de VTP version 3 en ALS1

€ & ALST - PuTTY - o X
File Edit View Control Annotste Tools  Hel

B O >)>

| Topology Summary B8
Node Console
) ALST telnet 192.168.172.12.
ALS2 telnet 192,162,
» €3 DLSI telnet 192,168,
» € DLS2 telnet 192.168.178.12...
Ho... telnet localhost:5002
o... telnet localhost:5004

... telnet localhost: 5000
... telnet localhost: 5006

IIzT
@8

Servers Summary @E
» ) DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
» © GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..,

VNt On @

Azerors

10:49 p. m.
D irc ~m W B R0 B

.
H A Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

ALS1#configure terminal Ingreso a modo de
Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global
CNTL/Z.
ALS1(config)#vtp domain CISCO Establece el nombre
Domain name already set to CISCO. de dominio VTP
ALS1(config)#vtp version 3 Establece uso de
VTP version 3
ALS1(config)#vtp password ccnp321 Establece
contrasefia para
VTP
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ALS2

Figura 45. Configuracion de VTP version 3 en ALS2

€ B ALS2 - PuTTY - o x
File Edit View Control Annotste Tools  Hel

B O >)>

| Topology Summary B8
Node Console
) ALST telnet 192.168.172.12.
ALS2 telnet 192,162,
» €3 DLSI telnet 192,168,
» € DLS2 telnet 192.168.178.12...
Ho... telnet localhost:5002
o... telnet localhost:5004

... telnet localhost: 5000
... telnet localhost: 5006

IIzT
@8

Servers Summary @E
» ) DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
» © GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..,

VNt On @

10:50 p. m.
e

.
H A Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

ALS2#configure terminal Ingreso a modo de
Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global
CNTL/Z.
ALS2(config)#vtp domain CISCO Establece el nombre
Domain name already set to CISCO. de dominio VTP
ALS2(config)#vtp version 3 Establece uso de
VTP version 3
ALS2(config)#vtp password ccnp321 Establece
contrasefia para
VTP
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2.1.4.2. Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.
DLS1

Figura 46. Configuracion DLS1 como servidor VLANS

€

File Edit View Control Annotate Tools Help

= OF>> N

“| Topology Summary B®
Node Console
» E3 ALST telnet 192.168.178.12...
ALS2 telnet 192.168.178.12..
» ) DLSI telnet 182.168.172.12..,
» &3 DLS2 telnet 192.168.178.12...
b ) Ho.. telnet localhost:5002
... telnet loc 5004
... telnet localhost: 5000
... telnet localhost: 5006

IIzT
ElT

Servers Summary BE
» €3 DESKTOP-H4HCMAU CPU 2...
» £ GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..

Nl On @
H

10:52 p. m.

Dvc c@ )& L B

]
H 2 Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

DLS1#vtp primary Establece a DLS1
en modo servidor
primario VTP para
las VLANS.
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2.1.4.3. Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.
ALS1

Figura 47. Configuracion ALS1 como cliente VTP

[ P ALST - PuTTY - ] X
File Edit View Control Annotate Tools Help

P OF>> N

| Topology Summary B8

Node Console

b ) ALST telnet 192.168.172.12.
ALS2 telnet 192.168.178.12...

» €0 DLST telnet 192.168.178.12...

» €9 DLS2 telnet 192.168.178.12...

+ ) Ho... telnet localhost:5002
Ho... telnet localhost:5004

) Ho.. telnet localhost: 5000

» ) Ho.. telnet localhost:5006

Servers Summary BE
» €3 DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
» £ GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..

Vi On @

10:54 p. m.
e

H A Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

W 1rC A @ z ) EP

ALS1#configure terminal Ingreso a modo de

Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global

CNTL/Z.

ALS1(config)#vtp mode client Establece a ALS1

Setting device to VTP Client mode for VLANS. en modo cliente
VTP.
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ALS2

Figura 48. Configuracion ALS2 como cliente VTP

€ B ALS2 - PuTTY - o x
File Edit View Control Annotste Tools  Hel

= OB >)»

| Topology Summary =l
Node Console
) ALST telnet 192.168.172.12.
» £ ALS2 telnet 192,168,
» €3 DLSI telnet 192,168,
» € DLS2 telnet 192.168.178.12...
O telnet localhost: 5002
telnet localhost 3004
o... telnet localhost:5000
o... telnet localhost:5006

Servers Summary @E
» ) DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
» © GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..,

VNt On @
H

10:55 p. m.

@B B o BB

.
H A Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

ALS2#configure terminal Ingreso a modo de

Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global

CNTL/Z.

ALS2(config)#vtp mode client Establece a ALS2

Setting device to VTP Client mode for VLANS. en modo cliente
VTP.

2.1.5. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 1. Informacién de VLAN para servidor principal

Numero de VLAN Nombre de VLAN Nimero de VLAN Nombre de VLAN
600 NATIVA 420 PROVEEDORES
15 ADMON 100 SEGUROS
240 CLIENTES 1050 VENTAS
1112 MULTIMEDIA 3550 PERSONAL

Fuente: UNAD
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A continuacion, se crean las VLANS de la tabla 1 en nuestro servidor principal que
como fue configurado en el paso anterios es el Switch DLS1, cabe resaltar que la
VLAN 600 NATIVA ya fue configurada.

DLS1

Figura 49. Creacion de VLANS en DLS1

€ P DLST - PuTTY - u] X
File Edit View Control Annctste Jools Help

e OF>> N

| Topology Summary =[]
Node Console
b ) ALST telnet 192.168.178.12...
» O ALS2 telnet 192.168.178.12...
b ) DLST telnet 192.168.178.12..
DLS2 telnet 192.168.178.12..
» ) Ho.. telnet localhost
b £ Ho... telnet localhost
Ho... telnet
¥ B3 Ho.. telnet localhost: 3006

Servers Summary B8
» € DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..

Nt OI® @
H

10:58 p. m.

.
H L Escribe aqui para buscar

@ 1rc ~@®m gz ) Esp T Eg
Fuente: Autor
DLS1#configure terminal Ingreso a modo de
Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global
CNTL/Z.
DLS1(config)#vlan 600 Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 600
DLS1(config-vlan)#name NATIVA Establece nombre
de VLAN 600
DLS1(config-vlan)#vlan 15 Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 15
DLS1(config-vlan)#name ADMON Establece nombre
de VLAN 15
DLS1(config-vlan)#vlan 240 Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 240
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DLS1(config-vlan)#name CLIENTES

DLS1(config-vlan)#vlan 1112

DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA

DLS1(config-vlan)#vlan 420

DLS1(config-vlan)#name PROVEEDORES

DLS1(config-vlan)#vlan 100

DLS1(config-vlan)#name SEGUROS

DLS1(config-vlan)#vlan 1050

DLS1(config-vlan)#name VENTAS

DLS1(config-vlan)#vlan 3550

DLS1(config-vlan)#name PERSONAL

2.1.6. En DLS1, suspender la VLAN 420.

Establece nombre
de VLAN 240
Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 1112
Establece nombre
de VLAN 1112
Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 420
Establece nombre
de VLAN 420
Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 100
Establece nombre
de VLAN 100
Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 1050
Establece nombre
de VLAN 1050
Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 3550
Establece nombre
de VLAN 3550

El comando state suspend es el comando para suspender la VLAN 420 en DLS1.
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DLS1

Figura 50. Suspension de VLAN 420 en DLS1

€ P DLST - PuTTY - O X
File Edit View Control Annotate Jools Help

== OF>)> Hj

| Topology Summary B
Node Consale
€ ALST telnet 192.168.178.12..

» E) ALS2 telnet 192.168.178.12...
» E) DLST telnet 192.168.178.12.
DLS2 telnet 192.168.178.12..

¥ &3 Ho.. telnet localhost:5002
) Ho.. telnet localhost:3004
Ho... telnet localhost:5000

Ho... telnet localhost: 3006

Servers Summary B8
DESKTOP-H4HCM4U CPU 1...
v © GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..

NSt On @

11:01 p.m.

D e ~im g ) o By

]
H L Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

DLS1#configure terminal Ingreso a modo de

Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global

CNTL/Z.

DLS1(config)#vlan 420 Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 420

DLS1(config-vlan)#state suspend Suspende VLAN

DLS1(config-vlan)#exit

2.1.7. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2,y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.
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DLS2

Figura 51. Configuracion DLS2 en modo VTP transparente

€ & DLS2 - PuTTY - O
File Edit View Control Annotate Tools Help

as O > > B

HostC 8

VNt On @
H

.
H A Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor
DLS2#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.
DLS2(config)#vtp version 2

DLS2(config)#vtp mode transparent
Setting device to VTP Transparent mode for VLANS.

DLS2(config)#vlan 600

DLS2(config-vlan)#name NATIVA

DLS2(config-vlan)#vlan 15

DLS2(config-vlan)#name ADMON

DLS2(config-vlan)#vlan 240
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| Topology Summary B&E
Node Console
b 0 ALST telnet 192.168.178.12..
ALS2 telnet 192.168.178.12..
» ) DLST telnet 192.168.178.12...
» ) DLS2 telnet 192,16
Ho... telnet localhost
» 83 Ho.. telnet localhost
» ) Ho.. telnet localho:
b & Ho.. telnetl

Servers Summary @E
» ) DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
» © GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..,

Azerors

11:03 p.m.
D ivc ~m oz s R0 B

Ingreso a modo de
configuracion global

Establece VTP
version 2
Establece a DLS2
en modo VTP
transparente
Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 600
Establece nombre
de VLAN 600
Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 15
Establece nombre
de VLAN 15
Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 240



DLS2(config-vlan)#name CLIENTES

DLS2(config-vlan)#vlan 1112

DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA

DLS2(config-vlan)#vlan 420

DLS2(config-vlan)#name PROVEEDORES

DLS2(config-vlan)#vlan 100

DLS2(config-vlan)#name SEGUROS

DLS2(config-vlan)#vlan 1050

DLS2(config-vlan)#name VENTAS

DLS2(config-vlan)#vlan 3550

DLS2(config-vlan)#name PERSONAL
DLS2(config-vlan)#exit
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Establece nombre
de VLAN 240
Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 1112
Establece nombre
de VLAN 1112
Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 420
Establece nombre
de VLAN 420
Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 100
Establece nombre
de VLAN 100
Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 1050
Establece nombre
de VLAN 1050
Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 3550
Establece nombre
de VLAN 3550



2.1.8. Suspender VLAN 420 en DLS2.
DLS2

Figura 52. Suspension de VLAN 420 en DLS2

[ 28 DLs2 - PuTTY -

File Edit View Control Annotate Tools Help g

e OF>> N

Vi On @

H A Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

DLS2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

DLS2(config)#vlan 420

DLS2(config-vlan)#state suspend
DLS2(config-vlan)#exit
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| Topology Summary B8
Node Console
b ) ALST telnet 192.168.172.12.
ALS2 telnet 192.168.178.12...
» €0 DLST telnet 192.168.178.12...
» €9 DLS2 telnet 192.168.178.12...
+ ) Ho... telnet localhost:5002

Ho... telnet localhost:5004
) Ho.. telnet localhost: 5000
» ) Ho.. telnet localhost:5006
Servers Summary BE

» €3 DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
» £ GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..

11:04 p. m.

2 19c A @® 7 Q) Esp e B

Ingreso a modo de
configuracion global
Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 420
Suspende VLAN



2.1.9. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

DLS2

Figura 53. Creacion de VLAN 567 en DLS2
[

2 - PuTTY — a X

File Edit View Control Annotate Tools Help

= OF>> N

“| Topology Summary

Node Console

» E3 ALST telnet 192.168.178.12...
ALS2 telnet 192.168.178.12..

» ) DLSI telnet 182.168.172.12..,

» &3 DLS2 telnet 192.168.178.12...

b ) Ho.. telnet localhost:5002
Ho... telnet localhost:5004

¥ &3 Ho.. telnet localhost:5000

» &3 Ho.. telnet localhost:5006

Servers Summary @
» €3 DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
» £ GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..

Nl On @
H

11:07 p. m.
2770772021 Ea )

]
H 2 Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

D 1c A m 7z Q) Esp

La figura 53, muestra la creacion de la VLAN 567 con hombre PRODUCCION en
DLS2, no es necesario mas configuracion ya que al estar en modo VTP transparente
no tendra efecto en el dominio VTP

DLS2#configure terminal Ingreso a modo de

Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global

CNTL/Z.

DLS2(config)#vlan 567 Ingreso a modo de
configuracion de
VLAN 567

DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION Establece nombre
de VLAN 567

DLS2(config-vlan)#exit

Para validar que en efecto la VLAN 567 con nombre PRODUCCION no esté en otro
switch podemos ver las VLAN en DLS1 con ayuda del comando show vlan brief
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Figura 54.Verificacion de VLANS en DLS1

€ B DLST - PuTTY - O X
File Edit View Control Annotate Tools Help

e OF>> N

+ Topology Summary EE]
Node Console
D) ALS! telnet 192.168.172.12..
ALS2 telnet 192.168.178.1
DLS! telnet 192.168.178.1
DLS2 telnet 192.168.172.12..
) Ho... telnetlocalhost:5002
Ho... telnetlocalhost:5004
Ho... telnetlocalhost:5000
) Ho... telnetlocalhost:5006

Servers Summary B
+ 3 DESKTOP-H4HCMAU CPU 2..
+ £ GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..,

Vst @
H

A2errors
H £ Escribe aqui para buscar i 4 [ g ¥ 19°C ~ m oz D) EsP ;;;?720’; ?3
Fuente: Autor

Como se puede observar en la figura 54, la VLAN 567 no esta disponible en DLS1.
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2.1.10. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLANs 1, 12, 420,
600, 1050, 1112 y 3550 y como raiz secundaria para las VLAN 100 y 240.

DLS1

Figura 55. Configuracion de Spanning tree en DLS1.

€ B DLST - PuTTY - O X
File Edit View Control Annotate Tools  Hi

e Of>)»

~| Topology Summary
Nede Console
b B ALST telnet 192.168.178.12...
b £ ALS2 telmet 192.168.178.12...
DLS1 telnet 192.168.178.12...
DLS2 telnet 192.168.178.12...
b ) Ho.. telnet localhost:5002
» £ Ho.. telnetlocalhost:5004
Ho... telnet localhost:5000
b ) Ho.. telnetlocalhost:3006

Senvers Summary @E
DESKTOP-H4HCM4U CPU 1...
b £ GNS3 VM (GNS3 VM22) CP...

Vst On @

.
H L Escribe aqui para buscar

Divc ~m oo JUn B
Fuente: Autor
DLS1#configure terminal Ingreso a modo de
Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global
CNTL/Z.
DLS1(config)#spanning-tree vlan Establece Spanning
1,15,420,600,1050,1112,3550 root primary tree como principal
para las VLANS en
DLS1.
DLS1(config)#spanning-tree vlan 100,240 root secondary  Establece Spanning
DLS1(config)#exit tree como

secundario para las
VLANS en DLS1, si
falla el primario el
secundario toma su
lugar.
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2.1.11. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 100y 240 y
como una raiz secundaria para las VLAN 15, 420, 600, 1050, 11112 y 3550.

DLS2

Figura 56. Configuracion de Spanning tree en DLS2

€ #P DLS2 - PuTTY -

File Edit View Control Annotate Tools Help

& OF> > Hj

HostC

Nt OI® @
H

Fuente: Autor

DLS2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

DLS2(config)#spanning-tree vlan 100,240 root primary

DLS2(config)#spanning-tree vlan
1,15,420,600,1050,1112,3550 root secondary
DLS2(config)#exit
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* Topology Summary [ E3)

Node Console

b ) ALST telnet 192.168.178.12...

» O ALS2 telnet 192.168.178.12...

b ) DLST telnet 192.168.178.12..
DLS2 telnet 192.168.178.12..

» ) Ho.. telnet localhost:5002

» O Ho.. telnet localhost:5004
Ho... telnet localhost:5000

¥ B3 Ho.. telnet localhost: 3006

Servers Summary B8
» € DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..

1114 p.m.

D e ~wE g ) e 21/07/2021 EZ

Ingreso a modo de
configuracion global

Establece Spanning
tree como principal
para las VLANS en
DLS1.

Establece Spanning
tree como
secundario para las
VLANS en DLS1, si
falla el primario el
secundario toma su
lugar.



2.1.12. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que
solamente las VLAN que se han creado se les permitira circular a través de estos

puertos.

DLS1

Figura 57. Configuracion de puertos troncales para permitir VLANS en DLS1

[

File Edit View Control Annotate Tools Help

Vi On @
H

.
H A Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

DLS1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

DLS1(config)#interface port-channel 1

DLS1(config-if)#$trunk allowed vlan
1,15,100,240,420,600,1050,1112,3550

DLS1(config-if)#exit
DLS1(config)#interface port-channel 4
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Node Console

b ) ALST telnet 192.168.172.12.
ALS2 telnet 192.168.178.12...

» €0 DLST telnet 192.168.178.12...

» €9 DLS2 telnet 192.168.178.12...

+ ) Ho... telnet localhost:5002
Ho... telnet localhost:5004

) Ho.. telnet localhost: 5000

» ) Ho.. telnet localhost:5006

Servers Summary BE
» €3 DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
» £ GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..

1118 p. m.

NG S e B

Ingreso a modo de
configuracion global

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz port-channel
1

Permite el trafico de
VLANS por la
interfaz Port-
Channel 1

Salir

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz port-channel
4



DLS1(config-if)#$trunk allowed vlan
1,15,100,240,420,600,1050,1112,3550
DLS1(config-if)#exit

DLS2

Permite el trafico de
VLANS por la
interfaz Port-
Channel 4

Figura 58. Configuracion de puertos troncales para permitir VLANS en DLS2
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Fuente: Autor

DLS2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

DLS2(config)#interface port-channel 2

DLS2(config-if)#$trunk allowed vlan
1,15,100,240,420,600,1050,1112,3550

DLS2(config-if)#exit
DLS2(config)#interface port-channel 3
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Node Console

4 ALST telnet 192.168.178.12..

» B3 ALS2 telnet 192.168.178.12...

b 3 DLST telnet 192.168.178.12..,
DLS2 telnet 192.168.178.12..

¥ &3 Ho.. telnet localhost:5002

» &3 Ho... telnet localhost:5004

b ) Ho.. telnet localhost: 5000
Ho... telnet localhost:3006

Servers Summary (=]
» € DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
GNS3 VM (GNS3 VM22) CP.

11:20 p. m.
27/07/2021 EZ )

Ingreso a modo de
configuracion global

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz port-channel
2

Permite el trafico de
VLANS por la
interfaz Port-
Channel 2

Salir

Ingreso a modo de
configuracion de



DLS2(config-if)#$trunk allowed vlan
1,15,100,240,420,600,1050,1112,3550
DLS2(config-if)#exit

ALS1

interfaz port-channel
3

Permite el trafico de
VLANS por la
interfaz Port-
Channel 3

Figura 59. Configuracion de puertos troncales para permitir VLANS en ALS1
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Open project

H 2 Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

ALS1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

ALS1(config)#interface port-channel 1

ALS1(config-if)#$trunk allowed vlan
1,15,100,240,420,600,1050,1112,3550

ALS1(config-if)#exit
ALS1(config)#interface port-channel 3
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“| Topology Summary
Node Console
» E3 ALST telnet 192.168.178.12...
ALS2 telnet 192.168.178.12..
» ) DLSI telnet 182.168.172.12..,
» &3 DLS2 telnet 192.168.178.12...
b ) Ho.. telnet localhost:5002
Ho... telnet localhost:5004
¥ &3 Ho.. telnet localhost:5000
» &3 Ho.. telnet localhost:5006

Servers Summary BE
» €3 DESKTOP-H4HCMAU CPUS...
» £ GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..

1121 p.m.

Dvc ~@ ) gy B

Ingreso a modo de
configuracion global

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz port-channel
1

Permite el trafico de
VLANS por la
interfaz Port-
Channel 1

Salir

Ingreso a modo de
configuracion de



ALS1(config-if)#$trunk allowed vlan
1,15,100,240,420,600,1050,1112,3550
ALS1(config-if)#exit

ALS2

interfaz port-channel
3

Permite el trafico de
VLANS por la
interfaz Port-
Channel 3

Figura 60. Configuracion de puertos troncales para permitir VLANS en ALS2
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H 2 Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

ALS2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

ALS2(config)#interface port-channel 2

ALS2(config-if)#$trunk allowed vlan
1,15,100,240,420,600,1050,1112,3550

ALS2(config-if)#exit
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Node Console
» E3 ALST telnet 192.168.178.12...
ALS2 telnet 192.168.178.12..
» ) DLSI telnet 182.168.172.12..,
» &3 DLS2 telnet 192.168.178.12...
b ) Ho.. telnet localhost:5002
Ho... telnet localhost:5004
¥ &3 Ho.. telnet localhost:5000
» &3 Ho.. telnet localhost:5006

Servers Summary BE
» €3 DESKTOP-H4HCMAU CPU ...
» £ GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..

11:26 p. m.

A ) B E2

Ingreso a modo de
configuracion global

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz port-channel
2

Permite el trafico de
VLANS por la
interfaz Port-
Channel 2

Salir



ALS2(config)#interface port-channel 4 Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz port-channel

4
ALS2(config-if)#$trunk allowed vlan Permite el trafico de
1,15,100,240,420,600,1050,1112,3550 VLANS por la
ALS2(config-if)#exit interfaz Port-

Channel 4

2.1.13. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso,

asignados a las VLAN de la siguiente manera:

Tabla 2. Informacion de interfaces para VLAN

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2
Interfaz Fa0/6 3550 15, 1050 100, 1050 240
Interfaz Fa0/15 1112 1112 1112 1112

Interfaces FO0 /16-18 567
Fuente: UNAD
Para el siguiente punto se debe tener en cuenta el cambio de nomenclatura en

GNS3 para las interfaces que se asignaran como puertos de acceso asignados a
las diferentes VLANS asi:

interface fastEthernet 0/6 = interface ethernetl/1

interface fastEthernet 0/15 = interface ethernet3/2
interface fastEthernet 0/16-18 - interface ethernet3/3,e4/0-1
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DLS1

Figura 61. Configuracion de interfaces como puertos de acceso en DLS1
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H 2 Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor
DLS1#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.
DLS1(config)#interface ethernet 1/1
DLS1(config-if)#switchport mode access
DLS1(config-if)#switchport access vian 3550
DLS1(config-if)#spanning-tree portfast
DLS1(config-if)#no shutdown
DLS1(config-if)#exit
DLS1(config)#interface ethernet 3/2

DLS1(config-if)#switchport mode access

DLS1(config-if)#switchport access vlan 1112
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“| Topology Summary B

Node Console

) ALS1 telnet 192.168.178.12...

ALS2 telnet 192.168.178.12..

¥ &3 DLST telnet 192.168.178.12...

» &3 DLS2 telnet 192.168.178.12...

b ©) Ho.. telnet localhost:5002

Ho... telnet loc; st:5004

¥ &3 Ho.. telnet localhost:5000

Ho... telnet localhost: 3006

Servers Summary BE
» €3 DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..

Azerors

11:54 p. m.

@ W) B E2

Ingreso a modo de
configuracion global

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz el/1
Establece interface
en modo acceso
Asigna interfaz a
vlan 3550
Establece interfaz
en modo portfast
Activa la interfaz
Salir

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz e3/2
Establece interface
en modo acceso
Asigna interfaz a
vlan 1112



DLS1(config-ify#spanning-tree portfast Establece interfaz
en modo portfast
Activa la interfaz
DLS1(config-if)y#no shutdown Salir
DLS1(config-if)#exit
DLS2

Figura 62. Configuracion de interfaces como puertos de acceso en DLS2
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| Topology Summary B8R
Node Console

€ ALST telnet 192.168.178.12..

b € ALS2 telnet 192.168.178.12..

b € DLST telnet 192.168.172.12.
DLS2 telnet 192.168.172.12...

) Ho.. telnet localhost: 5002

) Ho.. telnet localhost:5004

Ho... telnet localhost:5000

Ho... telnet localhost: 5006

Servers Summary B8
» € DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..

Nt OI® @
H
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@ 2arc A g ) EsP za/w:znm B

.
H L Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

Para la asignacion de interfaces en DLS2 se realiz6 uso de Vlan de acceso para
Voz esto debido a que una interface de acceso no puede ser configurada en dos
VLANS diferentes, se asigno entonces la interface ethernetl/1 a la VLAN 1050 con
nombre VENTAS para voz.

DLS2#configure terminal Ingreso a modo de

Enter configuration commands, one per line. End with configuracion global

CNTL/Z.

DLS2(config)#interface ethernetl/1 Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz el/1

DLS2(config-if)#switchport mode access Establece interface
en modo acceso

DLS2(config-if)#switchport access vlan 15 Asigna interfaz a
vlan 15
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DLS2(config-if)#switchport voice vlan 1050
DLS2(config-if)#spanning-tree portfast
DLS2(config-if)j#no shutdown
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface ethernet3/2
DLS2(config-ify#switchport mode access
DLS2(config-ify#switchport access vlan 1112
DLS2(config-if)#spanning-tree portfast
DLS2(config-if)#no shutdown

DLS2(config-if)#exit
DLS2(config)#interface range ethernet3/3,e4/0-1

DLS2(config-if-range)#switchport mode access
DLS2(config-if-range)#switchport access vlan 567
DLS2(config-if-range)#spanning-tree portfast

DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit
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Asigna interfaz para
voz a vlan 1050
Establece interfaz
en modo portfast
Activa la interfaz
Salir

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz e3/2
Establece interface
en modo acceso
Asigna interfaz a
vlan 1112
Establece interfaz
en modo portfast
Activa la interfaz
Salir

Ingreso a modo de
configuracion de
rango de interfaces
e3/3,e4/0-1
Establece interfaces
en modo acceso
Asigna interfaces a
vlan 567

Establece interfaz
en modo portfast
Activa la interfaz
Salir



ALS1

Figura 63. Configuracion de interfaces como puertos de acceso en ALS1
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Node Console
b 0 ALST telnet 192.168.178.12..
ALS2 telnet 192.168.178.12..
» ) DLST telnet 192.168.178.12...
» ) DLS2 telnet 192,16
Ho... telnet localhost
» 83 Ho.. telnet localhost
» ) Ho.. telnet localho:
b & Ho.. telnetl

Servers Summary @E
» ) DESKTOP-H4HCMAU CPU 2...
» © GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..,

VNt On @

H £ Escribe aqui para buscar I H L; a y * 24°C A 7 Q) ESP ;;;73‘2;1 EZ
Fuente: Autor

Para la asignacion de interfaces en ALS1 se realiz6 uso de Vlan de acceso para
Voz esto debido a que una interface de acceso no puede ser configurada en dos
VLANS diferentes, se asigno entonces la interface ethernetl/1 a la VLAN 1050 con
nombre VENTAS para voz.

ALS1#configure terminal Ingreso a modo de

Enter configuration commands, one per line. End with configuracién global

CNTL/Z.

ALS1(config)#interface ethernetl/1 Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz el/1

ALS1(config-if)}#switchport mode access Establece interface
en modo acceso
ALS1(config-if)#switchport access vlan 100 Asigna interfaz a
vlan 100
ALS1(config-if)#switchport voice vlan 1050 Asigna interfaz para
voz a vlan 1050
ALS1(config-if}#spanning-tree portfast Establece interfaz
en modo portfast
ALS1(config-if)#no shutdown Activa la interfaz
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ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface ethernet3/2
ALS1(config-if)#switchport mode access
ALS1(config-if)#switchport access vlan 1112
ALS1(config-if)y#spanning-tree portfast
ALS1(config-ifj#no shutdown

ALS1(config-if)#exit

ALS2

Salir

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz e3/2
Establece interface
en modo acceso
Asigna interfaz a
vlan 1112
Establece interfaz
en modo portfast
Activa la interfaz
Salir

Figura 64. Configuracion de interfaces como puertos de acceso en ALS2
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‘
H 2 Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

ALS2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line.
CNTL/Z.

ALS2(config)#interface ethernet 1/1

84

End with

| Topology Summary B8

Node Console

+ ) ALST telnet 192.168.172.12.
ALS? telnet 192.168.178.12.

» €0 DLST telnet 192.168.178.12...

» €9 DLS2 telnet 192.168.178.12...

b ) Ho... telnet localhost:5002
Ho... telnet localhost:5004

) Ho.. telnet localhost: 5000

» ) Ho.. telnet localhost:5006

Servers Summary BE
» €3 DESKTOP-H4HCMAU CPU 1...
» £ GNS3 VM (GNS3 VM22) CP..

117 p.m.

® c A @ 7 Q) EP o

Ingreso a modo de
configuracion global

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz el/1



ALS2(config-if)#switchport mode access
ALS2(config-if)#switchport access vlan 240
ALS2(config-if)y#spanning-tree portfast
ALS2(config-ify#no shutdown
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface ethernet 3/2
ALS2(config-if)#switchport mode access
ALS2(config-if)#switchport access vlan 1112

ALS2(config-ify#spanning-tree portfast

ALS2(config-if)#no shutdown
ALS2(config-if)#exit

Establece interface
en modo acceso
Asigna interfaz a
vlan 240

Establece interfaz
en modo portfast
Activa la interfaz
Salir

Ingreso a modo de
configuracion de
interfaz e3/2
Establece interface
en modo acceso
Asigna interfaz a
vlan 1112
Establece interfaz
en modo portfast
Activa la interfaz
Salir

2.2. Conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

2.2.1. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la

asignacion de puertos troncales y de acceso.

Para verificar la existencia de las VLAN podemos utilizar los comandos show vlan

o show vlan brief
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Figura 65. Existencia de Vlans en DLS1
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Fuente: Autor

La figura 65, muestra todas las VLANS configuradas en DLS1, también podemos
observar las interfaces el/1 asignada a la VLAN 3550 con nombre PERSONAL y
la e3/2 asignada a la VLAN 1112 con nombre MULTIMEDIA.

Figura 66. Existencia de Vlans en DLS2
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La figura 66, muestra todas las VLANS configuradas en DLS2, también podemos
observar las interfaces el/1 asignada a la VLAN 1050 con nombre VENTAS, la
e3/2 asignada a la VLAN 1112 con nombre MULTIMEDIA vy las interfaces e3/3,
e4/0,e4/1 asignadas a la VLAN 567 con nombre PRODUCCION.

Figura 67. Existencia de Vlans en ALS1
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b £ Ho... telnet localhost:5002
He... telnet localhost:3004

¥ &3 Ho.. telnet localhost:5000

b ©) Ho.. telnet localhost:5006
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H 2 Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

La figura 67, muestra todas las VLANS configuradas en ALS1, también podemos
observar las interfaces el/1 asignada a la VLAN 100 con nombre SEGUROS y a
la VLAN 1050 con nombre VENTAS, la e3/2 asignada a la VLAN 1112 con nombre
MULTIMEDIA.
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Figura 68. Existencia de Vlans en ALS2
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) ALST telnet 192.168.172.12.

ALS2 telnet 192.168.178.12..
¥ &3 DLST telnet 192.168.178.12...
» €3 DLS2 telnet 192.168.178.12...

Ho... telnet localhost:5002

He... telnet localhost:3004
¢ &3 Ho.. telnet localhost:5000

 Ho.. telnet localhost:3006
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657 p. m.
o

.
H A Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor
La figura 68, muestra todas las VLANS configuradas en ALS1, también podemos

observar las interfaces el/1 asignada a la VLAN 240 con nombre CLIENTES y la
e3/2 asignada a la VLAN 1112 con nombre MULTIMEDIA.
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Para verificar la asignacion de puertos troncales en los diferentes Switches
utilizamos el comando show interface trunk.

Figura 69. Asignacion de puertos troncales en DLS1
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Figura 70. Asignacion de puertos troncales en DLS2
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Figura 71.Asignacion de puertos troncales en ALS1
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Figura 72. Asignacion de puertos troncales en ALS2
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2.2.2. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado

correctamente

Para verificar la configuracion de EtherChannel entre DLS1 y ALS1 utilizamos el
comando show interface port-channell, esto para verificar que el Port-channell

tiene asignadas las mismas interfaces en ambos switches.

Figura 73. Configuracion EtherChannel en DLS1
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Fuente: Autor

La figura 73, muestra la configuracién correcta de EtherChannel en DLS1
interfaces el/2 y el/3.
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Figura 74. Configuracion EtherChannel en ALS1
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La figura 74, muestra la configuracion correcta de EtherChannel en ALS1 con las
interfaces e1/2 y el/3.

Con el comando show etherchannel summary podemos ver la configuracion de
etherchannel y las interfaces asignadas ademas el protocolo utilizado.

Figura 75. EtherChannels en DLS1

[ P DLST - PuTTV - [m] x
File Edit View Control Annotate Tools Help

n
©
[
v
7

— <

b

Topology Summary a®
Node Console

b @ ALST telnet 192.168.178.12

b D ALS2 telnet 192.168.178.12

» O DLST telnet 192.168.178.12..
» ) DLS2 telnet 192.168.178.12..
» © Ho.. telnetlocalhost:5002

b Ho... telnetlocalhost:5004

+ ) Ho... telnetlocalhost:5000

b+ Ho... telnetlocalhost:5006

Servers Summary a®
+ 3 DESKTOP-H4HCMA4U CPU 1.,
b £ GNS3 VM (GNS3 YM22) CP..

Al O OO
H

ﬂ P Escribe aqui para buscar

Fuente: Autor

Azerrors

) 752p. m.
& 20 =) S B

92



Figura 76. EtherChannel en ALS1
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2.2.3. Verificar la configuracién de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada
VLAN.

Para verificar la configuracion de Spanning tree utilizamos el comando show
spanning-tree.

Figura 77.Configuracion de Spanning tree para VLANS 1y 15 en DLS1
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Figura 78. Configuracion de Spanning tree para VLANS 100 y 240 en DLS1
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Figura 79. Configuracion de Spanning tree para VLANS 600 y 1050 en DLS1
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Figura 80. Configuracion de Spanning tree para VLANS 1112 y 3550 en DLS1
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CONCLUSIONES

La tecnologia Cisco nos sorprende cada dia con avances significativos, como se
observo a lo largo del desarrollo de los distintos escenarios, los protocolos de
enrutamiento permiten configurar y crear redes a mediana y gran escala,
consiguiendo asi mayor velocidad y aprovechamiento reducido de ancho de banda.

EIGRP es uno de los mejores protocolos de enrutamiento, ya que su
implementacion es muy sencilla, tiene una convergencia rapida, aprovecha el ancho
de banda de forma reducida y tiene un amplio soporte para diferentes tecnologias.

OSPF e EIGRP trabajan en conjunto de forma Optima interconectando redes de
forma eficaz, en el escenario 1 se puede observar como un solo Router R3
redistribuye las rutas configuradas en R1 y R5 usando un determinado costo, ancho
de banda y tiempo de retardo.

Utilizar EtherChannel para agrupar puertos de switch es una muy buena practica,
como se muestra en el escenario dos la creacion de los 5 Port-channels (Pol, Po2,
Po3, Po4, Pol2), aumenta la capacidad de ancho de banda y proporcionan
redundancia en caso de falla en alguno de los enlaces.

La creacion de VLANSs proporcionan muchas ventajas en las que se destacan una
gestion centralizada administrando los diferentes enlaces y dispositivos segun la red
privada virtual a la que pertenecen, esto mejora el rendimiento de la red y aplica
medidas de seguridad mas potentes.
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ANEXOS

https://drive.gooqgle.com/file/d/1seTTOAWQqg4fH8T5ZKYdybe6MmKx1YM30O/view?
usp=sharing
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