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GLOSARIO

ADSL: Es una tecnologia de acceso a Internet de banda ancha, lo que implica una
velocidad superior a una conexion por médem en la transferencia de datos, ya que
el médem utiliza la banda de voz y por tanto impide el servicio de voz mientras se
use y viceversa. [1]

DTP: Dynamic Trunking Protocol es un protocolo propietario creado por Cisco
Systems que opera entre switches Cisco, el cual automatiza la configuracién de
trunking (etiquetado de tramas de diferentes VLAN's con ISL 0 802.1Q) en enlaces
Ethernet.Dicho protocolo puede establecer los puertos ethernet en cinco modos
diferentes de trabajo: AUTO, ON, OFF, DESIRABLE y NON-NEGOTIATE. [2]
EIGRP: Es un protocolo de encaminamiento de vector distancia, propiedad de Cisco
Systems, que ofrece lo mejor de los algoritmos de vector de distancia. Se considera
un protocolo avanzado que se basa en las caracteristicas normalmente asociadas
con los protocolos del estado de enlace. Algunas de las mejores funciones de
OSPF, como las actualizaciones parciales y la deteccion de vecinos, se usan de
forma similar con EIGRP. Aunque no garantiza el uso de la mejor ruta, es bastante
usado porque EIGRP es algo mas facil de configurar que OSPF. EIGRP mejora las
propiedades de convergencia y opera con mayor eficiencia que IGRP. [3]
ETHERNET: Es un estandar de redes de area local para computadores, por sus
siglas en espafiol Acceso Mudltiple con Escucha de Portadora y Deteccién de
Colisiones. [4]

LAN: Es una red de computadoras que abarca un &rea reducida a una casa, un
departamento o un edificio. La topologia de red define la estructura de una red. Una
parte de la definicién topoldgica es la topologia fisica, que es la disposicién real de
los cables o0 medios. [5]

OSPF: Open Shortest Path First (OSPF), es un protocolo de red para
encaminamiento jerarquico de pasarela interior o Interior Gateway Protocol para
calcular la ruta més corta entre dos nodos. Su medida de métrica se denomina cost,

y tiene en cuenta diversos parametros tales como el ancho de banday la congestion




de los enlaces. OSPF mantiene actualizada la capacidad de encaminamiento entre
los nodos de una red mediante la difusion de la topologia de la red y la informacion
de estado-enlace de sus distintos nodos. [6]

PROTOCOLOS DE RED: Conjunto de normas standard que especifican el método
para enviar y recibir datos entre varios ordenadores. Es una convencion que
controla o permite la conexion, comunicacion, y transferencia de datos entre dos
puntos finales. [7]

ROUTER: Es un dispositivo que proporciona conectividad a nivel de red. es un
dispositivo que permite interconectar computadoras que funcionan en el marco de
una red. Su funcion: se encarga de establecer la ruta que destinar4 a cada paquete
de datos dentro de una red informatica. [8]

SERVIDOR: Es una aplicaciéon en ejecucion capaz de atender las peticiones de un
cliente y devolverle una respuesta en concordancia. [9]

SWITCH: "Es un dispositivo de interconexién utilizado para conectar equipos en red
formando lo que se conoce como una red de éarea local (LAN) y cuyas
especificaciones técnicas siguen el estdndar conocido como Ethernet Una red de
area local inalambrica, también conocida como WLAN (del inglés wireless local area
network), es un sistema de comunicacion inalambrico para minimizar las conexiones
cableadas. [10]

VLAN: Es un método para crear redes logicas independientes dentro de una misma
red fisica. Varias VLAN pueden coexistir en un unico conmutador fisico o en una
Unica red fisica. Son utiles para reducir el dominio de difusiéon y ayudan en la
administracion de la red, separando segmentos légicos de una red de area local.
[11]

VTP: VLAN Trunking Protocol, un protocolo de mensajes de nivel 2 usado para
configurar y administrar VLANs en equipos Cisco. Permite centralizar y simplificar
la administracion en un dominio de VLANSs, pudiendo crear, borrar y renombrar las
mismas, reduciendo asi la necesidad de configurar la misma VLAN en todos los
nodos. El protocolo VTP nace como una herramienta de administracién para redes

de cierto tamafo, donde la gestion manual se vuelve inabordable. [12]
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WLAN: "Una red de area local inalambrica, también conocida como WLAN (del
inglés wireless local area network), es un sistema de comunicacion inalambrico para

minimizar las conexiones cableadas. [13]
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RESUMEN

La implementacion de las comunicaciones y redes son importantes debido al
intercambio constante de datos en las organizaciones, haciendo indispensable
garantizar la integridad, velocidad de transmision y disponibilidad de la informacién
a través de la creacion de redes robustas y seguras por medio de los dispositivos,
maodulos y protocolos de redes.

El desarrollo del trabajo se centré en dos escenarios LAN/WAN, que son habituales
en las empresas y que permiten realizar un andlisis sobre el procedimiento de
multiples protocolos y valorar el desempefio de los router, mediante el uso de
comandos de administracion avanzados.

La configuracion e interconexién entre si de cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, se realiza acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, IPv4, protocolos de enrutamiento como: OSPFv3, EIGRP, BGP
y demds aspectos que forman parte de la topologia de red con el fin de aprender a
construir e implementar redes LAN/WAN.

Palabras Claves: Comunicaciones, Redes, LAN, WAN, Protocolos, Router,
Direccionamiento.
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ABSTRACT

The implementation of communications and networks are important due to the
constant exchange of data in organizations, making it essential to ensure the
integrity, transmission speed and availability of information through the creation of
robust and secure networks by means of devices, modules and network protocols.

The development of the work was focused on two LAN/WAN scenarios, which are
common in companies and that allow an analysis on the procedure of multiple
protocols, assess the performance of the routers, through the use of advanced
management commands.

The configuration and interconnection between each of the devices that are part of
the scenario, is done according to the guidelines established for IP addressing, IPv4
and IPv6, routing protocols such as: OSPFv3, EIGRP, BGP and other aspects that
are part of the network topology in order to learn how to build and implement
LAN/WAN networks.

Keywords: Communications, Networks, LAN, WAN, Protocols, Router, Addressing.
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INTRODUCCION

Actualmente el campo de las telecomunicaciones se ha convertido en un tema de
suma importancia gracias a que muchas de las actividades cotidianas, bien sea
personales o laborales, involucran la presencia absoluta de las redes; tal es el caso
del internet, pues hoy en dia se ha convertido en un servicio vital para el desarrollo
de muchas tareas en el entorno educativo virtual y en el entorno corporativo. Sin
embargo, detras del funcionamiento de las redes se encuentra gran cantidad de
dispositivos que hacen posible dicha conexion y que, para su funcionamiento,
mantenimiento y configuracion, se requiere de profesionales competentes en el
tema para garantizar una permanente conectividad en los hogares, empresas,
centros educativos, etc. En consecuencia, en el presente documento se evidencian
las habilidades adquiridas en el diplomado de profundizacion CCNP de Cisco,
garantizando la correcta configuracion de los dispositivos presentes en dos
escenarios corporativos y verificando su funcionamiento.

Inicialmente, el primer escenario busca evidenciar las habilidades adquiridas en el
mobdulo Route, especialmente en los protocolos de enrutamiento como OSPF y
EIGRP que permiten el correcto encaminamiento de los paquetes hacia el destino.
Este escenario es implementado en el software de simulacion GNS3 con una
topologia de cinco routers con los protocolos de enrutamiento antes mencionados;
alli se configura el direccionamiento a las interfaces indicadas en cada router y se
habilita el protocolo determinado por la topologia en cada uno de ellos. Ademas, se
realiza la redistribucién de ambos protocolos y finalmente se verifica el enrutamiento
y la prueba de conectividad en cada uno de ellos.

Por otra parte, el segundo escenario tiene como objetivo evaluar los conocimientos
del médulo Switch, aplicando configuraciones de enlaces para dispositivos capa 2
y capa 3, es implementado en el software Cisco Packet Tracer. En este escenario
se encuentran 4 conmutadores Cisco; La topologia presenta 5 enlaces
Etherchannel, tres de ellos bajo el protocolo LACP y dos bajo el protocolo PAgP.
Seguidamente se hace la configuracion de las interfaces fisicas, los puertos
troncales, las VLAN y el protocolo Spanning-tree y finalmente se realiza la
verificacion de la correcta configuracion en los equipos de la red.
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DESARROLLO

ESCENARIO 1

1.1 Topologia Primer Escenario

Figura 1-Topologia

Fuente: Unad
1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para
los Reuters R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en
los Reuters. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en

latopologia de red.

R/
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Realizar las configuraciones basicas de un Reuter, para ello primero vamos a la
pestaiia CLI que es la linea de comando, donde vamos a realizar las
configuraciones basicas. Cuando inicia el sistema operativo del Reuter, nos
pregunta si queremos usar el asistente de configuracion, en este caso escribiremos
no, ya que las configuraciones se haran

manualmente.

Para realizar estas configuraciones basicas en los dispositivos, inicialmente, nos
aparecera la linea de comando Reuter> que quiere decir usuario modo normal, en
este usuario no podemos realizar ninguna configuracion, por lo que comenzamos
colocando el comando enable para cambiar de usuario y damos enter para pasar a
un usuario con privilegios, ahora podemos observar que el simbolo ha cambiado
router#. después cambiamos el nombre de usuario, en este caso su nombre es
router y lo cambiaremos por medio del comando hostname seguido del nombre que
le colocaremos al router, en este caso R1.

Luego escribimos el comando service password-encryption para encriptar las
contrasefas y le colocamos una contrasefa secreta, que no se podra visualizar por
medio del comando enable secret cisco.

Otras configuraciones béasicas que se agregan son las contrasefias a las lineas de
consola y linea vty por medio de los comandos line console 0 y line vty 0 4 enter
password cisco después tenemos que escribir el comando login para que acepte y
apligue las contrasefias. También se debe restringir el acceso del puerto de consola
y se configuran las lineas de terminal virtual (vty) para que el switch permita el
acceso por Telnet. Si no configura una contrasefia de vty, no podra hacer Telnet al
switch, ahora se puede observar a continuacién como se escribirian estas lineas en

el router por medio los siguientes comandos.

R1#configure terminal
R1(config)#no ip domain-lookup
R1(config)#line con O

R1(config-line)#logging synchronous

16



R1(config-line)#exec-timeout 0 O

R1(config-line)#exit

R1(config)#interface serial1/0

R1(config-if)#ip address 150.20.15.1 255.255.255.0
R1(config-if)#clock rate 64000

R1(config-if)#no shutdown

R1(config-if)#exit

R1(config)#router ospf 1

R1(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150

Figura 2

End with CNTL/Z.

4:30 p. m.
29/05/2021

ESP

Fuente: Autor

R2#configure terminal
R2(config)#no ip domain-lookup
R2(config)#line con O
R2(config-line)#logging synchronous
R2(config-line)#exec-timeout 0 0

17



R2(config-line)#exit

R2(config)#interface serial1/0

R2(config-if)#ip address 150.20.15.2 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface seriall/l

R2(config-if)#ip address 150.20.20.2 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#router ospf 1

R2(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150
R2(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150

Figura 3

450 p. m.
29/05/2021

A m D ESP
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Fuente: Autor
R3#configure terminal
R3(config)#no ip domain-lookup
R3(config)#line con 0
R3(config-line)#logging synchronous
R3(config-line)#exec-timeout 0 O
R3(config-line)#exit
R3(config)#interface serial1/0
R3(config-if)#ip address 150.20.20.1 255.255.255.0
R3(config-if)#clock rate 64000
R3(config-if)#no shutdown
R3(config-if)#exit
R3(config)#interface seriall/l
R3(config-if)#ip address 80.50.42.1 255.255.255.0
R3(config-if)#clock rate 64000
R3(config-if)#no shutdown
R3(config-if)#exit
R3(config)#router ospf 1
R3(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150
R3(config-router)#router eigrp 51
R3(config-router)#network 80.50.42.0

19



Figura 4

=22 R3 — (] >

120 p. m.
29,05/ 2021

Fuente: Autor

R4#configure terminal

R4(config)#no ip domain-lookup

R4(config)#line con 0

R4(config-line)#logging synchronous
R4(config-line)#exec-timeout 0 O
R4(config-line)#exit

R4(config)#interface seriall/0

R4(config-if)#ip address 80.50.42.2 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#exit

R4(config)#interface seriall/1

R4(config-if)#ip address 80.50.30.1 255.255.255.0

20



R4(config-if)#no shutdown
R4(config-if)#exit

Figura 5

End with CNTL/Z.

29/05/2021

Fuente: Autor

R5#configure terminal

R5(config)#no ip domain-lookup

R5(config)#line con O

R5(config-line)#logging synchronous
R5(config-line)#exec-timeout 0 O
R5(config-line)#exit

R5(config)#interface seriall/0

R5(config-if)#ip address 80.50.30.2 255.255.255.0
R5(config-if)#clock rate 64000

R5(config-if)#no shutdown

21



R5(config-if)#exit

R5(config-if)#exit

R5(config)#router eigrp 51
R5(config-router)#network 80.50.30.0
R5(config-router)#

Figura 6

3: ¥LINK-3-UPDOWN: Interface Seriall/@, changed stat

: ¥LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Ser

= e 11:10 p. m.
Qoo gy B

Fuente: Autor

2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion
de direcciones 20.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el &rea
150 de OSPF.

R/

Se crean las siguientes interfaces Loopback con la asignacién 10.1.0.0/22:

R1(config)#interface loopback100
R1(config-if)#ip address 20.1.0.1 255.255.252.0
R1(config-if)#exit

22



R1(config)#interface loopback200
R1(config-if)#ip address 20.1.4.1 255.255.252.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface loopback300
R1(config-if)#ip address 20.1.8.1 255.255.252.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface loopback400
R1(config-if)#ip address 20.1.12.1 255.255.252.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#router ospf 1
R1(config-router)#network 20.1.12.0 0.0.3.255 area 150

Figura 7/interfaces de Loopback en R1

= 11:38 p. m.
~ O D) ESP o ienr O

Fuente: Autor

3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion
de direcciones 180.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el
Sistema Auténomo EIGRP 51.

R/
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Se crean las siguientes interfaces Loopback con la asignacién 180.5.0.0/22 y se
agregan al AS51 del EIGRP.

R5(config)#interface loopbackl

R5(config-if)#ip address 180.5.0.1 255.255.252.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface loopback2

R5(config-if)#ip address 180.5.4.1 255.255.252.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface loopback3

R5(config-if)#ip address 180.5.8.1 255.255.252.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface loopback4

R5(config-if)#ip address 180.5.12.1 255.255.252.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#router eigrp 51
R5(config-router)#network 180.5.0.0
R5(config-router)#

Figura 8/interfaces de Loopback

=2 RS — [ | ptd

11:49 p. m.
29,/05/2021

o~ Gl W) ESP

Fuente: Autor
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4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 esta aprendiendo
las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.
R/

Figura 9/Tabla de Enrutamiento R3

EP R3 — O >

o 11:59 p. m.
) BSP sz NE

Fuente: Autor

Como se puede observar en la Figura 9, en la tabla de enrutamiento de R3 se
encuentran las direcciones Loopback configuradas en R1 y R5, es decir, que R3

ya aprendio las nuevas rutas

5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de
80000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de
banda T1y 20,000 microsegundos de retardo.

R/
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Figura 10/ rutas EIGRP en OSPF

grp 51 subnets

1211 a. m.
10 ESP
Q= 30/05/2021 =

Fuente: Autor

Se realiza la redistribucion de las rutas EIGRP en OSPF con un costo de 50000;
luego se redistribuyen las rutas OSPF en EIGRP con un ancho de banda T1 que
equivale a 1,544Mbps (1544 ya que el comando lo pide en kbps), un retardo de
2000 (son 20000 microsegundos, pero el comando se especifica en decenas de
microsegundos), una confiabilidad de 255(100%), carga de y MTU (pardmetros por
defecto: 1 y 1500, pardmetros por defecto).
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6. Verifique en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen

en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

R/
Figura 11/Tabla de Enrutamiento R1

=2 R

i FAFAFAFA

Fuente: Autor
Figura 12/Tabla de Enrutamiento R5

B

- WA BSP o ross2021

Fuente: Autor
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Figura 13/Ping de R1 a R5

30/05/2021 53

Fuente: Autor

Se ejecuta el comando show ip route en R1 y se puede observar que en la tabla
de enrutamiento aparecen las rutas OSPF del area 5 marcadas con O E2 (OSPF
external type 2) tanto las interfaces fisicas como las interfaces Loopback.
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2. Escenario 2

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante ser el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte
del escenario propuesto.

2.1 Topologia
Figura 14 - Topologia
Topologia - Escenario 2
Mike Edgar Mejia Obando
HOSTC b L3 Etherchannel (LACP) DLS2 HOSTD

[PuueyaIayE £1
(dov)

S |puueyzsayg £l
(dov1)

YV
S
el/0
L2 Etherchannel
HOSTA ALS1 PAgQF

elf2

v 2
—

vecs

elf2

Fuente: Autor

2.2 Procedimiento de desarrollo 1
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Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.
a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

Generamos el esquema en GNS3 en este escenario 2 utilizando interfaces
ethernet de acuerdo a la referencia del SW utilizado; se aplica contrasefa a cada
SW por temas de seguridad.

Aplicamos los siguientes comandos en cada uno de los 4 SW

Switch>enable Ingresar modo privilegio
Switch#conf t Configuracion terminal
Switch(config)#interface range e0/0-3, e1/0-3, €2/0-3, e3/0-3

Switch(config-if-range)#shutdown Apagar terminal

Figura 15/interfaces apagadas
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Fuente: Autor

b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.
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Switch1l>enable
Switch1#configure terminal

Switch1(config)#hostname DLS1

Figura 16/asignacion de nombres a los Switches

@ tecenario - GNS3 -
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Fuente: Autor
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c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el

diagrama.

c.1 La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando
LACP. Para DLS1 se utilizara la direccién IP 10.20.20.1/30 y para DLS2 utilizara
10.20.20.2/30.

DLS1>en

DLS1#conf ter

DLS1(config)#interface port-channel 20
DLS1(config-ify#no switchport

DLS1(config-if)#ip address 10.20.20.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface range e1/0-1
DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#channel-group 20 mode active
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#exit

DLS2>en

DLS2#conf ter

DLS2(config)#interface port-channel 20
DLS2(config-if)#no switchport

DLS2(config-if)#ip address 10.20.20.2 255.255.255.252
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface range e1/0-1
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#channel-group 20 mode active

DLS2(config-if-range)#exit
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Figura 17/EtherChannel capa-3 -LACP, para DLS1y DLS2
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Fuente: Autor

c.2 Los Port-channels en las interfaces e0/0 y e0/1 utilizaran LACP.

DLS1#en

DLS1#conf term

DLS1(config)#int ran e0/0-1
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active

DLS1(config-if-range)#no shutdown

ALS1(config)#int ran e0/0-1
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk

ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
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ALS1(config-if-range)#no shutdown

Figura 18/Port-channels interfaces e0/0 y e0/1- LACP - DLS1-ALS1
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Fuente: Autor

DLS2(config)#int ran e0/0-1
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active

DLS2(config-if-range)#no shutdown

ALS2(config)#int ran e0/0-1
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active

ALS2(config-if-range)#no shutdown
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Figura 19/Port-channels interfaces FO/9 y fa0/10 — LACP (DLS2 - ALS2)
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Fuente: Autor

c3. Los Port-channels en las interfaces e0/2 y e0/3 utilizara PAgP.

Para este procedimiento utilizamos los siguientes comandos:

DLS1(config)#int ran e0/2-3

DLS1(config-if-range)# switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)# switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
Creating a port-channel interface Port-channel 4

DLS1(config-if-range)#no shutdown

ALS2(config)#int ran e0/2-3
ALS2(config-if-range)# switchport trunk encapsulation dotlq
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ALS2(config-if-range)# switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
Creating a port-channel interface Port-channel 4

ALS2(config-if-range)#no shutdown

Figura 20/Port-channels interfaces e0/2 y e0/3 - PAgP (DLS1-ALS2)
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Fuente: Autor

DLS2(config)#int ran e0/2-3

DLS2(config-if-range)# switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)# switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
Creating a port-channel interface Port-channel 3

DLS2(config-if-range)#no shutdown
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ALS1(config)#int ran e0/2-3

ALS1(config-if-range)# switchport trunk encapsulation dotlq
ALS1(config-if-range)# switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
Creating a port-channel interface Port-channel 3

ALS1(config-if-range)#no shutdown

Figura 21/ Port-channels - interfaces e0/2 y e0/3 - PAgP (DLS2-ALS1)
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Fuente: Autor
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c4. Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN
nativa.

Para configurar y asignar a las vlan 500 tenemos:

DLS1#conf ter

DLS1(config)#interface Pol
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface Po4
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#exit

DLS2(config)#interface Po2
DLS2(config-ify#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config-if)#interface Po3
DLS2(config-ify#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-if)#exit

Figura 22/ Asignacién VLAN 500 como la VLAN nativa en DLS1 - DLS2
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Fuente: Autor




ALS1(config-if)#interface Pol

ALS1(config-if)#switchport trunk native vian 500

ALS1(config-if)#exit
ALS1(config)#interface Po3

ALS1(config-if)#switchport trunk native vian 500

ALS2(config)#interface Po2

ALS2(config-if)#switchport trunk native vian 500

ALS2(config-if)#interface Po4

ALS2(config-if)#switchport trunk native vian 500

Figura 23/Asignacion VLAN 500 como la VLAN nativa en (ALS-ALS2)
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d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3

d1. Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321

DLS1(config)#vtp domain CISCO

Domain name already set to CISCO.
DLS1(config)#vtp pass ccnp321

Setting device VLAN database password to ccnp321

DLS1(config)#vtp version 3

ALS1(config)#vtp domain CISCO

Domain name already set to CISCO.
ALS1(config)#vtp pass ccnp321

Setting device VLAN database password to ccnp321
ALS1(config)#vtp version 3

ALS2(config)#vtp domain CISCO

Changing VTP domain name from NULL to CISCO
ALS2(config)#vtp pass ccnp321

Setting device VLAN database password to ccnp321
ALS2(config)#vtp version 3
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Figura 24/ Dominio CISCO contrasefia en (DLS1-ALS1-ALS2)
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Fuente: Autor

d2. Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

DLS1>enable

DLS1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vtp mode server

Device mode already VTP SERVER.

DLS1(config)#exit

Con estos comandos se configuro DLS1 como servidor principal para las VLAN
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Figura 25/ DLS1 como servidor principal paralas VLAN
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d3. Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

ALS1(config)#vtp mode client
Setting device to VTP CLIENT mode
ALS1(config)#exit

ALS2(config)#vtp mode client
Setting device to VTP CLIENT mode
ALS2(config)#exit

42



Figura 26 / Configuracion de ALS1y ALS2 como clientes VTP
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Fuente: Autor

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Numero de Vlan Nombre de Vlan Numero de Vlan Nombre de Vlan
600 Nativa 420 Proveedores
15 Admon 100 Seguros
240 Clientes 1050 Ventas
1112 Multimedia 3550 Personal

Tabla 1/ Lista de Vlan

DLS1(config)# Vlan 600
DLS1(config-vlan)#Name Nativa
DLS1(config-vlan)#Vlan 15
DLS1(config-vlan)#Name Admon
DLS1(config-vlan)#Vlan 240
DLS1(config-vlan)#Name Clientes

43



DLS1(config-vlan)#Vlan 1112
DLS1(config-vlan)#Name Multimedia
DLS1(config-vlan)#Vlan 420
DLS1(config-vlan)#Name Proveedores
DLS1(config-vlan)#Vlan 100
DLS1(config-vlan)#Name Seguros
DLS1(config-vlan)#Vlan 1050
DLS1(config-vlan)#Name Ventas
DLS1(config-vlan)#Vlan 3550

DLS1(config-vlan)#Name Personal

Figura 27/Configuracion de vlans en servidor principal DLS1
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f. En DLS1, suspender la VLAN 420.

con en el siguiente comando se realiza la suspension de la vlan 420

DLS1#conf ter
DLS1(config)#vlan 420
DLS1(config-vlan)#state suspend
DLS1(config-vlan)#exit

Figura 28/suspensidn de vlan 420 en servidor principal DLS1
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Fuente: Autor

g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP versién 2, y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

DLS2>enable

DLS2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#vtp mode transparent

DLS2(config)#exit
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Figura 29/DLS2 en modo VTP transparente
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h. Suspender VLAN 420 en DLS2.

con en el siguiente comando se realiza la suspension de la vlan 420

DLS1#conf ter
DLS1(config)#vlan 420
DLS1(config-vlan)#state suspend
DLS1(config-vlan)#exit

Figura 30/suspension de vlan 420 en servidor DLS2
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Fuente: Autor
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i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

DLS2(config)#Interface port-channel 2
DLS2(config-ify#Switchport trunk allowed vlan except 567
DLS2(config)#Exit

DLS2(config-if)#Interface port-channel 3
DLS2(config-if)#Switchport trunk allowed vlan except 567
DLS2#EXxit

DLS2(config-vlan)#Vlan 567

DLS2(config-vlan)#Name PRODUCCION

Figura 31/DLS2 crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION
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J. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLANs 1, 12, 420, 600, 105,
112 y 355 y como raiz secundaria para las VLAN 100 y 240.

DLS1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,12,420,600,1050,1112,3550
Command rejected: Bad VLAN list

DLS1(config)#spanning-tree vlan 100,240 root secondary
DLS1(config)#exit

DLS1#

Figura 32/ DLS2 como Spanning tree root
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k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 100 y 240 y como una
raiz secundaria para las VLAN 15, 420, 600, 105, 112 y 355.

DLS2>en

DLS2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#spanning-tree vlan 100,240 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 15,420,600,105,112,355 root secondary
DLS2(config)#exit

DLS2#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Figura 33/DLS2 como Spanning tree root
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Fuente: Autor
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|. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las
VLAN que se han creado se les permitir4 circular a través de estos puertos

se configuran todos los puertos como troncales con las vlan creadas que los

siguientes comandos para DLS1 Y DLS2.

Figura 34/DLS1- DLS2 Configuracion puertos como troncales
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Fuente: Autor

se configuran todos los puertos como troncales con las vlan creadas que los

siguientes comandos para ALS1 Y ALS2.
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Figura 35/ALS1-ALS2 Configuracion puertos como troncales
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Fuente: Autor

m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a las

VLAN de la siguiente manera:

Tabla 2 / Interfaz como puertos acceso a VLAN

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2
Interfaz e1/3 3550 15,1050 100,1050 240
Interfaz e2/1 1112 1112 1112 1112

Interfaz e3/0-2 567

Fuente: Autor
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DLS1

conf ter

interface el1/3

switchport mode access
switchport access vlan 3550
spanning-tree portfast

exit

interface e2/1

switchport mode access
switchport access vlan 1112
spanning-tree portfast

exit

DSL2

conf ter

interface el/3

switchport mode access
switchport access vlan 15
spanning-tree portfast
exit

interface el/3

switchport mode access
switchport access vian 1050
spanning-tree portfast
exit

interface e2/1

switchport mode access

switchport access vlan 1112
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spanning-tree portfast

exit

interface e3/0

switchport mode access
switchport access vlan 567
spanning-tree portfast

exit

interface e3/1

switchport mode access
switchport access vlan 567
spanning-tree portfast

exit

interface e3/2

switchport mode access
switchport access vlan 567

spanning-tree portfast

exit
Figura 36/DLS1-DLS2 interfaces como puertos de acceso, VLAN
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ALS1

conf ter

interface el1/3

switchport mode access
switchport access vian 100
spanning-tree portfast

exit

interface el/3

switchport mode access
switchport access vlan 1500
spanning-tree portfast

exit

interface e2/1

switchport mode access
switchport access vlan 1112
spanning-tree portfast

exit

ALS2

conf ter

interface el/3

switchport mode access
switchport access vlan 240
spanning-tree portfast

exit

interface e2/1

switchport mode access

switchport access vlan 1112
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spanning-tree portfast

exit

Figura 37/ALS1-ALS2 interfaces como puertos de acceso, VLAN
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Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la

asignacion de puertos troncales y de acceso

Validamos con el comando show vilan en cada uno de los SW para mostrar las

vlan creadas y sus puertos de acceso.

Figura 38/existencia de las VLAN en DLS1-DSL2
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Figura 39/existencia de las VLAN en ALS1-ALS2
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Fuente: Autor

b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado

correctamente.

Se verifica el estado del ethernetchannel en cada sw con el comando show

ethernetchannel summary y se puede observar que pol tiene entre paréntesis las

letras (su), lo que significa que el enlace es capa 2 y se encuentra en uso, ademas

se muestra que el ethernetchannel tiene el protocolo LACP.
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Figura 40/Verificar el EtherChannel en DLS1 - ALS1
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c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.
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Figura 42/configuracidon de Spanning tree ALS1-ALS2
€

File Edit View Control Node Annotate Tools Help

= P ALST - PuTTY _ ] D X | e G Q Q

Escenario 2

lejia Obando

|puuEYIRYE £1
(dov)

rchannel
AgF

" 2 01a.m.
H £ Escribe aqui para buscar o A B3 ) ESP 31/07/2021

Fuente: Autor

59



CONCLUSIONES

Con la implementacion de protocolos de enrutamiento tales como OSPF y EIGRP
se logra comprender la importancia de estos dentro de las redes, y permite
conocer las ventajas de su uso en la velocidad y el uso del trafico de informacion.
El protocolo OSPF es un protocolo de tipo estado-enlace que realiza el calculo del
costo para determinar el camino mas corto de envio de paquetes a través de una
ruta. Por otra parte, el protocolo EIGRP utiliza el ancho de banda, la carga, el
retardo y la confiabilidad para crear una métrica compuesta y asi seleccionar
rapidamente la ruta de menor coste.

De acuerdo con lo anterior, se resalta la importancia de la redistribucion de
protocolos ya que puede presentarse el caso en el que varios protocolos conviven
en una misma red y es necesario enviar trafico de un protocolo a otro. Con la
realizacion de la actividad del escenario 1 se logro redistribuir las rutas EIGRP en
OSPF y redistribuir las rutas OSPF en EIGRP con las métricas necesarias,
logrando la actualizacion de las tablas de enrutamiento en todos routers y la
exitosa comunicacién entre los hosts del protocolo OSPF y los hosts del protocolo
EIGRP.

Por otra parte, con el desarrollo del escenario 2, se logro identificar la gran ventaja
que ofrece en una red corporativa la implementacion de la tecnologia
Etherchannel, pues gracias a ella es posible aumentar la velocidad de un puerto
troncal a medida que se agregan los puertos fisicos al puerto l6gico, asi mismo, se
obtiene un reparto de carga debido a la composicion de varios enlaces ethernet, lo
cual permite mayor rendimiento y varios caminos paralelos redundantes.

Al mismo tiempo, se comprende el valor que tienen las VLAN en un entorno de
administracion de red, pues al implementarse, es posible tener varios segmentos
l6gicos de una red de area local en una misma red fisica, pero sin intercambiar
datos entre ellos. Tal es el caso del escenario 2 pues alli se logra restringir el
acceso a las VLAN a través de determinados puertos.

Finalmente, al implementar el protocolo spanning-tree en el escenario 2 se puede
sefalar que es muy importante en las redes que tengan enlaces redundantes,
pues este se encarga de administrar dichos enlaces para evitar bucles dentro de la
red, pero permite tenerlos disponibles en el momento que se presente alguna falla
y se requiere una contingencia, garantizando que exista sélo una ruta légica entre
los destinos de la red.
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