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Resumen
Las redes de nueva generacion conocidas en el mundo como redes NGN, son redes
que permiten la integracién de voz, datos y video. Quiere decir que es una convergencia de
redes, que funciona a través de tecnologia IP permitiendo unificar en una misma red los
servicios mencionados anteriormente, principalmente las redes de nueva generacion son
implementadas por empresas u organismos que desean integrar redes para un mayor
rendimiento, facilidad y economia.

La operabilidad de sistemas convergentes permite facilitar la utilidad de recursos a los
clientes y con mayor practicidad, asi mismo permite a los administradores de redes controlar,
monitorear y acceder de manera mas simple a los servicios de redes de una compafiia u
organismo. Un ejemplo en la implementacion de las redes de nueva generacion es el trabajo
gue se presenta a continuacion donde se implementa el protocolo IPTV (Internet Protocol
Television) que permite la trasmision de audio y video o servicios multimedia a través de
internet, quiere decir que utiliza red de banda ancha para permitir la transmision y

comunicacion.
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Abstract

The new generation networks known in the NGN world are networks that allow the
integration of voice, data, and video. It means that it is a convergence of networks, which
works through IP technology allowing to unify the aforementioned services in the same
network, mainly the new generation networks are implemented by companies or organizations
that wish to integrate networks for greater performance, ease and economy. The operability of
converged systems makes it easier for customers to use resources, and it also allows network
administrators to control, monitor and access network services of a company or organization
in a simpler way. An example in the implementation of new generation networks is the work
that is presented below where the IPTV protocol (Internet Protocol Television) is
implemented, which allows the transmission of audio and video or multimedia services
through the Internet, it means that it uses broadband network to allow transmission and

communication.
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Introduccion
Mediante el presente trabajo se da a conocer la implementacion de las redes de nueva
generacion conocidas en el campo IT como NGN, para esta ocasion se ha realizado la creacion
de una red basada en la funcionalidad del protocolo IPTV conocido en el idioma espaiiol
latinoamericano como television por protocolo de internet, se creara una topologia de red,

implementacién de protocolos acordes a la necesidad de la red requerida.



Objetivo

Los objetivos que se pretenden al realizar la implementacion de este trabajo son:

Identificar las capas y funciones de un modelo de red, a través de la investigacion de
los conceptos vigentes, los cuales son la base dentro de una arquitectura de red.
Identificar los protocolos y funciones de la capa de red
Configurar servicios multimedia para un escenario de NGN a nivel de simulacién,
aplicando los conceptos de arquitectura funcional y definiendo politicas de Calidad de

Servicio (QoS, Quality of Service)



Planteamiento del problema.
Mediante un emulador GNS3 y uso de maquinas virtuales, implemente un servicio IPTV

multicast el cual permitira transferir contenido multimedia entre dos sedes



Consideraciones Generales
Para esta ocasion se ha realizado la instalacion de un software llamado GNS3 que es
un simulador de red, se ha utilizado las imagenes 10S C7200 C7201 C7202, Routers,

maquinas virtuales con sistema operativo Windows
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llustracion 1 topologia de red



Protocolos para red IPTV
LDP (Label Distribution Protocol) protocolo que permite realizar etiqueta y
conmutacion de paquetes MPL.
OSPF (Open Shortest Path First) es un protocol de red disefiado para calcular el
camino mas corto al momento de transmitir datos hacia los diferentes destinos.
RTP (Real Time Transport Protocol) es un protocolo que permite ser compatible
con el envio de paquetes multimedia a través de internet, generalmente este protocolo se

implementa en sistemas de servicios web, videollamadas, trasmision de voz y datos
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Consideraciones para red MPLS
LSR (Label Switch Router) elemento que se encuentra en el ndcleo de red MPLS que
permite enrutar basado en la comunicacion por etiquetas.
LER (Label Edge Router) son puntos de entrada en la red MPLS enrutadores de

borde es decir a traves enrutadores de interfaces entre redes MPLS y otras redes.

llustracion 2 MPLS

Protocolo Independiente Multicast (PIM) es un protocolo adecuado donde muchos
nodos se suscribiran para recibir paquetes multicast. Basicamente crea arboles inundando de
trafico multicast todo el dominio y luego podando las ramas que no hay receptores

presentes. El primer protocolo de ruteo multicast usaba PIM-DM.
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llustracion 3 Protocolo Independiente Multicast (P1M)

PIM Sparse Mode (PIM-SM) Es un protocolo para ruteo eficiente a grupos de
multicast, es eficiente y construye un esquema tipo arbol de cada emisor a receptor en el grupo

de multicast.

llustracion 4 PIM Sparse Mode (PIM-SM)



Para la implementacion de este servicio se debe habilitar el enrutamiento multicast

(comandos)
#Configure

terminal #ip

multicast-routing

De igual manera habilitar PIM en el rendezvous point (RP) elegido

#ip pim rp-address X.X.X.X

Por Gltimo, habilitar pim sparse-mode en las interfaces de la topologia

#configure

terminal #int fax/x

#ip pim sparse-mode
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Configuracion trasmision en servidor
1 - Se debe instalar y configurar un reproductor multimedia, en este caso VLC vamos a

la opcion emitir

& Reproductor multimedia VLC - m} Pad

Medio Reproduccion  Audic  Video Subtitulo  Herramientas Ver Ayuda

Abrir archivo.., Cirl+ 0
" Abrir miltiples archivos... Ctrl+Shift+0
3 Abrir carpeta... Ctrl+F
Abrir disco... Ctrl+D
= Abrir ubicacién de red... Cirl+N
[} Abrir dispositivo de captura... Cirl+C
Abrir desde portapapeles Ctrl+V
Abrir medios recientes L4
Guardar lista de reproduccién... Ctrl+Y
Convertir... Ctrl+R
=) Emnitir... Ctrl+5

Salir al final de la lista de reproduccién

[ Salir Cirl+CQ

P | e m o i [S)S][*4 o oat

[lustracién 5 configuracion VLC

2 - Se debe agregar el contenido multimedia

& Abrir medio - X

) Archivo "¢ Disco  Red El Dispositive de captura
Seleccidn de archivos

Selecdone archives locales con la siguiente lista v botones.

G:\NGN\FASEG\Tom Sawyer Capitulo 20 El Secreto Del Profesor(240P...

== Eliminar

[ usar un archivo de subtitulo

[ Mostrar més opciones

Emitir |+ Cancelar

llustracion 6 Cargue del contenido multimedia



3 — Se habilita mostrar en local, protocolo RTP y clic en el boton afiadir

& Salida de emisién ? X

‘Configuracién de destino
Seleccione destinos a los que transmitir

+

Afiada destinos siguiendo los métados de emisidn que necesite. Aseqirese de comprobar con transcodificacién que el formato es
compatble can el método usado.

Nuevo destino RTP / MPEG Transport Stream -

Mostrar en local

Atras Cancelar

llustracion 7 configuracion protocolo de transmision.

4 - Se configura grupo, puerto y nombre de canal

A Salida de emision ? X

Configuracién de destino
Selecdone destinos a los que transmitir

+ reTs (@

Este médulo envia |a emisidn transcodificada a una red a través de RTP.

Direccién [23%6.1.11 |

Puerto base 5004 |+

Nombre de emisin MGN] |

avas Cancelr

[lustracion 8 configuracion de puertos
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5 - Se configuran opciones de transcodificacion

& Salida de emision ? X

Opciones de transcodificacion
Seleccione y eliia apciones de transcodificacion

Perfi Video -H.264 +MP3 (MP4) ||| X

Aes —

lustracion 9 formato de transcodificacion

6 — Se verifica la cadena se salida y se inicia el streaming

£ Salida de emisién ?
Configuracién de preferencias

Configure cualquier otra opcién adicionales para transmitir

Opciones varias

[JiEmitir todas las emisiones elementales ;

Cadena de salida de emisidn generada

:sout=#transcode{vcodec=h264, acodec=mpga, ab =128, channels=2,samplerate=44100}:duplicate{dst=rtp{dst=236. 1. 1. 1,port=50
04,mux=ts,sap,name=NGN},dst=display} :no-sout-all :sout-keep

ey T
llustracion 10 inicio de la emision de contenido
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Al iniciar el streaming se visualiza transmision servidor-cliente

e
I owmwm I3 5C% [ |

o520

llustracion 11 transmision y emision servidor- Cliente
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Conclusiones

Una vez el emisor realice la transmision a través de su reproductor multimedia los
clientes receptores podran disfrutar del streaming, muy importante a nivel de red y servicio
mantener un rendimiento 6ptimo de la red aplicar servicios de QOS y gestionar de manera
Optima la red para que esta, no presente latencias e intermitencias a la hora de utilizar los
diferentes servicios que se requieran. El protocolo IPTV es muy utilizado en empresas para
temas de conferencias, video llamadas y transmision de voz y video simultdneamente. Segun
el ministerio de tecnologias de la informacién indica que el protocolo IPTV es una
tecnologia que permite gestionar redes IP de banda ancha cableadas e inalambricas y por lo
tanto es posible desarrollar y entregar contenidos a través de plataformas digitales, la
autoridad nacional de television indica que el servicio IPTV es un servicio que sera realizado
por suscripcién en Colombia que sera regulado y reglamentando por la misma CNTV,
algunos operadores conocidos a nivel Colombia como Claro Colombia, Movistar, Tigo ,
DIRECTYV entre otros son regulados por la CNTV, estos operadores entre otros son 1os
encargados de utilizar esta tecnologia que permite la transmision de contenidos audiovisuales,
con el uso de internet y banda ancha o internet de alta velocidad los operadores de television
o de telecomunicaciones a través de sus servicios permiten el acceso a este servicio a través
de diferentes plataformas hoy por hoy se ofrece al usuario paquetes multiplay donde integra
voz, internet y video en un solo paquete de servicios, algunas caracteristicas que manejan los
operadores de telecomunicaciones en el servicio IPTV es que su servicio es restringido,
configurado para un decodificador y a partir de alli funciona para televisores computadores y
equipos moviles, tiene un ancho de banda dedicado para este fin, se utiliza una infraestructura

de red cerrada, distribucion de los contenidos a través de una red de alta velocidad con
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funciones multicast de red y calidad de servicio garantizada. Algunas desventaja que se
presentan en el servicio IPTV es que el servicio se centra a través de un decodificador, sin este
decodificador no se podré hacer convergencia de servicios de IPTV, el usuario que quiera
utilizar este servicio debe acceder a través de un servicio de empresas de telecomunicaciones
es decir estas son las que prestaran el servicio, si hay fallas en la red de internet el usuario
perderd acceso por ejemplo a television por cable y servicios de voz ligados al decodificador,
no es tan seguro este servicio debido a que todo lo que esté en la red de internet esta expuesto

a ataques informaticos malintencionados.
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