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Resumen

El planteamiento realizado en los diferentes procesos de aprendizaje referentes a la
identificacion de capas, protocolos funciones, modelos de red y la implementacién de la
estructura NGN en la conexion de redes, con el direccionamiento IP mediante la
configuracion de servicios multimedia son aspectos determinantes en la realizacion de este
componente practico, implementando software de simulacién GNS3, VirtualBox o similar
y smartlab. Elementos fundamentales en el desarrollo y analisis de este componente

practico.

En el presente trabajo se va a configurar el servicio IPTV mediante la aplicacion del
simulador GNS3 y el uso de maquinas virtuales y se debe de analizar el servicio IPTV
teniendo como referencia lo desarrollado en la fase anterior, implementado multicast entre
las sedes el cual permitira transferir contenidos multimedia, la documentacion de los pasos
es con el propdsito de tener un mayor entendimiento de estos procesos para hacerlos menos

complejos.

La implementacion de las herramientas dadas en el transcurso del curso es
fundamental en la culminacidon del trabajo, puesto que estos son las bases para conformar el

mismo y lograr los objetivos propuestos en el curso.
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Abstract

The approach carried out in the different learning processes regarding the
identification of layers, protocols, functions, network models and the implementation of the
NGN structure in the connection of networks, with IP addressing through the configuration
of multimedia services are determining aspects in the realization of this practical
component, implementing simulation software GNS3, VirtualBox or similar and smartlab.

Fundamental elements in the development and analysis of this practical component.

In this work, the IPTV service will be configured through the application of the
GNS3 simulator and the use of virtual machines and the IPTV service must be analyzed
taking as a reference what was developed in the previous phase, multicast implemented
between the venues which will allow transfer multimedia content, the documentation of the
steps is for the purpose of having a better understanding of these processes to make them

less complex.

The implementation of the tools given in the course of the course are essential in the
culmination of the work, since these are the bases to conform it and achieve the objectives

proposed in the course.
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Introduccion

La presente actividad se realizo con el propdsito de realizar mecanismos de QoS y
describir el proceso que realiza cada uno mediante un diagrama de bloques, ademas de
documentar los pasos requeridos para definir un plan de QoS que incluya los porcentajes
dados en el componente practico sobre el ancho de banda total y separar traficos mediante

definicion de clases.

Es de resaltar que en el diplomado se adquirieron destrezas y competencias las
cuales nos conducirian a realizar un trabajo muy completo y eficiente en lo que a las
comunicaciones se refiere en la actualidad, teniendo la posibilidad de identificar los
diferentes tipos de tecnologias que se encuentran relacionadas con la arquitectura NGN,
con la posibilidad que se tuvo en el analisis de escenarios de red y el dar soluciones se
aprendieron aspectos importantes sobre estos sistemas que seran de gran ayuda cuando nos

enfrentemos a dificultades de este tipo.



Calidad de servicio (QoS)

1. Seleccionar dos mecanismos de QoS y describir el proceso que realiza cada uno

mediante un diagrama de bloques.

Mecanismos de QoS:

Weighted Fair [WFQ]

Priority [PQ]

WFQ considera que un conjunto
de paguetes son parte de una
Misma Conmversacion si todos
tienen la misma direccion IP. 5
Presento Como una soludon a os
problemas de los mecanismos de
formacion de colas de espera
siguientes.

Funciones WFQ

Tener una cola especializada
para cada flujo.

Asignar justamente ¥ con
precision en ancho de banda
entre todos bos flujos.

Usar la precedencia IP como
el peso para asignar el ancho
de |2 banda.

PO 25 un mecanismo mukti-
protocolo de QoS porgue
soporta |as herramientas de
clasificacion de otros
protocolos no 1P, Algunos de
los protocolos de Capa-3
soportados asi como otros de
Capa SUperior sen:

FWPX Protocolo de intercambio de
paquetes entre redes, CLNS Serv
no orientados 38 conexion, DE
Es un grupo de productos de
oomunicaciones, DLSW Fue
desarrellado para soportar SHA Y
NetBios son en Routers
multiprotos

Figura 1. Descripcion mecanismos QoS, donde se describe el proceso que realizan dos de

ellos.

Weighted
Fair [WFQ] ——_cada flujo

Es un sofisticado proceso y
estrategia de construccion de
colas en un enrutador el cual

reuiqere de muy poca
configuracion porque el proceso
detecta dinamicamente los
flujos entre aplicaciones y
automaticamente asigna y
maneja colas separadas para

FIFO que causa inanicion en la cola ™

PO Que causa que la inanicion de colas de
baja prioridad.
£ Cue causa grandes retardos y t3m bien
sufre de todes los problemas de FIFO.
Otras caracteristicas
Clasificacion automatica, usar colas FIFD
por flujo, Descartar paquetes de los flujoes
mas agresivos, El ancho de banda ez
equitativamente distribuido a todos bos
flujos activos.

Fue uno de los primeros mecanismes que
permitieron la dasificacion de paguetes en
clases mult 1 itinerario se hace con
prioridad estricta_ PO puede clasificar los
Paquetes en una de cuatro colas. |a cola de
pricridad alts, 13 cola de prioridad media, la
cola de prieridad normal (cola
predeterminadal, a cola de prioridad baja.

El itinerario prefiere
los paquetes en el
mismao orden. Cada
dase usa una cola
AFD, donde los
paguetes son
desechados si la cola
se llena




2. Documente los pasos requeridos para definir un plan de QoS que incluya los
siguientes porcentajes sobre el ancho de banda total (separar traficos mediante definicion de

clases).
10% del ancho de banda total para trafico web.
15% para tréfico de voz.

20% para trafico de streaming de video.

Configuracion del servicio de IPTV

3. Mediante el emulador GNS3 y el uso de maquinas virtuales, a partir del analisis
del servicio de IPTV desarrollado en la Fase 10, implemente IPTV Multicast entre las sedes
del escenario de red descrito en la Fase 1, el cual permitira transferir contenidos multimedia

entre dos sedes. Documente los pasos en un informe:
Configuracién de dispositivos y servidor TVIP.
Habilitacion de protocolos de enrutamiento, Multicast, RTP, etc.
Configuracion de cliente de video VLC.

Pruebas funcionales.
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Figura 2. Disefio de red el cual permitira transferir contenido multimedia entre las sedes.

Grupos conformados.

100 Datos.
101 voz.

102 senal.
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Figura 3. Pruebas de configuracion de la red para la transferencia de contenido

multimedia.
Por lo tanto y segln la actividad propuesta:
10% Datos.
15% sefial.

20% voz.

Los procesos de conmutacion se van a conformar por medio de una red IPv4/IPv6

con soporte MPLS, para las ciudades planteadas.



Por lo tanto:

Configurando el protocolo IGP (OSPF) tenemos.

Se asigna ID por cada Router:

R11111

R22222

R33.3.3.3

Por lo tanto, para el router R1 tenemos:

router ospf 1

router-id 1.1.1.1

network 10.100.0.1 / 255.255.255.0 en area 1

Figura 4. Prueba configuracion de terminal, se configuran los comandos linea por linea en

los protocolos en la interfaz de bucle invertido y su cambio de estado.

11
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Para el router R2 tenemos:

router ospf 1

router-id 2.2.2.2

network 10.100.0.2 / 255.255.255.0 en &rea 1

network 10.100.1.1 / 255.255.255.0 en area 1

Figura 5. Pruebas de configuracion de terminal, se configuran los comandos linea por linea
en la terminal CNTL/Z y los protocolos de bucle invertido y sus cambios de estado para

arriba.

Tenemos para el router R3:

router ospf 1
router-id 3.3.3.3

network 10.100.1.2 / 255.255.255.0 en &rea 1



Figura 6. Pruebas configuracion de terminal, se configuran los comandos linea por linea en

la terminal CNTL/Z y los protocolos de bucle invertido y sus cambios de estado para arriba.

Se verifica conectividad entre R1y R3, realizando ping.

Figura 7. Pruebas de conectividad utilizando ping, con esta utilidad de administracion de
red de computadora es utilizado para probar conectividad de un host especifico en la red

con el uso del protocolo IP.

Verificamos conectividad entre R3 y R1, realizando ping.

Figura 8. Pruebas de conectividad utilizando ping, con esta utilidad de administracion de
red de computadora es utilizado para probar conectividad de un host especifico en la red

con el uso del protocolo IP.



Usamos el comando “show ip router” y verificamos las rutas R1.

Figura 9. Pruebas de ruta utilizando comando Show en R1, podemos identificar la
informacidn de la tabla routing, la cual incluye codigos, las redes conocidas, la distancia

administrativa, las rutas etc.

Con el comando “show ip router” verificamos las rutas R2.

Figura 10. Pruebas de rutas utilizando comando show en R2, podemos identificar la
informacidn de la tabla routing, la cual incluye c6digos, las redes conocidas, la distancia

administrativa, las rutas etc.
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Con el comando “show ip router” verificamos las rutas R3.

Figura 11. Pruebas de rutas utilizando comando show en R3, podemos identificar la
informacion de la tabla routing, la cual incluye codigos, las redes conocidas, la distancia

administrativa, las rutas etc.

Se configuran LDP, tenemos:

Figura 12. Configuracion protocolos LDP en R1, es para que los enrutadores establezcan
rutas de acceso conmutadas por medio de una red, mediante la asignacidon directa de

informacién de enrutamiento.

Figura 13. Configuracion protocolos LDP en R2, es para que los enrutadores establezcan
rutas de acceso conmutadas por medio de una red, mediante la asignacion directa de

informacién de enrutamiento.
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Figura 14. Configuracion protocolos LDP en R3, es para que los enrutadores establezcan
rutas de acceso conmutadas por medio de una red, mediante la asignacion directa de

informacién de enrutamiento.

Con el comando “mpls ldp neightbor” tenemos para los vecinos.

Figura 15. Prueba comando Mpls Idp de verificacion, se hace con el propésito de ver las

adyacencias MPLS-LDP que se han formado.

Con el comando “mpls Idp bindings” y se aplica a R2 verificamos las etiquetas.

Figura 16. Prueba comando Mpls Idp de verificacion en R2, , se hace con el proposito de

ver las adyacencias MPLS-LDP que se han formado.
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Por ultimo, se desarrolla un rastreo entre routers extremos R1y R3.

Figura 17. Pruebas de rastreo en R1, si se ejecuta el comando «Tracerouter» podemos
obtener una estadistica de la latencia de red de esos paquetes, lo que es una estimacion de la

distancia (en saltos) a la que estan los extremos de la comunicacion.

Figura 18. Pruebas de rastreo en R2, si se ejecuta el comando «Tracerouter» podemos
obtener una estadistica de la latencia de red de esos paquetes, lo que es una estimacion de la

distancia (en saltos) a la que estan los extremos de la comunicacion.
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Conclusiones

Es evidente que la utilizacion de la tecnologia IPTV son cada vez més utilizados en
los servicios que ofrecen los operadores de telecomunicacién actuales puesto que brindan
ventajas importantes de las arquitecturas de red que tienen en la actualidad, incrementando
de esta forma las posibilidades de la tv multimedia acompafiada de un auge indudable de
expansion global de este tipo de tecnologia en cada uno de los hogares de todos los paises

del mundo.

Cabe resaltar que los servicios ofrecidos por este tipo de tecnologia logro avances
importantes en la digitalizacidn de todos aquellos servicios relacionados por cable, puesto
que estos sistemas IPTV son puramente digitales y el protocolo que ofrece esta tecnologia
IP sirve para personalizar todos los contenidos existentes y mejorar todos aquellos servicios
ofrecidos por los operadores de red potenciando y mejorando la administracion de los
mismos, brindando la versatilidad que todos los usuarios buscan en este tipo de servicios de
red, por lo tanto como se puede observar estos sistemas IPTV son una maravillosa opcion
en la digitalizacion de los sistemas por cable, optimizando lo referente a la transmisién de

la TV analoga y en los cambios que se han venido logrando a la digital.

Es importante tener presente que se pueden presentar inconvenientes puesto que
este tipo de tecnologia debe de crecer en paralelo con el ancho de banda ya que puede
convertirse en una limitante importante a la hora de expandir y diversificar esta tecnologia
en los hogares de todo el mundo. Ademas, se debe tener en cuenta aspectos como: tomar
decisiones si los servicios deben ser empaqguetados con otros servicios, las elecciones que

se deben hacer en tecnologia e infraestructura, asesoria del tema de otras empresas, etc.
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