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Resumen

En Mani Casanare la siembra de cacao ha sido un mito por el desconocido, cada uno de los
comportamientos que tienen el cultivo, al igual el campesino o productor se ha olvidado que a
este cultivo hay que presentarles unas caracteristicas y condiciones para llegar a tener una buena
produccion. Con el siguiente trabajo se pretende mostrar cual es el comportamiento agronémico
de estas dos variedades en la vereda macuco y brisas del municipio. Donde se pueda plasmar un
documento que le sirva de guia para poder mejorar sus producciones manteniéndoles las labores
agrondmicas a tiempo.

Palabras calves: Rendimiento, Cacao, Produccion.



Abstract

In Mani Casanare, cocoa planting has been a myth for the unknown, each of the behaviors that
the crop has, just like the farmer or producer has forgotten that this crop must be presented with
certain characteristics and conditions to get to have a good production. With the following work
it is intended to show what is the agronomic behavior of these two varieties in the village of
Macuco and Brisas of the municipality. Where you can capture a document that serves as a guide
to be able to improve your productions, keeping the agronomic work on time.

Keywords: Performance, Cocoa, Production.
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Introduccion
El cacao (Theobroma cacao L.), es catalogado como un cultivo perenne, el cual se adapta a
condiciones de paises tropicales, su origen radica en la Amazonia. En el afio 2016 a nivel
mundial se produjeron 3991 millones de toneladas, informacion expuesta por Valverde (2016).
En América, los paises que presentan mayor exportacion son: Brasil, Colombia, Ecuador,
México, Republica Dominicana, realizando envios principalmente a los paises de Europa y Asia,
segun Eguiguren y Carmona (2012).

Con el presente trabajo de campo se busca evidenciar el comportamiento agronémico y
los rendimientos de la produccion del cultivo del cacao en el municipio de Mani Casanare en los
predios El Recreo ubicado en la vereda Macuco y La Envidia en la vereda las Brisas, en donde se
establecieron las variedades FEAR 5, SARAVENA 13, CCN55 y FSA11, los cuales se
encuentran en etapa de produccion, buscando identificar las caracteristicas del cultivo de cacao
teniendo presente cada uno de los procesos que se realizan en la cosecha y post cosecha, asi
como la forma de comercializacion y distribucion; convirtiendo esta informacion en insumo para
que los inversionistas del cultivo emprendan acciones que conlleven a fortalecer el sector
cacaotero. En su ejecucion se evaluaran 2 lotes de cacao con edades de tres afios en la vereda
Macuco, realizando un conteo de las plantas existentes, se tomar a lazar las plantas que seran
muestreadas segun los pardmetros para poder realizar el estimado de cosecha. Dentro de cada
lote, al igual se evaluara en la finca la Envidia de la vereda las Brisas del municipio de Mani
Casanare, dos lotes de cacao con las mismas variedades entre las edades de 5 a 6 afios al igual se
realizara el conteo de las plantas reales del cultivo, se tomaran al azar dentro de cada lote; los

datos seran capturados a través de la planilla de campo que se presenta en la metodologia.
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Con cada una de la informacion obtenida en campo, se proporcionara informacion de
cada uno de los datos recolectados en campo estableciendo caracteristicas de cada material
estudiado, donde se pretende demostrar la rentabilidad de cacao en estos dos predios, para tener
la certeza de su produccidon ya que es de vital importancia para tomar decisiones sobre las
inversiones que se le realiza al cultivo en adelante y de otra parte viendo la posibilidad de

ampliar el area plantada.
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Problema
La falta de informacion de los rendimientos en los cultivos de cacao en el Municipio de Mani -
Casanare.
Descripcion del Problema

Los productores de las fincas la Envidia y el Recreo del municipio de Mani desconocen
los rendimientos actuales de los cultivos de cacao especificamente en los clones FEAR-5y
SARAVENA-13.

Planteamiento del problema

El Municipio de Mani ubicado en el Departamento del Casanare viene siendo
considerado hace algunos afios como un sector agricola apto para el establecimiento del cultivo
de cacao a pesar de contar con un clima tropical seco a semiseco.

En la actualidad se desconocimiento de los rendimientos del cultivo de cacao, dado que
se trata de productores y cultivos agricolas nuevos. En los ultimos afios se han desarrollado una
serie de proyectos agropecuarios dentro de los cuales se han establecido plantaciones de cacao,
pero debe considerarse que se trata de cultivos no tradicionales, los productores atin no conocen
los rendimientos del cultivo en sus lotes, es asi que no tienen claro los costos, beneficios y
rentabilidad del cultivo. Lo que conlleva a formular el siguiente problema: ;Cual seré el
comportamiento agrondmico (rendimiento), de los dos clones de cacao en las condiciones
agroclimaticas del municipio de Mani de tres afios de plantados?

Sistematizacion del problema

Se realizaré la recoleccion de los siguientes datos en campo: Edad de arbol, numero de

mazorca, peso de semilla en baba, peso en seco del cacao, donde se comparara cada uno de los

materiales, cuales son sus rendimientos en la produccion.
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Justificacion
En el Municipio de Mani Casanare se tiene como actividad econdmica relevante la ganadera,
pero al transcurrir de los afios el estado y los privados han realizado inversiones cuantiosas en
cultivos agroindustriales como la palma de aceita, arroz, y otros de cultura tradicional que se han
venido tecnificando como: platano, yuca, maiz, pifia y cacao; donde a la fecha y segun cifras del
Departamento de Casanare se cuenta con la siguiente area sembrada en cultivos no tradicionales.
Tabla 1

Areas del municipio de Mani en cultivos agricolas

Producto agricola Area sembrada (ha)
Palma de aceite 26.381
Arroz mecanizado 22.707
Cacao 321
Maiz 104
café Sin datos
yuca 100
cafia 10
platano 377
pifia 4
aguacate 159

Nota: Explotacién agricola del departamento de Casanare, (2019)

Las cifras del Departamento de Casanare; indican que en el municipio de Mani para el
afio 2019 se tenian sembradas 321has de cacao de las cuales 121ha fueron cosechadas y su
produccion promedio fue de 0,5ton/ha, de otra parte, los promedios de produccién por
departamentos con cultura productora de cacao segin FINAGRO (2018), son: Narifio
0,19ton/ha, Tolima 0,41ton/ha, Santander 0,43ton/ha, atendiendo estos datos, Mani tendria
mayor produccion/ha, lo cual se quiere confirmar con el presente estudio. Para tener claro cuél es

el rendimiento real del cultivo de cacao en la localidad, el cual comprende 1) instalacion de
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parcelas por variedad en los predios en estudio 2) cosecha de plantas en estudio al momento de
tener macetas aptas para ser aprovechadas 3) descocote, 4) pesaje del producido por parcela 5)
secado tradicional 6) pesado final de la produccion por parcela. 7) procesamiento de datos y
analisis para dar respuestas a acertadas de la produccion por hectarea de las plantaciones de

cacao en particular de las variedades FEAR 5, SARAVENA 13, CCN55 y FSA11.
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Objetivos
Objetivo General
Evaluar el comportamiento agronémico de dos clones de cacao (Theobroma cacao L.) en el

predio Recreo de la vereda Macuco y La Envidia en la vereda las Brisas del municipio de Mani
Casanare.
Objetivos Especificos

eEvaluar el comportamiento agronémico de los clones de cacao FEAR 5y Saravena 13

«Identificar el clon con mejor adaptabilidad y rendimiento a las condiciones climaticas

del lugar de estudio.
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Marco de Referencia

Generalidades del cultivo de cacao

Estudios puntuales de Pound (1933), indican que el “cacao es originario de América del
Sur, del area del alto Amazonas, que comprende paises como Colombia, Ecuador, Perd, y Brasil,
donde se ha encontrado una alta variabilidad. Este mismo autor indica que desde este lugar de
origen, las especies se fueron difundiendo y evolucionando en dos grupos de cacao con
caracteristicas fenotipicas y genotipicas bien definidas, las cuales corresponden a los cacaos
Criollo y Forastero. La calidad del material originalmente encontrado por los espafioles en
México y luego en Mesoamérica fue una de las razones por la que luego se populariz6 tanto”. En
este mismo sentido se pronuncia Arévalo, Gonzalez, Delgado, Maroto y Montoya. (2017, pp. 7)
localizan el origen del cacao (Theobroma cacao L.), en Sudamérica indicando que la
domesticacion se dio en la Mesoamérica; de otra parte; Estos mismos autores (2017, pp. 8) estan
de acuerdo que los cacaos del tipo “Forastero” dominan la produccion y el comercio mundial de
granos, son originarios de la cuenca amazonica y son producidos en los cuatro continentes
cacaoteros (Africa, Asia, América y Oceania)

El cacao pertenece a la familia STERCULIOIDEAE antes ESTERCULIACEA, género
Teobroma. comprende 22 especies en seis secciones. Todas las especies crecen bajo el dosel de
bosques tropicales lluviosos (Batista, 2009), al observarlo directamente se identifican hojas
grandes y de colores variables (café claro, morado, rojizo o verde palido), sus flores son
diminutas y copiosas, de color amarillo rojizo que cuando se secan dejan un embridn con el fruto
que luego crece y se convierte en una clase de baya carnosa en todo su espesor, que recibe el
nombre de mazorca de cacao y puede alcanzar una longitud de 15 a 25 centimetros, al abrirlo

contiene entre 30 y 40 semillas (siempre en nimero par), que al lavarse y secarse, se utilizan
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principalmente para preparar una bebida llamada “Chocolate” y es muy representativa en la dieta
global, especialmente para los colombianos.
Habitat, distribucion
La especie naturalmente se extiende desde la cuenca del Amazonas por el sur hasta la

regién meridional de México (18°N a 15°S) (46). Su centro de diversidad se encuentra en la
regién amazonica en lo que hoy es Brasil, Per(, Ecuador, Venezuela y Colombia. Después de la
llegada de los europeos a América, el cultivo del cacao se ha expandido al Caribe, Asia y Africa,
principalmente entre 10°N y 10°S. Los productores mas importantes son Costa de Marfil, Ghana
e Indonesia; cultivado a elevaciones bajo los 300 msnm, y en ambientes boscosos en Colombia
puede alcanzar elevaciones de hasta 900 msnm. (Dostert, Asuncién, La Torre, Weigend, 2011,
pp. 6).
Caracteristicas del cultivo

Los frutos del cacao maduran durante todo el afio, pero generalmente durante el afio se
desarrollan dos cosechas, la principal y la intermedia. Entre la fertilizacion y la cosecha de los
frutos transcurren de 5 a 6 meses, la temporada de cosecha es aproximadamente de 5 meses. El
cacao se produce tipicamente en pequefios cultivos o en sistemas de agricultura de subsistencia,
éste se debe sembrar en filas espaciadas de 3 mts, permitiendo una densidad de 950 a 1330
arboles/hectarea, segun la fertilidad de la tierra y el clima; es recomendable antes de establecer
un cultivo de cacao plantar arboles de sombra provisional y permanente de 6 a 9 meses, debe
iniciarse la siembra en la primera mitad de la temporada de lluvia, dando tiempo para que el
arbol se desarrolle antes de la siguiente temporada seca, el cacao es productivo después de cinco
afios de plantado, alcanza el méaximo rendimiento entre el octavo y décimo afio y es posible

alcanzar excelente rendimiento durante varias décadas, los arboles tradicionalmente tienen un
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rendimiento entre 300 y 500 kg/ha por afio, los hibridos rinden por encima de los 1000 kg/ha, lo

que puede afectar su produccion son las enfermedades y las condiciones climaticas (Eco-

Negocios - Generalidades, 2021).
Plantula de cacao fear-5.

Ficha técnica

Este clon es una variedad muy particular de FEDECACAO, posee semillas de color

violeta, con un pedigri hibrido trinitario (Cacao, regional & FEAR-5, 2021).

Tabla 2

Clasificacion botanica FEAR-5

Nombre cientifico
Nombre comdn
Familia
Clon
Origen
Pedigri
Precocidad
Productividad
Compatibilidad
indice de grano
indice de mazorca
Frutos por afio
Color de la mazorca

Numero de almendras por mazorca

Theobroma cacao L.
Cacao
Malvaceae
FEAR-5 (Federacion Arauquita)
Arauquita, Arauca, Colombia.
Hibrido Trinitario
20 meses de edad
1.689 kg/ha/afo
Auto incompatible
1,6 gramos
17
33/afio
Rojo intermedio
43

Fuente: Eco-Negocios - Generalidades, 2021.
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Plantula de cacao FSA — 13 0 SARAVENA 13
Ficha técnica.

Este clon tiene una reaccion artificialmente a la monilla muy alto, la forma de esta
variedad es oblonga de rugosidad intermedia con un apice (Punta de la hoja) atenuada, su color
es verde rojizo ligero en su estado inmaduro, y amarillo naranja cuando madura.

Este clon cuenta con pedigri hibrido trinitario. (Cacao, regional & FSA-13, 2021)
Tabla 3

Clasificacion Botanica FSA

Nombre cientifico Theobroma Cacao L.
Nombre comdn Cacao
Familia Malvaceae
Origen Saravena, Arauca, Colombia.
Pedigri 1.824
Compatibilidad Auto incompatible
indice de grano 1.3Gr/grano
indice de mazorca 24

Fuente: Eco-Negocios - Generalidades, 2021.

Morfologia de la planta de cacao

El &rbol del cacao normalmente alcanza una altura entre 6 a 8 metros, con excepcion del
cacao Nacional del Ecuador y del Amelonado de Africa Occidental, los que en ocasiones
alcanzan alturas hasta unos 12 metros; esta especie depende de factores ambientales que influyen
en el crecimiento, con alta luminosidad el tamafio es reducido. (Batista, 2009).

En plantas reproducidas por semillas el sistema radicular estd compuesto por una raiz
principal denominada raiz pivotante o raiz primaria, crece hacia abajo de forma recta. Las raices

secundarias que se encuentran en la parte inferior de la raiz pivotante, tienen un crecimiento
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hacia abajo en direccion a la roca madre o hacia la capa freatica. su forma depende de la textura,
estructura y consistencia del suelo. En suelos profundos bien aireados crece hasta 2 metros de
profundidad; las rocas ocasionan crecimientos tortuosos. Cuando el suelo es de una estructura
granular uniforme. (Batista, 2009).

Tallo y ramas. Las ramas del arbol de cacao, al igual que las de otras especies del género
Theobroma, son dismorficas: unas ramas son de crecimiento vertical denominadas ramas de
crecimiento orto tropico, y constituyen el tallo y/o los chupones; otras son de crecimiento
oblicuo hacia fuera, denominadas ramas de crecimiento plagio trépico. La formacion de
chupones ocurre con frecuencia, emergiendo inmediatamente por debajo del verticilio, formando
una nueva horqueta, la cual se repite en esta misma forma unas 4 veces. (Batista, 2009).

Sus hojas son simples y pedunculares de consistencia blanca, acompafiadas por estipulas
caducifolias; con un fruto indehiscente carnoso (mazorca), siendo estas mazorcas cultivadas para
el mercado mundial y principalmente obtenidas de formas de la especie Theobroma cacao L.,
Sus maédulos en surcos presentan cinco hileras de semillas/almendras cubiertas de mucilago, el
fruto se sostiene por el pedunculo de la flor, el fruto tiene un periodo de 5-7 meses desde la
fecundacion (Arévalo, Gonzalez, Delgado, Maroto y Montoya. 2017, pp. 108).

Ventajas y desventajas de las semillas y clones

Semillas: faciles de producir, arquitectura de la planta facil de manejar. Las semillas
tardan mas en producir que los clones, cada planta es diferente y puede o no presentar las
caracteristicas deseables de los padres.

Clones: requieren de conocimiento y/o préctica en técnicas de propagacion asexual. Son
mas precoces en producir, las plantas son iguales entre si e iguales a los individuos inicialmente

seleccionados.
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Debido a la heterogeneidad del material obtenido por semilla, el mejoramiento de cacao
se ha focalizado en la seleccion de clones, sin embargo, se debe tomar en cuenta que el
desarrollo del cacao cultura basada en un solo clon es altamente peligroso. El cultivo de un solo
clon en una gran area puede potencializar la aparicion y desarrollo de nuevas plagas y
enfermedades.

Cultivos recomendados en Colombia para sombra temporal y permanente

Temporal:

Platano (Musa sapientum), Banano (Musa paradisiaca), Higuerilla (Ricinus communis),
Papaya (Carica papaya L.), Maracuya (Pasiflora edulis), Matarraton (Gliricidia sepium).

Permanente:

Nogal Cafetero (Cordia alliadora), Abarco (Cariniana pyriformis), Cedro (Cedrela
odorata), Flor morado (Tabebuia rosea), Zapote (Pouteria sapota), Borojé (Borojoa patinoi)
(Arévalo, Gonzélez, Delgado, Maroto y Montoya. 2017, pp. 108).

Consumo y comercio

Pese a que se produce en los paises en desarrollo, se consume principalmente en los
paises desarrollados, los compradores en los paises consumidores son los transformadores y los
productores de chocolate, algunas compafiias multinacionales dominan tanto la transformacion
como la produccidn de chocolate; paises como Brasil y Malasia, que ocupan un lugar importante
en la produccién mundial, no son necesariamente grandes exportadores debido al tamafio de su
industria de transformacién, que absorbe la produccién nacional, en América Latina, las

exportaciones de cacao de Republica Dominicana son superiores a las de Brasil.
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Metodologia
Figura 1

Mapa politico del municipio de Mani Casanare

Nota: Esta figura muestra la division politica del municipio de Mani, es tomado de la pagina web del

Municipio, y se identifican las veredas.

Localizacion

La propuesta se localizé en el Municipio de Mani Departamento de Casanare veredas
Brisas y Macuco dado que este ha sido uno de los nucleos de plantacion en las inversiones
privadas y publicas.

Mani es un municipio localizado en la zona Suroccidental del Departamento del
Casanare, entre los 4° 25" a 4° de Latitud Norte y entre los 71° 51" a 72° 26" de Longitud Oeste,

ubicado a una altura promedio de 187m sobre el nivel del mar.



Limita por el Norte con los municipios de Aguazul y Yopal; por el Este con el cafio
Guariamena que le sirve de linea divisoria con el municipio de Orocué; por el Sur con el rio
Meta que le sirve de linea divisoria con el Departamento del Meta; y por el Oeste con el cafio
Gira, lo separa del municipio de Tauramena.

Condiciones climaticas:

El municipio de MANI es de clima célido humedo, con alturas en todos los casos
inferiores a 1000msnm, adicionalmente tiene precipitacion anual de 2714 mm y temperatura
promedio superior a 24°C que se describen en el siguiente aparte.

Datos basados en el analisis de la cuenca Cusiana que se realizo6 dividiéndola en tres
partes a saber, alta, media y baja

Los registros de precipitacion indican que: La cuenca posee un régimen pluviométrico
Monomodal.

La época lluviosa esta comprendida desde el mes de abril a el mes de octubre, con

valores maximos en el mes de Julio, alcanzando los 663.5 mm mensuales.

25



26

Disefio metodologico

El disefio del experimento fue en bloques completamente al azar (DBCA), con 4
repeticiones por tratamiento. Se conformaron 2 tratamientos donde cada clon de cacao tipo
Nacional se considerd un tratamiento

El desarrollo de la metodologia consistid en seleccionar arboles de cacao dentro de cada
lote correspondiente a las veredas Macuco y Brisas, ubicadas a la rivera del rio Cusiana, en el
municipio de Mani, a partir de ahi, se realizo colecta de frutos teniendo todos los parametros de
cosecha del cultivo de cacao, contando cantidad de mazorcas de cada arbol por variedad,
seleccionando material a fermentar, para finalmente pesar el grano en seco, proceso a través del
cual permite calcular la posible rentabilidad de los cultivos.
Tabla 4

Cronograma de actividades

MES 2 MES 4 MES 6
(Semanas) (Semanas) (Semanas)
2 4 6 8 2 4 6 8 2 4 6 8

ACTIVIDADES

Identificar, el nimero de

individuos/variedad en cada lote

Disefiar parcelas representativas en cada lote

en estudio

Evaluar el rendimiento de cada parcela

establecida.

Realizar secado tradicional a la

produccion/parcela

Realiza pesaje a la produccidon/parcela X X
Generar resultados entorno al

rendimiento/variedad

Nota: Cronograma de actividades ejecutado. Fuente: Elaboracion propia 2021
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En la tabla 1 se indica que la evaluacién el FEAR 5 presento la mayor produccién de mazorcas a

diferencias de los demas tratamientos. Informacion que concuerdan con lo que indican Rivas y

Espinoza (2016) y Anchundia y Mera (2015).

En la tabla 2 se observan los rendimientos (kg/ha) del afio 2021 de cada tratamiento

(Anexos) en el afio se determinaron dos grupos. El segundo grupo categorizado como el de

mayor rendimiento, estan conformado por los materiales FSA 13, con un rendimiento promedio

de 1.500 kg/ha en el afio 2022.

Tabla5

Resultados de evaluaciones realizadas

peso de

peso en seco

fecha finca Variedad edad del arbol # de Marzorcas Semilla  en
baba de cacao

13/11/21 Recreo FEAR 5 3 ANOS 9 1,29 0,54
13/11/21 Recreo FEAR 5 3 ANOS 12 1,17 0,53
13/11/21 Recreo FEAR 5 3 ANOS 7 1,12 0,43
13/11/21 Recreo FEAR 5 3 ANOS 12 1,35 0,42
13/11/21 Recreo FEAR S5 3 ANOS 16 1,52 0,37
14/11/22 La envidia FEAR 5 5 ANOS 15 15 0,31
14/11/22 La envidia FEAR 5 5 ANOS 14 1,63 0,52
14/11/22 La envidia FEAR 5 5 ANOS 16 1,85 0,92
14/11/22 La envidia FEAR 5 5 ANOS 13 1,37 0,83
13/11/21 Recreo FSA 13 3 ANOS 8 1,12 0,37
13/11/21 Recreo FSA 13 3 ANOS 10 1,17 0,22
13/11/21 Recreo FSA 13 3 ANOS 15 1,32 0,22
13/11/21 Recreo FSA 13 3 ANOS 17 1,54 0,37
13/11/21 Recreo FSA 13 3 ANOS 4 0,1 0,02
14/11/22 La envidia FSA 13 5 ANOS 12 1,32 0,63
14/11/22 La envidia FSA 13 5 ANOS 11 1,28 0,55
14/11/22 La envidia FSA 13 5 ANOS 15 1,37 0,37
14/11/22 La envidia FSA 13 5 ANOS 17 1,52 0,53
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Nota. Resultados obtenidos durante las evaluaciones realizadas. Fuente (elaboracién propia 2021)
Plagas

Durante el periodo de evaluacion 2022 del proyecto aplicado las plagas existentes en la
plantacion fueron: Las hormigas arriera (Atta cephalothes), estuvo presente en el cultivo, y para
contrarrestar esta plaga se aplicé Clorpirifos 0,125%, producto quimico con el nombre comercial
(ATTAMIX SB) utilizando la dosis recomendada por el producto 10 g/m2.

Entonces segln lo que manifiesta Anecacao y Corpei (2009), citado por Mera y Anchundia
(2015), la hormiga arriera (Atta cephalothes) fue considerado la plaga de mayor importancia,
debido a que ataco directamente a los cojines florales y hojas jovenes, perjudicando los
rendimientos de la plantacion.

Gréficos de desarrollo

Grafica 1
Material FEAR 5 (3 afios en produccion)

MATERIAL FEAR 5 (3 ANOS)

6
4
2
0 | | ] |l [l
1 2 3 4 5
m # de Marzorcas m peso de Semilla en baba peso en seco de cacao

Los lotes evaluados del material FEAR 5 con sus primeras producciones donde se hace el

conteo de mazorcas por arbol de cacao, el peso en baba y peso seco.
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Grafica 2

Material FEAR 5 (5 afios en produccion)

FEAR (5 ANOS)
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Los lotes evaluados del material FEAR 5 en estado de produccion con una edad de cinco
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afios donde se hace el conteo de mazorcas por arbol de cacao, el peso en baba y peso seco.

Grafica 3

Material FSA 13 (3 afios en produccién)

FSA 13 (3ANOS)
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Los lotes evaluados del material FSA 13 con sus primeras producciones donde se hace

[T ]

o T S T = O = T = ¢ ]

el conteo de mazorcas por arbol de cacao, el peso en baba y peso seco.
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Grafica 4

Material FSA 13 (5 afios en produccion)

FSA 13 (5 ANOS)
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B # de Marzorcas mpeso de Semillaen baba  m peso en seco de cacao
Los lotes evaluados del material FSA 13 en estado de produccion con una edad de cinco

afios donde se hace el conteo de mazorcas por arbol de cacao, el peso en baba y peso seco.

Grafica 5

Comportamiento agronémico FEAR 5

DESARROLLO FEAR
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En este gréfico se describe el comportamiento agronémico del clon FEAR 5 en las
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veredas macuco Yy brisas del municipio de Mani Casanare, donde se observa que los arboles de

cacao de edad de 3 afios su indice de mazorca estuvo estable para ser arboles con sus primeras
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producciones, en las plantas de edades de cinco afios se observa que su indicie de mazorca se ha
mantenido
Grafica 6

Comportamiento agrondémico FSA 13

DESARROLLO FSA 13
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En esta grafica se observa que los clones de FSA 13 obtuvieron un mayor nimero de
mazorcas en las edades de cinco afios en el cual nos marca que este clon es el que méas se a
adaptado a la region.

De acuerdo con Fedecacao (2015), el mayor comportamiento productivo se presenta en
los clones auto compatibles; sin embargo, dependiendo del arreglo o del sistema de distribucién
de clones por area, manejo técnico y algunos aspectos ambientales (disponibilidad de lluvia y
humedad) afectan directamente la productividad.

En el municipio de Mani en el Departamento del Casanare el comportamiento productivo
de los sistemas agricolas esta relacionado de acuerdo con un régimen bimodal, porque la
precipitacion se distribuye en dos temporadas durante el afio (hUmedas) y una temporada seca
(Enriquez, 1985).

Estas condiciones de humedad ambiental y disponibilidad hidrica en el suelo definen el

comportamiento de los sistemas agricolas productivos y atraviesa cuatro etapas que se
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marzo hasta junio o julio, 3) periodo productivo entre julio y septiembre, 4) periodo de cosecha

entre octubre y diciembre (Pinzén et al., 2007). Los resultados indican el comportamiento

productivo durante los diez meses del afio, corroborando lo reportado en otras investigaciones
realizadas por Navarro y Mendoza, (2006), donde las plantas de cacao presentan condiciones

generalizadas de produccion y cosecha durante los meses de agosto, noviembre y diciembre.

Tabla 6

Costos de herramientas, insumos y mano de obra

Herramientas

Detalle Cantidad Valor unitario Valor total Depreciacion
Tijera de mano 1 $ 35.000 $ 35.000 $ 8.750
Tijera Aérea 1 $ 75.000 $ 75.000 $ 18.750
Machete 1 $ 22.000 $ 22000 % 11.000
Media Luna 1 $ 25.000 $ 25.000 $ 8.333
Carretilla 1 $ 247.000 $ 247.000 $ 82.333
Total, herramientas 2021 $ 129.167
Insumos

Detalle Cantidad Unidad Valor unitario Valor total

Cal Dolomita 6 Bulto 50 kg $ 50.000 $ 300.000
Fertilizante abotek 3 Bulto 50 kg $ 240.000 $ 720.000
Costales de Fique 12 Unidad $ 8200 $ 98.400
Insecticida Attamix 1 Paquete 500 gr $ 30000 $ 30.000
Fungicida Ridomil Golf 1 Paquete 375 gr $ 55.000 $ 55.000
Herbicida Paraquat 1 Litro $ 53.000 $ 53.000
Total, insumos 2021 $  1.256.400
Mano de obra

Detalle Cantidad Valor unitario Valor total

Poda de mantenimiento 800 Arbol intervenido $ 600 $ 480.000
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Control mecénico de Arvenses 3 Jornal $ 60.000 $ 180.000
Control quimico de Arvenses 1 Jornal $ 38.000 $ 38.000
Cosecha y control sanitario 15 Jornal $ 38.000 $ 570.000
Aplicacion de correctivo 1 Jornal $ 38.000 $ 38.000
Aplicacion de fertilizante 15 Jornal $ 38.000 $ 57.000
Total, mano de obra 2021 $ 1.363.000
Resumen de costos

Herramientas $ 129.167
Insumos $ 1.256.400
Mano de obra $ 1.363.000
Total 2021 $ 2.748.567

Nota. Costos ejecutados. Fuente. (Elaboracion propia 2021)
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Conclusiones.

e Al desarrollar el estudio de factibilidad para la produccién de clones de cacao
(Theobroma cacao L.), en los predios Recreo de la vereda Macuco y la Envidia de la vereda Las
Brisas del Municipio de Mani Casanare., se determina que dado que ya existe se hace la
valoracion de los lotes de acuerdo a los estandares de la industria y se hace el costeo y
proyecciones para la produccion a partir de la variedad FEAR 5 que estéa en el rubro de los
productos primarios y de acuerdo a lo proyectado si es factible incursionar en este proyecto
productivo.

e En el Municipio de Mani Casanare, la productividad del cacao influye positivamente en
la rentabilidad de dicho cultivo, por cuanto, empiricamente se ha llegado a establecer que el
rendimiento promedio de la produccion de cacao (en kilogramos por hectarea), tomados de una
muestra de los predios de la zona de estudio, mantiene una relacién causal positiva altamente
significativa con la probabilidad de la rentabilidad del cultivo de cacao. Asi, en términos
relativos, tenemos que, si el rendimiento de la produccion de cacao aumenta en 100% la
probabilidad de la rentabilidad del cultivo aumentaria 59%.

e Lostipos de cacao evaluado (FEAR 5y FSA 13) presentaron una baja incidencia de
plagas y enfermedades.

e  Segun la relacion beneficio/costo, considerando una tasa de interés de oportunidad al 5%
en los clones evaluados, el clon FEAR-5 asociado con el cultivo de platano, es el méas rentable
debido a que por cada peso Colombiano invertido da como un resultado un excedente de $ 0,90
MCTE..

e Elclon FEAR 5 obtuvo una buena adaptabilidad agronémica, consiguiendo mejores

resultados en desarrollo morfo fisioldgicos a simple vista.
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e Considerando que en la actualidad la venta del grueso de la produccidn del grano se
realiza en baba, se recomienda a los organismos competentes brindar capacitacion en el manejo
del cultivo, asi como dotar de infraestructura y equipamiento con énfasis en la etapa de
poscosecha, a los productores de cacao ubicados al interior de la Provincia, con el objeto de
procurar mejores precios por la venta de la produccion del grano de cacao en seco y minimizar
los costos promedios de produccion.

e El cultivo del cacao, es un producto que ha tenido gran importancia en el desarrollo de la
economia de los pobladores del Municipio de Mani Casanare, siendo asi un componente
fundamental, que puede garantizar de significativos recursos econdémicos para el proceso de
crecimiento economico, social del territorio.

e El cacao del tipo FERA 5 ademas de ser apetecible internacionalmente es un cacao que
produce los mejores rendimientos por hectarea, incluso tiene la caracteristica principal de ser
tolerante a plagas y enfermedades comunes que sufren otros tipos o clones de cacao.

e El resultado del trabajo aplicado nos demuestra que el cultivo del cacao es un producto
que presenta cantidades demandadas en aumento a nivel internacional y que la zona de Mani en
el Departamento del Casanare por las caracteristicas adecuadas para la produccion de cacao,
ademas que se presenta como un producto atractivo para los pequefios, medianos productores y

empresarios de la zona de estudio.
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Recomendaciones
e Realizar nuevas investigaciones con los clones evaluados en otros lugares del Municipio
de Mani en el Departamento del Casanare.
e Continuar con la investigacion para conocer la maxima produccion y adaptabilidad de los
dos clones cacao evaluados a la condicién edafocliméticas del lugar de estudios.

e Diversificar la produccion de acuerdo a las zonas y condiciones climaticas
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