Informe - prueba de habilidades practica

Luis Miguel Sdnchez Celis

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA - UNAD
ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA E INGENIERIA - ECBTI
INGENIERIA ELECTRONICA
San José de Cucuta
2022



INFORME - PRUEBA DE HABILIDADES PRACTICA

Luis Miguel Sanchez Celis

Diplomado de opcion de grado presentado para optar el titulo de Ingeniero
Electronico

Director:
Juan Esteban Tapias

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA - UNAD
ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA E INGENIERIA — ECBTI
INGENIERIA ELECTRONICA
San José de Cucuta
2022



Nota de Aceptaciéon

Presidente del Jurado

Jurado

Jurado

San José de Culcuta, 27 de noviembre de 2022



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a mi empresa por darme la oportunidad de capacitarme, aumentar mi
nivel de conocimiento y mejorar mis habilidades.

A los docentes por comprender la situacion de ser estudiante y trabajador al
mismo tiempo.



CONTENIDO

Pag.
AGRADECIMIENTOS ... .ottt sba e sae e sbeeae e ans 4
LISTA DE TABLAS . ... oottt ettt sttt eereesneeaeeneesneenaeeneeenes 7
LISTADE FIGURAS ...ttt ettt eae s 9
LTI 15 Y ] [ PSSR 11
RESUMEN. ...ttt ettt ettt et st et e sae e sbeesbeenbesaeesaaenre s 12
AB ST RACT .ttt ettt et e te et e ee et et e e teeteaneeereenne e an 12
INTRODUGCCION.....oooiiiiiiiiiiieiis ettt 13
1. TOPOLOGIA DEL ESCENARIO L ....ooiiiiieceeeee et 14
1.1. DesScripCiOn del @SCENAIIO. ......cceiviiiieiieiiie et 14
1.2. Construccion de lared del escenario 1 ........ccccoocevveiiieiieieiiieiiese e 14
1.3. Configuracion de parametros basicos para cada dispositivo. ..................... 15
2. CONFIGURACION DE LA CAPA 2 DE LA RED Y EL SOPORTE DE HOST

33
2.1. Tarea 2.1. Configurar en los switches las interfaces troncales IEEE 802.1Q.
33

2.1.1. Configuracion de enlace troncal en los switch D1y D2 ........c.ccccoceiiivinnen. 33
2.1.2. Configuracion de enlace troncal en los switch D1y Al........ccccooveeiieiieenn, 35
2.1.3. Configuracion de enlace troncal en los switch D2y Al.........cccccooeiiivinneen. 36
2.2. Tarea 2.2 Configurar en todos los switches la VLAN nativa en los enlaces
LEL0] pTox= 1 =TSSR 37
2.2.1. Configuracion de la vlan nativa en el switch D1 ............c.ccccoooiiiiiiiiccec, 38
2.2.2. Configuracion de la vlan nativa en el switch D2 ..., 39
2.2.3. Configuracion de la vlan nativa en el switch AL ..., 40
2.3. Tarea 2.3. Habilitar el protocolo Rapid Spanning-Tree (RSTP) en todos los
11171 0] =SSR 41
2.4. Tarea 2.4 Configurar los puentes raiz RSTP (root bridges) en D1y D2.....43
2.5. Tarea 2.5 Establecer en todos los switches EtherChannels LACP ............. 45
2.5.1. Configuracion del EtherChannel Puerto 12...........cccooeiieiiiiiiinneeie e 45
2.5.2. Configuracion del EtherChannel Puerto 1...........cccccoovvviieiiiiiiccie e 47
2.5.3. Configuracion del EtherChannel PUEIO 2..........ccoooiiiiiiiiiiicie e 49
2.6. Tarea 2.6 Configurar los puertos de acceso del host que se conectan a
PCL, PC2, PC3 Y PCA. ..ottt 52
2.6.1. Configuracion de los puertos de acceso del host en el switch D1............... 52
2.6.2. Configuracién de los puertos de acceso del host en el switch D2............... 53
2.6.3. Configuracion de los puertos de acceso del host en el switch Al ............... 53
2.7. Tarea 2.7. Verificar los servicios DHCP IPV4 ... 54
2.8. Tarea 2.8. Verificar la conectividad de la LAN local. ...........cccoovvviiiiininenn. 55
2.8.1. 4Conectividad desde el hOSt PCL @:......cccveviiiiiiiiieee e 55
2.8.2. Conectividad desde el hoSt PC2 @: .....cccoooiiiiiieiiee e 56
2.8.3. Conectividad desde el hOSt PC3 @: .....cccooiuiiiiiiiiieeeee e 57
2.8.4. Conectividad desde el hoSt PC4 @: .....cccoooviiiiieieceeee e 58
3. CONFIGURACION DE PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO................... 59
3.1. Tarea 3.1. Configuracion de OSPFV2..........ccccooiiiiiiiie e 59



3.2. Tarea 3.2. Configuracion OSPFV3 .........ccoiiiiiii et 63

3.3. Tarea 3.3 Configuracion MP-BGP enla Red ISP .............ccccooviieeciccieeen. 67
3.4. Tarea 3.4 Configurar MP-BGP en lared ISP en el Router R1 ..................... 69
4. CONFIGURAR LA REDUNDANCIA DEL PRIMER SALTO .....cccccevcveiiennne 71
4.1. Tarea 4.1 Crear IP SLA para probar la accesibilidad de la interfaz E1/2 del

ROULET R ...ttt e h et e e be e e e be e e s nae e e enaeeaa 71
4.2. Tarea 4.2 Crear IP SLA para probar la accesibilidad de la interfaz E1/0 del

ROULEE R ...ttt b et e bt e e nbe e e e bee e s naeeeenaeean 72
4.3. Tarea 4.3 Configurar HSRPv2 en el SWitch D1.........cccooiiiiiiiiiieieee 74
4.4. Tarea 4.4 Configurar HSRPv2 en el Switch D2...........cccooeviiiiiceee 76
CONCLUSIONES. ...ttt ettt ettt sre e ae e e sreenas 78
BIBLIOGRAFIA ..ottt 79



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Tabla de direccionamiento escenario 1 ............ueeeviiiiiiiiiiiiiiiinne e 15
Tabla 2. Configuraciones basicas Router R1L...........ccccovviiiiiiiiiiieeeeeeiiiieeeeenn 16
Tabla 3. Configuraciones basicas Router R2.............oooviiiiiiiieiiiiceiiiiee e, 18
Tabla 4. Configuraciones basicas Router R3..............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnennnn, 20
Tabla 5. Configuraciones basicas SWitch D1............ccccccciiiiiii i, 22
Tabla 6. Configuraciones basicas SWItCh D2...........ccccoiiiiiiiiiiiiiieeeee, 25
Tabla 7. Configuraciones basicas SWitCh Al ............ooooviiiiiiiiieiiiieee e, 29
Tabla 8. Configuracion enlace troncal en switch D1 ..............uvvviiviviiieniniiennnnnnnnn, 33
Tabla 9. Configuracion enlace troncal en switch D2 ..........ccoooooiiiiiiiiiiiiiii e, 34
Tabla 10. Configuracion enlace troncal en switch D1 ..............evvvvivvviiiienieninnnnnnnn. 35
Tabla 11. Configuracion enlace troncal en switch AL ........cccooooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeenns 36
Tabla 12. Configuracion enlace troncal en switch D2 ...............evvviieiieiieinnniinnnnnnn. 36
Tabla 13. Configuracion enlace troncal en switch AL ........ccoooooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeens 36
Tabla 14. Configuracion vlan nativa en switch D1 ..., 38
Tabla 15. Configuracion vlan nativa en switch D2 ............ccoooooeiiiiiiiiiiiiii e, 39
Tabla 16. Configuracion vlan nativa en switch AL ..o 40
Tabla 17. Configuracion protocolo Rapid Spanning-Tree (RSTP) en el switch D1

............................................................................................................................. 41
Tabla 18. Configuracion protocolo Rapid Spanning-Tree (RSTP) en el switch D2

............................................................................................................................. 42
Tabla 19. Configuracion protocolo Rapid Spanning-Tree (RSTP) en el switch Al

............................................................................................................................. 42
Tabla 20. Configuracion de los puentes raiz RSTP en D1...........oooivieiieeeeennnnnn, 43
Tabla 21. Configuracion de los puentes raiz RSTP en D2.............uuvviiiiiiviiiiinnnnns 44
Tabla 22. Configuracion de EtherChannel LACP en switch D1 .................ccooo. 45
Tabla 23. Configuracion de EtherChannel LACP en switch D2 ...........cccceeeevees 46
Tabla 24. Configuracion de EtherChannel LACP en switch D1 ................cccooe. 47
Tabla 25. Configuracion de EtherChannel LACP en switch AL .........cccooeeeeeeeens 48
Tabla 26. Configuracion de EtherChannel LACP en switch D2 ............c...ccoooo. 49
Tabla 27. Configuracion de EtherChannel LACP en switch AL .........cccooeeeeeiennns 50
Tabla 28. Configuracion del acceso del host en el switch D1...........ccccoeeeeeeis 52
Tabla 29. Configuracion del acceso del host en el switch D2............ccccooeeeeieens 53
Tabla 30. Configuracion del acceso del host en el switch Al ..........ccccceeeeeeeiies 53
Tabla 31. Comandos de Configuracion OSPF en Router R1...........cccccovveeeeinnnnns 59
Tabla 32. Comandos de configuracidn OSPF en R3. .......cccoooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 60
Tabla 33. Comandos de configuracion OSPF en el Switch D1...........cccoeeeeeveees 61
Tabla 34. Comandos de configuracién OSPF en el Switch D2..................cocooo. 62
Tabla 35. Comandos de configuracion OSPFv3 en R1. ........cccoovvvviiiiiiiiieeeeeeeeas 63
Tabla 36. Comandos de configuracion OSPFV3 en R3. ..........ccooviiiiiiiiieeeeeeeen, 64
Tabla 37. Comandos de configuracion OSPFv3 en D1. ........cccoovvvviiiiiiiiieeeeeeeenns 65
Tabla 38. Comandos de configuracion OSPFV3 en D2 ...........ccoovvviiiiiiieeeeeceennns 66
Tabla 39. Configuracion MP-BGP en el Router R2..........cccoovvieiiiiiiiiiiiiiiee e, 67



Tabla 40. Configuracion MP-BGP en el Router R1.............euuvvviiiiiiiiieiiiiiennnnnnnnnns 69

Tabla 41. Configuracion IP SLA en SWitch D1..........ooooviiiiiiiiiiiieeeee e, 71
Tabla 42. Configuracion IP SLA en SWitCh D2.........cccoooiiiiiiiiiiiiiieeeiiiieeeeenn 72
Tabla 43. Configuracion HSRPv2 en el Switch D1. .........cccooooiiiiiiiiiiiiiiiie e, 74
Tabla 44. Configuracion HSRPV2 en el Switch D2. .............evvviiiiiiiiiiiiiiiiieiiiinannns 76



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.

Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.

LISTA DE FIGURAS

Topologia €SCENANIO L ......coeeeeiiieeeiice e e e e eeaaes 14
Configuraciones bésicas Router RL ...........ccccccveiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 18
Configuraciones basicas Router R2 ..........ccoooveeeiiiiiiiiiiiieee e, 20
Configuraciones bésicas Router R3 ...........ccccooveiiiiiiiiiiiiiieeeeeeecii 22
Configuraciones basicas Switch D1...........ccccoooeeiiiiiiiiiiiii e, 25
Configuraciones basicas SWitch D2............ccccceeiiiiiiiiiiiiiieee e 29
Configuraciones basicas SWitch Al...........cccooeiieiiiiiiiiiiiie e, 31
Configuracion direcciones IPv4 e IPv6 en el host PC1......................... 32
Configuracion direcciones IPv4 e IPv6 en el host PC4......................... 32

Verificacion de enlaces troncales en el switch D1 .............ccccvvveeeeenn. 34

Configuracion de enlaces troncales en D2. ...........cocveiiieieeiieeeeviiinnnn, 35
Verificacion de configuracién enlaces troncales en el switch Al ........ 37
Verificacién de configuracién de vlan nativa en el switch D1.............. 38

Configuracion de vlan nativa en D2. ...........ccccoeeeiiiiiiiiiiiiieeee e 39
Verificacién de configuracién vlan nativa en el switch Al................... 40
Verificacion Protocolo Rapid Spanning-Tree en D1...........ccccvvveeeenn.. 41
Verificacién Protocolo Rapid Spanning-Tree en D2..............cceeeenee.e. 42
Verificacion Protocolo Rapid Spanning-Tree en Al..........ccccvvveeeeennn. 43
Verificacidn de los puentes raiz RSTP en D1.......cccoooooeiviiviiiiieeeeennn. 44
Verificacion de los puentes raiz RSTP en D2........ccovveiiiiiiiiiiieennnnn. 44
Verificacion de creacion de EtherChannel LACP en el switch D1 ...... 46
Verificacion de creacion de EtherChannel LACP en el switch D2 ...... a7
Verificacion de creacion de EtherChannel LACP en el switch D1 ...... 49
Verificacion de creacion de EtherChannel LACP en el switch D2 ...... 50
Verificacién de creacion de EtherChannel LACP 1y 2 en el switch Al
.............................................................................................................. 51
Verificacién de configuraciéon del host en el Switch D1....................... 52
Configuracion de Servicios DHCP en PC2.......ccoovvviiiiiiiie e, 54
Configuracion de Servicios DHCP en PC3.........ooovviiiiiiiiieeeeeeee, 55
Verificacion de conectividad desde el host PCL ............cceeiiiiieninnnns 56
Verificacion de conectividad desde el host PC2 .............evvvviiiiiivinnnnnns 57
Verificacion de conectividad desde el host PC3.............cceeiiiiieeinnees 57
Verificacion de conectividad desde el host PC4 ..............vvvvviviiivinnnnn. 58

Verificacion de configuraciones en el Router R1. ..........ccccceeivieeeennnns 60

Verificacién de configuraciones OSPF en Router R2 ............ccccee..... 61
Verificacion de configuraciones OSPF en Switch D1 ............ccceeeeeee. 62
Verificacién de configuraciones OSPF en el Switch D2...................... 63
Verificacion de configuraciones OSPF6 en el Router R1. .................. 64
Verificacién de configuraciones OSPF6 en el Router R3. .................. 65
Verificacion de configuraciones OSPF6 en el Switch D1.................... 66
Verificacién de configuraciones OSPF6 en el Switch D2.................... 67
Verificacion de configuraciones MP-BGP en el Router R2.................. 68



Figura 42. Verificacion de configuraciones MP-BGP en el Router R1. ................ 70

Figura 43. Verificacion de configuraciones IP SLA en el Switch D1. ................... 72
Figura 44. Verificacion de configuraciones IP SLA en el Switch D2. ................... 73
Figura 45. Verificacion de configuraciones HSRPv2 en el Switch D1.................. 75
Figura 46. Verificacion de configuraciones HSRPv2 en el Switch D2.................. 77

10



GLOSARIO

EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol): es un protocolo avanzado
de enrutamiento por vector de distancia que se utiliza en una red informatica para
automatizar las decisiones y la configuracion del enrutamiento.

GNS3: Es un simulador de redes GNS3 que ha permitido a los ingenieros de redes
virtualizar dispositivos de hardware reales, que originalmente solo emulaba
dispositivos Cisco mediante un software llamado Dynamips, ahora ha
evolucionado y es compatible con muchos dispositivos de multiples proveedores
de redes, incluidos conmutadores virtuales de Cisco, Cisco ASA, Brocade
VRouters, conmutadores Cumulus Linux, instancias Docker, HPE VSR, varios
dispositivos Linux.

LACP (Link Aggregation Control Protocol): es una especificacion IEEE (802.3ad)
gue permite agrupar varios puertos fisicos para formar un tnico canal I6gico. LACP
permite que un switch negocie un grupo automatico mediante el envio de paquetes
LACP al peer. Se usa para facilitar los EtherChannels en entornos de varios
proveedores.

OSPF (Open Shortest Path First): Protocolo de router usado para encontrar la
mejor trayectoria para los paquetes a medida que pasan a través de un conjunto
de redes conectadas.

RSTP(Rapid Spanning Tree Protocol): es el sucesor y la versién mejorada del
Spanning Tree Protocol (STP). El proposito de RSTP es proporcionar una
convergencia significativamente mas rapida sin dejar de ser compatible con
versiones anteriores del protocolo de arbol de expansion (802.1d). RSTP se utiliza
para crear una topologia de red sin bucles, similar a STP pero mas rapida.
Proporciona una convergencia mas rapida y una mejor seguridad al mismo tiempo
gue es compatible con versiones anteriores de STP. Mientras que STP estandar
tarda ~50 segundos en converger, RSTP puede lograr una convergencia de menos
de un segundo. RSTP es mas rapido que STP porque un puerto RSTP no espera
a que expire el temporizador de retardo de reenvio.
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RESUMEN

En este trabajo se desarrolla la configuracion de una red para que haya
accesibilidad completa de extremo a extremo, en donde los hosts tienen soporte
de puerta de enlace predeterminada y se implementan protocolos de
administracion dentro de la red de la compainiia. La red se construye en el software
de simulacion GSN3, en donde se utilizan enrutadores Cisco 7200. Los
conmutadores utilizados en las practicas de laboratorio son conmutadores Cisco
Catalyst L2.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Conmutacion, Enrutamiento, Redes, Electrénica.

ABSTRACT

In this work, the configuration of a network is developed so that there is complete
end-to-end accessibility, where the hosts have default gateway support and
management protocols are implemented within the company network. The network
is built in GSN3 simulation software, using Cisco 7200 routers. The switches used
in the labs are Cisco Catalyst L2 switches.

Keywords: CISCO, CCNP, Switching, Routing, Networks, Electronics.
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INTRODUCCION

El desarrollo del Diplomado de profundizacion Cisco CCNP, tiene como objetivo
proporcionar al ingeniero electronico herramientas para mejorar su competitividad
al permitir que el estudiante se apropie y aplique los conocimientos sobre redes
relacionados con la infraestructura, virtualizacion, calidad de servicio, seguridad y
automatizacion. La utilizacién del software de simulacion GSN3 permite adquirir
habilidades en la implementacion de infraestructura de redes multiplataforma y
multipropésito.

En el escenario 1 se trabaja como primer paso con la construccion de lared y la
configuracion de los ajustes basicos de los dispositivos enrutadores vy
conmutadores; y el direccionamiento de las diferentes interfaces en IPv4 e IPv6.
Luego se configuran los enlaces troncales en las interfaces de los switches. El
estandar de red usado para estas troncales es el IEEE 802.1Q, el cual establece
las especificaciones para las VLAN (redes de area local virtuales o LAN virtuales)
en una red Ethernet IEEE 802.3. Las VLAN son un grupo légico de computadoras
gue parecen estar en la misma LAN, independientemente de la configuracion de
la red fisica subyacente. Los administradores de red dividen las redes para que
coincidan con los requisitos funcionales de las VLAN, de modo que cada VLAN
forme parte de un subconjunto de puertos en uno o varios switches. Esto permite
que las computadoras y los dispositivos en una VLAN se comuniquen en el entorno
simulado como si fuera una LAN separada.

En el escenario 2 se configura el protocolo OSPF, el cual permite un
direccionamiento desarrollado para las redes IP, basado en el algoritmo de primera
via mas corta (SPF). También se realiza la configuracion del protocolo BGP
multiprotocolo que permite definir las conexiones de las redes internas con los
proveedores de servicios de internet y permite transportar mas trafico IP; esta
configuracion se realiza para IPv4 e IPv6. Las ultimas configuraciones que se
realizan en la red para hacerlas convergentes es el Hot Standby Router Protocol
(HSRP), el cual es un protocolo de redundancia propiedad de Cisco para
establecer una puerta de enlace predeterminada tolerante a fallas. El protocolo
establece un marco entre los enrutadores de red para lograr la conmutacién por
error de la puerta de enlace predeterminada si la puerta de enlace principal se
vuelve inaccesible.

13



1. TOPOLOGIA DEL ESCENARIO 1

1.1. Descripcién del escenario.

En la figura 1 se observa la topologia correspondiente al escenario 1, donde se
detallan los diferentes equipos que se configuran los parametros basicos, el
servidor DCHP, los puertos troncales y los protocolos de administracion de red.

Figura 1. Topologia escenario 1

R2

Al

PC3 PC4

vees| vees

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracién propia) —
Topologia Escenario 1

1.2. Construccion de la red del escenario 1

En el desarrollo de la construccion de la topologia de red, se utilizaron los
siguientes equipos:

. 3 Routers Cisco 7200 (R1, R2y R3)

. 3 Switches Cisco IOU L2 (D1, D2y Al)
. 4 Host (VPCS)
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El cableado entre los diferentes equipos que componen la red se realiza por medio
de los puestos de ethernet habilitados en todos los equipos del escenario 1, el cual
fue implementado en el software GSN3.

1.3. Configuracién de pardmetros basicos para cada dispositivo.
La configuracion de las direcciones IP de los dispositivos de red y los hosts de la

figura se realizan segun la tabla 1.

Tabla 1. Tabla de direccionamiento escenario 1

IPv6 Link
Device Interface IPv4 Address IPv6 Address -Local
E1/0 209.165.200.225/ fe80::1:1
R1 27 2001:db8:200::1/64
E1/2 2001:db8:100:1010::1 fe80::1:2
R1 10.84.10.1/24 /64
E1/1 2001:db8:100:1013::1 fe80::1:3
R1 10. 84.13.1/24 /64
E1/0 209.165.200.226/ fe80::2:1
R2 27 2001:db8:200::2/64
R2 LoopbackO 2.2.2.2/32 2001:db8:2222::1/128 fe80::2:3
E1/0 2001:db8:100:1011::1 fe80::3:2
R3 10.84.11.1/24 164
E1/1 2001:db8:100:1013::3 fe80::3:3
R3 10. 84.13.3/24 164
E1/2 2001:db8:100:1010::2 fe80::d1:
D1 10. 84.10.2/24 /164 1
VLAN 100 2001:db8:100:100::1/ fe80::d1:
D1 10. 84.100.1/24 64 2
2001:db8:100:101::1/ fe80::d1:
D1 VLAN 101 10.84.101.1/24 64 3
2001:db8:100:102::1/ fe80::d1:
D1 VLAN 102 10.84.102.1/24 64 4
E1/0 2001:db8:100:1011::2 fe80::d2:
D2 10.84.11.2/24 /64 1

15



IPv6 Link

Device Interface IPv4 Address IPv6 Address -Local
2001:db8:100:100::2/ fe80::d2:
D2 VLAN 100 10.84.100.2/24 64 2
2001:db8:100:101::2/ fe80::d2:
D2 VLAN 101 10.84.101.2/24 04 3
2001:db8:100:102::2/ fe80::d2:
D2 VLAN 102 10.84.102.2/24 64 4
2001:db8:100:100::3/ fe80::al:
Al VLAN 100 10.84.100.3/23 64 1
2001:db8:100:100::5/ EUI-64
PC1 NIC 10.84.100.5/24 64
PC2 NIC DHCP SLAAC EUI-64
PC3 NIC DHCP SLAAC EUI-64
2001:db8:100:100::6/ EUI-64
PC4 NIC 1063100.6/24 64

La configuracién de los equipos de la topologia 1 inicia con los router R1, R2, R3.
Seguido se configuran los switch D1, D2 y Al.

Tabla 2. Configuraciones basicas Router R1

Comando Descripcién
hostname R1 Define el nombre del switch
ipv6 unicast-routing Habilita direccionamiento IPv6
no ip domain lookup Desactiva la traduccion de

DSN
banner motd # R1, ENCOR Skills Define el mensaje
Assessment# personalizado que se
muestran en el terminal.
Line con 0 Configura la consola 0
exec-timeout 0 O Deshabilita el tiempo de
espera para cerrar sesion en
la consola.
Logging synchronous Sincroniza mensajes no

solicitados y depura la salida
con la salida solicitada del
software Cisco I0S.
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Exit

Termina la configuracién de la
consola 0

interface el1/0

Ingreso a la configuracion de
la interfaz e1/0

ip address 209.165.200.225 255.255.255.224

Asigna direccion Ipv4 a la
interfaz

ipv6 address fe80::1:1 link-local

Asigna direccion Ipv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:200::1/64

Asigna direccién Ipv6 de la
interfaz

no shutdown

Habilita la interfaz e1/0

Exit

Cierra la configuracion de la
interfaz e1/0

interface el/2

Ingreso a la configuraciéon de
la interfaz e1/2

ip address 10.84.10.1 255.255.255.0

Asigna direccion Ipv4 a la
interfaz

ipv6 address fe80::1:2 link-local

Asigna direccion Ipv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:100:1010::1/64

Asigna direccién Ipv6 de la
interfaz

no shutdown

Habilita la interfaz e1/2

exit

Cierra la configuracion de la
interfaz el/2

interface el/1

Ingreso a la configuraciéon de
la interfaz e1/1

ip address 10.84.13.1 255.255.255.0

Asigna direccion Ipv4 a la
interfaz

ipv6 address fe80::1:3 link-local

Asigna direccion Ipv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:100:1013::1/64

Asigna direccién Ipv6 de la
interfaz

no shutdown

Habilita la interfaz e1/1

exit

Cierra la configuracion de la
interfaz el/1

Luego de configurar el router R1 se realiza el proceso de guardar en la memoria
NVRAM del dispositivo mediante el comando: copy running-config starup-config.

Este proceso se evidencia en la figura 2.



Figura 2. Configuraciones basicas Router R1

%CDP-4-DUPLEX

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracion propia) -
Configuraciones en el Router R1.

Tabla 3. Configuraciones basicas Router R2

Comando

Descripcién

hostname R2

Define el nombre del router

ipv6 unicast-routing

Habilita direccionamiento
Ipv6

no ip domain lookup

Desactiva la traducciéon de
DSN

banner motd # R2, ENCOR Skills Assessment#

Define el mensaje
personalizado que se
muestran en el terminal.

line con 0

Configura la consola O del
router

exec-timeout 0 0

Deshabilita el tiempo de
espera para cerrar sesion en
la consola.

logging synchronous

Sincroniza mensajes no
solicitados y depura la salida
con la salida solicitada del
software Cisco 10S.
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exit Termina la configuracion de
la consola 0

interface e1/0 Ingreso a la configuracion de
la interfaz e1/0

ip address 209.165.200.226 255.255.255.224  Asigna direccion IPv4 a la

interfaz

ipv6 address fe80::2:1 link-local Asigna direccion IPv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:200::2/64 Asigna direccion IPv6 de la
interfaz

no shutdown Habilita la interfaz e1/0

exit Cierra la configuracion de la
interfaz e1/0

interface Loopback O Configura la interfaz logica
interna del router

ip address 2.2.2.2 255.255.255.255 Configura la direction IPv4

ipv6 address fe80::2:3 link-local Asigna direccion IPv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:2222::1/128 Asigna direccion IPv6 de la
interfaz

no shutdown Habilita la interfaz

exit Cierra la configuracion de la
interfaz

Luego de configurar el router R2 se realiza el proceso de guardar en la memoria
NVRAM del dispositivo mediante el comando: copy running-config starup-config.
Este proceso se evidencia en la figura 3.
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Figura 3. Configuraciones basicas Router R2
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Configuraciones en el Router R2

Tabla 4. Configuraciones basicas Router R3

Comando

Descripcion

hostname R3

Define el nombre del router

ipv6 unicast-routing

Habilita direccionamiento
Ipv6

no ip domain lookup

Desactiva la traducciéon de
DSN

banner motd # R3, ENCOR Skills Assessment#

Define el mensaje
personalizado que se
muestran en el terminal.

line con 0

Configura la consola 0 del
router

exec-timeout 0 0

Deshabilita el tiempo de
espera para cerrar sesion en
la consola.

logging synchronous

Sincroniza mensajes no
solicitados y depura la salida
con la salida solicitada del
software Cisco 10S.
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Exit

Termina la configuracion de
la consola 0

interface el1/0

Ingreso a la configuracion de
la interfaz e1/0

ip address 10.84.11.1 255.255.255.0

Asigna direccion IPv4 a la
interfaz

ipv6 address fe80::3:2 link-local

Asigna direccion IPv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:100:1011::1/64

Asigna direccion IPv6 de la
interfaz

no shutdown

Habilita la interfaz e1/0

Exit

Cierra la configuracion de la
interfaz e1/0

interface el/1

Ingreso a la configuracion de
la interfaz el/1

ip address 10.84.13.3 255.255.255.0

Asigna direccion IPv4 a la
interfaz

ipv6 address fe80::3:3 link-local

Asigna direccion IPv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64

Asigna direccion IPv6 de la
interfaz

no shutdown

Habilita la interfaz el/1

exit

Cierra la configuracion de la
interfaz el/1

Luego de configurar cada el router R3 realiza el proceso de guardar en la memoria
NVRAM de cada dispositivo mediante el comando: copy running-config starup-
config. Este proceso se evidencia en la figura 4.
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Figura 4. Configuraciones basicas Router R3
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Tabla 5. Configuraciones basicas Switch D1

Comando

Descripcién

hostname D1

Define el nombre del switch

ip routing

Habilita direccionamiento IPv4

ipv6 unicast-routing

Habilita direccionamiento IPv6

no ip domain lookup

Desactiva la traducciéon de
nombres a direccion del
dispositivo

banner motd # D1, ENCOR Skills Assessment#

Define el mensaje
personalizado que se muestra
en el terminal.

line con O

Configura la consola 0 del
switch

exec-timeout 0 0

Deshabilita el tiempo de
espera para cerrar sesion en la
consola.

logging synchronous

Sincroniza mensajes no
solicitados y depura la salida

22



con la salida solicitada del
software Cisco |OS.

vlan 100 Configura la VLAN 100
name Management Asigna un nombre a la VLAN
exit Termina la configuracién
vian 101 Configura la VLAN 101
name UserGroupA Asigna un nombre a la VLAN
exit Termina la configuracién
vlan 102 Configura la VLAN 102
name UserGroupB Asigna un nombre a la VLAN
exit Termina la configuracion
vian 999 Asigna un nombre a la VLAN
name NATIVE Asigna como VLAN nativa
exit Termina la configuracion

interface el/2

Ingreso a la configuracion de la
interfaz e1/0

no switchport

Convierte el Puerto de capa 2 a
capa 3

ip address 10.84.10.2 255.255.255.0 Asigna direccion IPv4 a la
interfaz

ipv6 address fe80::d1:1 link-local Asigna direccion IPv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64

Asigna direccion IPv6 de la
interfaz

no shutdown

Habilita la interfaz e1/0

exit

Cierra la configuracion de la
interfaz el/2

interface vlan 100

Ingreso a la configuracion de la
VLAN 100

ip address 10.84.100.1 255.255.255.0 Asigna direccion IPv4 a la
interfaz

ipv6 address fe80::d1:2 link-local Asigna direccion IPv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:100:100::1/64

Asigna direccion IPv6 de la
interfaz

no shutdown

Habilita la interfaz de la VLAN

exit

Cierra la configuracion

interface vlan 101

Ingreso a la configuracion de la
VLAN 101

ip address 10.84.101.1 255.255.255.0 Asigna direccion IPv4 a la
interfaz

ipv6 address fe80::d1:3 link-local Asigna direccion IPv6 del
enlace local
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ipv6 address 2001:db8:100:101::1/64

Asigna direccion IPv6 de la
interfaz

no shutdown

Habilita la interfaz de la VLAN

exit

Cierra la configuracion

interface vlan 102

Ingreso a la configuracion de la
VLAN 102

ip address 10.84.102.1 255.255.255.0

Asigna direccion IPv4 a la
interfaz

ipv6 address fe80::d1:4 link-local

Asigna direccion IPv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:100:102::1/64

Asigna direccion IPv6 de la
interfaz

no shutdown

Habilita la interfaz de la VLAN

exit

Cierra la configuracion

ip dhcp excluded-address 10.84.101.1

10.84.101.109

Configura direcciones IPv4
reservadas por el servidor
DHCP

ip dhcp excluded-address 10
10.84.101.254

.84.101.141

Configura direcciones IPv4
reservadas por el servidor
DHCP

ip dhcp  excluded-address
10.84.102.109

10.84.102.1

Configura direcciones IPv4
reservadas por el servidor
DHCP

ip dhcp excluded-address 10
10.84.102.254

.84.102.141

Configura direcciones IPv4
reservadas por el servidor
DHCP

ip dhcp pool VLAN-101

Ingreso a la configuracion del
servidor DHCP de la VLAN 101

network 10.84.101.0 255.255.255.0

Define la red y la mascara de
red del DHCP

default-router 10.84.101.254

Define la puerta de enlace por
defecto

exit

Termina la configuracion

ip dhcp pool VLAN-102

Ingreso a la configuracion del
servidor DHCP de la VLAN 101

network 10.84.102.0 255.255.255.0

Define la red y la mascara de
red del DHCP

default-router 10.84.102.254

Define la puerta de enlace por
defecto

exit

Termina la configuracién

interface range e0/0-3,e1/0-1,e1/3,e2/0-3,e3/0-

3

Configura el grupo de
interfaces
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shutdown Deshabilita todas las interfaces
en el rango

exit Termina la configuracién

Luego de configurar el switch D1 se realiza el proceso de guardar en la memoria
NVRAM de cada dispositivo mediante el comando: copy running-config starup-
config. Este proceso se evidencia en las figura 5.

Figura 5. Configuraciones basicas Switch D1

/2 (not full duplex), with R1 Ethernetl
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Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(eIabora¢iéh propia) -
Configuraciones basicas switch D1

Tabla 6. Configuraciones basicas Switch D2

Comando Descripcién
hostname D2 Define el nombre del switch
ip routing Habilita direccionamiento

IPv4
ipv6 unicast-routing Habilita direccionamiento
IPv6

25



no ip domain lookup

Desactiva la traduccion de
nombres a direccion del
dispositivo

banner motd # D2, ENCOR Skills Assessment#

Define el mensaje
personalizado que se muestra
en el terminal.

line con 0

Configura la consola 0 del
switch

exec-timeout 0 0

Deshabilita el tiempo de
espera para cerrar sesion en
la consola.

logging synchronous

Sincroniza  mensajes  no
solicitados y depura la salida
con la salida solicitada del
software Cisco 10S.

vlan 100 Configura la VLAN 100
name Management Asigna un nombre a la VLAN
exit Termina la configuraciéon
vlan 101 Configura la VLAN 101
name UserGroupA Asigna un nombre a la VLAN
exit Termina la configuracién
vian 102 Configura la VLAN 102
name UserGroupB Asigna un nombre a la VLAN
exit Termina la configuracién
vlan 999 Asigna un nombre a la VLAN
name NATIVE Asigna como VLAN nativa
exit Termina la configuracién

interface el1/0

Ingreso a la configuracion de
la interfaz e1/0

no switchport

Convierte el Puerto de capa 2
a capa 3

ip address 10.84.11.2 255.255.255.0

Asigna direccion IPv4 a la
interfaz

ipv6 address fe80::d1:1 link-local

Asigna direccion IPv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:100:1011::2/64

Asigna direccion IPv6 de la
interfaz

no shutdown

Habilita la interfaz e1/0

exit

Cierra la configuracion de la
interfaz el/2

interface vian 100

Ingreso a la configuracion de
la VLAN 100

ip address 10.84.100.2 255.255.255.0

Asigna direccion IPv4 a la
interfaz
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ipv6 address fe80::d2:2 link-local

Asigna direccion IPv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:100:100::2/64

Asigna direccion IPv6 de la
interfaz

no shutdown

Habilita la interfaz de la VLAN

exit

Cierra la configuracién

interface vlan 101

Ingreso a la configuracion de
la VLAN 101

ip address 10.84.101.2 255.255.255.0

Asigna direccion IPv4 a la
interfaz

ipv6 address fe80::d2:3 link-local

Asigna direccion IPv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:100:101::2/64

Asigna direccion IPv6 de la
interfaz

no shutdown

Habilita la interfaz de la VLAN

exit

Cierra la configuracion

interface vlan 102

Ingreso a la configuracion de
la VLAN 102

ip address 10.84.102.2 255.255.255.0

Asigna direccion IPv4 a la
interfaz

ipv6 address fe80::d2:4 link-local

Asigna direccion IPv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:100:102::2/64

Asigna direccion IPv6 de la
interfaz

no shutdown

Habilita la interfaz de la VLAN

exit

Cierra la configuracion

ip dhcp excluded-address 10.84.101.1
10.84.101.209

Configura direcciones IPv4
reservadas por el servidor
DHCP

ip dhcp excluded-address 10.84.101.241
10.84.101.254

Configura direcciones IPv4
reservadas por el servidor
DHCP

ip dhcp excluded-address 10.84.102.1
10.84.102.209

Configura direcciones IPv4
reservadas por el servidor
DHCP

ip dhcp excluded-address 10.84.102.241
10.84.102.254

Configura direcciones IPv4
reservadas por el servidor
DHCP

exit

Cierra la configuracion
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ip dhcp pool VLAN-102

Ingreso a la configuracion del
servidor DHCP de la VLAN
102

network 10.84.101.0 255.255.255.0

Define la red y la méscara de
red del DHCP

default-router 10.84.101.254

Define la puerta de enlace por
defecto

exit

Termina la configuracién

ip dhcp pool VLAN-102

Ingreso a la configuracion del
servidor DHCP de la VLAN
101

network 10.84.102.0 255.255.255.0

Define la red y la mascara de
red del DHCP

default-router 10.84.102.254

Define la puerta de enlace por
defecto

exit

Termina la configuracién

interface range e0/0-3,e1/0-1,e1/3,e2/0-3,e3/0-3

Configura el grupo de
interfaces

shutdown Deshabilita todas las
interfaces en el rango
exit Termina la configuracién

Luego de configurar cada uno el switch D2 se realiza el proceso de guardar en la
memoria NVRAM de cada dispositivo mediante el comando: copy running-config
starup-config. Este proceso se evidencia en las figura 6.
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Figura 6. Configuraciones basicas Switch D2
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Configuraciones basicas switch D2

Tabla 7. Configuraciones basicas Switch Al

Comandos Descripcién
hostname Al Define el nombre del router
no ip domain lookup Desactiva la traduccion de

nombres a direccion del
dispositivo

banner motd # A1, ENCOR Skills Assessment#  Define el mensaje
personalizado que se
muestran en el terminal.

line con O Configura la consola 0 del
router

exec-timeout 0 O Deshabilita el tiempo de
espera para cerrar sesion en
la consola.

logging synchronous Sincroniza mensajes no

solicitados y depura la salida
con la salida solicitada del
software Cisco I0S.
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exit

Termina la configuracion de la
consola 0

vlan 100

Ingreso a la configuracion de
la VLAN 100

name Management

Asigna un nombre a la VLAN

exit

Termina configuracion

vlan 101

Ingreso a la configuracion de
la VLAN 101

name UserGroupA

Asigna un nombre a la VLAN

exit

Termina configuracion

vlan 102

Ingreso a la configuracion de
la VLAN 102

name UserGroupB

Asigna un nombre a la VLAN

exit

Termina configuracion

vlan 999 Ingreso a la configuracion de
la VLAN 999

name NATIVE Asigna la VLAN como nativa

exit Termina la configuracién

interface vian 100

Ingreso a la configuracion de
la VLAN 100

ip address 10.84.100.3 255.255.255.0

Asigna direccion IPv4 a la
interfaz

ipv6 address fe80::al1:1 link-local

Asigna direccion IPv6 del
enlace local

ipv6 address 2001:db8:100:100::3/64

Asigna direccion IPv6 de la
interfaz

no shutdown

Habilita la interfaz de la VLAN

exit

Termina configuracion

interface range e€0/0,e0/3,e1/0,e2/1-3,e3/0-3

Configura las interfaces de
forma grupal

shutdown

Deshabilita las interfaces

exit

Termina la configuracion

Luego de configurar el switch se realiza el proceso de guardar en la memoria
NVRAM de cada dispositivo mediante el comando: copy running-config starup-

config. Este proceso se evidencia en las figura 7.
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Figura 7. Configuraciones basicas Switch Al
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Configuraciones basicas switch Al

Luego de realizar las configuraciones basicas en router y switch se configuran en
los host PC1 y PC4, las direcciones IPv4 e IPv6 y la direccion de la puerta de
enlace predeterminada.

En los host se utilizan los siguientes comandos:

ip 10.84.100.X 10.84.100.254
save

ip 2001:db8:100:100::X
donde X se reemplaza por el indicado en la tabla de enrutamiento. Luego se utiliza
el comando save para guardar las direcciones IPv4 e IPv6 fijas que van a tener los

hosts PC1 y PCA4. Las figuras 8 y 9 evidencian el procedimiento seguido en cada
uno de los host.
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Figura 8. Configuracion direcciones IPv4 e IPv6 en el host PC1

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracién propia) —
Consola host PC1

Figura 9. Configuracion direcciones IPv4 e IPv6 en el host PC4

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSNB(eIaborrélrcién propia) —
Consola host PC4
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2. CONFIGURACION DE LA CAPA 2 DE LA RED Y EL SOPORTE DE
HOST

2.1. Tarea 2.1. Configurar en los switches las interfaces troncales |IEEE
802.1Q.

La configuracion de las interfaces troncales se realiza con los comandos:

e switchport trunk encapsulation dotlq
e switchport mode trunk

La primera linea de comando configura el estandar IEEE 802.1Q y la segunda
linea configura el modo troncal en las interfaces de los equipos. La configuracion
de enlaces troncales se realiza entre dos dispositivos.

2.1.1. Configuracion de enlace troncal en los switch D1y D2

Tabla 8. Configuracion enlace troncal en switch D1

Comando Descripcién

config t Entra al modo de configuracion
global

interface range e2/0-3 Configura los puertos de la
interfaz e2

switchport trunk encapsulation dotlq Configura el estandar IEEE
802.1Q

switchport mode trunk Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz e2

exit Termina la configuraciéon

Se verifica los enlaces troncales configurados en los switch D1, mediante el
comando show running-config (Figura 10).
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Figura 10. Verificacion de enlaces troncales en el switch D1

SolarWinds Worldwide, LLC. All right

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(eIaboraCi6_h propia) —
Enlaces troncales en D1

Tabla 9. Configuracion enlace troncal en switch D2

Comando Descripcién

config t Entra al modo de configuracion
global

interface range e2/0-3 Configura los puertos de la
interfaz e2

switchport trunk encapsulation dotlq Configura el estandar IEEE
802.1Q

switchport mode trunk Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz e2

exit Termina la configuracién

Se verifica los enlaces troncales configurados en los switch D2, mediante el
comando show running-config (Figura 11).
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Figura 11. Configuracion de enlaces troncales en D2.

© 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All righ

Autor: L-uis'MiéueI Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracion propia) —
Enlaces troncales en D2

2.1.2. Configuracion de enlace troncal en los switch D1y Al

Tabla 10. Configuracion enlace troncal en switch D1

Comando

Descripcion

config t

Entra al modo de configuracion
global

interface range e0/1-2

Configura los puertos de la
interfaz e0

switchport trunk encapsulation dotlq

Configura el estandar IEEE
802.1Q

switchport mode trunk

Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz e0

exit

Termina la configuracion
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Tabla 11. Configuracion enlace troncal en switch Al

Comando Descripcion

config t Entra al modo de configuracién
global

interface range e0/1-2 Configura los puertos de la
interfaz e0

switchport trunk encapsulation dotlq Configura el estandar IEEE
802.1Q

switchport mode trunk Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz e0

exit Termina la configuraciéon

2.1.3. Configuracion de enlace troncal en los switch D2 y Al

Tabla 12. Configuracion enlace troncal en switch D2

Comando Descripcion

config t Entra al modo de configuracién
global

interface range el/1-2 Configura los puertos de la
interfaz el

switchport trunk encapsulation dotlq Configura el estandar IEEE
802.1Q

switchport mode trunk Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz el

exit Termina la configuracion

Se verifican los enlaces troncales configurados entre los switch D1 y A1, mediante
el comando show running-config, los cuales muestran en la figura 12.

Tabla 13. Configuracion enlace troncal en switch Al

Comando Descripcién
config t Entra al modo de configuracién
global
interface range el/1-2 Configura los puertos de la
interfaz e0
switchport trunk encapsulation dotlq Configura el estandar IEEE
802.1Q
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switchport mode trunk Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz el

Exit Termina la configuraciéon

Se verifican los enlaces troncales configurados entre los switch D2 y A1, mediante
el comando show running-config, los cuales muestran en la figura 12.

Figura 12. Verificacion de configuracion enlaces troncales en el switch A1

®Al

9 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights rese:

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracion prpia) —Vlan
nativa en Al

2.2. Tarea 2.2 Configurar en todos los switches la VLAN nativa en los
enlaces troncales.
Esta configuracion se realiza mediante el comando:

e switchport trunk native vlan 999

La configuracién del enlace troncal en cada switch se muestra a continuacion.
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2.2.1. Configuracion de la vlan nativa en el switch D1

Tabla 14. Configuracion vlan nativa en switch D1

Comando

Descripcién

config t

Entra al modo de configuracién
global

interface range e2/0-3

Configura los puertos de la
interfaz e2

switchport trunk native vlan 999

Configura la vlan nativa

exit

Termina la configuraciéon

interface range e0/1-2

Configura los puertos de la
interfaz e2

switchport trunk native vlian 999

Configura la vlan nativa

exit

Termina la configuraciéon

Figura 13. Verificacién de configuracion de vlan nativa en el switch D1

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(eIaboraciéh propia) —
Enlaces troncales en D1
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2.2.2. Configuracion de la vlan nativa en el switch D2

Tabla 15. Configuracion vlan nativa en switch D2

Comando Descripcién

config t Entra al modo de configuracién
global

interface range e2/0-3 Configura los puertos de la
interfaz e2

switchport trunk native vlan 999 Configura la vlan nativa

exit Termina la configuraciéon

interface range e0/1-2 Configura los puertos de la
interfaz e2

switchport trunk native vlian 999 Configura la vlan nativa

exit Termina la configuraciéon

Figura 14. Configuracion de vlan nativa en D2.

Ethernet3/1

Ethernet3/2

© 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights

I

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracién propia) —
Enlaces troncales en D2
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2.2.3. Configuracion de la vlan nativa en el switch A1

Tabla 16. Configuracion vlan nativa en switch Al

Comando Descripcién

config t Entra al modo de configuracién
global

interface range e0/1-2 Configura los puertos de la
interfaz e2

switchport trunk native vlan 999 Configura la vlan nativa

exit Termina la configuraciéon

interface range e0/1-2 Configura los puertos de la
interfaz e2

switchport trunk native vlian 999 Configura la vlan nativa

exit Termina la configuraciéon

Se verifican los enlaces troncales configurados en el switch Al, mediante el
comando show running-config, los cuales muestran en la figura 15.

Figura 15. Verificacion de configuracion vlan nativa en el switch Al

n ® Al © = X

solarwinds # | Solar-PuTTY free too © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracion propia) — Vlan
nativa en Al
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2.3. Tarea 2.3. Habilitar el protocolo Rapid Spanning-Tree (RSTP) en todos
los switches

Este protocolo se implementa mediante el comando:

e spanning-tree mode rapid-pvst

Tabla 17. Configuracion protocolo Rapid Spanning-Tree (RSTP) en el switch D1

Comando Descripcidn
config t Entra al modo de configuracion
global
spanning-tree mode rapid-pvst Configura el protocolo Rapid
Spannig-Tree
exit Termina la configuracion
global

En la figura 16 se observa la implementacién del protocolo RSTP en el switch D1.

Figura 16. Verificacion Protocolo Rapid Spanning-Tree en D1

© 2 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(eIaboraCién propia) —
Protocolo RSTP en D1
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Tabla 18. Configuracion protocolo Rapid Spanning-Tree (RSTP) en el switch D2

Comando Descripcion
config t Entra al modo de configuracién
global
spanning-tree mode rapid-pvst Configura el protocolo Rapid
Spannig-Tree
exit Termina la configuracion
global

En la figura 17 se observa la implementacion del protocolo RSTP en el switch D2.

Figura 17. Verificacion Protocolo Rapid Spanning-Tree en D2

© 2019 Solar\

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(eIaboracrién propia) —
Protocolo RSTP en D2

Tabla 19. Configuracion protocolo Rapid Spanning-Tree (RSTP) en el switch Al

Comando Descripcion
config t Entra al modo de
configuracion global
spanning-tree mode rapid-pvst Configura el protocolo Rapid
Spannig-Tree
exit Termina la configuraciéon
global
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Figura 18. Verificacion Protocolo Rapid Spanning-Tree en Al

el

olarWinds Worldwide, LLC. Al rig|

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSNS(eIaboraciéH_propia) -
Protocolo RSTP en Al

2.4. Tarea 2.4 Configurar los puentes raiz RSTP (root bridges) en D1y D2.

Tabla 20. Configuracion de los puentes raiz RSTP en D1

Comando Descripcion

config t Entra al modo de
configuracion global

spanning-tree vlan 101 root primary Establece la VLAN 101 como
prioridad primaria

spanning-tree vlan 100,102 root secondary Establece la VLAN 100,102
con prioridad secundaria

exit Termina la configuracion
global
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Figura 19. Verificacion de los puentes raiz RSTP en D1.

© 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights

€ B S
Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracion propia) —
Puentes raiz RSTP en D1

Tabla 21. Configuracion de los puentes raiz RSTP en D2

Comando Descripcién

config t Entra al modo de
configuracion global

spanning-tree vlan 100,102 root primary Establece la VLAN 100y 102
con prioridad primaria

spanning-tree vlan 101 root secondary Establece la VLAN 101 con
prioridad secundaria

exit Termina la configuracién
global

Figura 20. Verificacion de los puentes raiz RSTP en D2

D2

© 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights

6 = a3m2022
Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracion propia) —
Puentes raiz RSTP en D2
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2.5. Tarea 2.5 Establecer en todos los switches EtherChannels LACP

2.5.1. Configuracion del EtherChannel Puerto 12.

El EtherChannel Puerto 12 se establece entre los switch D1 y D2, los comandos
de configuracion en cada switch se muestran a continuacion.

Tabla 22. Configuracion de EtherChannel LACP en switch D1

Comando

Descripcidn

config t

Entra al modo de configuracion
global

interface port-channel 12

Entra a la configuracion del
canal LACP

switchport trunk encapsulation dotlq

Configura el estandar |IEEE
802.1Q

switchport mode trunk

Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz

switchport trunk native vlian 999

Establece la vlan nativa

exit

Termina la configuracién

interface range e2/0-3

Entra a la configuracién global
de las interfaces

switchport mode trunk

Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz

switchport trunk native vlan 999

Establece la vlan nativa

channel-group 12 mode active

Habilita el channel group

exit

Termina la configuraciéon
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Figura 21. Verificacion de creacion de EtherChannel LACP en el switch D1

t in us minimum lin

ue to minimum links not met

© 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(eIaboraéi8ﬁ propia) —
EtherChannel en switch D1

Tabla 23. Configuracion de EtherChannel LACP en switch D2

Comando

Descripcién

config t

Entra al modo de configuracion
global

interface port-channel 12

Entra a la configuracion del
canal LACP

switchport trunk encapsulation dotlq

Configura el estandar IEEE

802.1Q

switchport mode trunk

Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz

switchport trunk native vlian 999

Establece la vlan nativa

exit

Termina la configuracion

interface range e2/0-3

Entra a la configuracién global
de las interfaces

switchport mode trunk

Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz

switchport trunk native vlian 999

Establece la vlan nativa
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channel-group 12 mode passive

Establece que la interfaz no
esta en un estado de
negociacion activo

exit

Termina la configuracién

Figura 22. Verificacion de creacion de EtherChannel LACP en el switch D2

ot full duplex), with R3 Ethernetl

Autor: Luis T\/Iiguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracion propia) —
EtherChannel en switch D2

2.5.2. Configuracion del EtherChannel Puerto 1

El EtherChannel Puerto 1 se establece entre los switch D1 y Al, los comandos de
configuracion en cada switch se muestran a continuacion.

Tabla 24. Configuracion de EtherChannel LACP en switch D1

Comando

Descripcion

config t

Entra al modo de configuracion
global

interface port-channel 1

Entra a la configuracion del
canal LACP

switchport trunk encapsulation dotlq

Configura el estandar IEEE
802.1Q




switchport mode trunk

Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz

switchport trunk native vlian 999

Establece la vlan nativa

exit

Termina la configuracién

interface range e0/1-2

Entra a la configuracién global
de las interfaces

switchport mode trunk

Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz

switchport trunk native vlian 999

Establece la vlan nativa

channel-group 1 mode active

Establece que la interfaz no
esta en un estado de
negociacion activo

exit

Termina la configuracién

Tabla 25. Configuracion de EtherChannel LACP en switch Al

Comando

Descripcion

config t

Entra al modo de configuracion
global

interface port-channel 1

Entra a la configuracion del
canal LACP

switchport trunk encapsulation dotlq

Configura el estandar IEEE
802.1Q

switchport mode trunk

Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz

switchport trunk native vlan 999

Establece la vlan nativa

exit

Termina la configuracion

interface range e0/1-2

Entra a la configuracién global
de las interfaces

switchport mode trunk

Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz

switchport trunk native vlian 999

Establece la vlan nativa

channel-group 1 mode passive

Establece que la interfaz no
estdi en un estado de
negociacion activo

exit

Termina la configuracion

Mediante el comando “show EtherChannel summary” se verifica la creacion de los

EtherChannel LACP en el switch D1 del escenario.
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Figura 23. Verificacion de creacion de EtherChannel LACP en el switch D1

, changed state to up D1, ENCOR Skills

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSNS(eIaborabloh propia) —

EtherChannel en switch

2.5.3. Configuracion del EtherChannel Puerto 2

D1

El EtherChannel Puerto 1 se establece entre los switch D2 y A2, los comandos de
configuracion en cada switch se muestran a continuacion.

Tabla 26. Configuracion de EtherChannel LACP en switch D2
Comando Descripcion
config t Entra al modo de configuracién
global

interface port-channel 2

Entra a la configuracion del
canal LACP

switchport trunk encapsulation dotlq

Configura el estdndar |IEEE
802.1Q

switchport mode trunk

Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz

switchport trunk native vlian 999

Establece la vlan nativa

exit

Termina la configuracién

interface range el/1-2

Entra a la configuracion global
de las interfaces
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switchport mode trunk

Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz

switchport trunk native vlian 999

Establece la vlan nativa

channel-group 12 mode active

Establece que la interfaz no
estAi en un estado de
negociacion activo

no shutdown

Habilita las interfaces

exit Termina la configuraciéon

Mediante el comando “show EtherChannel summary” se verifica la creacion de los
EtherChannel LACP en el switch D2 del escenario.

Figura 24. Verificacion de creacion de EtherChannel LACP en el switch D2

© 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights

Autor: Luis T\/Iiguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracion propia) —
EtherChannel en switch D2

Tabla 27. Configuracion de EtherChannel LACP en switch Al

Comando Descripcion
config t Entra al modo de configuracion
global
interface port-channel 2 Entra a la configuracion del
canal LACP
switchport trunk encapsulation dotlq Configura el estandar IEEE
802.1Q
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switchport mode trunk

Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz

switchport trunk native vlian 999

Establece la vlan nativa

exit

Termina la configuracién

interface range el/1-2

Entra a la configuracién global
de las interfaces

switchport trunk encapsulation dotlq

Configura el estandar IEEE
802.1Q

switchport mode trunk

Habilita el modo troncal en los
puertos de la interfaz

switchport trunk native vian 999

Establece la vlan nativa

channel-group 2 mode passive

Establece que la interfaz no
estdi en un estado de
negociacion activo

exit

Termina la configuracién

Mediante el comando “show EtherChannel summary” se verifica la creacién de los

EtherChannel LACP en el switch Al del escenario.

Figura 25. Verificacion de creacion de EtherChannel LACP 1y 2 en el switch Al

® Al

ue to minimum links not met

© 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights

Autor: Luis_MigueI Sanchez Fuente: Software GSNS(eIaboraJCion propia) —
EtherChannel en switch Al
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2.6. Tarea 2.6 Configurar los puertos de acceso del host que se conectan a
PC1, PC2, PC3y PCA4.

2.6.1. Configuracion de los puertos de acceso del host en el switch D1

En el switch se tiene un host conectado al puerto e0/0. La configuraciéon del puerto
de acceso al switch se muestra a continuacion.

Tabla 28. Configuracion del acceso del host en el switch D1

Comando Descripcién

interface e0/0 Configura la interfaz e0/0

switchport mode access Configura la interfaz como
puerto de acceso

switchport access vlian 100 Establece la conexion del host
a la red por medio de la vlan

spanning-tree portfast Habilita el protocolo SPT

no shutdown Habilita la interfaz

exit Termina la configuraciéon

Figura 26. Verificacion de configuracion del host en el Switch D1.

salarwinde ¥ | Solar-PuTTY f { © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved. |

e D
Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracion propia) —
Configuracion del host en el Switch D1
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2.6.2. Configuracion de los puertos de acceso del host en el switch D2

En el switch se tiene un host conectado al puerto e0/0. La configuracion del puerto

de acceso al switch se muestra a continuacion.

Tabla 29. Configuracion del acceso del host en el switch D2

Comando

Descripcién

interface e0/0

Configura la interfaz e0/0

switchport mode access

Configura la interfaz como
puerto de acceso

switchport access vlan 102

Establece la conexion del host
a la red por medio de la vlan

spanning-tree portfast

Habilita el protocolo SPT

no shutdown

Habilita la interfaz

exit

Termina la configuracion

2.6.3. Configuracion de los puertos de acceso del host en el switch Al

En el switch se tiene un host conectado al puerto e1/3 y otro conectado en el puerto
e2/0. La configuracién del puerto de acceso al switch se muestra a continuacion.

Tabla 30. Configuracion del acceso del host en el switch Al

Comando

Descripcién

interface el/3

Configura la interfaz e0/0

switchport mode access

Configura la interfaz como
puerto de acceso

switchport access vlan 101

Establece la conexién del host
a la red por medio de la vlan

spanning-tree portfast

Habilita el protocolo SPT

no shutdown

Habilita la interfaz

exit

Termina la configuracion

interface e2/0

Configura la interfaz e0/0

switchport mode access

Configura la interfaz como
puerto de acceso

switchport access vlan 100

Establece la conexién del host
a la red por medio de la vlan

spanning-tree portfast

Habilita el protocolo SPT
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no shutdown Habilita la interfaz

exit Termina la configuracién

2.7. Tarea 2.7. Verificar los servicios DHCP IPv4

Mediante el comando sh en los host PC2 y PC3 se verifica la asignacion de
direccion IPv4 mediante el servidor DHCP. Esta verificacion se observa en las
figuras 27 y 28

Figura 27. Configuracion de Servicios DHCP en PC2

v ‘ Solar-PuTTY © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserv

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracion prpia) -
Consola host PC2
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Figura 28. Configuracion de Servicios DHCP en PC3

under the t th licence.

©.84.101.110/24 GW 10.84.101.254
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Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracion propia) -
Consola host PC3

2.8. Tarea 2.8. Verificar la conectividad de la LAN local.

Para realizar la verificacion de conectividad se utiliza el comando ping junto a la
direccién del host a donde se quiere revisar la conexion.

2.8.1. 4Conectividad desde el host PC1 a:
e D1:10.84.100.1

e D2:10.84.100.2

e PC4:10.84.100.6

Mediante la captura de pantalla (Figura 29) del software GSN3, se muestra el
resultado de aplicar el comando ping a los hosts antes mencionados.
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Figura 29. Verificacion de conectividad desde el host PC1

epQl

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracién propia) —
Comando ping en el host PC1

2.8.2. Conectividad desde el host PC2 a:
e D1:10.84.102.1
e D2:10.84.102.2

Mediante la captura de pantalla (Figura 30) del software GSN3, se muestra el
resultado de aplicar el comando ping a los hosts antes mencionados
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Figura 30. Verificacion de conectividad desde el host PC2

e P2

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSNB(eIaboféCién propia) —
Comando ping en el host PC2

2.8.3. Conectividad desde el host PC3 a:
e D1:10.84.101.1
e D2:10.84.101.2

Figura 31. Verificacion de conectividad desde el host PC3

erc3

Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSNS(eIabofécién propia) —
Comando ping en el host PC3
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2.8.4. Conectividad desde el host PC4 a:
e DI1:10.84.100.1
e D2:10.84.100.2
e PC1:10.84.100.5

Mediante la captura de pantalla (Figura 22) del software GSN3, se muestra el
resultado de aplicar el comando ping a los hosts antes mencionados.

Figura 32. Verificacion de conectividad desde el host PC4

© 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All right

Autor: Luis Miguel Sdnchez Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software
GSN3(elaboracion propia) — Comando ping en el host PC4
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3. CONFIGURACION DE PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO

En esta parte, se configuraran los protocolos de enrutamiento IPv4 e IPv6. Al final
de esta parte, la red estara completamente convergente.

3.1. Tarea 3.1. Configuracion de OSPFv2

En la "Red de la empresa” (en los equipos, R1, R3, D1y D2), se configura OSPFv2
de area Unica en el area 0. Se comienzan las configuraciones en el Router R1,
mediante los comandos descritos en la tabla 31.

Tabla 31. Comandos de Configuracion OSPF en Router R1.

Comando Descripcién
router ospf 4 Asignacion de ID 4 del proceso OSPF
router-id 0.0.4.1

network 10.84.10.0 0.0.0.255 area 0 € anuncia en el router R1 todas las
network 10.84.13.0 0.0.0.255 area 0O redes/VLAN conectadas directamente

al Area 0.

default-information originate Configura OSPF para anunciar la ruta
predeterminada (0.0.0.0/0) a sus
vecinos

Exit Termina la configuracién

Se comprueban las configuraciones mediante el comando: show run | section
~router ospf
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Figura 33. Verificacion de configuraciones en el Router R1.

ion “router ospf

© 2019 SclarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.

Autor: Luis Miauel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracién propia) —
Configuracion OSPF 4 en R1

Los comandos empleados para configurar el Router R3 se muestran en la tabla
32.

Tabla 32. Comandos de configuracion OSPF en R3.

Comando Descripcién
router ospf 4 Asignacion de ID 4 del proceso OSPF
router-id 0.0.4.3

network 10.84.11.0 0.0.0.255 area 0 € anuncia en el router R3 todas las
network 10.84.13.0 0.0.0.255 area 0O redes/VLAN conectadas directamente

al Area 0.
Exit Termina la configuracién

Se comprueban las configuraciones mediante el comando: show run | section
Arouter ospf
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Figura 34. Verificacion de configuraciones OSPF en Router R2

.:_,_-,|,,r-h.“.,,m5'f | Solar-PuTTY free tool © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.
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Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracion propia) —
Configuracion OSPF 4 en R2

Los comandos empleados para configurar el Switch D1 se muestran en la tabla 33

Tabla 33. Comandos de configuracion OSPF en el Switch D1

Comando Descripcion
router ospf 4 Asignacion de ID 4 del proceso OSPF
router-id 0.0.4.131
network 10.84.100.0 0.0.0.255 area O )
network 10.84.101.0 0.0.0.255 area 0 AAnuncia en el router R1 todas las
network 10.84.102.0 0.0.0.255 area 0 '€des/VLAN conectadas directamente
network 10.84.10.0 0.0.0.255 area 0 @l Area0.
passive-interface default
no passive-interface el/2

Deshabilita los anuncios OSPFv2 en
la interfaz E1/2

Exit Termina la configuracion

Se comprueban las configuraciones mediante el comando: show run | section
~router ospf
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Figura 35. Verificacion de configuraciones OSPF en Switch D1

© 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.

" e
Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracion propia) —
Configuracion OSPF 4 en D1

Los comandos empleados para configurar el Switch S2 se muestran en la tabla 34

Tabla 34. Comandos de configuracion OSPF en el Switch D2.

Comando Descripcion
router ospf 4 Asignacion de ID 4 del proceso OSPF
router-id 0.0.4.132
network 10.84.100.0 0.0.0.255 area 0 .
network 10.84.101.0 0.0.0.255 area 0 Anuncia en el router R1 todas las
network 10.84.102.0 0.0.0.255 area 0 redes/VLAN conectadas directamente

network 10.84.11.0 0.0.0.255 area0 &l Area 0.

passive-interface default

no passive-interface e1/0 Deshabilita los anuncios OSPFv2 en

la interfaz E1/0
Exit Termina la configuracion

Se comprueban las configuraciones mediante el comando: show run | section
~router ospf
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Figura 36. Verificacion de configuraciones OSPF en el Switch D2.

© 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.

EEme

Autor: Luis Miéuel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracién propia) —
Configuracion OSPF 4 en D2

3.2. Tarea 3.2. Configuracion OSPFv3

En la "Red de la empresa” (en los equipos, R1, R3, D1y D2), se configura OSPFv3
clasico de area Unica en el area 0. Se comienzan las configuraciones en el Router
R1, mediante los comandos descritos en la tabla 35.

Tabla 35. Comandos de configuracion OSPFv3 en R1.

Comando Descripcion

ipv6 router ospf 6 Asignacion de ID 6 del proceso OSPF

router-id 0.0.6.1

default-information originate Configura OSPF para anunciar la ruta
predeterminada (0.0.0.0/0) a sus
vecinos

interface el/2 Deshabilita los anuncios OSPFv2 en la

ipv6 ospf 6 area 0 interfaz E1/2 y E1/0

exit

interface el/1
ipv6 ospf 6 area O
exit

Se comprueban las configuraciones con el comando: show run | section “ipv6 en
el Router R1.
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Figura 37. Verificacion de configuraciones OSPF6 en el Router R1.
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Autor: Luis Miéuel-Sénchez Fuente: Software GSN3(elaboracion propia) —
Configuracion OSPF 6 en R1

Se realizan las configuraciones en el Router R3, mediante los comandos descritos
en la tabla 36.

Tabla 36. Comandos de configuracion OSPFv3 en R3.

Comando Descripcién

ipv6 router ospf 6 Asignacién de ID 6 del proceso OSPF

router-id 0.0.6.3

default-information originate Configura OSPF para anunciar la ruta
predeterminada (0.0.0.0/0) a sus
vecinos

interface el/2 Deshabilita los anuncios OSPFv2 en la

ipv6 ospf 6 area 0 interfaz E1/2 y E1/0

exit

interface el/1
ipv6 ospf 6 area 0
exit

Se comprueban las configuraciones con el comando: show run | section “ipv6 en
el Router R3
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Figura 38. Verificacion de configuraciones OSPF6 en el Router R3.

© 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights res
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Autor: Luis Miguel Sanchez Fuente: Software GSN3(elaboracién propia) —
Configuracion OSPF 6 en R3

Se realizan las configuraciones en el Switch D1, mediante los comandos descritos
en la tabla 37.

Tabla 37. Comandos de configuracién OSPFv3 en D1.

Comando Descripcién
ipv6 router ospf 6 Asignacion de ID 4 del proceso OSPF
router-id 0.0.6.131
passive-interface default

no passive-interface el/2 Deshabilita los anuncios OSPFv3 en
la interfaz E1/2

interface el/2 Anuncia en el router R1 todas las

ipv6 ospf 6 area 0 redes/VLAN conectadas directamente

exit al Area 0.

interface vlan 100

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 101

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 102

ipv6 ospf 6 area 0

exit

Exit Termina la configuracién
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Se comprueban las configuraciones con el comando: show run | section “ipv6 en
el Switch D1.

Figura 39. Verificacion de configuraciones OSPF6 en el Switch D1.
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Configuracion OSPF 6 en D1

Se realizan las configuraciones en el Switch D2, mediante los comandos descritos
en la tabla 38.

Tabla 38. Comandos de configuracion OSPFv3 en D2

Comando Descripcién
ipv6 router ospf 6 Asignacién de ID 4 del proceso OSPF
router-id 0.0.6.132
passive-interface default

no passive-interface e1/0 Deshabilita los anuncios OSPFv3 en
la interfaz E1/2

interface e1/0 Anuncia en el router R1 todas las

ipv6 ospf 6 area O redes/VLAN conectadas directamente

exit al Area 0.

interface vlan 100
ipv6 ospf 6 area 0
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exit

interface vlan 101

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 102

ipv6 ospf 6 area O

exit

Exit Termina la configuraciéon

Se comprueban las configuraciones con el comando: show run | section "ipv6 en
el Switch D2.

Figura 40. Verificacion de configuraciones OSPF6 en el Switch D2
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3.3. Tarea 3.3 Configuracion MP-BGP en la Red ISP

Se configura el Router R2 mediante los comandos descritos en la tabla 39

Tabla 39. Configuracion MP-BGP en el Router R2.

Comando Descripcién
ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 loopback 0 Asignacion de ruta estatica IPv4 e IPv6
ipv6 route ::/0 loopback 0
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router bgp 500

bgp router-id 2.2.2.2

neighbor 209.165.200.225 remote-as
300

neighbor 2001:db8:200::1 remote-as
300

Configura R2 en BGP ASN 500 y usa
la identificacion 2.2.2.2. para el router.
Configura y habilita una relaciéon de
vecino IPv4 e IPv6 con R1 en ASN
300

address-family ipv4

neighbor 209.165.200.225 activate

no neighbor 2001:db8:200::1 activate
network 2.2.2.2 mask 255.255.255.255
network 0.0.0.0

exit-address-family

En la familia de direcciones IPv4, se
anuncia la red Loopback 0 IPv4 (/32) y
la ruta predeterminada (0.0.0.0/0).

address-family ipv6

no neighbor 209.165.200.225 activate
neighbor 2001:db8:200::1 activate
)#network 2001:db8:2222::/128
network ::/0

exit-address-family

En la familia de direcciones IPv6, se
anuncia la red Loopback 0 IPv4 (/128)
y la ruta predeterminada (::/0).

La verificacion de estas configuraciones se observa en la siguiente figura,

mediante los comandos:

show run | section router bgp
show run | include route

Figura 41. Verificacion de configuraciones MP-BGP en el Router R2

© 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights
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3.4.

Tarea 3.4 Configurar MP-BGP en la red ISP en el Router R1

Se configura el Router R1 mediante los comandos descritos en la tabla 40.

Tabla 40. Configuracion MP-BGP en el Router R1.

Comando

Descripcion

ip route 10.84.0.0 255.255.255.0 null0
ipv6 route 2001:db8:100::/48 null0

Configuracion de rutas resumidas

estaticas a la interfaz Null O

router bgp 300

bgp router-id 1.1.1.1

neighbor 209.165.200.226 remote-as
500

neighbor 2001:db8:200::2 remote-as
500

Configura en R1 BGP ASN 300y usa
la identificacion 1.1.11.1. para el
router.

Configura y habilita una relacién de
vecino IPv4 e IPv6 con R2 en ASN
500

address-family ipv4 unicast

neighbor 209.165.200.226 activate
no neighbor 2001:db8:200::2 activate
network 10.0.0.0 mask 255.0.0.0
exit-address-family

En la familia de direcciones IPv4, se
anuncia la red Loopback 0 IPv4 (/32) y
la ruta predeterminada (0.0.0.0/0).

address-family ipv6 unicast

no neighbor 209.165.200.226 activate
neighbor 2001:db8:200::2 activate
network 2001:db8:100::/48
exit-address-family

En la familia de direcciones IPv6, se
anuncia la red Loopback 0 IPv4 (/128)
y la ruta predeterminada (::/0).

La verificacion de estas configuraciones se observa en la siguiente figura,

mediante los comandos:

show run | section router bgp
show run | include route

69



Figura 42. Verificacion de configuraciones MP-BGP en el Router R1.
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4. CONFIGURAR LA REDUNDANCIA DEL PRIMER SALTO

4.1. Tarea 4.1 Crear IP SLA para probar la accesibilidad de la interfaz E1/2
del Router R1

La configuracién IP SLA en el Switch D1 se realiza mediante los siguientes
comandos.

Tabla 41. Configuracion IP SLA en Switch D1.

Comando Descripcién
ip sla 4 Crea una IP SLA numero 4 para IPv4.
icmp-echo 10.84.10.1 Se configura que pruebe la
frequency 5 disponibilidad de la interfaz E1/2 cada
exit 5 segundos.
ip sla 6 Crea una IP SLA numero 6 para IPv6.
icmp-echo 2001:db8:100:1010::1 Se configura que pruebe la
frequency 5 disponibilidad de la interfaz E1/2 cada
exit 5 segundos.

ip sla schedule 4 life forever start-time  Programa el SLA para inicio inmediato

now sin tiempo de finalizacion para IPv4 e
ip sla schedule 6 life forever start-time [Pv6

now

track 4 ip sla 4 Crea un objeto IP SLA para IP SLA 4
delay down 10 up 15 y otro para IP SLA 6. Utiliza el nUmero
exit de pista 4 para IP SLA 4y la pista
track 6 ip sla 6 namero 6 para IP SLA 6. Configura
delay down 10 up 15 para que estos objetos se rastreen,
exit notificando a D1 si el estado de IP

SLA cambia de abajo a arriba
después de 10 segundos, o de arriba
a abajo después de 15 segundos.

Se realiza la comprobacion de la configuracion del IP SLA mediante el comando:
show run | seccion ip sla
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Figura 43. Verificacion de configuraciones IP SLA en el Switch D1.
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4.2. Tarea 4.2 Crear IP SLA para probar la accesibilidad de la interfaz E1/0
del Router R3

La configuracion IP SLA en el Switch D2 se realiza mediante los siguientes
comandos

Tabla 42. Configuracion IP SLA en Switch D2

Comando Descripcién
ip sla 4 Crea una IP SLA numero 4 para IPv4.
icmp-echo 10.84.11.1 Se configura que pruebe la
frequency 5 disponibilidad de la interfaz E1/2 cada
exit 5 segundos.
ip sla 6 Crea una IP SLA numero 6 para IPV6.
icmp-echo 2001:db8:100:1011::1/64 Se configura que pruebe la
frequency 5 disponibilidad de la interfaz E1/2 cada
exit 5 segundos.
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ip sla schedule 4 life forever start-time  Programa el SLA para inicio inmediato

now sin tiempo de finalizacion para IPv4 e
ip sla schedule 6 life forever start-time [Pv6

now

track 4 ip sla 4 Crea un objeto IP SLA para IP SLA 4
delay down 10 up 15 y otro para IP SLA 6. Utiliza el nimero
exit de pista 4 para IP SLA 4y la pista
track 6 ip sla 6 namero 6 para IP SLA 6. Configura
delay down 10 up 15 para que estos objetos se rastreen,
exit notificando a D1 si el estado de IP

SLA cambia de abajo a arriba
después de 10 segundos, o de arriba
a abajo después de 15 segundos.

Se realiza la comprobacion de la configuracion del IP SLA mediante el comando:
show run | seccion ip sla.

Figura 44. Verificacion de configuraciones IP SLA en el Switch D2.
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4.3. Tarea 4.3 Configurar HSRPv2 en el Switch D1

Se configura el protocolo de redundancia para establecer una puerta de enlace

predeterminada en el Switch D1.

Tabla 43. Configuracion HSRPv2 en el Switch D1.

Comando

Descripcién

interface vlan 100

standby version 2

standby 104 ip 10.84.100.254
standby 104 priority 150

standby 104 preempt

standby 104 track 4 decrement 60

En la vlan 100 se configura la version 2
de HSRP.

En esta vlan se configura el grupo 104
de HSRP de IPv4 y se asigna la
direccion IP virtual 10.84.100.254.
Establece la prioridad del grupo en
150. Habilita la preferencia.

Sigue el objeto 4 y hace un decremento
de 60.

interface vlan 101

standby version 2

standby 114 ip 10.84.101.254
standby 114 preempt

standby 114 track 4 decrement 60

En la vlan 101 se configura la version 2
de HSRP.

En esta vlan se configura el grupo 114
de HSRP de IPv4 y se asigna la
direccion IP virtual 10.84.101.254.
Establece la prioridad del grupo en
150. Habilita la preferencia.

Sigue el objeto 4 y hace un
decremento de 60.

interface vlan 102

standby version 2

standby 124 ip 10.84.102.254
standby 124 priority 150

standby 124 preempt

standby 124 track 6 decrement 60

En la vlan 102 se configura la versiéon 2
de HSRP.

En esta vlan se configura el grupo 124
de HSRP de IPv4 y se asigna la
direccion IP virtual 10.84.102.254.
Establece la prioridad del grupo en
150. Habilita la preferencia.

Sigue el objeto 4 y hace un decremento
de 60.

interface vlan 100

standby 106 ipv6 autoconfig
standby 106 preempt

standby 106 track 6 decrement 60

Asigna una direccion virtual IPv6 de
configuraciébn automatica, habilita la
preferenciay configura para que siga el
objeto 6 haciendo un decremento de 60
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interface vlan 101 Asigna una direccion virtual IPv6 de

standby 116 ipv6 autoconfig configuracion automatica, habilita la
standby 116 preempt preferencia y configura para que siga
standby 116 track 6 decrement 60 el objeto 6 haciendo un decremento
de 60
interface vlan 102 Asigna una direccion virtual IPv6 de
standby 126 ipv6 autoconfig configuracion automatica, habilita la
standby 126 preempt preferencia y configura para que siga
standby 166 track 6 decrement 60 el objeto 6 haciendo un decremento
de 60

Se comprueba las configuraciones realizadas mediante el comando: show
standby brief.

Figura 45. Verificacion de configuraciones HSRPv2 en el Switch D1.
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4.4. Tarea 4.4 Configurar HSRPv2 en el Switch D2

Se configura el protocolo de redundancia para establecer una puerta de enlace

predeterminada en el Switch D2.

Tabla 44. Configuracion HSRPv2 en el Switch D2.

Comando

Descripcién

interface vlan 100

standby version 2

standby 104 ip 10.84.100.254
standby 104 priority 150

standby 104 preempt

standby 104 track 4 decrement 60

En la vlan 100 se configura la version 2
de HSRP.

En esta vlan se configura el grupo 104
de HSRP de IPv4 y se asigna la
direccion IP virtual 10.84.100.254.
Establece la prioridad del grupo en
150. Habilita la preferencia.

Sigue el objeto 4 y hace un decremento
de 60.

interface vlan 101

standby version 2

standby 114 ip 10.84.101.254
standby 114 preempt

standby 114 track 4 decrement 60

En la vlan 101 se configura la version 2
de HSRP.

En esta vlan se configura el grupo 114
de HSRP de IPv4 y se asigna la
direccion IP virtual 10.84.101.254.
Establece la prioridad del grupo en
150. Habilita la preferencia.

Sigue el objeto 4 y hace un
decremento de 60.

interface vlan 102

standby version 2

standby 124 ip 10.84.102.254
standby 124 priority 150

standby 124 preempt

standby 124 track 6 decrement 60

En la vlan 102 se configura la versiéon 2
de HSRP.

En esta vlan se configura el grupo 124
de HSRP de IPv4 y se asigna la
direccion IP virtual 10.84.102.254.
Establece la prioridad del grupo en
150. Habilita la preferencia.

Sigue el objeto 4 y hace un decremento
de 60.

interface vlan 100

standby 106 ipv6 autoconfig
standby 106 preempt

standby 106 track 6 decrement 60

Asigna una direccion virtual IPv6 de
configuraciébn automatica, habilita la
preferenciay configura para que siga el
objeto 6 haciendo un decremento de 60
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interface vlan 101

standby 116 ipv6 autoconfig
standby 116 preempt

standby 116 track 6 decrement 60

Asigna una direccion virtual IPv6 de
configuracion automatica, habilita la
preferencia y configura para que siga
el objeto 6 haciendo un decremento
de 60

interface vlan 102

standby 126 ipv6 autoconfig
standby 126 preempt

standby 166 track 6 decrement 60

Asigna una direccion virtual IPv6 de
configuracion automatica, habilita la
preferencia y configura para que siga
el objeto 6 haciendo un decremento
de 60

Se comprueba la configuracion realizada en el dispositivo mediante el comando:

show standby brief.

Figura 46. Verificacion de configuraciones HSRPv2 en el Switch D2.
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CONCLUSIONES

La implementacién del protocolo OSPF, en comparaciéon con los protocolos de
direccionamiento de distancia-vector como el protocolo de informacién de
direccionamiento (RIP), OSPF es mas adecuado para servir entre redes de gran
tamafno, debido a que OSPF puede recalcular las rutas en muy poco tiempo
cuando cambia la topologia de la red.

Un servidor DHCP automatiza todo el proceso de asignacion de direcciones IP a
todos los hosts que se conectan al switch de forma centralizada. El servidor DHCP
mantiene un conjunto de direcciones IP y arrienda una direccién a cualquier cliente
habilitado para DHCP cuando se inicia en la red. Debido a que las direcciones IP
son dinamicas (alquiladas) en lugar de estaticas (asignadas de forma
permanente), las direcciones que ya no estan en uso se devuelven
automaticamente al grupo para su reasignacion.

La implementaciéon de la tecnologia EtherChannel en la red proporciona la
capacidad de redundancia, ya que el enlace general se ve como una Unica
conexién légica. Ademas, la pérdida de un enlace fisico dentro del canal no crea
ningun cambio en la topologia, por lo que no es necesario volver a calcular el arbol
de expansion.

La implementacion del protocolo MP-BGP tiene la ventaja de que proporciona a la
red, la capacidad de transportar varias familias de direcciones a la vez. Asimismo,
con configuraciones adicionales puede transportar informacion MPLS, asi como
informacion IPv4 e IPv6.
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