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GLOSARIO

BGP: Border Gateway Protocol - Protocolo de puerta de enlace fronteriza. Es
usado por grupos de enrutadores para compartir informacién de enrutamiento.
BGP usa pardmetros de ruta para definir politicas de enrutamiento y crear un
entorno de enrutamiento estable. Permite que se divulgue mas de un camino hacia
la internet y viceversa hacia su red y recursos, lo que le genera caminos
redundantes y puede aumentar su tiempo de actividad.

HSRP: Hot Standby Router Protocol - Protocolo de enrutador de reserva activa. El
protocolo HSRP tiene dos funciones que son asegurar la redundancia en la red de
modo que un router sustituye a otro si alguno falla y comprobar el estado de los
mismos realizando un chequeo permanente de la integridad de la red.

LOOPBACK: Es una interfaz de red virtual las cuales sefialan que las direcciones
de cierto rango son direcciones de loopback (Bucle de retroceso). Esta direccion
se utiliza cuando una transmision de datos tiene como destino el mismo host. Se
la utiliza también en tareas de conectividad y para revisar la validez del protocolo
de comunicacion. La direccién de loopback es una direccion especial que los hosts
utilizan para dirigir el trafico hacia ellos mismos.

OSPF: Open Shortest Path First - Abrir primero la ruta mas corta. OSPF es un
protocolo de enrutamiento por estado de enlace que, a diferencia de otros
protocolos, envian publicaciones del estado de enlace LSA (Link-State
Advertisment) a todos los routers pertenecientes a la misma area.

REDUNDANCIA: La redundancia en una red se refiere a la instalacion extra de
dispositivos, equipos y medios de comunicacion de respaldo dentro de la
infraestructura de red, de modo que puedan suplir el funcionamiento de la red
principal en caso de que esta falle.



RESUMEN

En este trabajo se presenta el desarrollo realizado del ejercicio propuesto para el
Diplomado de Profundizacién Cisco CCNP, el cual abarca temas vistos tales como
redes conmutadas, protocolos de enrutamiento, redundancia, configuracion de
vlan, entre otros.

El Diplomado de Profundizacion Cisco CCNP se conforma de un ejercicio de
prueba de habilidades que se desarroll6 en dos escenarios, en la primera parte se
hace la configuracion bésica de equipos como son router, switch y pc al igual que
se configuran las interfaces de estos mismos.

En la segunda parte se hace la configuracion de protocolos de enrutamiento
OSPF, BGP y se efectla la configuracion de la redundancia de primer salto con el
protocolo HSRP. Todo lo anterior se trabaja en el software GNS3 donde se armé
la topologia propuesta. En el trabajo se evidencia la configuracién que se realizé
en cada dispositivo en cada uno de los pasos y las verificaciones con comandos
gue se hicieron para validar que se aplicaron las configuraciones descritas.

PALABRAS CLAVE: CISCO, CCNP, Conmutacion, Enrutamiento, Redes,
Electronica
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ABSTRACT

This work presents the development of the exercise proposed for the Cisco CCNP
Deepening Diploma, which covers topics seen such as switched networks, routing
protocols, redundancy, vlan configuration, among others.

The Cisco CCNP Deepening Diploma is made up of a skills test exercise that was
developed in two scenarios, in the first part the basic configuration of equipment
such as router, switch and PC is done, as well as the interfaces of these same
ones.

In the second part, the configuration of routing protocols OSPF, BGP is made and
the configuration of the first hop redundancy is carried out with the HSRP protocol.
All of the above is worked on in the GNS3 software where the proposed topology
was assembled. The work shows the configuration that was made in each device
in each of the steps and the verifications with commands that were made to
validate that the described configurations were applied.

KEYWORDS: CISCO, CCNP, Switching, Routing, Networking, Electronics
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INTRODUCCION

El desarrollo de este Diplomado de Profundizacién Cisco CCNP tiene como
objetivo afianzar los conocimientos adquiridos a través de los temas propuestos en
las unidades en relacion a la configuracion de redes y dispositivos que componen
una red, buscando lograr los resultados de aprendizaje que se proponen en la
guia de aprendizaje.

Se plantea el desarrollo de un ejercicio de evaluacion de habilidades que se
estructura en dos escenarios. El primer escenario se compone de dos partes, en
las cuales en la primera parte el estudiante en el simulador GNS3 debe construir la
red propuesta y configurar los ajustes basicos de los dispositivos y el
direccionamiento de las interfaces. En la segunda parte se solicita configurar la
compatibilidad con redes y los hosts de capa 2 de la topologia.

La segunda escena del ejercicio de evaluacion de habilidades lo componen las
partes tres y cuatro. En primera de ellas se requiere que se realice la configuracion
de protocolos de enrutamiento y la Gltima configurar la redundancia de primer salto
de la Red. Para realizar todo lo anterior que solicita la evaluacién de habilidades
se requiere comprender con detenimiento los temas que se exponen en las
unidades del curso.

12



1. EVALUACION DE HABILIDADES ESCENARIO 1

1.1 Disefio de Topologia

ISP Network
Loopback 0 (NTP)
BGP ASN 500 22291
2001:db8:2222::/128
Eif0
22
203,165.200.0/24
2001:db8:200::/64
Primary STP Gatewiay fr\ll’lv::rz EILP Gatewiay
* VLAN 100
VLAN 102 Interfzce VLAN 100

* 10.Y.100.2/24
* 2001:db8:100:100::2/64
/ Interface VLAN 101
*10.Y.101.2/24
* 2001:db8:100:101::2/64
Interface VLAN 102
* 10.Y.102.2/24
* 2001:db8:100:102::2/64

Interface VLAN 100
* 10.XY.100.1/24
* 2001:db8:100:100:: 1/64

Interface VLAN 101
* 10XY.10L1/24 \
# 2001:db8:100:108::1/64

Interface VLAN 102 \

* 10.Y.100.1/24
* 2001:db8:100:102:: 1/64

0XY.13.0/M4
2001:db8:100:1013:: /64

10.XY.10.0/24 10.XY.18.0/24
2001:d58:100:1010::/64 2001:0b8:100:1011::/64

PCc2
HSRP v2 ending with 254
VLAN 100 EQL 1y Autoconfig VLAN 102
10.XY.100.5/24 Interface VLA 100 DHCP[SLAAC
2001:db8:100:100::5/64  10.XY.100.3/24 Client

NETFLOW Collector 2001:db8:100:
SHPM Manager

SYSLOG Server
VLAN 100
VLAN 101 10.XY.100.6/24
Company Network ~ DCHP/SLAAC 2001:58:100:100::6/64
0SPFarea 0 Cient
Company Hetwork
BGP ASH 300

llustracion 1. Topologia
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1.2 Tabla de Direccionamiento de los Equipos

Tabla 1.Tabla de Direccionamiento de Equipos

Enlace Ipv6
Interfaz Direccion lpv4 Direccion Ipv6é Jees!
R1 E1/0 209.165.200.225/27 2001:db8:200::1/64 fe80::1:1
E1/2 10.93.10.1/24 2001:db8:100:1010::1/64 fe80::1:2
E1/1 10.93.13.1/24 2001:db8:100:1013::1/64 fe80::1:3
R2 E1/0 209.165.200.226/27 2001:db8:200::2/64 fe80::2:1
Bucle invertidoO 2.2.2.2/32 2001:db8:2222::1/128 fe80::2:3
R3 E1/0 10.93.11.1/24 2001:db8:100:1011::1/64 fe80::3:2
E1/1 10.93.13.3/24 2001:db8:100:1013::3/64 fe80::3:3
D1 E1/2 10.93.10.2/24 2001:db8:100:1010::2/64 fe80::d 1:1
vlan 100 10.93.100.1/24 2001:db8:100:100::1/64 fe80::d 1:2
vlan 101 10.93.101.1/24 2001:db8:100:101::1/64 fe80::d 1:3
vlan 102 10.93.102.1/24 2001:db8:100:102::1/64 fe80::d 1:4
D2 E1/0 10.93.11.2/24 2001:db8:100:1011::2/64 fe80::d 2:1
vlan 100 10.93.100.2/24 2001:db8:100:100::2/64 fe80::d 2:2
vlan 101 10.93.101.2/24 2001:db8:100:101::2/64 fe80::d 2:3
vlan 102 10.93.102.2/24 2001:db8:100:102::2/64 fe80::d 2:4
Al vlan 100 10.93.100.3/23 2001:db8:100:100::3/64 fe80::al:l
PC1 Nada 10.93.100.5/24 2001:db8:100:100::5/64 EUI-64
PC2 Nada DHCP SLAAC EUI-64
PC3 Nada DHCP SLAAC EUI-64
PC4 Nada 10.93.100.6/24 2001:db8:100:100::6/64 EUI-64
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1.3 Cableado de la red segun la topologia propuesta en GNS3

€ Prueba de habilidades - GNS3 - X
File Edit Yiew Control Node Annotate Tools Help

e ONEp|EC ~aEe: S0
* Topology Summary @®

I~ Nade Console

AT telnet 192.168,56.101:3005
D1 telnet 192.168.56.101:5002
D2 telnet 192.168.56.101:5000
PC1 telnet 192.168.56.101:5006
PC2 telnet 192.166.56.101:5008
PC3 telnet 192.168.36.101:3010
PC4 telnet 192.166.56.101:5012
RT telnet 192.168.56.101:5001
R2  telnet 192.168.56.101:3003
R3  telnet 192.168.36.101:3004

PODDODDODODODD

Servers Summary @%
@ DannyCortésR CPU 100.0%, RAM 50.2%
» €3 GNS3 VM (GNS3 VM) CPU 100.0%, RAM 22.3%

[ »

X 1410Y: -1440Z: 10

llustracion 2.Configuracion Topologia en GNS3
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1.4 Configurar los parametros basicos de los dispositivos

1.4.1 Router R1
hostname R1 / Asignar nombre a router R1

ipv6 unicast-routing / Habilitar IPv6

no ip domain lookup / desactiva traduccion de nombres de dominio
banner motd # R1, ENCOR Skills Assessment# /Mensaje bienvenida

line con 0
exec-timeout 0 0
logging synchronous
exit

interface e1/0

ip address 209.165.200.225 255.255.255.224

ipv6 address fe80::1:1 link-local

ipv6 address 2001:db8:200::1/64

no shutdown

exit

interface el/2

ip address 10.93.10.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::1:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1010::1/64
no shutdown

exit

interface el/1

ip address 10.93.13.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::1:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1013::1/64
no shutdown

exit

1.4.2 Router R2

hostname R2
ipv6 unicast-routing
no ip domain lookup

line con O
exec-timeout 0 0
logging synchronous
exit

/ Ingresar linea 0

/ tiempo espera sesion remota
/desactiva mensajes de estado

/ salir

/ Ingresar a interface e1/0

/ asigna ipv4 y mascara de red

/ configura direccion ipv6 link local
/ configura ipv6

/ interface encendida

/ Ingresar a interface el/2

/ asigna ipv4 y mascara de red

/ configura direccion ipv6 link local
/ configura ipv6

/ interface encendida

/ Ingresar a interface el/1

/ asigna ipv4 y mascara de red

/ configura direccién ipv6 link local
/ configura ipv6

/ interface encendida

/ Asignar nombre a router R1
/ Habilitar IPv6

/ desactiva traduccion de nombres de dominio
banner motd # R2, ENCOR Skills Assessment#

/Mensaje bienvenida
/ Ingresar linea 0
/ tiempo espera sesion remota
/desactiva mensajes de estado



interface e1/0

ip address 209.165.200.226 255.255.255.224
ipv6 address fe80::2:1 link-local

ipv6 address 2001:db8:200::2/64

no shutdown

exit

interface Loopback O / Ingresar a interface loopback 0
ip address 2.2.2.2 255.255.255.255

ipv6 address fe80::2:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:2222::1/128

no shutdown

exit

1.4.3 Router R3

hostname R3

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # R3, ENCOR Skills Assessment#
line con 0

exec-timeout 0 0

logging synchronous

exit

interface e1/0

ip address 10.93.11.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::3:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1011::1/64
no shutdown

exit

interface el/1

ip address 10.93.13.3 255.255.255.0
ipv6 address fe80::3:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1013::3/64
no shutdown

exit

1.4.4 Switch D1

hostname D1 / Asignar nombre a switch D1
ip routing / habilito enrutamiento IPV4
ipv6 unicast-routing / Habilitar 1Pv6
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no ip domain lookup

line con O

exec-timeout 0 0

logging synchronous

exit

vlan 100

name Management

exit

vlan 101

name UserGroupA

exit

vlan 102

name UserGroupB

exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface el/2

no switchport

ip address 10.93.10.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:1 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64
no shutdown

exit

interface vlan 100

ip address 10.93.100.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:100::1/64
no shutdown

exit

interface vlan 101

ip address 10.93.101.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:101::1/64
no shutdown

exit
interface vlan 102

ip address 10.93.102.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:4 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:102::1/64
no shutdown

18

/ desactiva traduccion de nombres de dominio
banner motd # D1, ENCOR Skills Assessment#

/Mensaje bienvenida

/ Ingresar linea 0

/ tiempo espera sesion remota
/desactiva mensajes de estado

/crea vlan 100
/ asigna nombre a vlan Management

/crea vlan 101
/asigna nombre a vlan UserGroupA

/crea vlan 102
/asigna nombre a vlan UserGroupB

/crea vlan 999
fasigna nombre a vlan NATIVE

/ Ingresar a interface el/2
/ sin puerto de conexion
/ asigna ipv4 y mascara de red

/ configura direccién ipv6 link local
/ configura ipv6

/ Ingresar a interface vlan 100

/ Ingresar a interface vlan 101

/ Ingresar a interface vlan 102



exit

ip dhcp excluded-address 10.93.101.1 10.93.101.109 / excluir direccion ip
ip dhcp excluded-address 10.93.101.141 10.93.101.254 / excluir direccion ip
ip dhcp excluded-address 10.93.102.1 10.93.102.109  / excluir direccion ip
ip dhcp excluded-address 10.93.102.141 10.93.102.254 / excluir direccion ip
ip dhcp pool VLAN-101

network 10.93.101.0 255.255.255.0

default-router 10.93.101.254

exit

ip dhcp pool VLAN-102

network 10.93.102.0 255.255.255.0

default-router 10.93.102.254

exit

interface range e0/0-3,e1/0-1,e1/3,e2/0-3,e3/0-3 /tomar rango de puertos
shutdown / apagar puertos

exit

1.4.5 Switch D2

hostname D2

ip routing

ipv6 unicast-routing
no ip domain lookup
banner motd # D2, ENCOR Skills Assessment#
line con 0
exec-timeout 0 0
logging synchronous
exit

vlan 100

name Management
exit

vlan 101

name UserGroupA
exit

vlan 102

name UserGroupB
exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface e1/0

no switchport

19



ip address 10.93.11.2 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d1:1 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1011::2/64

no shutdown

exit

interface vlan 100

ip address 10.93.100.2 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d2:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:100::2/64

no shutdown

exit

interface vlan 101

ip address 10.93.101.2 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d2:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:101::2/64

no shutdown

exit

interface vlan 102

ip address 10.93.102.2 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d2:4 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:102::2/64

no shutdown

exit

ip dhcp excluded-address 10.93.101.1 10.93.101.209
ip dhcp excluded-address 10.93.101.241 10.93.101.254
ip dhcp excluded-address 10.93.102.1 10.93.102.209
ip dhcp excluded-address 10.93.102.241 10.93.102.254
ip dhcp pool VLAN-101

network 10.93.101.0 255.255.255.0

default-router 10.93.101.254

exit

ip dhcp pool VLAN-102

network 10.93.102.0 255.255.255.0

default-router 10.93.102.254

exit

interface range e0/0-3,e1/1-3,e2/0-3,e3/0-3
shutdown

exit
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1.4.6 Switch Al

hostname Al

no ip domain lookup

banner motd # A1, ENCOR Skills Assessment#
line con 0

exec-timeout 0 0

logging synchronous

exit

vlan 100

name Management

exit

vlan 101

name UserGroupA

exit

vlan 102

name UserGroupB

exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface vlan 100

ip address 10.93.100.3 255.255.255.0
ipv6 address fe80::al:1 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:100::3/64
no shutdown

exit

interface range e0/0,e0/3,e1/0,e2/1-3,e3/0-3
shutdown

exit

1.4.7 Guardar la configuracion en cada dispositivo

e Router R1
R1#copy running-config startup-config /comando para guardar la configuracion
Destination filename [starup-config]?
Building configuration...
[OK]

e Router R2

R2#copy running-config startup-config
Destination filename [starup-config]?
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Building configuration...
[OK]

e Router R3
R3#copy running-config startup-config
Destination filename [starup-config]?
Building configuration...
[OK]

e Switch D1
D1#copy running-config startup-config
Destination filename [starup-config]?
Building configuration...
Compressed configuration from 2490 bytes to 1385 bytes[OK]

e Switch D2
D2#copy running-config startup-config
Destination filename [starup-config]?
Building configuration...
Compressed configuration from 2490 bytes to 1387 bytes[OK]

e Switch Al
Al#copy running-config startup-config
Destination filename [starup-config]?
Building configuration...
Compressed configuration from 1633 bytes to 989 bytes[OK]

1.4.8 Configurar direccionamiento de host PC 1y PC 4

e PC1
Ip 10.73.100.5/24 10.93.100.254
save

e PC4
Ip 10.73.100.6/24 10.93.100.254
save
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2. CONFIGURAR LA COMPATIBILIDAD DE RED Y HOST DE CAPA 2

2.1 Switch D1

interface range e2/0-3 / configurar rango de interfaces e2 de 0 a 3
switchport trunk encapsulation dotlq /Encapsulacion de enlace troncal
switchport mode trunk / configurar como modo troncal
switchport trunk native vlan 999 / vlan nativa 999 como troncal
channel-group 12 mode active / crea el canal 12 modo activo

no shutdown

exit

interface range e0/1-2 / configurar rango de interfaces e de 1 a 2
switchport trunk encapsulation dotlq /Encapsulacion de enlace troncal
switchport mode trunk / configurar como modo troncal
switchport trunk native vlan 999 / vlan nativa 999 como troncal
channel-group 1 mode active / crea el canal 1 modo activo

no shutdown

exit

spanning-tree mode rapid-pvst / se habilita protocolo de expansion rapida
spanning-tree vlan 100,102 root primary / puerto raiz primario para vlian 100 y102
spanning-tree vlan 101 root secondary / puerto raiz secundario para vlian 101

interface e0/0 [ abrir interface e0/0

switchport mode access / interface en modo acceso
switchport access vlan 100 / acceso a vlan 100
spanning-tree portfast / puerto en estado de reenvio
no shutdown

exit

2.2 Switch D2

interface range e2/0-3 / configurar rango de interfaces e2 de 0 a 3
switchport trunk encapsulation dotlq /Encapsulacién de enlace troncal
switchport mode trunk / configurar como modo troncal
switchport trunk native vlan 999 / vlan nativa 999 como troncal
channel-group 12 mode active / crea el canal 12 modo activo
no shutdown

exit

interface range el1/1-2

switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk

switchport trunk native vlan 999
channel-group 2 mode active
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no shutdown

exit

spanning-tree mode rapid-pvst
spanning-tree vian 101 root primary
spanning-tree vlan 100,102 root secondary
interface e0/0

switchport mode access

switchport access vlan 102
spanning-tree portfast

no shutdown

exit

2.3 Switch Al

spanning-tree mode rapid-pvst
interface range e0/1-2
switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk
switchport trunk native vlan 999
channel-group 1 mode active
no shutdown

exit

interface range el/1-2
switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk
switchport trunk native vlan 999
channel-group 2 mode active
no shutdown

exit

interface e1/3

switchport mode access
switchport access vlan 101
spanning-tree portfast

no shutdown

exit

interface e2/0

switchport mode access
switchport access vlan 100
spanning-tree portfast

no shutdown

exit
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2.4 Configuraciéon PC 2 y PC 3 por DHCP
e PC2
dhcp
DDORA IP 10.93.102.110/24 GW 10.93.102.254
save

e PC3
dhcp
DDORA IP 10.93.101.110/24 GW 10.93.101.254

2.5 Comprobacion conectividad LAN local

2.5.1 PC1lpingconD1-D2-PC4
e DI1:10.93.100.1
e D2:10.93.100.2
e PC4:10.93.100.6

llustracion 3. PC1 ping D1-D2-PC4
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2.5.2 PC2 ping con D1 - D2
e D1:10.93.102.1
e D2:10.93.102.2

llustracion 4. PC2 ping D1-D2

2.5.3 PC3 ping con D1 - D2

e D1:10.93.101.1
e D2:10.93.101.2

llustracion 5. PC3 ping D1-D2
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254 PC4pingDl1-D2-PC1
e DI1:10.93.100.1
e D2:10.93.100.2
e PC1:10.93.100.5

llustracion 6. PC4 ping D1-D2-PC1
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3. EVALUACION DE HABILIDADES ESCENARIO 2

Se definié la configuracion de los protocolos de enrutamiento IPV4 e IPv6 en R1,
R2, R3, D1y D2.

3.1 Configuracion Protocolos de enrutamiento y redundancia de primer salto

3.1.1 Configuracion Router R1

router ospf 4

router-id 0.0.4.1

network 10.93.10.0 0.0.0.255 area 0
network 10.93.13.0 0.0.0.255 area 0
default-information originate

exit

ipv6 router ospf 6

router-id 0.0.6.1

default-information originate

exit

interface e1/2

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface el/1

ipv6 ospf 6 area 0

exit

ip route 10.93.0.0 255.255.255.0 null0
ipv6 route 2001:db8:100::/48 null0
router bgp 300

bgp router-id 1.1.1.1

neighbor 209.165.200.226 remote-as 500
neighbor 2001:db8:200::2 remote-as 500
address-family ipv4 unicast

neighbor 209.165.200.226 activate

no neighbor 2001:db8:200::2 activate
network 10.93.0.0 mask 255.255.255.0
exit-address-family

address-family ipv6 unicast

no neighbor 209.165.200.226 activate
neighbor 2001:db8:200::2 activate
network 2001:db8:100::/48
exit-address-family
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3.1.2 Configuracion Router R2

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 loopback 0

ipv6 route ::/0 loopback 0

router bgp 500

bgp router-id 2.2.2.2

neighbor 209.165.200.225 remote-as 300
neighbor 2001:db8:200::1 remote-as 300
address-family ipv4

neighbor 209.165.200.225 activate

no neighbor 2001:db8:200::1 activate
network 2.2.2.2 mask 255.255.255.255
network 0.0.0.0

exit-address-family

address-family ipv6

no neighbor 209.165.200.225 activate
neighbor 2001:db8:200::1 activate
network 2001:db8:2222::/128

network ::/0

exit-address-family

3.1.3 Configuracién Router R3

router ospf 4
router-id 0.0.4.3
network 10.93.11.0 0.0.0.255 area 0
network 10.93.13.0 0.0.0.255 area 0
exit
ipv6 router ospf 6
router-id 0.0.6.3
exit
interface e1/0
ipv6 ospf 6 area 0
exit
interface el/1
ipv6 ospf 6 area 0
exit
end
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3.1.4 Configuracion Switch D1

router ospf 4

router-id 0.0.4.131

network 10.93.10.0 0.0.0.255 area O
network 10.93.100.0 0.0.0.255 area 0
network 10.93.101.0 0.0.0.255 area O
network 10.93.102.0 0.0.0.255 area O
passive-interface default

no passive-interface el/2

exit

ipv6 router ospf 6

router-id 0.0.6.131

passive-interface default

no passive-interface el/2

exit

interface el/2

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 100

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 101

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 102

ipv6 ospf 6 area 0

exit

end

3.1.5 Configuracion Switch D2

router ospf 4

router-id 0.0.4.132

network 10.93.11.0 0.0.0.255 area 0
network 10.93.100.0 0.0.0.255 area O
network 10.93.101.0 0.0.0.255 area 0
network 10.93.102.0 0.0.0.255 area 0
passive-interface default

no passive-interface e1/0

exit

ipv6 router ospf 6

30



router-id 0.0.6.132
passive-interface default
no passive-interface e1/0
exit

interface e1/0

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 100

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 101

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 102

ipv6 ospf 6 area 0

exit

end

3.2 Comprobacion de Configuraciones: protocolos de enrutamiento de los
dispositivos

3.2.1 Configuraciones en R1

e Protocolo OSPF

llustracion 7. Configuracion OSPF en R1
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e Rutas IPv4

llustracion 8. Configuracion IPv4 en R1

e Rutas IPv6

llustracion 9. Configuracion IPv6 en R1
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3.2.2 Configuraciones en R2
e Protocolo BGP

e Rutas IPv4

llustracion 11. Configuracion IPv4 en R2

e Rutas IPv6

llustracion 12. Configurtacion IPv6 en R2
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3.2.3 Configuraciones en R3

e Protocolo OSPF

e Rutas IPv4

e Rutas IPv6

llustracion 15. Configuracion IPv6 en R3
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3.2.4 Configuraciones en D1
e Protocolo OSPF

e Rutas IPv4

e Rutas IPv6

llustracion 18. Configuracion IPv6 en D1
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3.2.5 Configuraciones en D2
e Protocolo OSPF

e Rutas IPv4

e Rutas IPv6

llustracion 21. Configuracion IPv6 en D2
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3.3 Comprobacion de configuraciones: redundancia de primer salto

e Switch D1

llustracién 22. Redundancia en D1

e Switch D2

gured to preempt.

llustracion 23. Redundancia en D2
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4. CONCLUSIONES

Una de las cosas de suma importancia y que es clave al configurar una red
empresarial es configurar la redundancia de la red, ninguna empresa esta 100%
segura de sufrir una caida de la red y quedar fuera de operacion, es por esto que
la configuracion de protocolos como HSRP (Protocolo de enrutador de reserva
activa) es una opcion adecuada para implementar y permite tener un respaldo
seguro para no quedar inoperables y fuera de red. En el ejercicio se implemento el
protocolo HSRP en los equipos Switch D1 y Switch D2 a los cuales se les dio
prioridad alta a las vlan que los tienen como router principal, siendo entonces cada
router reserva del otro por si alguno falla y no se pierda la transmisién de
informacion.

El enrutamiento permite la comunicacion entre redes a través de sus router en
este caso se configuro el protocolo OSPF (Open shortest path first - el camino mas
corto primero) en R1, R3, D1, D2, la finalidad es que la informacion llegue mas
rapido a su destino para ello el protocolo cuando tiene que enviar un paquete lo
envia por la ruta por la que tenga que dar menos saltos, la cual puede reconocer
ya que cada router conoce los routers cercanos por las direcciones que se le
anunciaron en la configuracion y que posee cada router cercano. Ademas de esto
cada router sabe a qué distancia esta cada router y asi halla la mas corta.

El enrutamiento que se configuré entre R1 y R2 es el protocolo BGP (Border
Gateway Protocol — Protocolo de puerta de enlace de frontera) que se usa para
comunicar routers con sistemas autbnomos y buscando la mejor ruta, de manera
que es el mas utilizado por proveedores de internet ISP para comunicarse entre si
y proveer navegacion a la red que se configuro.
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