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GLOSARIO

DHCP: Protocolo de asignacion automética de direcciones IP.

SWITCH: Dispositivo que permite la conexion equipos en una red.

HOST: Dispositivo electronico que permite la conexién a la red de internet.
CCNP: Certificacion Cisco Certified Network Professional.

LAN: Red de area local, que permite la comunicacion entre equipos activos en una
red.

PROTOCOLO: Conjunto de reglas o estandares que contienen procedimientos,
restricciones que permiten el intercambio de paquetes de informacion.

ROUTER: Equipo electrénico que permite interconectar distintas redes y establecer
la mejor ruta de un equipo a otro.



RESUMEN

El desarrollo de este trabajo contiene las competencias del Diplomado de
Profundizacién Cisco CCNP, el cual permite la construccion de redes conmutadas
(LAN y WAN), utilizando los diferentes protocolos de comunicaciones para el paso
de paquetes entre los diferentes equipos activos en la topologia como los son Switch
y Router, logrando que los Host de la red se comuniquen garantizando la seguridad
de la red, todo esto mediante el uso de software de simulacion (GN3), que permite
la ejecucion de cada uno de los comando planteados en el trabajo.

Palabras claves: DHCP, SWITCH, HOST, CCNP, LAN, PROTOCOLO

ABSTRACT

The development of this work contains the skills of the Cisco CCNP Deepening
Diploma, which allows the construction of switched networks (LAN and WAN), using
the different communication protocols for the passage of packets between the
different active equipment in the topology such as They are Switch and Router,
making the Hosts of the network communicate, guaranteeing the security of the
network, all this through the use of simulation software (GN3), which allows the
execution of each of the commands proposed in the work.

Keywords: DHCP, SWITCH, HOST, CCNP, LAN, PROTOCOL
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INTRODUCCION

En el desarrollo del Diplomado de Profundizacion Cisco CCNP, se busca planificar,
disefie, estructure y realizar la simulacidon de redes jerarquicas convergentes,
escalables y seguras para empresas locales y de area especifica. En donde se
cuenta con el apropiamiento de los conocimientos basicos de redes empresariales,
en temas como calidad de servicio, escalabilidad y seguridad entre otros.

Es asi como se logra a través de escenarios de simulacion la creacion de una red
con equipos activos y con la implementacion de protocolos como DHCP, STP, IPV4,
IPV6 y OSPF que permiten acceso seguro a través de la automatizacion y
virtualizacion, logrando solucionar problemas presentado en el simulador GN3.
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ESCENARIO 1

PARTE 1: CREACION DE LA RED Y CONFIGURACION DE LOS AJUSTES
BASICOS DEL DISPOSITIVO Y EL DIRECCIONAMIENTO DE LA INTERFAZ

PASO 1: CABLEAR LA RED COMO SE MUESTRA EN LA TOPOLOGIA.

Figura 1. Configuracion Topologia de Red
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Loopback 0 (HTP)
2.2.2.2/32
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2001:db8:2222:1/28
fofo
209.165.200.0/27
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Interface VLAN 102 Interface VLAN 102
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Fuente: propia
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Tabla 1 Direcciones IP de Equipos

Enlace IPv6
Dispositivo | Interfaz Direccién IPv4 Direccion IPv6 Jees!
R1 E1/1 209.165.200.225/27 | 2001:db8:200::1/64 fe80::1:1
E1/0 10.88.10.1/24 2001:db8:100:1010::1/64 | fe80::1:2
FO/0 10.88.13.1/24 2001:db8:100:1013::1/64 | fe80::1:3
R2 FO/0 209.165.200.226/27 | 2001:db8:200::2/64 fe80::2:1
Bucle fe80::2:3
invertidoO 2.2.2.2/32 2001:db8:2222::1/128
R3 E1/0 10.88.11.1/24 2001:db8:100:1011::1/64 | fe80::3:2
FO/0 10.88.13.3/24 2001:db8:100:1013::3/64 | fe80::3:3
D1 E1/1 10.88.10.2/24 2001:db8:100:1010::2/64 | fe80::d1:1
vlan 100 10.88.100.1/24 2001:db8:100:100::1/64 | fe80::d1:2
vlan 101 10.88.101.1/24 2001:db8:100:101::1/64 | fe80::d1:3
vlan 102 10.88.102.1/24 2001:db8:100:102::1/64 | fe80::d1:4
D2 E1/0 10.88.11.2/24 2001:db8:100:1011::2/64 | fe80::d2:1
vlan 100 10.88.100.2/24 2001:db8:100:100::2/64 | fe80::d2:2
vlan 101 10.88.101.2/24 2001:db8:100:101::2/64 | fe80::d2:3
vlan 102 10.88.102.2/24 2001:db8:100:102::2/64 | fe80::d2:4
Al vlan 100 10.88.100.3/23 2001:db8:100:100::3/64 | fe80::al:l
PC1 Nada 10.88.100.5/24 2001:db8:100:100::5/64 | EUI-64
PC2 Nada DHCP SLAAC EUI-64
PC3 Nada DHCP SLAAC EUI-64
PC4 Nada 10. 88.100.6/24 2001:db8:100:100::6/64 EUI-64

Fuente: propia
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PASO 2: CONFIGURACION DE LOS AJUSTES BASICOS PARA CADA
DISPOSITIVO.

Router R1

Enable

configure terminal

hostname R1

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # R1, ENCOR SKills Assessment#
line console 0

exec-time 0 0

logging synchronous

exit

interface el/1

ip address 209.165.200.255 255.255.255.224
ipv6 address 2001:db8:200::1/64

ipv6 address fe80::1:1 link-local

no shutdown

exit

interface FO/0

ip address 10.88.13.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::1:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1013::1/64
no shutdown

exit

interface ethernet 1/0

ip address 10.88.10.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::1:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1010::1/64
no shutdown

exit
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Router R2

enable

configure terminal

hostname R2

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # R2, ENCOR SKills Assessment#
line console 0

exec-time 0 0

logging synchronous

exit

interface f0/0

ip address 209.165.200.226 255.255.255.224
ipv6 address fe80::2:1 link-local
ipv6 address 2001:db8:200::2/64

no shutdown

interface Loopback O

ip address 2.2.2.2 255.255.255.255
ipv6 address fe80::2:3 link-local
ipv6 address 2001:db8:2222::1/128
no shutdown

exit

Router R3

enable

configure terminal

hostname R3

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # R3, ENCOR SKills Assessment#
line console 0

exec-time 00

logging synchronous

exit

interface f0/0

ip address 10.88.13.3 255.255.255.0
ipv6 address fe80::3:3 link-local

ipv6 address 2011:db8:100:1013::3/64
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no shutdown

exit

interface el1/0

ip address 10.88.11.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::3:2 link-local

ipv6 address 2011:db8:100:1011::1/64
no shutdown

Switch D1

enable

configure terminal

hostname D1

ip routing

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # D1,ENCOR SKILLS Assessment#
line console 0

exec-timeout 0 O

logging synchronous

exit

vlan 100

name Management

exit

vlan 101

name UserGroupA

exit

vlan 102

name UserGroupB

exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface el/1

no switchport

ip address 10.88.10.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:1 link-local
ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64
no shutdown

exit

interface vlan 100
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ip address 10.88.100.1 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d1:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:100::1/64

no shutdown

exit

interface vian 101

ip address 10.88.101.1 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d1:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:101::1/64

no shutdown

exit

interface vlan 102

ip address 10.88.102.1 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d1:4 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:102::1/64

no shutdown

exit

ip dhcp excluded-address 10.88.101.1 10.88.101.109
ip dhcp excluded-address 10.88.101.141 10.88.101.254
ip dhcp excluded-address 10.88.102.1 10.88.102.109
ip dhcp excluded-address 10.88.102.141 10.88.102.254
ip dhcp pool VLAN-101

network 10.88.101.0 255.255.255.0

default-router 10.88.101.254

exit

ip dhcp pool VLAN-102

network 10.88.102.0 255.255.255.0

default-router 10.88.102.254

interface range e2/0-3, e3/0-3

shutdown

exit

Switch D2

Enable

configure terminal

ip routing

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motf # D2, ENCOR Skills Assessment#
line console 0
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exec-time 0 0

logging synchronous

exit

vlan 100

name Management

exit

vlan 101

name UserGroupA

exit

vlan 102

name UserGroupB

exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface e1/0

no switchport

ip address 10.88.11.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:1 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1011::2/64
no shutdown

exit

interface vlan 100

ip address 10.88.100.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d2:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:100::2/64
no shutdown

exit

interface vlan 101

ip address 10.88.101.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d2:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:101::2/64
no shutdown

exit

interface vlan 102

ip address 10.88.102.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d2:4 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:102::2/64
no shutdown

exit

ip dhcp excluded-address 10.88.101.1 10.88.101.209
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ip dhcp excluded-address 10.88.101.241 10.88.101.254
ip dhcp excluded-address 10.88.102.1 10.88.102.209

ip dhcp excluded-address 10.88.102.241 10.88.102.254
ip dhcp pool VLAN-101

network 10.88.101.0 255.255.255.0

default-router 88.0.101.254

exit

ip dhcp pool VLAN-102

network 10.88.102.0 255.255.255.0

default-router 10.88.102.254

exit

interface range e2/0-3, e3/0-3

shutdown

exit

SWITCH Al

enable

configure terminal

hostname Al

no ip domain lookup

banner motd # A1, ENCOR Skills Assessment#
line console 0

exec-timeout 0 0

logging synchronous

exit

vlan 100

name Management

exit

vlan 101

name UserGroupA

exit

vlan 102

name UserGroupB

exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface vian 100

ip address 10.88.100.3 255.255.254.0
ipv6 address fe80::al:1 link-local
ipv6 address 2001:db8:100:100::3/64
no sh
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interface range el/2-3, e2/0-3, e3/0-3
shutdown

b. Guardar la configuracion en ejecucion en startup-config en todos los dispositivos.

Figura 2. Configuracion comando startup-config en R1

running-config sta

running-config startup-config
Jestination filename [startup-config]?
Building configuration...

[O0K]

Fuente: propia

Figura 3. Configuracion comando startup-config en R2

tar
artup-config
:tartup—cmn%ig]?

Fuente: propia

Figura 4. Configuracion comando startup-config en R3

L gt — o mmw s e b= —— - —— —_— —_—— s

sta

artup-config
;tartup config]?

Fuente: propia
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Figura 5. Configuracion comando startup-config en D1

Compr cmn%iguvatimn from 1951 bytes to 1139 bytes
D1#

Fuente: propia

Figura 6. Configuracion comando startup-config en D2
& D2 - PUTTY

Lﬂn;thlntlﬂH from 1953 bytes to 1158 bytes

oreviously written

Fuente: propia

Figura 7. Configuracion comando startup-config en A1
y B@ AT - PUTTY

running-confi tartup config
tion filename : ¢
7 Attemptin

by a 11‘|“|‘-=‘r-="f|t Ve

Fuente: propia
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c. Configurar el direccionamiento de Host de PC 1 y PC 4 como se muestra en la
tabla de direcciones. Asignar una direccion de puerta de enlace predeterminada de
10.XY.100.254, que sera la direccion IP virtual HSRP utilizada en la Parte 4.

Figura 8. Direccion IP del PC1

E2 PC1 - PuTTY — | >
PC1l> - W Aip

— DD DIRD I —

Fuente: propia

E2 PC4 - PUTTY — O >

Fuente: propia

PARTE 2: CONFIGURAR LA COMPATIBILIDAD DE RED Y HOST DE CAPA 2

2.1 En todos los conmutadores, configurar las interfaces troncales IEEE 802.1Q en
los enlaces de conmutacion interconectados.

Figura 10. Verificacion Enlace troncal en D1

Noae 1 - Li=1 T e —

B D1 - PuTTY — | >

=ulation

Fuente: propia
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Figura 11. Verificacion Enlace troncal en D2
EB2 D2 - PUTTY — O >

1lation

Fuente: propia

Figura 12. Verificacion Enlace truncal en Al
ER A1 - PUTTY — | bie

lation Stat

Fuente: propia

2.2 En todos los conmutadores, cambie la VLAN nativa de los enlaces troncales.

Figura 13. Verificacion VLAN 999 Nativeen D1
ER D1 - PuTTY — O =
s trunk

lation

Fuente: propia

Figura 14. Verificacion VLAN 999 Native en D2
2P D2 - PUTTY — O <

sulation Status
tﬁuﬁkiﬁ;
trunking
trunki

trunking
trunking
trunking

Fuente: propia
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Figura 15. Verificacion VLAN 999 Native en A1
2R A1 - PUTTY — O b

,ulation Status
trunking
trunking

trunking
trunking

Fuente: propia

2.3 En todos los conmutadores, se habilita el protocolo de arbol de expansion
rapida.

Figura 16. Verificacién Arbol de expansion en D1
S — = |

E® D1 - PuTTY - O X

run | includ

r

Fuente: propia

Figura 17. Verificacion Arbol de expansion en D2
é

22 D2 - PuTTY — O X

D2#show run | include spanning-tree

ning-tree mode rapid-pvst
spanning-tree extend system-id

Fuente: propia

Figilra 18. Verificacion Arbol de expansion en A;l

£ AT- PUTTY - O X

Al#show run | include spanning-tree

spanning-tree mode rapid-pvst

spanning-tree extend s

Fuente: propia
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2.4 En D1y D2, configurar los puentes raiz RSTP adecuados en funcion de la
informacion del diagrama de topologia. Asi mismo D1y D2 deben proporcionar
copia de seguridad en caso de fallo del puente raiz.

Figura 19. Verificacion del puente raiz en D1

spanning-tree exte
nning-t
nnin g-Tre

Fuente: propia

Figura 20. Verificacion del puente raiz en D2
-
R D2 - PuTTY — O X

D2#show run | include spanning-tree
spanning-tree mode rapid-pvst
spanning-tree exte
ing-tree ;
r-tree vlan 101 priority 24576

Fuente: propia

2.5 En todos los Switches, crear LACP EtherChannel como se muestra en el
diagrama de topologia.

Figura 21. Verificacion EtherChannel en IDl

B D1 - PuTTY — O X

Mumber of ch

Mumber of aggregatc 2

Group Port-channel Protocol Ports

LACP
LACP

Fuente: propia
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Figura 22. Verificacion EtherChannel en D2
B2 D2 - PuTTY — | >

Number of ch
Number of

Fuente: propia

Figura 23. Verificacion EtherChannel en A1
;' 22 A1 - PUTTY _ O v,

Fuente: propia

2.6 En todos los conmutadores, configurar los puertos de acceso al host que se
conectan a PC1, PC2, PC3y PCA4.

Figura_24. Verificacion Puertos de Acceso PC1

' 22 D1 - PuTTY — O >

106

Forward Delay 15

Bridge ID ~i y ity 24 id-ext

Time
g Time

Fuente: propia
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Figura 25. Verificacion Puertos de Acceso PC2

1 17 5o

spanning-tree wvlan 182

enabled ytocol rstp

Forward Delay

-id-ext 1@

Fuente: propia

Figura 26. Verificacion Puertos de Acceso PC3
! @B A1 - puTTY - O X

Hello Time 2 sec Max Age

ge ID Priority

ello Time
ng Time

Interface Role

Fuente: propia
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Figura 27. Verificacion Puertos de Acceso PC4
Ll

Al#show spanning-tree vlan 100

ng tree enabled p

~riori

Forward Delay 15 sec
Bridge ID

Forward Delay 15 sec

Prioc.Nbr Type

Fuente: propia

2.7 Comprobacién de los servicios DHCP IPv4.

Figura 28. Verificacion DHCP en PC2

PC2 - PUTIY - 0 X
i3

ip dhcp

)DORA IP 10.88 /24 Gl 10

Fuente: propia
Figura 29. Verificacion DHCP en PC3

[ |
A @303 - PuTTY - 0 X

3> ip dhep

Fuente: propia
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2.8 Comprobar la conectividad LAN local.

PC1 deberia hacer ping con éxito:
e D1:10.XY.100.1

e D2: 10.XY.100.2
e PC4: 10.XY.100.6

Figura 30. Verificacion Comando Ping PC1

E2& PC1 - PuTTY — | >

Fuente: propia
PC2 deberia hacer ping correctamente:

e D1:10.XY.102.1
e D2:10.XY.102.2
Figura _31. Verificacion Comando Ping PC2

| @B PC2 - PUTTY - - x

Fuente: propia
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PC3 deberia hacer ping correctamente:

e D1:10.XY.101.1
e D2: 10.XY.101.2

fi_g_t_]@ 32. Verificacion Comando PingPC3
i EP PC3 - PUTTY — O X

time
time=
from .88.101.1 C 5 time=
from : 181.1 icmp = 55 time=!
. from 5.101.1 icmp_seq=5 =255 time=

Fuente: propia
PC4 deberia hacer ping correctamente:

e D1: 10.XY.100.1
e D2: 10.XY.100.2
PC1: 10.XY.100.5

Figura 33. Verificacion Comando Ping en PC4
2R PC4 - PUTTY — O <

1 icmp_
icmp
icmp
icmp
icmp

icmp
icmp

icmp_
icmp
icmp

icmp
icmp
icmp
icmp
icmp_

Fuente: propia
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Escenario 2

PART 1: CONFIGURAR PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO

3.1 En la "Red de la empresa” (es decir, R1, R3, D1y D2), configure OSPFv2 de
area Unica en el area 0.

» Utilizando el ID de proceso OSPF 4 y asigne los siguientes ID de enrutador:

R1:0.0.4.1
R3:0.0.4.3
D1:0.0.4.131
D2:0.0.4.132

> En R1, R3, D1 y D2, anuncie todas las redes/VLAN conectadas
directamente en el Area O.

e EnR1, noanuncie lared R1 - R2.

e En el R1, propague una ruta predeterminada. Tenga en cuenta que
BGP proporcionard la ruta predeterminada.

> Deshabilitar los anuncios OSPFv2 en:

e D1: All interfaces except E1/2
e D2: All interfaces except E1/0

Router R1:

enable

configure terminal

Router ospf 4

Router-id 0.0.4.1

network 10.88.10.0 0.0.0.255 area O
network 10.88.13.0 0.0.0.255 area O
default-information originate

exit
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ROUTER 3

enable

configure terminal

router ospf 4

router-id 0.0.4.3

network 10.88.11.0 0.0.0.255 area 0
network 10.88.13.0 0.0.0.255 area 0
exit

SWITCH D1

enable

configure terminal

router ospf 4

router-id 0.0.4.131

network 10.88.100.0 0.0.0.255 area 0
network 10.88.101.0 0.0.0.255 area 0
network 10.88.102.0 0.0.0.255 area 0
network 10.88.10.0 0.0.0.255 area O
passive-interface default

no passive-interface el/1

exit

SWITCH D2

enable

configure terminal

router ospf 4

router-id 0.0.4.132

network 10.88.100.0 0.0.0.255 area O
network 10.88.101.0 0.0.0.255 area 0
network 10.88.102.0 0.0.0.255 area O
network 10.88.11.0 0.0.0.255 area O
passive-interface default

no passive-interface e1/0

exit
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Figura 34. configuracion OSPFV2 en R1
b 2P R

with CNT

4.

nei

f neighbor

Fuente: propia

Figura 35. configuracion OSPFV2 en R3

ONFIG_T: Configured from cor

per line. End with CN

IFIG_I: Configured from cor

ne

f neighbor

Pri State Time
'l /

Fuente: propia
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131 on Ethernet

.3 on FastEtherne

Interface

Interface
FastEtherne

Ethernet:




Figura 36. configuracion OSPFV2 en D2

yer line. End with CNT

A

. on Ethernet!: from FU
-

hb
n Ethernet: from LO

Interface
Ethernet

Fuente: propia

Figura 37. configuracion OSPFV2 en D1

Stat
FULL,

Fuente: propia
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3.2 En la "Red de la empresa” (es decir, R1, R3, D1y D2), configurar OSPFv3
clasico de &rea Unica en el area 0.

» Utilizar el ID de proceso OSPF 6 para asignar los siguientes ID de
enrutamiento:

R1:0.0.6.1
R3:0.0.6.3
D1:0.0.6.131
D2:0.0.6.132

» EnR1, R3, D1y D2, anuncie todas las redes/VLAN conectadas
directamente en el Area O.

e En R1, no anuncie lared R1 — R2.
e En R1, propagar una ruta predeterminada, teniendo en cuenta que BGP
proporcionara la ruta predeterminada.

> Deshabilitar los anuncios OSPFv3 en:

e DI1: Todas las interfaces excepto E1/2
e D2: Todas las interfaces excepto E1/0

ROUTER R1:

enable

configure terminal
ipv6 router ospf 6
router-id 0.0.6.1
default-information originate
exit

interface e1/0
ipv6 ospf 6 area O
exit

interface f0/0

ipv6 ospf 6 area 0
exit
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ROUTER 3

enable

configure terminal
ipv6 router ospf 6
router-id 0.0.6.3
exit

interface e1/0
ipv6 ospf 6 area 0
exit

interface f0/0

ipv6 ospf 6 area 0
exit

end

SWITCH D1

enable

configure terminal

ipv6 router ospf 6
router-id 0.0.6.131
passive-interface default
no passive-interface el/1
exit

interface el/1

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 100

ipv6 ospf 6 area O

exit

interface vlan 101

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 102

ipv6 ospf 6 area O

exit

end



SWITCH D2

enable

configure terminal

Ipv6 router ospf 6
router-id 0.0.6.132
passive-interface default
no passive-interface e1/0
exit

interface e1/0
ipv6 ospf 6 area 0
exit

interface vlan 100
ipv6 ospf 6 area 0
exit

interface vlan 101
ipv6 ospf 6 area 0
exit

interface vlan 102
ipv6 ospf 6 area 0
exit

end

Figura 38. Configuracion OSPFv3 en R1

Fuente: propia
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Figura 39. Configuracion OSPFv3 en R3

fo/o %’ & R3 — O X

Fuente: propia

Figura 40. Configuracion OSPFv?f en D1

Fuente: propia
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Figura 41. Configuracion OSPFv3 en D2

Fuente: propia

3.3 En R2 en la "Red ISP", configurar MP-BGP.

» Configurar dos rutas estaticas predeterminadas a través de la interfaz
Loopback O:

e Una ruta estéatica predeterminada IPv4.
e Una ruta estéatica predeterminada IPv6.

» Configurar R2 en BGP ASN 500 y usar la identificacion del enrutador
2.2.2.2.

» Configurar y habilitar una relacién de vecino IPv4 e IPv6 con R1 en ASN
300.

> En la familia de direcciones IPv4, Undvertise:

e Lared IPv4 de bucle invertido O (/32).
e Laruta predeterminada (0.0.0.0/0).

> En Familia de direcciones IPv6, anuncie:
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e Lared IPv4 de bucle invertido 0 (/128).
e Laruta predeterminada (::/0).

ROUTER R2:

enable

configure terminal

Ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 loopback 0

Ipv6 route ::/0 loopback O

router bgp 500

bgp router-id 2.2.2.2

neighbor 209.165.200.225 remote-as 300
neighbor 2001:db8:200::1 remote-as 300
address-family ipv4

neighbor 209.165.200.225 activate

no neighbor 2001.db8:200::1 activate
network 2.2.2.2 mask 255.255.255.255
network 0.0.0.0

exit-address-family

address-family ipv6

no neighbor 209.165.200.225 activate
neighbor 2001:db8:200::1 activate
network 2001:db8:2222::/128

network ::/0

exit-address-family
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Figura 42. Configuracion MP-BGP en R2

Kills A
enable

nf

Fuente: propia

3.4 En R1 en la "Red ISP", configurar MP-BGP.
» Configurar dos rutas resumidas estaticas a la interfaz NULL O:

e Una ruta IPv4 resumida para 10.91.0.0/8.
e Una ruta IPv6 resumida para 2001:db8:100::/48.

» Configurar R1 en BGP ASN 300 y use la identificacién del enrutador 1.1.1.1.
» Configurar una relacion de vecino IPv4 e IPv6 con R2 en ASN 500.
» En la familia de direcciones IPv4:

e Deshabilitar la relaciéon de vecino IPV6.
e Habilitar la relaciéon de vecino IPv4.
e Anunciar lared 10.91.0.0/8.

En la familia de direcciones IPv6:

e Deshabilitar la relacion de vecino IPv4.
e Habilitar la relaciéon de vecino IPVv6.
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e Anunciar la red 2001:db8:100::/48.

ROUTER 1

enable

configure terminal

ip route 10.0.0.0 255.0.0.0 null O

ipv6 route 2001:db8:100::/48 null 0
router bgp 300

bgp router-id 1.1.1.1

neighbor 209.165.200.226 remote-as 500
neighbor 2001:db8:200::2 remote-as 500
address-family ipv4 unicast

neighbor 209.165.200.226 activate

no neighbor 2001:db8:200::2 activate
network 10.0.0.0 mask 255.0.0.0
exit-address-family

address-family ipv6 unicast

no neighbor 209.165.200.226 activate
neighbor 2001:db8:200::2 activate
network 2001:db8:100::/48
exit-address-family

Figura 43. Configuracion MP-BGP en la red ISP R1

line. End with CN
11
null @

Fuente: propia
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PART 2: CONFIGURAR REDUNDANCIA DE PRIMER SALTO

4.1 En D1, crear IP SLA que prueben la accesibilidad de la interfaz E1/2 de R1.

» Cree dos IP SLA.
e Utilizar el SLA nimero 4 para IPv4.
e Utilizar el SLA nimero 6 para IPv6.

» Las IP SLA probaran la disponibilidad de la interfaz R1 E1/2 cada 5
segundos.

» Programar el SLA para implementacion inmediata sin tiempo de
finalizacion.

» Crear un objeto IP SLA para IP SLA 4 y otro para IP SLA 6.

» Usar la pista numero 4 para IP SLA 4.
» Usar la pista numero 6 para IP SLA 6.

Los objetos rastreados deben notificar a D1 si el estado de IP SLA cambia
de abajo a arriba después de 10 segundos, o de arriba a abajo después de
15 segundos.

SWITCH D1

Enable

Configure terminal

ip sla4

icmp-echo 10.88.10.1

frequency 5

exit

ipsla6

icmp-echo 2001:db8:100:1010::1
frequency 5

exit

ip sla schedule 4 life forever start-time now
ip sla schedule 6 life forever start-time now
track 4 ip sla 4

delay down 10 up 15
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exit

track 6 ip sla 6

delay down 10 up 15
exit

Figura 44. Configuracion Ip Sla Para El Acceso A La Interfaz E1/2 De R1
2 D1- PuTTY — O X |
1, 4.1 on Ethernetl/1 fromjes

5:27 F-5-ADJCHG: Pro 4, Nbr @8.8.4.1 on Ethernetl/1 from
o FULL, Loading

terminal
on commands, one per line. End with CNTL/Z.

rt-time
rt-time

Fuente: propia

4.2 En D2, crear IP SLA que prueben la accesibilidad de la interfaz E1/0 de R3

> Crear dos IP SLA.

e Utilizar el SLA nimero 4 para IPv4.
e Utilizar el SLA nimero 6 para IPv6.

» Las SLA IP probaran la disponibilidad de la interfaz R3 E1/0 cada 5
segundos.

» Programar el SLA para implementacién inmediata sin tiempo de finalizacién.
» Crear un objeto IP SLA para IP SLA 4y otro para IP SLA 6.

e Use la pista numero 4 para IP SLA 4.
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e Use la pista numero 6 para IP SLA 6.

Los objetos rastreados deben notificar a D1 si el estado de IP SLA cambia
de abajo a arriba después de 10 segundos, o de arriba a abajo después de
15 segundos.

SWITCH D2

Enable

Configure terminal

ip sla 4

icmp-echo 10.88.11.1

frequency 5

exit

ip sla 6

icmp-echo 2001:db8:100:1011::1
frequency 5

exit

ip sla schedule 4 life forever start-time now
ip sla schedule 6 life forever start-time now
track 4 ip sla 4

delay down 10 up 15

exit

Figura 45. Configuracion Ip Sla Para El Acceso A La Interfaz E1/0 De R3

- L [

End with CNTL/Z.

rever start-time now
rer start-time now

Fuente: propia
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Figura 46. Verificacion Ip Interfaz E1/0 De R3 B
£ D2 - PuTTY — O X

S-5-CONFIG_I: Configured from console by console

33 UTC Sat Nov 19

Fuente: propia

4.3 En D1, configurar HSRPv2.

» D1 es el enrutador principal para la VLAN 100 y 102; por lo tanto, su
prioridad también se cambiara a 150.

» Configurar la version 2 de HSRP.
» Configurar el grupo 104 de HSRP de IPv4 para la VLAN 100:

Asignar la direccion IP virtual 10.91.100.254.
Establezca la prioridad del grupo en 150.
Habilitar preferencia.

Siga el objeto 4 y disminuya en 60.

» Configure el grupo 114 de HSRP de IPv4 para la VLAN 101:

e Asigne la direccion IP virtual 10.91.101.254.
e Habilitar preferencia.
e Seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60.

» Configure el grupo 124 de HSRP de IPv4 para la VLAN 102:
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Asignar la direccion IP virtual 10.91.102.254.
Establezca la prioridad del grupo en 150.
Habilitar preferencia.

Seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60.

» Configurar el grupo 106 de HSRP de IPv6 para la VLAN 100:

Asignar la direccién IP virtual mediante la configuracion automatica de ipv6.
Establezca la prioridad del grupo en 150.

Habilitar preferencia.

Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

» Configurar el grupo 116 de HSRP de IPv6 para la VLAN 101:

¢ Asignar la direccion IP virtual mediante la configuracion automatica de
Ipv6.

¢ Habilitar preferencia.

¢ Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

» Configurar el grupo 126 de HSRP de IPv6 para la VLAN 102:

Asignar la direccion IP virtual mediante la configuracion automatica de ipve.
Establezca la prioridad del grupo en 150.

Habilitar preferencia.

Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

SWITCH D1

enable

configure terminal

interface vlan 100

standby version 2

standby 104 ip 10.88.100.254
standby 104 priority 150

standby preempt

standby 104 track 4 decrement 60
standby 106 ipv6 autoconfig
standby 106 priority 150

standby 106 preempt

standby 106 track 6 decrement 60
exit

interface vian 101
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standby version 2

standby 104 ip 10.88.101.254
standby 114 preempt

standby 114 track 4 decrement 60
standby 106 ipv6 autoconfig
standby 116 preempt

standby 116 track 6 decrement 60
exit

interface vlan 102

standby version 2

standby 124 ip 10.88.102.254
standby 124 priority 150

standby 124 preempt

standby 124 track 4 decrement 60
standby 126 ipv6 autoconfig
standby 126 priority 150

standby 126 preempt

standby 126 track 6 decrement 60
exit

end

Figura 47. configuracion HSRPv2 en D1

rement 60

le by console

Fuente: propia
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Figura 48. verificacion HSRPv2 en D1
& D1 - PuTTY - O X

> indicates configured to preempt.

i P State Active
local
local
local
local
local
local

Fuente: propia

SWITCH D2

interface vian 100

standby version 2

standby 104 ip 10.88.100.254
standby preempt

standby 104 track 4 decrement 60
standby 106 ipv6 autoconfig
standby 106 preempt

standby 106 track 6 decrement 60
exit

interface vlan 101

standby version 2

standby 104 ip 10.88.101.254
standby 114 priority 150

standby 114 preempt

standby 114 track 4 decrement 60
standby 116 ipv6 autoconfig
standby 116 priority 150

standby 116 preempt

standby 116 track 6 decrement 60
exit

interface vlan 102

standby version 2

standby 124 ip 10.88.102.254
standby 124 preempt

standby 124 track 4 decrement 60
standby 126 ipv6 autoconfig
standby 126 preempt
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standby 126 track 6 decrement 60
exit
end

Figura 49. configuracion HSRPv2 en D2

&P D2 - PuTTY

e terminal

crement

Fuente: propia

Figura 50. verificacion HSRPv2 en D2

indicates configured to preempt.

Standby
al

Fuente: propia
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CONCLUSIONES

El desarrollo del curso de Diplomado de Profundizacion CISCO CCNP permitié
planificar, disefiar y simular redes empresariales locales de manera que sean
escalables, de igual forma se logra comprender los conceptos técnicos de redes de
telecomunicaciones, como calidad de servicio, seguridad, escalabilidad, que
alberga el diplomado.

De igual forma se logra comprender el funcionamiento y manejo correcto de la
herramienta de simulacion GN3, el cual permite la simulacién correcta del ejercicio
planteado, con cada uno de los dispositivos activos en la red.

Es asi como se puede ver que se logré la implementacién de protocolos de

enrutamiento, dentro de la red LAN, con el fin de garantizar la calidad de la
infraestructura de red, calidad de servicio y automatizacion.
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