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GLOSARIO

DHCP: Protocolo cliente/servidor que proporciona automaticamente un host de
protocolo de Internet (IP) con su direccion IP y otra informacion de configuracion

relacionada, como la mascara de subred y la puerta de enlace predeterminada.

EIGRP: Protocolo de enrutamiento donde dispone un tipo de vector a distancia
avanzado. Los eigrp poseen las mejores rutas destino, mantienen una tabla de

encaminamiento en cada uno de los protocolos de red.

LACP: Elemento de una especificacion IEEE (802.3ad) que proporciona

orientacion sobre la practica de agregacion de enlaces para conexiones de datos

LOOPBACK: Interfaz de red virtual que maneja una direccion de red especial en

los host, permite dirigir el trafico de datos hacia ellos mismos.

OPSF: Protocolo de encaminamiento jerarquico que calcula el camino mas corto
entre nodos dentro de un sistema autonomo. OPSF cumple con muchas
caracteristicas y una de ellas es que se puede descomponer en areas mas
pequefias una en especial llamada area backbone que hace parte de la red central
a la cual se conecta el resto red, cada ruta e deben estar configuras dentro de

Backbone
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RESUMEN

En la siguiente prueba de habilidades se plantean dos escenarios relacionados
con diferentes aspectos de Networking para dar solucion a la red de la compafia
qgue requiere el servicio de configuracién y administracion de la red. Se configura
una estructura de red que pueda permitir tener una comunicacién amplia y segura
para la compaifia. Para ello se implementan los conocimientos adquiridos en todo
el proceso y se configuro cada una de la topologia cumpliendo con los
requerimientos y especificaciones dadas por la compafia.

Se cumple con las especificaciones entregadas y se realiza el trabajo bajo la
metodologia de aprendizaje diplomado de profundizacién cisco CCNP por el cual
se configuro y administro la red.

En el trabajo desarrollado se muestra la solucién y ejecucion del escenario donde
se evidencia cada una de las configuraciones y conexion de red de la compaiiia,
realizando su verificacibn por medio de distintos comandos a cada proceso

realizado.

Palabras clave: CISCO, Conmutacion, Enrutamiento, router, Swtich, Redes.
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ABSTRACT

In the following skills test, a scenario related to different aspects of Networking is
proposed to provide a solution to the company's network that requires the network
configuration and administration service. A network structure is configured that can
allow a wide and secure communication for the company. For this, the knowledge
acquired throughout the process is implemented and each of the topologies is
configured in compliance with the requirements and specifications given by the
company.

The delivered specifications are met and the work is carried out under the cisco
CCNP deepening diploma learning methodology by which the network was
configured and managed.

The work developed shows the solution and execution of the scenario where each
of the configurations and network connection of the company is evidenced,
verifying it through different commands to each process carried out.

Keywords: CISCO, Switching, Routing, router, Swtich, Networks.
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INTRODUCCION

Este trabajo escrito se realiza para dar cumplimiento al objetivo de habilidades
practicas del diplomado de profundizacion en redes Cisco Networking, y de la
misma forma como trabajo de grado para obtener el titulo de ingeniero electronico

de la prestigiosa universidad Nacional Abierta y a distancia UNAD.

En el primer escenario se construye y configura una red y se realizan ajustes
bésicos de cada dispositivo y el correcto direccionamiento de la interfaz, ademas
esta red se configura en capa 2 y se verifica compatibilidad del host, adicional se

configura redundancia en primer salto.

En el segundo escenario se configura sobre la misma red del escenario 1 los
protocolos de enrutamiento para que la red sea completamente convergente.

Se desarrollan habilidades necesarias para ser implementadas en redes estables
y dar solucién de problemas. Se pone en evidencia los conocimientos adquiridos
durante el curso, en donde se aplicé las direcciones ip en cada uno de los
dispositivos y donde se aplican distintos protocolos de enrutamiento como, EIGRP,
OSPF, BGP vy protocolos en IPv6, entre otros, en donde se abordara el
direccionamiento de tipo de enlaces de estados, asi mismo la configuracion de los
puertos troncales, EtherChannel, VLANs, LACP y Spanning Tree, entre otros, para

la configuracion del servidor.

Cumpliendo lo requerido y como resultado de los escenarios propuestos, se
muestran la solucién la cual cumple con cada una de especificaciones de
configuracion requeridas por la compafia en donde se realizara mediante el
simulador GNS3.
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DESARROLLO EVALUACION DE HABILIDADES ENCOR
1. Escenario 1
Topologia

Figura 1. Escenario

ISP Network
Losphack 0 (NTP)
BGP ASN 500 2222/32
onndbe2 8

20.165.200.0/24
2001:0b8:200:1 /64

Primary STP Gateviay
=ViaN 101

Primary STP Gateviay.
*VLAN 100

VLN 102

Interface VLAN 100

= 10X0.100.1/24

= 2001:db8:100:100::1/64

Interface VLAN 101

e N
* 2001:db8:100:101::1/64. Ey2
Interface VLAN 102 \

* 10.XY.102,1/24

* 001.Gb8:100:102: 464

i1 0X0.130720
2001:058:100: 101351/64

= 100102224
= 2001:bB:100:1025:2/64

10711024

HSRP 12 ending vith 254

Ot 1Pus Autoconfg

VLAN 100 LAN 102
10X7.100.5/24 Interfaca VLAN 100 DHCP/SLAAC
2008 db6: 100:100::5/64 10Y.1003/24 Cent

NETFLOW Collector  2001:b8:100:100::3/64
SNPM Manager

Srsloc sner
PC3
wion L ot
; y e
Compony lletwork  DCHBISLARC D000 0064
OSPF area 0 Client
S —
BGP ASi 300

Fuente: Documento Escenario 1 Prueba de Habilidades Diplomado
CCNP_Espaiiol

Figura 2. Escenario autoria propia

o

&= OF>->"'N

Comole

C PEIOC/60AQEB

= Topology Summary
hode

Y
e1/1

e/0
o
o e

ASNOOn @

» @ GNSI VM (GNE3 VM) CPU S08%, RAM 109%
JUBQPLA CPU 2897, RAM 5435

ko (14-34) wth Pyon 305 0 3132 od QLS

"omE@®ms AODY

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3

14



Tabla 1. Construir la red y configurar los parametros basicos de los dispositivos y

el direccionamiento de las interfaces.

Mediante una conexion de consola ingrese en cada dispositivo, entre al modo de

configuracion global y aplique los parametros basicos.

1.1 Configuracion inicial de cada uno de los dispositivos R1, R2, R3, D1, D2 y Al.

Router 1

Router>enable ; Habilitar Router
Router#configure terminal ; Entrar a Modo Configuracion
Router(config)#hostname R1 ; Asignar nombre al Router
R1(config)#ipv6 unicast-routing ; Habilitar ipv6

R1(config)#no ip domain lookup ; Deshabilitar DNS

R1(config)#banner motd # R1, ENCOR Skills Assessment,Scenario 1 #
; Designar mensaje Escenario 1

R1(config)#line con O ; Ingreso linea de consola
R1(config-line)#exec-timeout 0 0 ; Designar limite de tiempo
R1(config-line)#logging synchronous ; Envié mensaje de consola
R1(config-line)#exit ; Salir modo consola
R1(config)#interface e1/0 ; Linea de consola Puerto e1/0
R1(config-if)#ip address 209.165.200.225 255.255.255.224

; Direcciones ip a configurar

R1(config-if)#ipv6 address fe80::1:1 link-local

; Direccion ipv6 de link a configura

R1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:200::1/64

; Direcciones ipv6 a configurar

R1(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
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R1(config-if)#exit ; Salir Configuracion
R1(config)#interface el/2 ; Linea de consola puerto e1/2
R1(config-if)#ip address 10.82.10.1 255.255.255.0

; Direcciones ip a configurar

R1(config-if)#ipv6 address fe80::1:2 link-local

; Direccion ipv6 de link a configurar

R1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1010::1/64

; Direcciones ipv6 a configurar

R1(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
R1(config-if)#exit ; Salir Configuracion
R1(config)#interface el/1l ; Linea de consola puerto el/1

R1(config-if)#ip address 10.82.13.1 255.255.255.0

; Direcciones ip a configurar

R1(config-if)#ipv6 address fe80::1:3 link-local

; Direccion IPV6 de link a configurar
R1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1013::1/64

; Direcciones ipv6 a configurar

R1(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
R1(config-if)#exit ; Salir Configuracion

Router 2

Router>enable ; Habilitar Router
Router#configure terminal ; Entrar a Modo Configuracion
Router(config)#hostname R2 ; Asignar nombre al Router
R2(config)#ipv6 unicast-routing ; Habilitar ipv6

R2(config)#no ip domain lookup ; Deshabilitar DNS

R2(config)#banner motd # R2 ENCOR Skills Assessment, Scenario 1 #
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; Designhar mensaje Escenario 1

R2(config)#line con O ; Ingreso linea de consola
R2(config-line)#exec-timeout 0 0 ; Designar limite de tiempo
R2(config-line)#logging synchronous ; Envié mensaje de consola
R2(config-line)#exit ; Salir modo consola
R2(config)#interface e1/0 ; Linea de consola puerto €1/0
R2(config-if)#ip address 209.165.200.226 255.255.255.224

; Direcciones ip a configurar

R2(config-if)#ipv6 address fe80::2:1 link-local

; Direccion ipv6 de link a configurar

R2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:200::2/64

; Direcciones ipv6 a configurar

R2(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
R2(config-if)#exit ; Salir Configuracion
R2(config)#interface Loopback O ; Configuracion del Loopback 0

R2(config-if)#ip address 2.2.2.2 255.255.255.255
; Direcciones ip a configurar

R2(config-if)#ipv6 address fe80::2:3 link-local

; Direccion ipv6 de link a configurar
R2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:2222::1/128

; Direcciones ipv6 a configurar

R2(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
R2(config-if)#exit ; Salir Configuracion

Router 3

Router>enable ; Habilitar Router
Router#configure terminal ; Entrar a Modo Configuracion
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Router(config)#hostname R3 ; Asignar nombre al Router
R3(config)#ipv6 unicast-routing ; Habilitar ipv6

R3(config)#no ip domain lookup ; Deshabilitar DNS
R3(config)#banner motd # R3 ENCOR Skills Assessment, Scenario 1 #
; Designhar mensaje Escenario 1

R3(config)#line con O ; Ingreso linea de consola
R3(config-line)#exec-timeout 0 0 ; Designar limite de tiempo
R3(config-line)#logging synchronous ; Envié mensaje de consola
R3(config-line)#exit ; Salir Configuracion
R3(config)#interface el/0 ; Linea de consola puerto e1/0
R3(config-if)#ip address 10.82.11.1 255.255.255.0

; Direcciones ip a configurar

R3(config-if)#ipv6 address fe80::3:2 link-local

; Direccion ipv6 de link a configurar

R3(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1011::1/64

; Direcciones ipv6 a configurar

R3(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
R3(config-if)#exit ; Salir Configuracion
R3(config)#interface el/1l ; Linea de consola puerto el/1

R3(config-if)#ip address 10.82.13.3 255.255.255.0

; Direcciones ip a configurar

R3(config-if)#ipv6 address fe80::3:3 link-local

; Direccion ipv6 de link a configurar

R3(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64

; Direcciones ipv6 a configurar

R3(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz

R3(config-if)#exit ; Salir Configuracion
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Switch D1

Switch>enable ; Habilitar Switch
Switch#configure terminal ; Entrar a Modo Configuracion
Switch(config)#hostname D1 ; Asignar nombre al Switch
D1(config)#ip routing ; configurar tabla ip
D1(config)#ipv6 unicast-routing ; Habilitar ipv6

D1(config)#no ip domain lookup ; Deshabilitar DNS

D1(config)#banner motd # D1, ENCOR Skills Assessment, Scenario 1 #
; Desighar mensaje Escenario 1

D1(config)#line con O ; Ingreso linea de consola
D1(config-line)#exec-timeout 0 0 ; Designar limite de tiempo

D1(config-line)#logging synchronous ; Envié mensaje de consola

D1(config-line)#exit ; Salir Configuracion
D1(config)#vlan 100 ; Configurar de la vlan 100
D1(config-vlan)#name Management ; Asignacion de nombre
D1(config-vlan)#exit ; Salir Configuracion
D1(config)#vlan 101 ; Configurar de la vlan 101
D1(config-vlan)#name UserGroupA ; Asignacién de nombre
D1(config-vlan)#exit ; Salir Configuracion
D1(config)#vlan 102 ; Configurar de la vlian 101
D1(config-vlan)#name UserGroupB ; Asignacion de nombre
D1(config-vlan)#exit ; Salir Configuracion
D1(config)#vlan 999 ; Configurar de la vlan 999
D1(config-vlan)#name NATIVE ; Asignacion de nombre
D1(config-vlan)#exit ; Salir Configuracion
D1(config)#interface el/2 ; Linea de consola puerto el/2
D1(config-if)#no switchport ; interfaz no genera tramas
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D1(config-if)#ip address 10.82.10.2 255.255.255.0

; Direcciones ip a configurar

D1(config-if)#ipv6 address fe80::d1:1 link-local

; Direccion ipv6 de link a configurar
D1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64

; Direcciones ipv6 a configurar

D1(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
D1(config-if)#exit ; Salir Configuracion
D1(config)#interface vlan 100 ; Configurar de la VLAN 100

D1(config-if)#ip address 10.82.100.1 255.255.255.0
; Direcciones ip a configurar

D1(config-if)#ipv6 address fe80::d1:2 link-local

; Direccion ipv6 de link a configurar
D1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:100::1/64

; Direcciones ipv6 a configurar

D1(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
D1(config-if)#exit ; Salir Configuracion
D1(config)#interface vlan 101 ; Configurar de la vlan 101

D1(config-if)#ip address 10.82.101.1 255.255.255.0
; Direcciones ip a configurar

D1(config-if)#ipv6 address fe80::d1:3 link-local

; Direccion ipv6 de link a configurar
D1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:101::1/64

; Direcciones ipv6 a configurar

D1(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
D1(config-if)#exit ; Salir Configuracion
D1(config)#interface vlan 102 ; Configurar de la vlian 102

D1(config-if)#ip address 10.82.102.1 255.255.255.0
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; Direcciones ip a configurar

D1(config-if)#ipv6 address fe80::d1:4 link-local

; Direccion ipv6 de link a configurar

D1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:102::1/64

; Direcciones ipv6 a configurar

D1(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz

D1(config-if)#exit ; Salir Configuracion

Las siguientes configuraciones hacen exclusion direcciones IP del DHCP

D1(config)#ip dhcp excluded-address 10.82.101.1 10.82.101.109
D1(config)#ip dhcp excluded-address 10.82.101.141 10.82.101.254
D1(config)#ip dhcp excluded-address 10.82.102.1 10.82.102.109
D1(config)#ip dhcp excluded-address 10.82.102.141 10.82.102.254

D1(config)#ip dhcp pool VLAN-101 ; Creacion dhcp
D1(dhcp-config)#network 10.82.101.0 255.255.255.0

; red direccion

D1(dhcp-config)#default-router 10.82.101.254

; Puerta de enlace

D1(dhcp-config)#exit ; Salir Configuracion
D1(config)#ip dhcp pool VLAN-102 ; Creacion dhcp
D1(dhcp-config)#network 10.82.102.0 255.255.255.0

; red direccion

D1(dhcp-config)#default-router 10.82.102.254

; Puerta de enlace

D1(dhcp-config)#exit ; Salir Configuracion
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Las siguientes configuraciones Apagan las interfaz que no se utilizan

D1(config)#interface range e0/0-3,e1/0-1,e1/3,e2/0-3,e3/0-3
D1(config-if-range)#shutdown
D1(config-if-range)#exit

Switch D2

Switch>enable ; Habilitar Switch

Switch #configure terminal ; Entrar a Modo Configuracion
Switch(config)#hostname D2 ; Asignar nombre al Switch
D2(config)#ip routing ; configurar tabla ip
D2(config)#ipv6 unicast-routing ; Habilitar ipv6

D2(config)#no ip domain lookup ; Deshabilitar DNS

D2(config)#banner motd # D2, ENCOR Skills Assessment, Scenario 1 #
; Designar mensaje Escenario 1

D2(config)#line con 0 ; Ingreso linea de consola
D2(config-line)#exec-timeout 0 0 ; Designar limite de tiempo

D2(config-line)#logging synchronous ; Envié mensaje de consola

D2(config-line)#exit ; Salir Configuracion
D2(config)#vlan 100 ; Configurar de la vlan 100
D2(config-vlan)#name Management ; Asignacién de nombre
D2(config-vlan)#exit ; Salir Configuracion
D2(config)#vlan 101 ; Configurar de la vlan 101
D2(config-vlan)#name UserGroupA ; Asignacion de nombre
D2(config-vlan)#exit ; Salir Configuracion
D2(config)#vlan 102 ; Configurar de la vlian 102
D2(config-vlan)#name UserGroupB ; Asignacion de nombre
D2(config-vlan)#exit ; Salir Configuracion
D2(config)#vlan 999 ; Configurar de la vlan 999
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D2(config-vlan)#name NATIVE ; Asignacion de nombre

D2(config-vlan)#exit ; Salir Configuracion
D2(config)#interface e1/0 ; Linea de consola puerto €1/0
D2(config-if)#no switchport ; interfaz no genera tramas

D2(config-if)#ip address 10.82.11.2 255.255.255.0

; Direcciones ip a configurar

D2(config-if)#ipv6 address fe80::d1:1 link-local

; Direccion ipv6 de link a configurar
D2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1011::2/64

; Direcciones ipv6 a configurar

D2(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
D2(config-if)#exit ; Salir Configuracion
D2(config)#interface vlan 100 ; Configurar de la vlan 100

D2(config-if)#ip address 10.82.100.2 255.255.255.0
; Direcciones ip a configurar

D2(config-if)#ipv6 address fe80::d2:2 link-local

; Direccion ipv6 de link a configurar
D2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:100::2/64

; Direcciones IPV6 a configurar

D2(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
D2(config-if)#exit ; Salir Configuracion
D2(config)#interface vlan 101 ; Configurar de la vlan 101

D2(config-if)#ip address 10.82.101.2 255.255.255.0
; Direcciones ip a configurar

D2(config-if)#ipv6 address fe80::d2:3 link-local

; Direccion ipv6 de link a configurar
D2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:101::2/64

; Direcciones ipv6 a configurar
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D2(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
D2(config-if)#exit ; Salir Configuracion
D2(config)#interface vlan 102 ; Configurar de la vlan 102
D2(config-if)#ip address 10.82.102.2 255.255.255.0

; Direcciones ip a configurar

D2(config-if)#ipv6 address fe80::d2:4 link-local

; Direccion ipv6 de link a configurar

D2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:102::2/64

; Direcciones ipv6 a configurar

D2(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz

D2(config-if)#exit ; Salir Configuracion

Las siguientes configuraciones hacen exclusion direcciones IP del DHCP

D2(config)#ip dhcp excluded-address 10.82.101.1 10.82.101.209
D2(config)#ip dhcp excluded-address 10.82.101.241 10.82.101.254
D2(config)#ip dhcp excluded-address 10.82.102.1 10.82.102.209
D2(config)#ip dhcp excluded-address 10.82.102.241 10.82.102.254
D2(config)#ip dhcp pool VLAN-101 ; Creacion dhcp
D2(dhcp-config)#network 10.82.101.0 255.255.255.0

; red direccion

D2(dhcp-config)#default-router 10.82.101.254

; Puerta de enlace

D2(dhcp-config)#exit ; Salir Configuracion
D2(config)#ip dhcp pool VLAN-102 ; Creacion dhcp
D2(dhcp-config)#network 10.82.102.0 255.255.255.0

; red direccion

D2(dhcp-config)#default-router 10.82.102.254

: Puerta de enlace
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D2(dhcp-config)#exit ; Salir Configuracion

Las siguientes configuraciones Apagan las interfaz que no se utilizan

D2(config)#interface range e0/0-3,e1/1-3,e2/0-3,e3/0-3
D2(config-if-range)#shutdown
D2(config-if-range)#exit

Switch Al

Switch>enable ; Habilitar Switch
Switch#configure terminal ; Entrar a Modo Configuracion
Switch(config)#hostname Al ; Asignar nombre al Switch
Al(config)#no ip domain lookup ; Deshabilitar DNS

Al(config)#banner motd # A1, ENCOR Skills Assessment, Scenario 1 #
; Desighar mensaje Escenario 1

Al(config)#line con O ; Ingreso linea de consola
Al(config-line)#exec-timeout 0 0 ; Designar limite de tiempo

Al(config-line)#logging synchronous ; Designar limite de tiempo

Al(config-line)#exit ; Salir Configuracion
Al(config)#vlan 100 ; Configurar de la vlan 100
Al(config-vlan)#name Management ; Asignacion de nombre
Al(config-vlan)#exit ; Salir Configuracion
Al(config)#vlan 101 ; Configurar de la vlan 101
Al(config-vlan)#name UserGroupA ; Asignacion de nombre
Al(config-vlan)#exit ; Salir Configuracion
Al(config)#vlan 102 ; Configurar de la vlan 102
Al(config-vlan)#name UserGroupB ; Asignacion de nombre
Al(config-vlan)#exit ; Salir Configuracion
Al(config)#vlan 999 ; Configurar de la vlian 999
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Al(config-vlan)#name NATIVE ; Asignacion de nombre
Al(config-vlan)#exit ; Salir Configuracion
Al(config)#interface vlan 100 ; Configurar de la vlan 100
Al(config-if)#ip address 10.82.100.3 255.255.255.0

; Direcciones ip a configurar

Al(config-if)#ipv6 address fe80::al:1 link-local

; Direccion ipv6 de link a configurar

Al(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:100::3/64

; Direcciones ipv6 a configurar

Al(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz

Al(config-if)#exit ; Salir Configuracion

Las siguientes configuraciones Apagan las interfaz que no se utilizan

A1l(config)#interface range €0/0,e0/3,e1/0,e2/1-3,e3/0-3
Al(config-if-range)#shutdown
Al(config-if-range)#exit
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1.2 copie el archivo running-config al archivo startup-config en todos los

dispositivos.

Este paso lo realizamos para cada uno de los dispositivos configurados R1, R2,
R3, D1, D2y Al.

Se copia el archivo de configuracion actual de cada dispositivo

R1> copy running-config startup-config
R1> Destination filename [startup-config]?

R1> Building configuration...[OK]

R2> copy running-config startup-config
R2> Destination filename [startup-config]?

R2> Building configuration...[OK]

D1> copy running-config startup-config
D1> Destination filename [startup-config]?

D1> Building configuration...[OK]

D2> copy running-config startup-config
D2> Destination filename [startup-config]?

D2> Building configuration...[JOK]
A1> copy running-config startup-config

A1> Destination filename [startup-config]?

A1> Building configuration...[OK]
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1.3 Configure el direccionamiento de los host PC 1 y PC 4 como se muestra en la
tabla de direccionamiento. Asigne una direccion de puerta de enlace
predeterminada de 10.82.100.254, la cual serd la direccion IP virtual HSRP
utilizada en la Parte 4.

Figura 3. Direccionamiento de los host PC 1

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3

Figura 4. Direccionamiento de los host PC 4

E B -~ 1\’ o S ';u’ * AR d) @

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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Tabla 2. Configurar la capa 2 de la red y el soporte de Host

2.1 En todos los switches configure interfaces troncales IEEE 802.1Q sobre los

enlaces de interconexion entre switches.

Switch D1
D1(config)#interface range e2/0-3 ; Rango de interface
D1(config-if-range)#switchport mode trunk  ; Modo troncal

D1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq

; Etiqueta dotlq
D1(config)#interface range e0/1-2 ; Rango de interface
D1(config-if-range)#switchport mode trunk  ; Modo troncal

D1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq

; Etiqueta dotlq

Switch D2

D2(config)#interface range e2/0-3 ; Rango de interface
D2(config-if-range)#switchport mode trunk  ; Modo troncal

D2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq

; Etiqueta dotlq
D2(config)#interface range el1/1-2 ; Rango de interface
D2(config-if-range)#switchport mode trunk  ; Modo troncal

D2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq

; Etiqueta dotlq
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Switch Al

Al(config)#interface range e0/1-2 ; Rango de interface
Al(config-if-range)#switchport mode trunk  ; Modo troncal

Al(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq

; Etiqueta dotlq
Al(config)#interface range e1/1-2 ; Rango de interface
Al(config-if-range)#switchport mode trunk  ; Modo troncal

Al(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq

; Etiqueta dotlq
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2.2 En todos los switches cambie la VLAN nativa en los enlaces troncales.

Switch D1

D1(config)#interface range e2/0-3 ; Rango de interface
D1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 999

; Negociacion de enlaces

D1(config-if-range)#exit ; Salir Configuracion
D1(config)#interface range e0/1-2 ; Rango de interface
D1(config-if-range)#switchport trunk native vian 999

; Negociacién de enlaces

D1(config-if-range)#exit ; Salir Configuracion
Switch D2
D2(config)#interface range e2/0-3 ; Rango de interface

D2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 999

; Negociacién de enlaces

D2(config-if-range)#exit ; Salir Configuracion
D2(config)#interface range el1/1-2 ; Rango de interface
D2(config-if-range)#switchport trunk native vian 999

; Negociacién de enlaces

D2(config-if-range)#exit ; Salir Configuracion
Switch Al
Al(config)#interface range e0/1-2 ; Rango de interface

Al(config-if-range)#switchport trunk native vian 999

; Negociacion de enlaces
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Al(config-if-range)#exit ; Salir Configuracion
Al(config)#interface range el/1-2 ; Rango de interface
Al(config-if-range)#switchport trunk native vian 999

; Negociacién de enlaces

Al(config-if-range)#exit ; Salir Configuracion
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2.3 En todos los switches habilite el protocolo Rapid Spanning-Tree (RSTP)

Switch D1

D1(config)#spanning-tree mode rapid-pvst

;Configuracion PVST rapida global

D1(config-if-range)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
D1(config-if-range)#exit ; Salir Configuracion
Switch D2

D2(config)#spanning-tree mode rapid-pvst

;Configuracion PVST rapida global

D2(config-if-range)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
D2(config-if-range)#exit ; Salir Configuracion
Switch Al

Al(config)#spanning-tree mode rapid-pvst
;Configuracion PVST rapida global
Al(config-if-range)#no shutdown ; Habilitar Interfaz

Al(config-if)#exit ; Salir Configuracion
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2.4 En D1 y D2, configure los puentes raiz RSTP (root bridges) segun la

informacion del diagrama de topologia.

D1 y D2 Deben proporcionar respaldo en caso de falla del puente raiz (root
bridge).

Switch D1

D1(config)#spanning-tree vlan 100,102 root primary
; Raiz para Vlan 100,102
D1(config)#spanning-tree vlan 101 root secondary

; Raiz para Vlan 101 apoyo

Switch D2

D2(config)#spanning-tree vlan 101 root primary
; Raiz para Vlan 101
D2(config)#spanning-tree vlan 100,102 root secondary

; Raiz para Vlan 100,102 apoyo
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2.5 En todos los switches, cree EtherChannels LACP como se muestra en el

diagrama de topologia.

Switch D1

D1(config)#interface range e2/0-3 ; Rango de interface
D1(config-if-range)#channel-group 12 mode active

; Comando para crear la agrupacion de enlaces 12 en modo activo

D1(config-if-range)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
D1(config-if-range)#exit ; Salir Configuracion
D1(config)#interface range e0/1-2 ; Rango de interface

D1(config-if-range)#channel-group 1 mode active

; Comando para crear la agrupacion de enlaces 1 en modo activo

D1(config-if-range)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
D1(config-if-range)#exit ; Salir Configuracion
Switch D2

D2(config)#interface range e2/0-3 ; Rango de interface

D2(config-if-range)#channel-group 12 mode active

; comando para crear la agrupacion de enlaces 12 en modo activo

D2(config-if-range)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
D2(config-if-range)#exit ; Salir Configuracion
D2(config)#interface range el1/1-2 ; Rango de interface

D2(config-if-range)#channel-group 1 mode active
; comando para crear la agrupacion de enlaces 1 en modo activo
D2(config-if-range)#no shutdown ; Habilitar Interfaz

D2(config-if-range)#exit ; Salir Configuracion
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Switch Al

Al(config)#interface range e0/1-2 ; Rango de interface
Al(config-if-range)#channel-group 1 mode active

; comando para crear la agrupacion de enlaces 1 en modo activo
Al(config-if-range)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
Al(config)#interface range el/1-2 ; Rango de interface
A1l(config-if-range)#channel-group 2 mode active

; comando para crear la agrupacion de enlaces 2 en modo activo

Al(config-if-range)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
Al(config-if)y#spanning-tree portfast ; Acceso rapido
Al(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
Al(config-if)#exit ; Salir Configuracion
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2.6 En todos los switches, configure los puertos de acceso del host (host access
port) que se conectan a PC1, PC2, PC3y PC4.

Switch D1

D1(config)#interface e0/0 ; Rango de interface
D1(config-if-range)#switchport mode access

; Modo de ingreso a la interfaz

D1(config-if-range)#switchport access vlan 100

; asignacion VIan100

D1(config-if-range)#spanning-tree portfast  ; Acceso rapido
D1(config-if-range)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
D1(config-if-range)#exit ; Salir Configuracion
Switch D2

D2(config-if-range)#interface e0/0 ; Rango de interface

D2(config-if-range)#switchport mode access
; Modo de ingreso a la interfaz
D2(config-if-range)#switchport access vlan 102

; asignacion Vlan102

D2(config-if-range)#spanning-tree portfast  ; Acceso rapido
D2(config-if-range)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
D2(config-if-range)#exit ; Salir Configuracion
Switch Al

Al(config)#interface el/3 ; Rango de interface

Al(config-if)#switchport mode access
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; Modo de ingreso a la interfaz

Al(config-if)#switchport access vian 101 ; asignacion Vlan101
Al(config-if)#spanning-tree portfast ; Acceso rapido
Al(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
Al(config)#interface e2/0 ; Rango de interface

Al(config-if)#switchport mode access

; Modo de ingreso a la interfaz

Al(config-if)#switchport access vlan 100 ; asignacion VIan100
Al(config-if)y#spanning-tree portfast ; Acceso rapido
Al(config-if)#no shutdown ; Habilitar Interfaz
Al(config-if)#exit ; Salir Configuracion
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2.7 Verifique los servicios DHCP IPv4.

Figura 5. PC2 cliente DHCP direccion IPv4 véalida

® pc2
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Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3

Figura 6. PC3 cliente DHCP direccion IPv4 véalida
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Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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2.8 Verifique la conectividad de la LAN local

Figura 7. PC1 ping a D1, D2 y PC4

D2 Al pPC2 PC3 ® pCl

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3

Figura 8. PC2 ping a D1y D2
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Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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Figura 9. PC3 pinga D1y D2

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3

Figura 10. PC4 ping a D1, D2 y PC1
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Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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Escenario 2

Tabla 3. Configurar los protocolos de enrutamiento

3.1 En la "Red de la empresa” (es decir, R1, R3, D1 y D2), configure OSPFv2 de
area Unica en el area 0.

Utilice el ID de proceso OSPF 4 y asigne los siguientes ID de enrutador:
*R1:0.0.4.1

*R3:0.0.4.3

*D1:0.0.4.131

*D2:0.0.4.132

En R1, R3, D1y D2, anuncie todas las redes/VLAN conectadas directamente en el
Area 0.

* En R1, no anuncie la red R1 — R2.

* En el R1, propague una ruta predeterminada. Tenga en cuenta que BGP
proporcionara la ruta predeterminada.

Deshabilite los anuncios OSPFv2 en:
» D1: Todas las interfaces excepto E1/2

» D2: Todas las interfaces excepto E1/0

Router 1
R1(config)#router ospf 4 ; Protocolo ospf 4
R1(config-router)#router-id 0.0.4.1 ; id del Router

R1(config-router)#network 10.0.10.0 0.0.0.255 area 0
: Notificacion de redes

R1(config-router)#network 10.0.13.0 0.0.0.255 area O
: Notificacion de redes
R1(config-router)#default-information originate

; Propagacion de ruta por defecto
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R1(config-router)#exit

; Salir del modo configuracion router

Router 3
R3(config)#router ospf 4 ; Protocolo ospf 4
R3(config-router)#router-id 0.0.4.3 ; id del Router

R3(config-router)#network 10.0.11.0 0.0.0.255 area 0
; Notificacion de redes

R3(config-router)#network 10.0.13.0 0.0.0.255 area 0
; Notificacion de redes

R3(config-router)#exit

; Salir del modo configuracién router

Switch D1

D1(config)#router ospf 4 ; Protocolo ospf 4
D1(config-router)#router-id 0.0.4.131 ; id del Router
D1(config-router)#network 10.0.100.0 0.0.0.255 area O
; Notificacion de redes

D1(config-router)#network 10.0.101.0 0.0.0.255 area 0
; Notificacion de redes

D1(config-router)#network 10.0.102.0 0.0.0.255 area O
: Notificacion de redes

D1(config-router)#network 10.0.10.0 0.0.0.255 area 0

; Notificacion de redes
D1(config-router)#passive-interface default

; Desactivar interfaces

D1(config-router)#no passive-interface el/2 ; Exclusion interfaz el/2
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D1(config-router)#exit

; Salir del modo configuracion router

Switch D2

D2(config)#router ospf 4 ; Protocolo ospf 4
D2(config-router)#router-id 0.0.4.132 ; id del Router
D2(config-router)#network 10.0.100.0 0.0.0.255 area 0
; Notificacion de redes

D2(config-router)#network 10.0.101.0 0.0.0.255 area 0
; Notificacion de redes

D2(config-router)#network 10.0.102.0 0.0.0.255 area O
; Notificacion de redes

D2(config-router)#network 10.0.11.0 0.0.0.255 area 0

; Notificacion de redes
D2(config-router)#passive-interface default

; Desactivar interfaces

D2(config-router)#no passive-interface e1/0

: Exclusion interfaz e1/0

D2(config-router)#exit

; Salir del modo configuracion router
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3.2 En la “Red de la Compainia” (es decir, R1, R3, D1, y D2), configure classic

single-area OSPFv3 en area 0.

Utilice el ID de proceso OSPF 6 y asigne los siguientes ID de enrutador:
*R1:0.0.6.1

*+R3:0.0.6.3

*+D1:0.0.6.131

*+D2:0.0.6.132

En R1, R3, D1y D2, anuncie todas las redes/VLAN conectadas directamente en el
Area 0.

* En R1, no anuncie la red R1 — R2.

* En el R1, propague una ruta predeterminada. Tenga en cuenta que BGP
proporcionara la ruta predeterminada.

Deshabilite los anuncios OSPFv3 en:

* D1: Todas las interfaces excepto E1/2

» D2: Todas las interfaces excepto E1/0

Router 1
R1(config)#ipv6 router ospf 6 ; Protocolo ospf 6
R1(config-rtr)#router-id 0.0.6.1 ; id del Router

R1(config-rtr)#default-information originate

; Propagacion de la ruta por defecto

R1(config-rtr)#exit ; Salir del modo configuracion router
R1(config)#interface el/2 ; Notificacion de interfaz conectada
R1(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0

; Declaracion de protocolo ospf 6 en area 0

R1(config-if)#exit ; Salir del modo configuracion
R1(config)#interface el/l ; Notificacion de interfaz conectada

R1(config-if)#ipv6 ospf 6 area O
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; Declaracion de protocolo ospf 6 en area 0

R1(config-if)#exit ; Salir del modo configuracion
Router 3

R3(config)#ipv6 router ospf 6 ; Protocolo ospf 6
R3(config-rtr)#router-id 0.0.6.3 ; id del Router

R3(config-rtr)#exit

; Salir del modo configuracion router

R3(config)#interface el/0 ; Notificacion de interfaz conectada
R3(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0

; Declaracion de protocolo ospf 6 en area 0

R3(config-if)#exit ; Salir del modo configuracion
R3(config)#interface el/l ; Notificacion de interfaz conectada
R3(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0

; Declaracion de protocolo ospf 6 en area 0

R3(config-if)#exit ; Salir del modo configuracion
Switch D1

D1(config)#ipv6 router ospf 6 ; Protocolo ospf 6
D1(config-rtr)#router-id 0.0.6.131 ; id del Router

D1(config-rtr)#passive-interface default

; Desactivar interfaces

D1(config-rtr)#no passive-interface el/2

: Exclusion interfaz el/2

D1(config-rtr)#exit

; Salir del modo configuracion router

D1(config)#interface el/2 ; Notificacion de interfaz conectada
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D1(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0

; Declaracion de protocolo ospf 6 en area 0

D1(config-if)#exit ; Salir del modo configuracion
D1(config)#interface vlan 100 ; Vlan a configurar
D1(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0

; Declaracion de protocolo ospf 6 en area 0

D1(config-if)#exit ; Salir del modo configuracion
D1(config)#interface vlan 101 ; Vlan a configurar
D1(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0

; Declaracion de protocolo ospf 6 en area 0

D1(config-if)#exit ; Salir del modo configuracion
D1(config)#interface vlan 102 ; Vlan a configurar
D1(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0

; Declaracion de protocolo ospf 6 en area 0

D1(config-if)#exit

; Salir del modo configuracién router

Switch D2
D2(config)#ipv6 router ospf 6 ; Protocolo ospf 6
D2(config-rtr)#router-id 0.0.6.132 ; id del Router

D2(config-rtr)#passive-interface default

; Desactivar interfaces

D2(config-rtr)#no passive-interface e1/0

; Exclusion interfaz e1/0

D2(config-rtr)#exit

; Salir del modo configuracion router

D2(config)#interface el/0 ; Notificacion de interfaz conectada

D2(config-if)#ipv6 ospf 6 area O
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; Declaracion de protocolo ospf 6 en area 0

D2(config-if)#exit ; Salir del modo configuracion
D2(config)#interface vlan 100 ; Vlan a configurar
D2(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0

; Declaracion de protocolo ospf 6 en area 0

D2(config-if)#exit ; Salir del modo configuracion
D2(config)#interface vlan 101 ; Vlan a configurar
D2(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0

; Declaracion de protocolo ospf 6 en area 0

D2(config-if)#exit ; Salir del modo configuracion
D2(config)#interface vlan 102 ; Vlan a configurar
D2(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0

; Declaracion de protocolo ospf 6 en area 0

D2(config-if)#exit ; Salir del modo configuracion
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3.3 En R2 en la “Red ISP”, configure MP- BGP.

Configure dos rutas estéticas predeterminadas a través de la interfaz Loopback 0:
» Una ruta estatica predeterminada de IPv4.

* Una ruta estatica predeterminada de IPv6.

Configure R2 en BGP ASN 500 y use la identificacion del enrutador 2.2.2.2.

Configure y habilite una relacién de vecino IPv4 e IPv6 con R1 en ASN 300.

En la familia de direcciones IPv4, anuncie:
* La red Loopback 0 IPv4 (/32).
* La ruta por defecto (0.0.0.0/0).

En la familia de direcciones IPv6, anuncie:
* La red Loopback 0 IPv4 (/128).
* La ruta por defecto (::/0).

Router 2

R2(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 loopback 0

; Declaracion de ruta predeterminada estatica ipv4
R2(config)#router bgp 500

; Configuracion bgp 500, sistema autbnomo
R2(config-router)#bgp router-id 2.2.2.2

; Declaracion del id del router

R2(config-router)#neighbor 209.165.200.225 remote-as 300
; Configuracion de los vecinos ipv4
R2(config-router)#neighbor 2001:db8:200::1 remote-as 300

; Configuracion de los vecinos ipv6
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R2(config-router)#address-family ipv4

; Declaracion de familias ipv4
R2(config-router)#neighbor 209.165.200.225 activate

; Activacion vecino

R2(config-router)#no neighbor 2001:db8:200::1 activate
; Desactivar vecin0 ipv6

R2(config-router)#network 2.2.2.2 mask 255.255.255.255
Configuracion de Loopback

R2(config-router)#network 0.0.0.0

; Configuracion ruta por defecto
R2(config-router)#exit-address-family

; Salir del modo configuracion ipv4
R2(config)#address-family ipv6

R2(config-router)#no neighbor 209.165.200.225 activate
; Desactivar vecino ipv4

R2(config-router)#neighbor 2001:db8:200::1 activate

; Activar vecino ipv6

R2(config-router)#network 2001:db8:2222::/128

; Configuracién de Loopback

R2(config-router)#network ::/0 ; Ruta por defecto
R2(config-router)#exit-address-family

; Salir del modo configuracion router
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3.4 En R1 en la “Red ISP”, configure MP- BGP.

Configure dos rutas resumidas estaticas a la interfaz Null O:

* Una ruta IPv4 resumida para 10.XY.0.0/8.

* Una ruta IPv6 resumida para 2001:db8:100::/48.

Configure R1 en BGP ASN 300 y use la identificacion del enrutador 1.1.1.1.
Configure una relacién de vecino IPv4 e IPv6 con R2 en ASN 500.
En la familia de direcciones IPv4:

* Deshabilitar la relacion de vecino IPv6.

+ Habilite la relacion de vecino IPv4.

* Anuncie la red 10.XY.0.0/8.

En la familia de direcciones IPV6:

* Deshabilitar la relacion de vecino IPv4.

+ Habilite la relacion de vecino IPv6.

* Anuncie la red 2001:db8:100::/48.

Router 1

R1(config)#ip route 10.0.0.0 255.0.0.0 nullO

; Declaracion de la ruta ipv4

R1(config)#ipv6 route 2001:db8:100::/48 null0

; Declaracion de la ruta ipv6

R1(config)#router bgp 300

; Configuracion del bgp 300

R1(config-router)#bgp router-id 1.1.1.1 ; id del router
R1(config-router)#neighbor 209.165.200.226 remote-as 500
; Activacion del vecino ipv4

R1(config-router)#neighbor 2001:db8:200::2 remote-as 500
; Activacion del vecino ipv6

R1(config-router)#address-family ipv4 unicast
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; Declaracion de familias ipv4
R1(config-router)#neighbor 209.165.200.226 activate

; Activar vecino ipv4

R1(config-router)#no neighbor 2001:db8:200::2 activate
; Desactivar vecino ipv6

R1(config-router)#network 10.0.0.0 mask 255.0.0.0

; Declaracion de ruta
R1(config-router)#exit-address-family

; Salir de modo configuracion
R1(config-router)#address-family ipv6 unicast

; Declaracion de familias ipv6

R1(config-router)#no neighbor 209.165.200.226 activate
; Desactivar vecino ipv4

R1(config-router)#neighbor 2001:db8:200::2 activate

; Activar vecino ipv6

R1(config-router)#network 2001:db8:100::/48

; Configuracion de loopback
R1(config-router)#exit-address-family

; Salir del modo configuracion router
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3.5 Visualizacion de los resultados de las configuraciones parte 3:

Figura 11. show run | section router ospf on R1

B oA E@OIMEBEm s 2@ YT

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3

Figura 12. show run | section router ospf on R3

B Qs ESOOMEG®mAOOYTCcES

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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Figura 13. show run | section router ospf on D1

f s BB O OMEBmS AOOYT cEE

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3

Figura 14. show run | section router ospf on D2

B oA E@O0OIMEEm s 20O YT

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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Figura 15. show run | section ipv6 router on R1

Qs M@ O OMEBEm s AOOYS¢R

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3

Figura 16. show run | section ipv6 router on R3

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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Figura 17. show run | section ipv6 router on D1

Ques M @ O OMEBm S @AOOY T ¢

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3

Figura 18. show run | section ipv6 router on D2

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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Figura 19. show ipv6 ospf interface brief on R1

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3

Figura 20. show ipv6 ospf interface brief on R3

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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Figura 21. show ipv6 ospf interface brief on D1

Qs M@ O OMEBEm s AOOYS¢R

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3

Figura 22. show ipv6 ospf interface brief on D2

B oww BOOOMEGmAODYTCEE

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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Figura 23. show run | section bgp and show run | include route on R2

Qs M @O GME@m s AODYT B

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3

Figura 24. show run | section bgp on R1

B G E@OOMEG®m S #OO0Y- @

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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Figura 25. show ip route | include O|B on R1

Qe M OO GMEBm s AOAOYT B

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3

Figura 26. show ipv6 route command on R1

f s BROOME@®m S AOOYT ¢ BN

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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Figura 27. show ipv6 route ospf command on R3

(- - N 000000000000 - -

B oaws MA0OMEEmS A0O0Y- ¢cBRE

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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Tabla 4. Configurar la Redundancia del Primer Salto

(First Hop Redundancy)

En esta parte, debe configurar HSRP version 2 para proveer redundancia de

primer salto para los host en la “Red de la Compaifiia”.

Las tareas de configuracion son las siguientes:

4.1 En D1, cree IP SLAs que prueben la accesibilidad de la interfaz R1 GO/0/1.

Cree dos IP SLA.

« Utilice el SLA numero 4 para IPv4.

« Utilice el SLA numero 6 para IPv6.

Los IP SLA probaran la disponibilidad de la interfaz R1 E1/2 cada 5 segundos.
Programe el SLA para implementacién inmediata sin tiempo de finalizacion.

Cree un objeto IP SLA para IP SLA 4y otro para IP SLA 6.

*» Use la pista numero 4 para IP SLA 4.

* Use la pista numero 6 para IP SLA 6.

Los objetos rastreados deben notificar a D1 si el estado de IP SLA cambia de

abajo a arriba después de 10 segundos, o de arriba a abajo después de 15

segundos.

D1(config)#ip sla 4 ; Configuracion ip sla 4 para ipv4
D1(config-ip-sla)#icmp-echo 10.0.10.1 ; Asignacion ipv4
D1(config-ip-sla-echo)#frequency 5 ; Frecuenciade 5
D1(config-ip-sla-echo)#exit ; salir modo configuraciéon
D1(config)#ip sla 6 ;Configuracion ip sla 6 para ipv6

D1(config-ip-sla)#icmp-echo 2001:db8:100:1010::1

; Asignacion ipv6

D1(config-ip-sla-echo)#frequency 5 ; Frecuencia de 5
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D1(config-ip-sla-echo)#exit ; salir modo configuracion
D1(config)#ip sla schedule 4 life forever start-time now

; mantener tiempo e inicio inmediato

D1(config)#ip sla schedule 6 life forever start-time now

; mantener tiempo e inicio inmediato

D1(config)#track 4 ip sla 4 ; Creacion de ip isla 4
D1(config-track)#delay down 10 up 15 ; Asignacion de retardo
D1(config-track)#exit ; salir modo configuracion
D1(config)#track 6 ip sla 6 ; Creacion de ip isla 6

D1(config-track)#delay down 10 up 15 ; Asignacion de retardo

D1(config-track)#exit ; salir modo configuracién
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4.2 En D2, cree IP SLAs que prueben la accesibilidad de la interfaz R3 GO0/0/1.

Cree dos IP SLA.

+ Utilice el SLA numero 4 para IPv4.

» Utilice el SLA numero 6 para IPv6.

Los IP SLA probaran la disponibilidad de la interfaz R3 E1/0 cada 5 segundos.
Programe el SLA para implementacién inmediata sin tiempo de finalizacion.

Cree un objeto IP SLA para IP SLA 4y otro para IP SLA 6.

* Use la pista numero 4 para IP SLA 4.

* Use la pista nUmero 6 para IP SLA 6.

Los objetos rastreados deben notificar a D1 si el estado de IP SLA cambia de

abajo a arriba después de 10 segundos, o de arriba a abajo después de 15

segundos.

D2(config)#ip sla 4 ; Configuracion ip sla 4 para ipv4
D2(config-ip-sla)#icmp-echo 10.0.11.1 ; Asignacion ipv4
D2(config-ip-sla-echo)#frequency 5 ; Frecuencia de 5
D2(config-ip-sla-echo)#exit ; salir modo configuracién
D2(config)#ip sla 6 ; Configuracion ip sla 6 para ipv4

D2(config-ip-sla)#icmp-echo 2001:db8:100:1011::1

; Asignacion ipv6

D2(config-ip-sla-echo)#frequency 5 ; Frecuencia de 5
D2(config-ip-sla-echo)#exit ; salir modo configuracién
D2(config)#ip sla schedule 4 life forever start-time now

; mantener tiempo e inicio inmediato

D2(config)#ip sla schedule 6 life forever start-time now

; mantener tiempo e inicio inmediato

D2(config)#track 4 ip sla 4 ; Creacion de ip isla 4
D2(config-track)#delay down 10 up 15 ; Asignacion de retardo
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D2(config-track)#exit ; salir modo configuracion
D2(config)#track 6 ip sla 6 ; Creacién de ip isla 6
D2(config-track)#delay down 10 up 15 ; Asignacion de retardo

D2(config-track)#exit ; salir modo configuracién
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4.3 En D1 configure HSRPv2.

D1 es el enrutador principal para las VLAN 100 y 102; por lo tanto, su prioridad

también se cambiara a 150.

Configure la version 2 de HSRP.

Configure el grupo 104 de HSRP de IPv4 para la VLAN 100:

+ Asigne la direccion IP virtual 10.XY.100.254.

* Establezca la prioridad del grupo en 150.

* Habilitar preferencia.

* Siga el objeto 4 y disminuya en 60.

Configure el grupo 114 de HSRP de IPv4 para la VLAN 101:

* Asigne la direccion IP virtual 10.XY.101.254.

* Habilitar preferencia.

» Seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60.

Configure el grupo 124 de HSRP de IPv4 para la VLAN 102:

* Asigne la direccion IP virtual 10.XY.102.254.

* Establezca la prioridad del grupo en 150.

* Habilitar preferencia.

» Seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60.

Configure el grupo 106 de HSRP de IPv6 para la VLAN 100:

* Asigne la direccion IP virtual mediante la configuracion automatica de ipv6.

* Establezca la prioridad del grupo en 150.

* Habilitar preferencia.

+ Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

Configure el grupo 116 de HSRP de IPv6 para la VLAN 101:

* Asigne la direccién IP virtual mediante la configuracion automatica de ipv6.

* Habilitar preferencia.

* Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

Configure el grupo 126 de HSRP de IPv6 para la VLAN 102:

* Asigne la direccién IP virtual mediante la configuracion automatica de ipv6.
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* Establezca la prioridad del grupo en 150.
* Habilitar preferencia.

+ Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

D1(config)#interface vlan 100 ; vlan a configurar
D1(config-if)#standby version 2 ; Asignacion del HSRPv2
D1(config-if)#standby 104 ip 10.0.100.254 ; Asignacion de ip virtual
D1(config-if)#standby 104 priority 150

; Asignacion de prioridad grupo 150

D1(config-if)#standby 104 preempt

; Habilitacion de preferencia

D1(config-if)#standby 104 track 4 decrement 60

; Seguir y derementar en 60

D1(config-if)#standby 106 ipv6 autoconfig

; configuracion para ipv6

D1(config-if)#standby 106 priority 150

; Asignacion de prioridad de grupo

D1(config-if)#standby 106 preempt

; Asignacion de preferencia

D1(config-if)#standby 106 track 6 decrement 60

; Seguir y decrementar

D1(config-if)#exit

; Salir del modo configuracion

D1(config)#interface vlan 101 ; vlan a configurar
D1(config-if)#standby version 2 ; Asignacion del HSRPv2
D1(config-if)#standby 114 ip 10.0.101.254 ; Asignacion de ip virtual
D1(config-if)#standby 114 preempt ; Asignacion de preferencia
D1(config-if)#standby 114 track 4 decrement 60
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; Seguir y derementar en 60

D1(config-if)#standby 116 ipv6 autoconfig ; configuracioén para ipv6
D1(config-if)#standby 116 preempt ; Asignacion de preferencia
D1(config-if)#standby 116 track 6 decrement 60

; Seguir y derementar en 60

D1(config-if)#exit

; Salir del modo configuracion

D1(config)#interface vlan 102 ; vlan a configurar
D1(config-if)#standby version 2 ; Asignacion del HSRPv2
D1(config-if)#standby 124 ip 10.0.102.254 ; Asignacion de ip virtual
D1(config-if)#standby 124 priority 150

; Asignacion de prioridad grupo 150

D1(config-if)#standby 124 preempt ; Habilitacion de preferencia
D1(config-if)#standby 124 track 4 decrement 60

; Seguir y derementar en 60

D1(config-if)#standby 126 ipv6 autoconfig ; configuracion para ipv6
D1(config-if)#standby 126 priority 150

; Asignacion de prioridad de grupo

D1(config-if)#standby 126 preempt ; Habilitacion de preferencia
D1(config-if)#standby 126 track 6 decrement 60

; Seguir y derementar en 60

D1(config-if)#exit

; Salir del modo configuracion

D1(config)#end
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En D2, configure HSRPv2.

D2 es el enrutador principal para la VLAN 101, por lo tanto, la prioridad también se
cambiara a 150.
Configure la version 2 de HSRP.
Configure el grupo 104 de HSRP de IPv4 para la VLAN 100:
+ Asigne la direccion IP virtual 10.XY.100.254.
* Habilitar preferencia.
* Siga el objeto 4 y disminuya en 60.
Configure el grupo 114 de HSRP de IPv4 para la VLAN 101:
* Asigne la direccion IP virtual 10.XY.101.254.
* Establezca la prioridad del grupo en 150.
* Habilitar preferencia.
» Seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60.
Configure el grupo 124 de HSRP de IPv4 para la VLAN 102:
* Asigne la direccion IP virtual 10.XY.102.254.
* Habilitar preferencia.
» Seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60.
Configure el grupo 106 de HSRP de IPv6 para la VLAN 100:
* Asigne la direccion IP virtual mediante la configuracion automatica de ipv6.
* Habilitar preferencia.
* Siga el objeto 6 y disminuya en 60.
Configure el grupo 116 de HSRP de IPv6 para la VLAN 101.:
* Asigne la direccion IP virtual mediante la configuracion automatica de ipv6.
* Establezca la prioridad del grupo en 150.
* Habilitar preferencia.
* Siga el objeto 6 y disminuya en 60.
Configure el grupo 126 de HSRP de IPv6 para la VLAN 102:
* Asigne la direccion IP virtual mediante la configuracion automatica de ipv6.
* Habilitar preferencia.
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* Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

D2(config)#interface vlan 100 ; vlan a configurar
D2(config-if)#standby version 2 ; Asignacion del HSRPv2
D2(config-if)#standby 104 ip 10.0.100.254 ; Asignacion de ip virtual
D2(config-if)#standby 104 preempt ; Habilitacion de preferencia
D2(config-if)#standby 104 track 4 decrement 60

; Seguir y derementar en 60

D2(config-if)#standby 106 ipv6 autoconfig ; configuracion para ipv6
D2(config-if)#standby 106 preempt ; Habilitacion de preferencia
D2(config-if)#standby 106 track 6 decrement 60

; Seguir y derementar en 60

D2(config-if)#exit

; Salir del modo configuracion

D2(config)#interface vlan 101 ; vlan a configurar
D2(config-if)#standby version 2 ; Asignacion del HSRPv2
D2(config-if)#standby 114 ip 10.0.101.254 ; Asignacion de ip virtual
D2(config-if)#standby 114 priority 150

; Asignacion de prioridad grupo 150

D2(config-if)#standby 114 preempt ; Habilitacion de preferencia
D2(config-if)#standby 114 track 4 decrement 60

; Seguir y derementar en 60

D2(config-if)#standby 116 ipv6 autoconfig ; configuracion para ipv6
D2(config-if)#standby 116 priority 150

; Asignacion de prioridad grupo 150

D2(config-if)#standby 116 preempt ; Habilitacion de preferencia
D2(config-if)#standby 116 track 6 decrement 60

; Seqguir y derementar en 60
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D2(config-if)#exit

; Salir del modo configuracion

D2(config)#interface vlan 102 ; vlan a configurar
D2(config-if)#standby version 2 ; Asignacion del HSRPv2
D2(config-if)#standby 124 ip 10.0.102.254 ; Asignacion de ip virtual
D2(config-if)#standby 124 preempt ; Habilitacion de preferencia
D2(config-if)#standby 124 track 4 decrement 60

; Seguir y derementar en 60

D2(config-if)#standby 126 ipv6 autoconfig ; configuracion para ipv6
D2(config-if)#standby 126 preempt ; Habilitacion de preferencia
D2(config-if)#standby 126 track 6 decrement 60

; Seguir y derementar en 60

D2(config-if)#exit ; Salir del modo configuracion
D2(config)#end
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4.4 Visualizacion de los resultados de las configuraciones parte 4:

Figura 28. show run | section ip sla command on D1

- BB OOMEE®mS AO@DY ¢

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3

Figura 29. show standby brief command on D1

w E@OOMEBmsAO@OYTcaE

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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15Figura 30. show run | section ip sla command on D2

B oaws M@0 OMEEmS A0O0Y- ¢8R

Fuente: LOPEZ, J. (2022) autoria propia software GNS3
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CONCLUSIONES

Por medio del diplomado de profundizacién se adquirieron conocimientos sobre la
configuracion de Routing y Switching en la tecnologia de redes CISCO, los cuales

fueron aplicados en el desarrollo de esta actividad.

Se utiliza el software GNS3 para desarrollar el escenario propuesto en esta
actividad, se introdujeron diferentes comandos en los routers y switches

dependiendo de los protocolos y sus direcciones ipv4 e ipvé.

Durante el desarrollo de esta actividad se evidencia la implementacion de la
topologia propuesta y sus configuraciones, utilizando los diferentes protocolos de
enrutamientos como OSPF, BGP, interfaces Loopback y protocolos en IPv4 e IPv6

entre otros.

Se logré6 Comprender el funcionamiento de un sistema de enrutamiento avanzado
y su importancia a la hora de implementar en una red de datos. Se identifico y
soluciono problemas propios de conmutacion y enrutamiento, mediante el uso
adecuado de estrategias basadas en comandos del IOS basada en agrupamiento
15l6gico entre varios enlaces fisicos con el fin de resolver problemas de

configuracion, conectividad y enrutamiento.

Se concluyé implementado los lineamientos establecidos con los
direccionamientos IP, VLANS, etherchannels, entre otros. Cada configuracion fue
verificada que cumpliera la funcionalidad de red en cada uno de los dispositivos,

utilizando los diferentes comandos implementados en la consola.
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