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Resumen

El Plan de Manejo Ambiental PMA elaborado para el cementerio Salinas del municipio de
Gacheta Cundinamarca se realizé con el fin de obtener un documento técnico que permita
identificar, minimizar, corregir y prevenir todos los impactos ambientales que genera la
operacion y funcionamiento del mismo. Para lograr plantear el PMA inicialmente se llevaron a
cabo visitas de campo donde se recopil6d informacién primaria con la comunidad y
administracion del cementerio, la cual se contrasto con referencias bibliograficas, normatividad
ambiental y documentos cientificos; posteriormente se realizd una matriz donde se identificaron
y valoraron todos los impactos y fue la base fundamental para estructurar diversos programas
que corrijan la problematica actual y garantice la operacion continua y normal del cementerio.

Palabras Claves: Impacto ambiental, Residuos peligrosos, Lixiviados, Exhumacion,

Inhumacion.



Abstract
The Environmental Management Plan for the Salinas cemetery in the municipality of Gacheta
Cundinamarca was prepared with the purpose of obtaining a technical document to identify,
minimize, correct and prevent all environmental impacts generated by the operation and
functioning of the cemetery. In order to develop the EMP, field visits were initially carried out
where primary information was collected from the community and the cemetery administration,
which was contrasted with bibliographic references, environmental regulations and scientific
documents; subsequently, a matrix was created where all the impacts were identified and
evaluated, which was the fundamental basis for structuring various programs to correct the
current problems and guarantee the continuous and normal operation of the cemetery.

Keywords: Environmental impact, Hazardous waste, Leachate, Exhumation, Inhumation.
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Introduccion

En la actualidad se han atado en un vinculo directo los procesos funerarios, con la proteccion
ambiental y sanitaria, siendo testigos de como durante las dos ultimas décadas se ha despertado
un interés general por proteger, preservar y cuidar el medio ambiente, el municipio de Gacheta
Cundinamarca no es ajeno a esa preocupacion y por eso ha incluido en sus politicas de desarrollo
y dentro de su “plan de gobierno municipal del 2020 — 2023 Gacheta Social, Emprendedora e
Incluyente”, (Romero M. , 2019), la sostenibilidad ambiental como uno de los pilares para
proteger sus recursos. Una de las primeras acciones es regular el funcionamiento del cementerio
municipal Salinas, el cual fue construido en la parte rural, pero con el crecimiento demografico y
arquitectonico que se presentd fue absorbido por el casco urbano del municipio y se hace
imperativo garantizar que todas las actividades que se realizan dentro de sus instalaciones
principalmente inhumaciones y exhumaciones cumplan con la jurisprudencia vigente y se
adelanten con altos estandares de calidad, que no afecten la salud publica de sus habitantes y no
impacten negativamente el medio ambiente. Dentro de la regulacion emitida por el gobierno
municipal se solicitd que el cementerio implemente un plan de manejo ambiental, que permita la
disposicion final de un cadaver de manera eficaz, eficiente y que sirva como documento técnico
para solicitar en un futuro la licencia ambiental ante las autoridades competentes, avalando su
funcionamiento dentro de la urbanidad sin llegar a tomar medidas dréasticas como su clausura o
trasladarlo hacia zonas despobladas.

Para la elaboracion del PMA se recolectd informacion primaria del funcionamiento del
camposanto con la comunidad, administracion local y autoridad ambiental, la cual se contrasto
con fuentes de informacion secundaria como revision de normatividad legal vigente,

investigacion de procesos y validacion de fuentes bibliograficas que permitieron emitir una
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matriz de aspectos e impactos ambientales identificando falencias como emanacion de malos
olores, alteracion paisajistica del area, generacion de lixiviados de alta toxicidad como la
cadaverina, contaminacion de fuentes hidricas, mala disposicion de residuos solidos ordinarios y
peligrosos, entre otros vectores que se constituyen en un peligro para la salud humana y la sana
vida de los ecosistemas adyacentes. Por todo lo anterior se emite el presente documento con el
cual se busca optimizar los procesos que se llevan a cabo tras la inhumacion o exhumacion de un
cadaver, planteando diferentes alternativas y soluciones que le brindan al municipio una opcion
para subsanar las problematicas identificadas, contemplando varios factores como economia,
factibilidad, procedimientos, infraestructuras, y tecnicismos pero, con un unico fin que era lograr

que el cementerio conviva armonicamente con la comunidad.
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Problema
El municipio de Gacheta Cundinamarca durante los ultimos 100 afios ha presentado una
dinamica de crecimiento demografico e infraestructural desordenado, donde los planes de
ordenamiento territorial se han desarticulado por completo permitiendo construcciones y
asentamientos ilegales en areas que habian sido catalogadas como de proteccion o interés
ambiental; una de esas zonas invadidas es el perimetro del cementerio Salinas, el cual fue
absorbido por la manzana 3 del municipio.

Al incluir el cementerio al casco urbano las autoridad municipal se percata que esta
infraestructura no tuvo los mantenimientos necesarios y presenta una serie de inconvenientes
como tener un cerco perimetral (muro) que se estd cayendo a pedazos en varios tramos, no tiene
una barrera ambiental para el control de olores, en su interior tiene varias tumbas y bovedas
abiertas o en mal estado que permiten la presencia de residuos funerarios sobre el suelo alterando
la composicion natural del terreno, y facilitando la proliferacion de vectores como moscos,
roedores, zancudos o presencia de aves carrofieras que son transmisoras de enfermedades para el
ser humano.

Las condiciones actuales no permiten una convivencia salubre entre el cementerio y el
municipio, al no tener procesos tecnificados de inhumaciéon y exhumacion de cadaveres que
minimicen el riesgo de epidemias, y al no realizar un manejo integral de residuos solidos y
liquidos no se puede garantizar que lixiviados, cadaverina, putrescina o residuos catalogados
como peligrosos lleguen a impactar residuos naturales como cuencas hidrograficas, ecosistemas

estratégicos y areas de importancia ambiental por su inventario en flora o fauna
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Justificacion
Antiguamente, para la construccion de un cementerio el unico requisito que se contemplaba era
construirlo alejado de los asentamientos humanos, con el paso del tiempo y la publicacion de
nuevos estudios sobre los servicios y procedimientos funerarios se ha establecido que es
necesario tomar medidas adicionales que permitan la disposicién de un cadaver sin que ese
procedimiento cause problemas ambientales o fitosanitarios, de hecho desde el 20 de julio de
2020 el Representante Juan Carlos Lozada esta tramitando “el proyecto de ley 014 con el cual se
pretende crear la licencia ambiental para la construccion o ampliacion y operacion de
cementerios” (Lozada, 2020, pags. 2,10), es decir que todos los cementerios deben operar con un
plan de manejo ambiental que se ajuste a la norma de lo contrario no se les expedira la respectiva
licencia ambiental. Lo anterior porque ha quedado ampliamente demostrado que los cementerios
representan un riesgo para la salud humana y para el medio ambiente si no son operados bajo los
mas estrictos protocolos sanitarios, por ejemplo, los profesionales forenses especializados
explican que:

El proceso natural de descomposicion de un cuerpo causa impactos directos a una
comunidad; ya que del proceso de descomposicion de la materia organica (cadaveres de
seres vivos), se generan compuestos altamente toxicos, como el sulfuro de hidrégeno, que
en grandes cantidades y en espacios confinados con baja ventilacion pueden llegar a

causar la muerte. (Garzén, 2020, pag. 1).

Cuando en los cementerios se manipula inadecuadamente los caddveres en procesos de
inhumacion o exhumacion, aumenta la probabilidad de transmision de infecciones del occiso a
los seres vivos como el Antrax, el Ebola, la Fiebre Tifoidea, Colera, Fiebre Tifoidea, o el actual
virus Covid 19, y de infecciones cronicas de transmision sanguinea como Hepatitis B o VIH

Sida, sin contar con las muertes masivas que se podrian generar por los agentes quimicos o
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radiactivos que pueden emanar de un cadaver. En el proceso investigativo sobre el
funcionamiento del cementerio Salinas se pudo determinar que la falta de mantenimiento de sus
infraestructuras, lo rustico con que se manejan los residuos s6lidos convencionales o peligrosos,
la baja tecnificacidon en procesos de inhumacion y exhumacion, la permisibilidad a robos y
profanacion al cementerio, o la inadecuada disposicion de los residuos liquidos esta convirtiendo
al cementerio en un foco potencial de contaminacidén que va en contravia de la salud publica, y es
por eso que se hace necesario formular e implementar un plan de manejo ambiental que corrija
las principales problematicas identificadas, estableciendo una serie de programas por
componente que ayudan a prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, define los
instrumentos administrativos y estandariza los mecanismos necesarios para subsanar los recursos
afectados; el PMA se implementa como una herramienta de orden organizacional para mejorar
los procesos de planeacion y ayuda a articular la gestion ambiental con actividades de mucho
riesgo como lo es la disposicion final de un cadaver, asi mismo se convierte en un instrumento de
control sanitario y ambiental para el representante legal del cementerio municipal que le ayudara
a tomar las mejores decisiones para proteger los recursos naturales, mejorar la calidad de vida de

la comunidad y hacer sustentable la operacion del cementerio.
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Objetivos
Objetivo General
Formular el plan de manejo ambiental para el cementerio Salinas del municipio de

Gacheta Cundinamarca.

Objetivos Especificos.
Elaborar un diagnostico ambiental y de saneamiento basico en el cementerio municipal

Salinas

Identificar los impactos ambientales generados por las diferentes actividades que se

desarrollan en el Cementerio municipal Salinas

Establecer las medidas correctivas, de mitigacidon, contingencia y de control especificas

para el adecuado manejo ambiental del cementerio
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Antecedentes Historicos del Cementerio Salinas
Cuando se indaga sobre la historia de Gacheta es facil vislumbrar su estrecho vinculo con
actividades y practicas religiosas; en su blog la docente Acosta X. (2014, 05 de abril). Resefia
historica de Gachetd Cundinamarca; resalta que “el municipio fue el primer pueblo parroquial y
distrital de la region del Guavio”; y por ende fue una de las primeras municipalidades en acoger
y dar cumplimiento a los diversos decretos expedidos por la corona espafiola y que eran
promulgados por los sacerdotes desde sus pulpitos hacia la comunidad. Uno de esos mandatos
coloniales fue la prohibicion rotunda de la inhumacién de cadaveres en iglesias, monasterios o
edificaciones religiosas, decreto que obligd al municipio de Gacheté a construir su cementerio a
las afueras de lo que en ese momento se consideraba el casco urbano. Dicho cementerio se
construy6 en la vereda Salinas en los aposentos de una antigua mina de marmol y de sal
abandonada que era explotada por los Chibchas, Muiscas, y otras comunidades indigenas que
habitaban la region, la decision de la administracion en su momento fue acertada y como lo
indica Novoa A.(2013, 02 de febrero). Blog Gacheta; tenia un propdsito conservacionista, ya que
en las grutas y rocas de la mina todavia se podia encontrar los restos mortales de comunidades
indigenas, asi como objetos precolombinos que relatan la historia de nuestros ancestros y daban
vida a todas las leyendas de los caciques Chios que habitaban siglos antes el municipio. Cuando
se establece legalmente, el cementerio lo bautizan “Salinas” en honor a la vereda donde fue
construido y a que en esos suelos existian actividades comerciales donde los aborigenes
intercambiaban sal que extraian de su vocacion minera por oro y piedras preciosas autdctonas de
la region. Al inicio todas las inhumaciones se realizaban en suelo siguiendo la tradicion heredada
de los europeos, sin embargo, los suelos en los que esta construido el cementerio son en su

mayoria terrenos con grandes inclinaciones y pendientes pronunciadas que dificultan el proceso
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de enterramiento, asi las cosas la administracion del cementerio decidid construir un cerco
perimetral con bovedas que ayudaran a encerrar el area del camposanto y que a su vez les diera
mas espacios para poder depositar los cadaveres en espacios distintos a huecos en el suelo. Una
vez establecido el perimetro del cementerio Acosta ( 2022), indica que se construyd una portada
totalmente en marmol evocando la vocacién minera de la vereda y empleando méarmol extraido
del mismo cementerio y con el que también se construyd gran parte de la iglesia San Miguel
Arcangel del pueblo, el piso del parque principal Miguel de Ibarra y la mayoria de esculturas
religiosas que hasta el dia de hoy adornan el camposanto y le dan un toque religioso al lugar. La
administracioén del cementerio estd a cargo de la parroquia San Miguel Arcangel, bajo la
modalidad del concordato el cual rige desde 1887 y la Corte Suprema de Justicia (2022)
“actualiza seglin las nuevas circunstancias politicas, culturales y religiosas que se presenten en el
pais” (pags. 1-9); y con el cual le otorga a la iglesia personeria juridica para cuidar, administrar,
aperturar o cerrar el cementerio. Por lo anterior en una de las remodelaciones que ha tenido
Salinas, se construyo una capilla donde se puede prestar el servicio funerario, reemplazando los
patios o locales de las casas en donde tradicionalmente se hacia ese proceso. Aunque es una de
las construcciones modernas del sitio fue disefiada con un estilo muy sobrio, con teja de barro,
ventanas en vitral y aplicaciones en madera para que no contraste con las otras edificaciones de

la vereda. Como lo senala la revista digital Gacheta en cifras:

Por la historia indigena, la conservacion de sepulturas precolombinas, la
diversidad de obras artisticas y la belleza paisajistica, el cementerio Salinas fue declarado
como patrimonio histérico de la humanidad y como uno de los mas bellos de Sudamérica
encomendandole la labor al gobierno municipal de tomar las medidas necesarias para

preservarlo como pieza histérica (Romero M. , 2015, pags. 4,48,54)
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Figura 1

Capilla cementerio Salinas

Fuente: Autoria propia

Nota: Capilla Salinas construccion hecha para conservar el patrimonio histérico y cultural del camposanto.

Figura 2

Grutas utilizadas para la inhumacion de comunidades indigenas

Fuente: Autoria propia

Nota: Grutas del cementerio Salinas donde fueron encontrados restos indigenas.
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Marco Tedrico

Marco Conceptual

La palabra cementerio se deriva del griego antiguo y significa “lugar para dormir” porque
para muchas culturas la muerte es el descanso eterno y los camposantos son el dormitorio en los
cuales se depositan los restos mortales de una persona a la espera de reencarnar, trascender,
resucitar o simplemente convertirse en polvo que sera absorbido por la madre naturaleza; cada
pueblo tiene creencias y tradiciones entorno al proceso mediante el cual sepultan a sus seres
queridos, pero actualmente una de las practicas mas comunes es disponer los restos finebres en
sitios denominados cementerios. Segin Glancey (2015) de la BBC de Londres “hasta el siglo
XIX en Europa era normal enterrar a la gente que perecia, en los patios de las iglesias, y si era un
personaje influyente podia ser inhumado en las capillas y bovedas dentro de la iglesia”; sin
embargo la industrializacion de las principales ciudades europeas gener6é un aumento
demografico desproporcionado y paralelamente aument6 el nimero de muertes, por lo que los
cuerpos comenzaron a ser apifiados en los patios y el proceso de descomposicion genera
lixiviados que contaminan fuentes de agua dando paso a epidemias de Célera que aumentaron las
tasas de muerte en las principales metrépolis. Glancey (2015), explica que “Napoledn Bonaparte
fue uno de los primeros lideres que trataron de regular la disposicion de cadaveres y ordeno
mediante decreto la construccion de cementerios y que tuvieran un disefio paisajistico de jardin”.
En 1804 fue creado el cementerio “Pére Lachaise” en la ciudad de Paris, el cual actualmente
presta el servicio de cementerio, pero por tener monumentos y obras de grandes artistas y uno de
los jardines florales mas bellos de la capital francesa, los visitantes lo usan como parque o como
museo de historia. El auge que impulsoé el cementerio de la Pere motivo a otros paises europeos a

construir cementerios en sus principales capitales, por ejemplo, en 1954 Londres construyo el
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Highgate el mas grande de dicha ciudad y el cual sirvi6 para recibir los miles de muertos que
genero la segunda guerra mundial, por bajas en combate o porque muchas de sus iglesias fueron
demolidas por Bombas y los restos que albergaba fueron trasladados al Highgate.

En América latina la historia de aparicion de cementerios fue muy parecida a la europea,
desde el descubrimiento de América por Cristobal Colén los europeos impusieron su cultura a
las comunidades indigenas y por ende el tratamiento que le daban a los muertos era similar, en la
ciudad de Lima capital de Pert suscitd un gran inconformismo entre la comunidad la
construccion del cementerio “Presbitero Matias Maestro el cual fue inaugurado en 1808 por el
virrey José Fernando de Abascal y que se constituyo en el primer cementerio de caracter civil de
América” (Museos de lima, 2021, pag. 1). Los peruanos estaban acostumbrados a sepultar a sus
seres queridos en las iglesias y conventos de la ciudad ya que el cristianismo les habia inculcado
la firme creencia que los cuerpos deberian reposar en camposantos esperando el momento de la
resurreccion. Con el tiempo los Limefios fueron aceptando la idea de sepultar sus muertos en el
cementerio Presbitero, pero se inicid una competencia entre las clases altas de la ciudad por tener
las tumbas o mausoleos mas imponentes y elaborados para el descanso eterno, lo que convirtié al
cementerio en uno de los conjuntos de arte escultorico al aire libre mas importante del
continente. En Colombia también se tiene una historia de transicion de sepulturas en iglesias

hacia cementerios, en ese entonces el:

Nuevo Reino de Granada que era gobernado por el rey Carlos III solicité un
concepto técnico al consejo de Castilla, sobre donde debia enterrar a los difuntos dentro o
fuera de las poblaciones y al responderle le citaron el ejemplo de la parroquia de San
Sebastian de Madrid la cual tuvo que cerrarse durante un tiempo, porque el hedor que
emanaba por la descomposicion de los cadaveres inhumados en su interior estaba

causando olores fétidos y problemas de salubridad a la poblacién, (Palacio, 2019, pag. 1).
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Asi las cosas, fue prohibido los enterramientos en las iglesias y conventos y en 1781 se
dio la orden de construir un cementerio a las afueras de la capital, el cual debia ser usado de
manera inmediata para trasladar todos los cuerpos que reposaban en las iglesias y sepultar todas
las nuevas muertes que se presentaran. Como lo explica Palacio Vaca (2019), “las guerras
independentistas de América latina y la guerra constante en Europa entre Espafia y Napoleon
Bonaparte no permitieron efectuar la construccion” (pag.1); por lo que en 1827 Simoén Bolivar ya
como libertador firm6 un nuevo decreto en el que prohibe nuevamente el entierro en templos,
capillas o conventos y ordena la construccion de cementerios a las afueras de la ciudad.

En 1836 termina la construccion del cementerio, pero los Santaferefios se negaban a
sepultar a sus muertos en ese campo y preferian seguir depositandolos en lugares sagrados para
ellos como iglesias y conventos. Cementerios del Distrito (2021) explica que “fue necesario
construir una capilla en el cementerio para darle un aspecto mas religioso y con el entierro de
Francisco de Paula Santander la comunidad acepta al cementerio como un cambio en la forma de
disponer a sus muertos” y desde ese entonces el hoy conocido cementerio Central de Bogota
alberga los despojos de las personalidades mas importantes de la nacidn, presidentes,
industriales, poetas, artistas, empresarios y ademas contiene los mausoleos, Panteones, bovedas y
esculturas mas antiguas de la nacion, lo que llevo a que fuera catalogado como Patrimonio
cultural de Colombia con tratamiento de conservacion historica.

Generalidades de los cementerios

Se les llama generalmente cementerios a los lugares donde legalmente se colocan los

cadaveres, restos o cenizas de los seres humanos, es un lugar de enterramiento definido y

vigilado donde se cuenta con la dotacion necesaria para prestar el servicio de inhumacion de
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acuerdo con normas y procedimientos que permitan controlar todo riesgo de caracter sanitario
para la salud y de bienestar de la comunidad. En Colombia existen dos tipos de cementerios:
Cementerios en boveda: Entendidos como aquellos en los cuales la mayoria de las
sepulturas (80%-100%) estd en boveda
Parques cementerios: Son aquellos donde por lo menos el 70% de las sepulturas estan

bajo tierra.

Los cementerios en Colombia se consideran como parte de los servicios religiosos
debido a que, en la mayoria de los casos, su administracion esta a cargo de la iglesia
catolica por el concordato y mas del 80% de las inhumaciones tienen caracter de
sepultura eclesiastica. Los cementerios pueden ser municipales, particulares y de
economia mixta. Son municipales los establecidos y administrados por las
municipalidades o que pertenecen a alguna institucion del estado, particulares los
establecidos y administrados con capital privado, incluyendo esta denominacion las
criptas mortuorias de los templos religiosos, como los catélicos; y de economia mixta los

establecidos y administrados con capital municipal y privado (Garcia & Henao, 1991,

pag. 5)

Cuando fueron implementados los parques cementerios no requerian de licencia
ambiental, siempre y cuando existiera un plan de ordenamiento territorial que compatibiliza los
usos del suelo asignados. Como lo indica el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (2003), “la operacion de instalaciones que manipulen o almacenen residuos
peligrosos, que son los que se manejan en los cementerios, deben regir en lo que respecta a
licencias ambientales por el decreto 12207 de 2005” (pags. 4,5,6,9)

Todos los cementerios requieren concepto técnico para su funcionamiento, que para el
caso de Gacheté debe ser emitido por la Secretaria de Salud o la autoridad ambiental que es la

CAR. En la etapa de funcionamiento de un cementerio aparte de consideraciones técnicas y
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economicas, se debe dar prioridad a la preservacion de los recursos naturales existentes, evitando
las alteraciones significativas provocadas en el entorno. Se debe ejercer control sobre los
siguientes componentes:

e (Contaminacion fuentes superficiales

e Contaminacion aguas subterraneas

e Emision de gases contaminantes

e Generacion de residuos solidos (peligrosos, ordinarios)

Olores desagradables o putrefactos.
Definicion Cementerio

La palabra cementerio fue introducida por los cristianos, como el sitio donde deberian
reposar todos los cuerpos de sus fieles creyentes a la espera de la resurreccion de sus cuerpos.
Autores como Lopez (2015), explica que “la expansion del cristianismo sirvid para imponer
dicha palabra en todos los lugares donde lleg6 el movimiento cristiano” y con ella los métodos y
técnicas que usaban para hacer la sepultura de los difuntos. Pero con el paso del tiempo los
cementerios han ido cambiando no solo en su arquitectura, infraestructura o en los métodos en
los cuales realizan las précticas funerarias, la concepcion también ha cambiado y cada cultura lo
define seglin sus propias creencias, por ejemplo, en Colombia estan en auge los jardines
cementerios con amplias zonas verdes y diseflo paisajistico que simboliza la vida que se genera
después de la muerte; para muchos ambientalistas los cementerios son los sitios en los que un
cuerpo se vuelve polvo y vuelve a las entrafias de la madre naturaleza; Pero en paises como
México los cementerios se definen como sitios de reencuentro y por eso predominan los
cementerios en boveda que facilitan la exhumacion de los atatides para conmemorar una

importante tradicion cultural llamada el dia de los muertos:
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“El dia 1° de noviembre, se celebra el dia de todos los Santos, en esta fecha se
recuerdan a todos aquellos que murieron sin ser beatos, ademas de quienes fallecieron a
temprana edad como los nifios; las tradiciones de esta celebracion incluyen visitar a los
seres queridos que ya partieron en los cementerios y preparar altares con alimentos,
veladoras, incienso, fotografias y flores para recordarlos” (Festival de vida y muerte,

2021, pag. 1).

Los cementerios tienen cabida para todos los muertos sin distinguir su credo, raza, clase
social, o creencia, por eso muchos cientificos definen a los cementerios como los lugares
designados para disponer los restos mortales de un ser vivo, sin que se generen problemas
fitosanitarios para la humanidad y por eso han tecnificado procesos como la cremacion, en donde
se busca reducir a cenizas los cadaveres dejando de lado creencias religiosas como la
resurreccion de la carne, implicita en uno de los credos catdlicos. Para culturas mas
tradicionalistas como la japonesa definen a los cementerios como sitios sagrados milenarios en
donde depositan los restos de cada una de las generaciones que se forjaron dando el honor a un
apellido o dinastia. En conclusion, cada cultura y cada creencia definen al cementerio basados en
sus credos, conocimientos y educacion, pero todas coinciden en generar espacios en donde
puedan depositar los despojos de sus seres queridos y adornar sus sepulcros con expresiones
artisticas, paisajisticas o literarias.

Cementerios En Colombia

Los cementerios en Colombia son sitios patrimoniales para descubrir y conocer la historia
y cultura del pais, con la construccion del primer cementerio a las afueras del entonces Santafé
de Bogota se puso a prueba lo dificil que resulta cambiar la cultura y las profundas creencias que
tiene arraigada una comunidad, muchos Santaferefios se negaban en trasladar o enterrar sus seres

queridos en sitios diferentes a una iglesia o un convento, porque sus convicciones religiosas les
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prometian la resurreccion de los cuerpos; cambiar su forma de pensar fue tan drastico que los
gobernantes y la iglesia no vieron otra solucidon que convertir los cementerios en espacios
religiosos con presencia de figuras, esculturas y simbolos del catolicismo para convencer a la
comunidad que el cementerio era el mejor sitio para poner a descansar en paz a sus seres
queridos.

Una vez superado ese paradigma los cementerios se convirtieron en el lienzo perfecto
para el expresionismo artistico, ya que las familias mas adineradas contrataban artistas de gran
renombre para crear esculturas y obras que representaran sus creencias acerca de la vida y la
muerte y que llevaron a que muchos cementerios de la nacion como El Central de Bogota, el
Museo San Pedro de Medellin, el Universal de Barranquilla o el de Mompox fueran declarados
como patrimonio histérico y cultural como lo sefiala la Red Iberoamericana de cementerios
patrimoniales (2021); quienes actualmente promocionan el turismo y las visitas guiadas en los
diferentes cementerios de América Latina para preservar toda la obra artistica que dejaron
pintores, escultores, arquitectos y curadores.

Pero al final los cementerios en Colombia se han convertido en un retrato de la dificil
historia politica y social que ha vivido el pais desde su fundacién. En sus bovedas y tumbas se
pueden recordar a los proceres de la patria con los que se les ensefia historia a las generaciones
recientes, se puede sefialar las fosas comunes en donde eran depositados los miles de cuerpos que
han dejado las muchas guerras por las que atn atraviesa el pais, ha servido como pildora de la
memoria para recordar a todos los martires que han dado su vida por construir un mejor pais, o a
aquellos empresarios e industriales que impulsaron el desarrollo de la sociedad al instalar sus
empresas en las principales ciudades y que incluso hoy en dia varios creyentes se acercan a sus

tumbas a pedir favores o milagros, en conjunto los cementerios representan para la sociedad una
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coleccion de recuerdos que plasma la historia que ha atravesado Colombia para consolidarse
como nacion, con la esperanza de que la muerte no quede en un olvido, y por el contrario

trasciende a las generaciones futuras para evitar que cometamos los mismos errores del pasado.

Aunque en Colombia desde el 24 de enero de 1979, se implemento la Ley 9 que le
dio facultades especiales al Ministerio de Salud para regular el funcionamiento de los
cementerios en el pais, dicha norma no fue implementada de manera inmediata y pasoé sin
mayores previsiones en el pais, de hecho y segtin la Procuraduria General de la Nacion,
hasta que este ente de control no ejercid presion sobre el Ministerio de la Proteccion
Social para que hiciera cumplir con lo reglado en la ley 9, no se habia emitido ninguna
resolucion o decreto para implementar juridicamente lo consignado en la Ley. (Ministerio

de la Proteccion Social, 2009, pags. 1-18)

Asi las cosas, el Ministerio de la Proteccion Social (2009), expidid la Resolucion 001447
de mayo 11 de 2009, que “reglament6 la prestacion de los servicios de cementerios, inhumacion,

exhumacion y cremacion de cadaveres”.

Ante la ausencia de una normatividad clara sobre este servicio, la Procuraduria
Judicial 22 Ambiental y Agraria, interpuso una Accién de Cumplimiento ante el Juzgado
15 Administrativo del Circuito de Bogotd, que ordené al Ministerio de la Proteccion
Social expedir una reglamentacion integral para regir la materia. (El Espectador, 2009,
pag. 1)
Con la entrada en vigencia de la Resolucion se llena un vacio normativo para delimitar el
funcionamiento de los cementerios, ajustdndose a una reglamentacion precisa en materia de

localizacion, procesos, inspeccion, vigilancia y control, disposicion final y seguridad sanitaria y

ambiental.
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La clasificacion de los cementerios en la nacidon se da con la Resolucion 5194 de 2010

del Ministerio de la Proteccion Social (2010), clasificandolos como se muestra en la tabla 1

Tabla 1

Clasificacion cementerios

Clasificacion cementerios en Colombia

Segiin su
destino.

Seguin su
naturaleza y
régimen
aplicable

Cementerios de bovedas.

Cementerios de sepulturas o
tumbas.

Cementerios de bovedas y
sepulturas o tumbas

Cementerios en altura

Jardines cementerios

Cementerio de naturaleza publica

Cementerios de naturaleza
privada

Cementerios de naturaleza mixta

Son aquellos en los que predominan las inhumaciones en
espacios cerrados y estructuras sobre el nivel del suelo

Son aquellos en los que predominan las inhumaciones en
espacios y estructuras bajo el nivel del suelo

Son aquellos en los que se hacen inhumaciones en bovedas y
en sepulturas o tumbas.

Son aquellos en los que se hacen inhumaciones en bovedas,
osarios o inhumacion de cenizas en varios pisos

Son aquellos en los que se hacen inhumaciones en sepulturas
o tumbas.

Es todo aquel creado por una entidad de caracter publico.
Como por ejemplo el cementerio Salinas de Gachetd, y los
Cementerios Central, del Norte y del Sur en la ciudad de
Bogota

Es todo aquel creado por persona natural y/o juridica de
caracter privado. Por ejemplo “El Paraiso parque cementerio”
de la ciudad de Bogota.

Es todo aquel cementerio financiado con capital publico y
privado. Por ejemplo, el cementerio Santa Cruz de Manga
Cartagena que es de propiedad publica, pero lo administra
actualmente una empresa privada

Fuente: Ministerio de la Proteccion Social (2010)

Nota: Tabla clasificacion de los cementerios en Colombia, adaptado de la Resolucion 5194 de 2010.
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Equipamiento de los cementerios

Segun el Ministerio de la Proteccion Social (2010) y su Resolucion 5194, todos los

cementerios, segun sea el caso, deben tener como minimo las areas definidas en la tabla 2.

Tabla 2

Equipamiento de cementerios

Area

Descripcion

Cerco perimetral.

Vias Internas de acceso

Area de inhumaciéon

Lugar de exhumacion

Area de exhumacion y/o
morgue

Areas sociales y de servicio

Area para rituales

Area de operaciones

Area de inhumacion
cadaveres no identificados o
no reclamados

Barrera fisica construida en materiales resistentes a la intemperie o cerca viva,
que delimita y separa las instalaciones del cementerio de las aledafias y que
impida el acceso de animales domésticos y personas no autorizadas

Son areas de tipo vehicular o peatonal que deben estar pavimentadas, asfaltadas,
empedradas, adoquinadas o aplanadas, tener declives adecuados, disponer de
drenaje para aguas lluvias y de lavado

Son espacios para bovedas, sepulturas o tumbas, osarios y cenizarios.

Zona o espacio alrededor de la tumba o béveda donde se realiza la exhumacion.

Es la estructura fisica para realizar necropsias o los procesos post
exhumaciones, cumpliendo condiciones minimas de instalacion,
funcionamiento y privacidad.

Son aquellas destinadas para las entradas y salidas del cementerio, areas de
circulacion, vigilancia, instalaciones de servicios sanitarios y de administracion.

Es el 4rea o lugar destinado para efectuar ritos y/o rituales religiosos o
simplemente de despedida y acompafiamiento del ser humano fallecido.

Es el espacio que sirve para depdsito de materiales, maquinarias, herramientas
y manejo de residuos, entre otros.

Todo cementerio debe contar con un area para la disposicion final de los
cadaveres, no identificados o identificados y no reclamados o sus restos 6scos
o restos humanos.

Fuente: Ministerio de la Proteccion Social (2010)

Nota: Tabla equipamiento de los cementerios en Colombia, adaptado de la Resolucion 5194 de 2010
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Servicios de los cementerios

Los cementerios del territorio nacional podran prestar uno o todos los servicios de
inhumacion, exhumaciéon y cremacion, siempre y cuando cumplan a cabalidad con lo establecido
en la resolucion 5194 del 2010 expedida por el Ministerio de la Proteccion Social (2010); los
servicios son:

Inhumacion de cadaveres. Es el proceso donde se entierra un cadaver en los sitios
determinados para tal fin, segun Bossio (2021) investigador criminalista de la corte IDH “el uso
de los cementerios para hacer inhumaciones es una tradicion heredada del pueblo hebreo” en el
cual se disponia el cuerpo de una persona fallecida en un sitio especial, para protegerlo y
conservarlo de todos los ataques del exterior como animales, plagas, carrofieros, o cambios
drésticos del clima Los protocolos técnicos de una inhumaciéon deben garantizar que se disponga
solo la cantidad de cadaveres para los que fue disefiado la tumba o boveda, dichos sitios deben
estar siempre marcados y rotulados con la informacion del occiso, en especial la fecha en que fue
enterrado el cadaver para controlar los tiempos de permanencia. Adicional deberan presentar una
serie de documentos como Certificado de defuncidn, Licencia de inhumacion.

Exhumaciones de cadaveres. Es la operacion donde se extrae un cadaver, el esqueleto o
los restos mortales de una persona fallecida, para disponerlos en un sitio distinto (osarios,
cenizarios) luego de haber cumplido un tiempo de permanencia en el sitio escogido para su

entierro.

Se pueden realizar exhumaciones sin que se haya cumplido el tiempo minimo para
que se realice la descomposicion del cadaver; como la solicitud de los familiares que
manifieste su interés de trasladar o incinerar los restos, también se pueden dar
exhumaciones por orden judicial si los restos hacen parte de alguna investigacion o

proceso judicial (Bossio Barcelo, 2021, pags. 79-82)
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Tiempo minimo de permanencia. El periodo minimo de permanencia para poder realizar
la exhumacién de un cadéaver sera el siguiente:
e Para menores de 7 afios: Tres (3) afios a partir de la fecha de inhumacion
establecida en los registros del cementerio.
e Para mayores de 7 afios: Cuatro (4) afios a partir de la fecha de inhumacion
establecida en los registros del cementerio.
Reduccion esquelética incompleta. Cuando un cadaver es inhumado se comienza a
generar una descomposicion de la materia organica, en la cual actian bacterias aerdbicas y
anaerobicas este proceso es llamado putrefaccion, segun criminalistas de Espafia la putrefaccion

consta de cuatro fases las cuales son:

“Periodo Cromatico que es la coloracion verdosa o negruzca de un cadaver
cuando la hemoglobina se transforma en compuestos azufrados, Periodo Enfisematoso
en el cual los tejidos se hinchan por la produccion de gases y la piel comienza a
despegarse, Periodo Colicuativo en el cual se licuan los tejidos y finalmente el Periodo de
Reduccion Esquelética, el cual ocurre entre los tres y cinco afios de inhumado el cuerpo y
se da cuando los tejidos, érganos y musculos de un cadaver se descomponen dejando a la

vista el esqueleto o restos 6seos del cadaver”. (Scena Criminis, 2016, pag. 1)

En Colombia se establecid que el tiempo de permanencia minimo para exhumar un
cadaver es de 3 afos para menores de 7 anos y de 4 afos para mayores a esta edad; una vez
realizada la exhumacion ya sea de boveda o sepultura, y el cadaver no ha alcanzado la reduccion
esquelética completa, impidiendo la ubicacion de los restos dseos en un osario, el cadaver sera
colocado en una bolsa plastica de alta densidad y calibre minimo de 2.6 milésimas de pulgada;

para este caso se solicita a los familiares, indiquen el procedimiento a seguir, ya sea la
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cremacion o la inhumacion en bdvedas o tumbas, teniendo en cuenta la disponibilidad del
respectivo cementerio.

Plan de manejo ambiental

Es un documento técnico en el cual se detallan cada una de las actividades a realizar para
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos negativos de alguna actividad o

proceso.

Se establecio una guia metodologica para la elaboracion de un PMA la cual es
encabezada por la informacion general de la actividad y del sitio en el cual va a ser
implementado el plan, seguido de un diagnodstico que permita identificar las principales
problematicas, y que da paso a la formulacion en donde se estableceran los programas
enfocados a corregir las falencias identificadas, posteriormente va la ejecucion en donde
se pone en marcha el plan y que estara en constante seguimiento y evaluacion para tomar
las medidas correctivas que sean necesarias. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible, 2018, pags. 1-5)

Objetivo del plan de manejo ambiental

El objetivo general de un PMA esta orientado a prevenir, corregir, minimizar y controlar
los probables impactos ambientales que se generen por una actividad, y/o proceso. Los objetivos
deben ser claros, alcanzables (técnica y econdémicamente), medibles y evaluables, de tal forma

que su materializacion pueda llevarse a cabo dptimamente
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Impacto ambiental
Es la alteracion positiva o negativa de la calidad ambiental, provocada o inducida por

cualquier accion del hombre.

“Es un juicio de valor que se hace sobre un efecto ambiental. Es un cambio neto
que se efectua (bueno o malo) y sobre el cual se debe trazar un enfoque preventivo
consistente en identificar y evaluar los impactos ambientales antes de que se produzcan;

es decir, previo a la ejecucion de cualquier accion humana” (Conesa, 2010, pags. 99-100).

Para ello existen pasos importantes que se deben considerar en la evaluacion, entre los

cuales destacan:

Definir exactamente lo que se debe excluir por no ser ambientalmente

significativo. También denominado “seleccion”.

e Definir el alcance que determina los puntos claves que son necesarios de
examinar en la evaluacion

e Utilizar los métodos particulares en cada caso, como el analisis de escenarios, los

estandares ambientales de tipo preventivo, y el uso de metodologias integradoras.

e Definir las necesidades de informacion y de participacion de la ciudadania.
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El municipio de Gacheta estd ubicado en la provincia del Guavio en el departamento de

Cundinamarca, la Alcaldia municipal de Gacheta (2021), con su secretaria de planeacion

establecio que el municipio tiene una extension territorial de 262.16 km2, aunque su zona urbana

solo ocupa el 0.37% del territorio municipal, en esta area se localiza el 40% de la poblacion,

administrativamente esta dividido en 14 veredas y una inspeccion.

Figura 3

Mapa base municipio Gacheta
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Fuente: Secretaria de Planeacion Gacheta (2020)

Nota: Mapa del municipio de Gacheta con division administrativa.
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Gacheta es un municipio con un desarrollo turistico potencial debido a su historia y
cultura al ser una de las poblaciones que cont6 con asentamientos de Chibchas; segun el Instituto
Departamental de Cultura y Turismo (2021), “fue Fundada en 1593 por el oidor Miguel de
Ibarra, en el territorio de los indios Chios y en los extensos dominios del Cacique Guatavita fue
elevado a municipio en el siglo XVIII”. Los datos estadisticos del tltimo censopoblacional que
se realizo, indican que Gacheta para el afio 2018 tenia una poblacion de 11.200 habitantes, de los
cuales un 60% reside en la zona Rural, (DANE, 2018). Haciendo la proyeccion de crecimiento
demografico se calcula que para el afio 2022 la poblacion podria llegar a unos 11542 habitantes,
un crecimiento controlado que no tendria por qué preocupar al Departamento de Planeacion
Territorial DPT, y seria innecesario aumentar el perimetro urbano del pueblo; adicional si la tasa
de crecimiento de la poblacion sigue en (+0.67%/Ano), tampoco habria necesidad de modificar
el EOT en cuanto al uso de suelos, como se muestra en la figura 4.

Figura 4
Proyeccion poblacion Gacheta 2017.

historia de la poblacién [ El cambio anual de la poblacion

[1985-1990] -6.18 %/Afio

Gacheta: historia de la poblacion (en miles)

" [1990-1995] -3.08 %/Afio
[1995-2000] +1.8 %/Afio

% [2000-2005] +0.83 %/Afio
[2005-2010] +0.61 %/Afio

i [2010-2015] +0.65 %/Afio

[2015-2017] +0.67 %/Afio
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Fuente: Secretaria de Planeacion Gacheta (2020)

Nota: Proyeccion demografica Gachetd 1985 al 2017.
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Al analizar los datos emitidos por ¢l (DANE, 2018) se puede inferir que la poblacion no
ha crecido desmesuradamente, pero si la gobernacion no controla la concentracion de sus
habitantes se presentara una desarticulacion de su esquema de ordenamiento territorial al permitir
que zonas con bajas extensiones territoriales resguarden a la mayoria de sus pobladores, como se
evidencia en la tabla 3.

Tabla 3

Distribucion de la poblacion en Gacheta

Vereda Area (Ha)
Cusaquin 322.88
Bombita 933.80
Resguardo 11 700.07
Resguardo I 917.39
Villa 447.62
Tuala 219.52
Yerbabuena 313.16
Eras 274.30
Hatogrande 1654.83
Muchindote 6166.07
Tasajeras 1497.36
Salinas 4183.27
Moquentiva 4989.41
Zaque 3596.36

Totales 26216.04

Fuente: Secretaria de Planeacion Gacheta (2020)

Nota: Aumento en la concentracion de la poblacién en las zonas urbanas del municipio

Para el (Instituto Departamental de Cultura y Turismo, 2021) “el desarrollo turistico que
ha tenido la region ha repercutido de manera notoria en el cambio de las actividades economicas
tradicionales y género fenomenos sociales como la migracion de sus habitantes del campo a la
urbanidad”, los habitantes del municipio consideran que las posibles causas de esta migracion
son la Inexistencia de oportunidades laborales en la parte rural, la busqueda de mejores

condiciones de vida, querer acceder a servicios educativos de mayor calidad o superiores
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(universidad), la crisis productiva por la que atraviesa el sector agropecuario al tener mayor
cantidad de lotes improductivos, y que los costos de produccion son mas altos a los de
comercializacion. Esa tesis se ajusta a los datos emitidos por el censo del (DANE, 2018) el cual
no arroja un aumento poblacional, pero si una variacion de concentracion de sus habitantes del
sector rural al urbano; en pocas palabras y segun las proyecciones para el 2022 se tendrian mas
de 6.000 habitantes consolidando sus viviendas y propiedades en la urbe de Gacheta.

Tabla 4

Distribucion demogrdfica Gacheta

Ao Total Cabecera Resto
1998 10140 3559 6581
1999 10270 3638 6632
2000 10393 3716 6677
2001 10509 3791 6718
2002 10616 3865 6751
2003 10715 3936 6779
2004 10801 4003 6798
2005 10866 4063 6803
2006 10965 4136 6829
2007 11065 4211 6854
2008 11166 4287 6879
2009 11197 4287 6910
2010 11228 4287 6941
2011 11259 4287 6972
2012 11290 4363 6927
2013 11321 4439 6882
2014 11352 4515 6837
2015 11383 4591 6792
2016 11414 4667 6742
2017 11445 4743 6702
2018 11476 4819 6657

Fuente: Secretaria de Planeacion Gacheta (2020)

Nota: Demografia de Gacheté hasta el 2018 donde se refleja un aumento de poblacion en el casco urbano
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Figura 5

Proyeccion poblacion Gacheta
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Fuente: Autoria propia
Nota: Proyeccion de la poblacion en Gacheta, tomando como base las tasas de crecimiento emitidas, por la Secretaria

de Planeacion Gacheta (2020)

Desde la implantacion de un modelo de crecimiento como lo es el plan de ordenamiento
territorial en Gachetd, los objetivos, estrategias y politicas de ocupacion de los suelos de la
municipalidad se ha intentado hacer zonificada menté, para lo cual se hace necesario comparar la
oferta ambiental con la demanda social, para identificar programas que conduzcan al municipio
hacia la imagen de futuro concertada, teniendo en cuenta que el municipio no actué de manera
preventiva si no por el contrario hoy en dia acttia de manera correctiva tratando de mitigar los
impactos negativos que se dieron al permitir una expansion urbana, se plante6 una estrategia de
identificacion y delimitacion de todas aquellas zonas que son vulnerables a amenazas naturales o
antropicas y entre esas zonas estratégicas se sefialo al cementerio como una de las areas de

recuperacion y restauracion.
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En los instrumentos de planeacion territorial que ha utilizado el municipio de Gacheta
para llevar a cabo su reorganizacion es la confrontacion de los inventarios de recursos naturales
de la municipalidad versus el mapa de demanda social, este ejercicio ha proporcionado
informacién importante para que se haya incluido por primera vez en su mapa de zonificacion
areas de proteccion, como paramos y subparamos, ampliacion de perimetros de cuencas
hidrograficas, y definir zonas de conservacion forestal. El ser humano necesita territorios y
recursos naturales para poder subsistir, tierra para actividades agroindustriales, agua para
consumo o riego de sus cultivos, minerales y materias primas; a esto se le conoce como demanda
social. Un ambiente sano es donde se logra el equilibrio entre la oferta y la demanda de los

recursos naturales, sin embargo:

En Gachetd se present6 un conflicto cuando la poblacion comenzoé a crecer
espacialmente, causando que hectareas de tierra de preservacion, se usaran para
construcciones civiles, ganaderia expansiva o actividades agroindustriales. (Corporacion

Auténoma Regional del Guavio- CORPOGUAVIO , 2020, pag. 127)

Figura 6

Mapa usos del suelo Gacheta

MAPA USOS DEL SUELO GACHETA CUNDINAMARCA.
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Nota: Mapa usos del suelo de Gacheta, adaptado de los datos emitidos por él IGAC (2021)
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Pero para todos estos cambios y crecimiento el municipio debe estar preparado y no
permitir que cambios en sus actividades o la introduccion de nuevas practicas econdmicas traiga
como consecuencias problematicas ambientales, de salubridad, seguridad o deterioro de sus
recursos. Justamente una de esas acciones tomadas por el gobierno municipal fue la de conservar
su cementerio, por la importancia histdrica que tiene al tener restos de asentamientos indigenas
en grutas rocosas y antiguas minas de marmol, y por el impacto econdmico, politico y social que
se tendria al plantear soluciones como el cierre o el traslado del mismo. Por eso en el afio 2017
mediante licitacion publica la (Alcaldia municipal de Gacheta, 2021) “ejecutd un proyecto por
mas de $465.536.530 millones para mejorar la via de acceso al cementerio arreglando la carrera
3 entre la calle 7 y la entrada principal del camposanto”, proyecto que mejord
circunstancialmente las condiciones de acceso al sitio, pero de manera colateral se convirtié en el
hecho para declarar que el camposanto ya hace parte del casco urbano del municipio dentro de la
manzana 003.

Ante esta nueva eventualidad la Secretaria de Planeacion tuvo que tomar nuevas
decisiones y actualmente propone no ampliar el perimetro urbano ni la cobertura de los servicios
publicos en direccion al cementerio ya que el municipio cuenta en el otro limite con unas 14.2
hectareas disponibles para urbanizacidon que con una densidad promedio de 35 viviendas por
hectarea se podria generar 500 nuevas viviendas con lotes promedio de 70 a 120 metros
cuadrados, lo que cubriria a mediano plazo las expectativas de vivienda y crecimiento geografico
de la municipalidad; dejando al cementerio como el limite norte del municipio sin planes de
expansion civil y con una ventaja a su favor y es que al costado Norte del cementerio existe una
topografia montafiosa con pendientes que varian del 25 al 50% lo que podria ser utilizado como

una limitante natural que no permita la construccion de viviendas en esos costados y dejando al
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cementerio y al relieve montafioso que se encuentra a su alrededor como una limitante de
crecimiento que no obligue al traslado del cementerio y permita su funcionamiento. Otra de las
acciones hechas para conservar el cementerio, fue la adquisicion de los predios vecinos al
municipio para no permitir construcciones nuevas a sus alrededores y aunque no se tiene
contemplada una expansion infraestructural del cementerio dado que las tasas de natalidad van
en aumento pero las tasas de mortalidad van en descenso, si es necesario prever que en un futuro
serd necesario hacer una expansion o remodelacion del cementerio y seria necesario contar con
hectareas para un posible crecimiento arquitectonico. Cabe resaltar que la medida tomada por los
mandatarios fue acertada, pero fue tomada de manera tardia dejando al cementerio como una
infraestructura mas del casco urbano que amerita tener un manejo especial, a continuacion, en las
figuras 7, 8 y 9, se relacionan imagenes que datan la cercania de las construcciones civiles con el
cementerio y el mapa emitido por la Secretaria de Planeacion con el cual ubican geograficamente
al cementerio dentro del casco urbano.

Figura 7

Bovedas del cementerio que colindan con el perimetro urbano del municipio

Fuente: Autoria propia

Nota: Bovedas del cementerio colindando con el perimetro del municipio
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Figura 8

Mapa distribucion Gacheta

Convenciones Mapa

Fuente: Autoria propia.

Figura 9

Ubicacion cementerio Salinas en casco urbano Gacheta.

Fuente: Secretaria de Planeacion Gacheta (2020)

Nota: Mapa oficial casco urbano de Gacheta
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El desarrollo vial que ha presentado el municipio durante los tltimos afios consolidé a
Gacheta como un municipio fundamental para la interconexion vial de la capital con otros
municipios, sin embargo el crecimiento desmesurado y sin planeacion caus6 que el cementerio
Salinas que era la tinica infraestructura de relevancia que se habia construido alejado de la
comunidad para cumplir con el decreto de sanidad, se vincula con las demas edificaciones del
municipio; antiguamente para ir al cementerio era necesario contratar un servicio de transporte
particular que por una trocha facilitara el acceso al camposanto, hoy en dia cualquier persona que
esté en la plaza central del municipio puede ir caminando hacia el cementerio en un trayecto que
tomaria unos 20 minutos a pie, tomando una via pavimentada en excelentes condiciones que
inclusive ha fomentado el asentamiento de nuevos habitantes en esa manzana en donde
antiguamente predominaban los lotes baldios.

Figura 10

Portada cementerio Salinas

Fuente: Autoria propia

Nota: Portada cementerio evidenciando el buen estado de las vias que facilitan el acceso al camposanto.
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El cementerio Salinas ahora hace parte del cambio que pretende la administracion de
organizar estratégicamente el uso del suelo y por eso en este nuevo planteamiento que fijaron las
instituciones ambientales se beneficia al dejar muchos de sus perimetros como zonas de
conservacion forestal en donde no estara permitido la construccion de nuevas obras civiles y por
el contrario se buscaré adelantar una reforestacion que sirva como limite natural para aislar el
perimetro del cementerio con zonas rurales de algunas veredas. El (IGAC, 2021) , emitio un
mapa de uso de suelos para Gacheta en donde se logra consolidar un perimetro que permite la
expansion arquitectonica del cementerio en el futuro, y fija unas zonas de reserva que en el papel
se convierte en una herramienta para no permitir la emisioén de nuevas licencias de construccion
en los alrededores del camposanto y sirve como herramienta para remover los asentamientos

ilegales ya establecidos.

Figura 11
Mapa uso de suelos Gachetd
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Actualmente se establece que el cementerio Salinas cuenta con un perimetro de 740.57
metros lineales los cuales abarcan un area aproximada de 15.501.57 metros cuadrados, aunque el
cementerio cuenta con un muro que sirve de barrera fisica para proteger su area, este muro por
falta de mantenimiento se esta cayendo a pedazos, por lo que se recomienda la reconstruccion de
las partes demolidas y adicionalmente realizar una barrera ambiental con arboles aromaticos y
nativos de la zona, que funcione de aislamiento natural y mejore paisajisticamente el sitio
contribuyendo a recuperar los ecosistemas estratégicos que antiguamente predominaba en el

lugar y fueron reemplazados abruptamente por cultivos y actividades ganaderas.

Figura 12

Mapa Area y Perimetro cementerio Salinas Gachetd
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Las siguientes tablas contienen una relacion de normas definidas y establecidas por el

estado colombiano y que rigen actualmente los establecimientos que prestan servicios y

adelantan actividades funerarias o que en su actividad cotidiana y razén social hacen uso de

recursos naturales tales como agua, aire, suelo entre otras disposiciones inherentes.

Tabla 5

Normatividad vigente

Norma

Titulo

Entidad

Constitucion de 1991.

Ley 9 de 1979

Ley 253 de 1996

Ley 373 de 1997

Ley 430 de 1997

Ley 1252 de 2008

Decreto 1594 de1984

Decreto 1295 de
1994

Decreto 948 de 1995

Decreto 2676 de
2000

Constitucion Politica de Colombia.

Codigo sanitario nacional

Por medio de la cual se aprueba el Convenio de Basilea sobre el
control de los movimientos transfronterizos de los desechos
peligrosos y su eliminacion, hecho en Basilea el 22 de marzo de
1989

Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro
del agua.

Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental,
referentes a los desechos peligrosos y se dictan otras
disposiciones.

Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental,
referentes a los residuos y desechos peligrosos y se dictan otras
disposiciones.

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo I de la Ley 09 de
1979, asi como el Capitulo II del Titulo VI - Parte III - Libro II y
el Titulo III de la Parte III Libro I del Decreto 2811 de 1974 en
cuanto a usos del agua y residuos liquidos.

Por el cual se determina la organizacion y administracion del
Sistema General de Riesgos Profesionales

Por el cual se reglamentan; parcialmente, la Ley 23 de 1973; los
articulos 33, 73, 74, 75 y 76 del Decreto-Ley 2811 de 1974; los
articulos 41, 42,43,44,45,48 y49delaLey 9de 1979;y la
Ley 99 de 1993, en relacion con la prevencion y control de la
contaminacion atmosférica y la proteccion de la calidad del aire.

Por el cual se reglamenta la gestion integral de los residuos
hospitalarios y similares

Presidencia de la Republica de
Colombia.

Congreso de la Republica de
Colombia

Congreso de la Republica de
Colombia

Congreso de la Republica de
Colombia
Congreso de la Republica de

Colombia

Congreso de la Republica de
Colombia

Presidencia de la Republica de
Colombia

Ministerio del trabajo

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible;
Ministerio de Salud
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Norma

Titulo

Entidad

Decreto 1443 de
2004

Decreto 4741 de
2005

Resolucion 1594 de
1984

Resolucion 2309 de
1986

Resolucion 1164 de
2002

Resolucion 693 de
2007

Resolucion 1447 del
2009

Resolucion 5194 de
2010

Por el cual se reglamenta parcialmente el Decreto-ley 2811 de
1974, 1a Ley 253 de 1996, y 1a Ley 430 de 1998 en relacién con
la prevencion y control de la contaminacion ambiental por el
manejo de plaguicidas y desechos o residuos peligrosos
provenientes de los mismos, y se toman otras determinaciones
Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo
de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de
la gestion integral

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo I de la Ley 09
de 1979, asi como el Capitulo II del Titulo VI - Parte III - Libro
IT y el Titulo III de la Parte III Libro I del Decreto 2811 de 1974
en cuanto a usos del agua y residuos liquidos.

Por la cual se dictan normas para el cumplimiento del contenido
del [Titulo III de la Parte 4a. del Libro 1° del Decreto-Ley N.
2811 de 1974] y de los [Titulos I, Il y XI de la Ley 09 de
1979], en cuanto a Residuos Especiales.

Manual de Procedimientos para la Gestion Integral de los
residuos hospitalarios y similares

Por la cual se establecen criterios y requisitos que deben ser
considerados para los planes de Gestion de Devolucion de
productos Posconsumo de Plaguicida

Por la cual se reglamenta la prestacion de los servicios de
cementerios, inhumacion, exhumacion y cremacion de
cadaveres

Por la cual se reglamenta la prestacion de los servicios de
cementerios, inhumacion, exhumacion y cremacion de
cadaveres

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible;
Ministerio de Salud

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Presidencia de la Republica de
Colombia

Ministerio de Salud

Ministerio de Salud.

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio de la Proteccion
Social

Ministerio de la Proteccion
Social

Fuente: Autoria propia

Nota: Normatividad legal vigente que debe tener en cuenta el cementerio Salinas para la elaboracion del PMA.
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Normatividad por componente
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Componente Legislaciéon Entidad Descripcion
L Establece el protocolo para registrar los restos
Ley 589 de 2000 Eljemégor;ilfizla Repiblica exhumados o inhumados de personas no
identificadas, articulo 9
) Ministerio de la Por la cual se reglamenta la prestacion de los
Cementerios Resolucion 5194 de 2010 Protecoién Social servicios ~de  cementerios,  inhumacion,
exhumacion y cremacion de cadaveres
la Republi
Ley 9 de 1979 dC:I(ljg()rli)i(I)ll;ii: a Repiiblica Codigo sanitario nacional.
Ley 373 de 1997 Eljemégorlzsri)ﬂ;iizla Repiblica Uso eficiente y ahorro de agua
Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo I
Presidencia de la de la Ley 09 de 1979, asi como el Capitulo II del
Decreto 1594 de 1984. Reniiblica de Colombia Titulo VI - Parte III - Libro II y el Titulo III de la
pu Parte III Libro I del Decreto 2811 de 1974 en
cuanto a usos del agua y residuos liquidos.
Presi i 1
Decreto 901 de 1997 RZ?;iT?CSZ:zjlombia Tasas retributivas por vertimientos
Presidencia de la Por el cual se expiden normas técnicas de calidad
Decreto 0475 de 1998 Reptiblica de Colombia del agua potable
Por el cual se reglamenta el articulo 43 de la Ley
Decreto 155 de 2004 Ministerio de Ambientey 99 de 1993 sobre tasas por utilizacion de aguas y
Desarrollo Sostenible se adoptan otras disposiciones.
Por la cual se adopta la metodologia para el calculo
Agua Ministerio de Ambiente y del indice de escasez para aguas superficiales a que

Resolucion 0865 de 2004.

Resolucién 1447 de 2005

Decreto 02 de 1982.

Desarrollo Sostenible

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Presidencia de la
Repuiblica de Colombia

se refiere el Decreto 155 de 2004 y se adoptan
otras disposiciones.

Por la cual se modifica la Resolucion No. 1096 de
noviembre 17 de 2.000 que adopta el Reglamento
Técnico para el sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico — RAS

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo I
de la Ley 09 de 1979 y el Decreto Ley 2811 de
1974, en cuanto a emisiones atmosféricas.
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Componente

Legislaciéon

Entidad

Descripcion

Aire

Aceites usados

Decreto 948 de 1995

Decreto 979 de 2006

Resolucién 619 de 1997

Resoluciéon 0886 de 2004

Resolucién 1289 de 2005

Resolucién 601 de 2006

Ley 430 de 1997

Resolucién 1446 de 2005

Decreto 2676 de 2000

Decreto 1505 de 2003

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Presidencia de la
Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Por el cual se reglamentan; parcialmente, la Ley
23 de 1973; los articulos 33, 73, 74, 75 y 76 del
Decreto-Ley 2811 de 1974; los articulos 41, 42,
43,44, 45,48 y 49 de la Ley 9 de 1979; y la Ley
99 de 1993, en relacion con la prevencion y control
de la contaminacion atmosférica y la proteccion de
la calidad del aire.

Por el cual se modifican los articulos 7°, 10, 93, 94
y 108 del Decreto 948 de 1995, en relacion con la
prevencion y control de la contaminacion
atmosférica

Permiso emision atmosférica fuentes fijas

Normas y limites maximos permisibles de emision
para incineradores y hornos crematorios.

Por la cual se modifica parcialmente la
Resolucion 898 del 23 de agosto de 1995, en el
sentido de regular

los criterios de calidad de los biocombustibles
para su uso en motores Diesel como componente
dela

mezcla con el combustible Diesel de origen fosil
en procesos de combustion

Por la cual se establece la Norma de Calidad del
Aire o Nivel de Inmision, para

todo el territorio nacional en condiciones de
referencia.

Normas prohibidas y responsabilidad ambiental
para desechos peligrosos

Por la cual se modifica parcialmente la Resolucion
415 del 13 de marzo de 1998,
que establece los casos en los cuales se permite la
combustion de aceites de
desecho o usados y las condiciones técnicas para
realizar la misma.

Reglamenta la gestion integral de residuos
hospitalarios y similares

Prestacion servicio recoleccion de basuras
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Componente Legislaciéon

Entidad

Descripcion

Decreto 838 de 2005

Resolucién 541 de 1994.

Residuos solidos Resoluciéon 1164 de 2002

Resolucion 0477 de 2004.

Decreto 2676 de 2000.

Decreto 1443 de 2004.

Residuos
peligrosos.

Resolucion 2309 de 1986.

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio de Salud

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio de Salud

por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002
sobre disposicion final de residuos sélidos y se
dictan otras disposiciones.

Por medio de la cual se regula el cargue,
descargue, transporte, almacenamiento Yy
disposicion final de escombros, materiales,
elementos, concretos y agregados sueltos, de
construccion, de demolicion y capa organica,
suelo y subsuelo de excavacion

Por la cual se adopta el MPGIRH gestion interna y
externa residuos hospitalarios y similares

Por la cual se modifica la Resolucion 1045 de
2003, en cuanto a los plazos para iniciar la
ejecucion de los Planes de Gestion Integral de
Residuos Soélidos, PGIRS, y se toman otras
determinaciones

Por el cual se reglamenta la gestion integral de los
residuos hospitalarios y similares.

Por el cual se reglamenta parcialmente el Decreto-
ley 2811 de 1974, la Ley 253 de 1996, y 1a Ley 430
de 1998 en relacion con la prevencion y control de
la contaminacion ambiental por el manejo de
plaguicidas y desechos o residuos peligrosos
provenientes de los mismos, y se toman otras
determinaciones

Por la cual se dictan normas para el cumplimiento
del contenido del [Titulo III de la Parte 4a. del
Libro 1° del Decreto-Ley N. 2811 de 1974] y de
los [Titulos I, Il y XI de la Ley 09 de 1979], en
cuanto a Residuos Especiales.

Fuente: Autoria propia

Nota: Normatividad legal vigente por componente que debe tener en cuenta el cementerio Salinas para la elaboracion del PMA



Descripcion del Cementerio Salinas

La Diocesis de Zipaquird, tiene a cargo actualmente la administracién del cementerio y de todos

sus servicios entre los cuales se encuentra como principal funcién la disposicion final de restos

humanos, quien a su vez delego bajo la figura de Concesion la administracion, operacion y

mantenimiento a la parroquia del municipio “San Miguel Arcangel” y a su parroco en calidad de

representante legal, por ende es en su despacho parroquial donde se adelantan todos los tramites

para acceder a los servicios que actualmente presta el cementerio.

Figura 13

Organigrama general cementerio Salinas

Jurisdiccion Eclesiastica

prowvincia Eclesiastica Diocesis zipaguira

Cemeanterio Salinas

oW o

Fuente: Autoria propia.
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Tramites y servicios prestados por el cementerio Salinas
Inhumacion

Se refiere a la disposicion de los restos mortales humanos, los cuales son depositados en
los lotes en calidad de perpetuidad o en arrendamiento de Bévedas o Criptas, Cenizario,
Conjunto Familiar u Osario. Dicho proceso consiste en la apertura de fosas en el terreno, ya sean
dobles o sencillas, el cual es realizado de manera manual por dos operarios que destina la
administracioén del cementerio para cada servicio de inhumacién quienes se encargan del manejo
de la maquinaria, de la apertura y cierre del lote. Al finalizar la inhumacion del cuerpo se
procede a cubrir el ataid y a cerrar el lote, el cual es realizado con la misma tierra que se
removiod en la excavacion se procede a colocar la cobertura vegetal o grama buscando conseguir
uniformidad en el terreno y finalmente el servicio concluye al disponer la lapida y los arreglos

florales que el usuario disefio y adquirié previamente.

Figura 14

Bovedas y tumbas en tierra dispuestos por el cementerio para la inhumacion

Fuente: Autoria propia

Nota: Registro fotografico de lugares destinados para la inhumacion
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Figura 15

Servicio religioso

Fuente: Autoria propia

Nota: Servicio religioso en pandemia por COVID 19.

Figura 16

Proceso de Inhumacion en béoveda

Fuente: Autoria propia

Nota: Registro fotografico inhumacion en boveda en épocas de pandemia por COVID 19
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Figura 17

Area de osarios dispuestos por el cementerio para la inhumacion

Fuente: Autoria propia

Nota: Registro fotografico de osarios dispuestos para inhumacion

Exhumacion

Es el acto de extraer los restos mortales de un cadaver del lugar o sitio inicial donde
tiempo atras se realizo la Inhumacion. Actualmente para este proceso la administracion del
cementerio destina de los servicios de dos operarios que se encargan de realizar el procedimiento
de remocion de los restos extrayendo los restos de un cadaver del lugar inicial de inhumacion a
osarios, cenizarios o bovedas dependiendo de la reduccion esquelética que tenga el occiso.
Siendo un municipio tan pequefio realiza pocas exhumaciones al mes y para este procedimiento
cuenta con un area a la que llaman Morgue en la cual son dirigidos todos los cadaveres para
adelantar los procesos post exhumacion, este cuarto tiene via de acceso pavimentada que facilita
la movilizacidn del cadaver y el transito de camillas, carros y carretillas utilizadas en la

extraccion del ataud. El cuarto no se encuentra equipado seglin la norma ya que no tiene pisos en
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material antideslizante, no fue construido con drenajes y pendientes que faciliten el lavado,
limpieza y desinfeccion del cuarto, adicionalmente los muros y techos no estan enchapados con
material impermeable y las uniones piso-pared, pared techo y pared-pared no cuentan con
terminaciones en media cafia. Esta dotada de una unidad sanitaria con inodoro, lavamanos y
ducha, pero su red de alcantarillado como toda la del cementerio no estd conectada con la red del
municipio, cuenta con un meson de trabajo de acero inoxidable pero no tiene desagiie conectado
a la red de alcantarillado, por lo que su limpieza se hace de manera manual acercando el meson a
una poceta de lavado.

El cuarto, aunque es amplio no cuenta dentro de su area con una bodega para el
almacenamiento temporal de restos 6seos o momificados, por lo que se hace imperativo realizar
una remodelacion de dicha morgue que se ajuste a la normatividad legal vigente y que facilite el
trabajo de los operarios. Las pocas exhumaciones que se hacen al afio respetan los tiempos
minimos de permanencia que son de Tres (3) afios para menores de 7 afios y de Cuatro (4) afios
para mayores de 7 afios a partir de la fecha de inhumacion establecida en los registros del
cementerio. Actualmente se tiene un cronograma de exhumaciones en el cual se consignan todas
las fechas en las cuales se realizaran todos los procesos de extraccion de ataudes, el cual es
flexible teniendo en cuenta que existen casos en los cuales familiares de los difuntos residen en
zonas lejanas a las instalaciones del camposanto.

Una vez se notifica a la familia de la fecha tentativa para llevar a cabo el proceso y
transcurridos quince dias contados a partir del cumplimiento del tiempo minimo de permanencia,
si los familiares no se presentan a realizar la exhumacion y reconocimiento del cadéver o los
restos 6seos, la administracion del cementerio, firma un acta de procedimiento en el cual

consignan todo el proceso de traslado de los restos hacia un osario comtin debidamente
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identificados, una vez transcurridos 3 afos adicionales el osario comtn es desocupado y los
restos esqueléticos resultantes son cremados en los hornos incineradores del hospital y dispuestas
las cenizas segun el protocolo del hospital. Una vez realizada la exhumacion, y el cadaver no ha
alcanzado una reduccion esquelética completa, lo que impide su reubicacioén en un osario
familiar o comun, el cadaver es dispuesto en una bolsa plastica debidamente sellada y son los
familiares los que deciden si vuelven a disponer el cadaver en bovedas o tumbas, o se realiza la
cremacion de los restos mortales; afortunadamente el cementerio hasta el momento ha contado
con varias sepulturas disponibles y no ha sido necesario el traslado funerario de los restos
mortales hacia otro cementerio.

Figura 18

Senializacion area de Exhumaciones cementerio Salinas

Fuente: Autoria propia

Nota: Registro fotografico cuarto de exhumaciones del cementerio Salinas
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Arriendo y alquiler de osarios y cenizarios

Este servicio se presta una vez el cadaver ya cumplié un tiempo de permanencia minima,
si el occiso ya cuenta con una reduccion esquelética total los restos 6seos pueden ser dispuestos
en alguno de los osarios con los que cuenta el cementerio o dispuesto en el osario comun si la
familia no estuvo presente en el proceso de inhumacion del cadéver. Si por el contrario el
cadaver no alcanzo a llegar a la reduccion esquelética o en su defecto la familia decide llevar a
cabo la cremacion de los restos, las cenizas pueden ser dispuestas en los cenizarios del
cementerio, ambos alquileres se pueden adquirir por un tiempo de 10 afios y son contratados en

el despacho parroquial.

Figura 19

Cenizarios y osarios del cementerio Salinas

Fuente: Autoria propia

Nota: Registro fotografico cenizarios y osarios dispuestos por el cementerio Salinas para inhumacion.
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Gestion ambiental dentro del cementerio

El cementerio cuenta con un grupo administrativo de Gestion Ambiental y Sanitario, el
cual fue conformado en el afio 2010 el cual se retine una vez por mes y se encuentra conformado
por el parroco de la iglesia en calidad de administrador y representante del cementerio, por el
alcalde o su respectivo secretario en representacion del gobierno municipal, un representante de
la oficina de servicios publicos de la municipalidad, un representante de la oficina de tesoreria
del municipio y un representante de CORPOGUAVIO quien hace las veces de guia y asesoria.
Dicha junta estableci6 que el cementerio debe funcionar con una politica de medio ambiente que
esté comprometida con la preservacion de los recursos naturales y por eso como una de sus
primeras conclusiones desde que el Cementerio Salinas quedd inmerso en el casco urbano del
municipio, es que debe funcionar basado en un modelo administrativo sostenible, incluyendo un
PMA que ponga en marcha las medidas de control e intervencidon continuas y necesarias para el
manejo adecuado de los recursos que posee y de los residuos que se generan en sus procesos
operativos, asumiendo el liderazgo de la responsabilidad que tiene el sector funerario en el
desarrollo de procesos saludables.

Dentro de los procesos propios de funcionamiento del cementerio y la disposicion de las
tumbas y bovedas, convergen muchos factores, el mal estado de las bovedas esta generando
impactos sobre el suelo por residuos de cadaveres (tumbas abiertas), que generan focos
potenciales de contaminacion ademas el cementerio no tiene un control sobre los escombros,
los cuales son dispuestos en areas libres dentro del mismo, Los terrenos o predios donde esta
ubicado el camposanto presentan areas con deslizamiento, ademas la composicion del suelo hace
que facilmente presente problemas de remocion, estos factores se ven reflejados en la inclinacion

que tienen algunas tumbas.
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El EOT identifica como zona de riesgo la parte oriental del casco urbano, en razon de que
esta zona cuenta con pendientes entre 25-50 % y presenta procesos erosivos. La CAR considera
que a esta zona donde se encuentra el cementerio debe darsele el tratamiento de suelos de
amenazas y riesgos. La carencia de mantenimiento implica el mal estado de las bovedas y
tumbas del cementerio, también se refleja en la gran cantidad de pasto y su tamafio, ya que este
mantenimiento es realizado por la comunidad a peticion de la iglesia quienes son los encargados
del manejo de este, las labores de mantenimiento estdn enfocadas en el corte de arbustos y la
roza de los pastos, ademas de limpieza de pasillos, el cementerio tiene falencias tales como la
falta de sefializacion necesaria, ademas de no cumplir con las instalaciones minimas para

permitir una buena gestion y el desarrollo de las actividades normales de un camposanto.

Figura 20

Boveda que colapso por falta de mantenimiento

Fuente: Autoria propia

Nota: Registro fotografico boveda colapsada por falta de mantenimiento dejando restos humanos a la intemperie.
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El manejo paisajistico que tiene el cementerio no es acorde al ordenamiento dispuesto en
las normas, no existen barreras ecologicas para el control de olores, ademas esta ubicado en una
zona residencial y no existe una separacion clara de los predios del cementerio y la vereda
Salinas o las construcciones residenciales que se ubicaron en las carreras 3 y 5 y la calle 7,
aunque cuenta con un muro perimetral que fue construido para dificultar el acceso al
camposanto, dicho muro se esta cayendo a pedazos en algunas partes, ya sea por falta de
mantenimiento o por movimientos de suelo en areas de ladera. Ante esta eventualidad se hace
imperativo hacer el mantenimiento de la barrera civil ya que, aunque la alcaldia municipal en el
papel no habia tomado la decision de ampliar el perimetro urbano actual dentro del plan de
ordenamiento territorial; hoy en dia ya existen construcciones informales, invasiones,
asentamientos nuevos y establecimiento comerciales (marmolerias, floristerias y restaurantes)
que en conjunto han modificado drasticamente el mapa y los limites del pueblo dejando a dichas

construcciones civiles rozando con la infraestructura actual del camposanto.

Figura 21

Perimetro del Cementerio Salinas que debe ser aislado de la comunidad con barreras ambientales

Fuente: Autoria propia

Nota: Perimetro del cementerio renovado con bovedas nuevas que aumentan la capacidad para inhumaciones
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No obstante también se hace necesario la construccion de una barrera ecologica, con la
siembra de arboles nativos y aromaticos que sirvan no solo como un aislamiento de olores si no
que ayuden a controlar el acceso al area del cementerio y de manera integral responda a la
sugerencia del (IGAC, 2021) de que dichos terrenos deberian ser dispuestos como areas de
proteccidon y conservacion ecoldgica, si bien es cierto la distribucion zonal de Gacheta nos lleva a
pensar que la mayor parte de sus tierras pertenecen a la ruralidad, pero si no se tienen en cuenta
estas dindmicas sociales el municipio llegaria a crecer de manera desordenada y sin ninguna
planificacion, causando problematicas atin peores que dejar al cementerio rodeado por zonas
residenciales y de comercio, hay que tener en cuenta que desde que se pavimento la via de
acceso el cementerio se convirtid en un sitio turistico con gran afluencia de publico, y al tener
yacimientos de marmol sufre constantemente de robos por que el unico guarda de seguridad con
el que cuenta, trabaja diariamente 8 horas de lunes a sdbado en horario diurno, dejando al

camposanto sin seguridad y a merced de los vandalos en las noches y fines de semana.

Figura 22

Barrera mural con deterioro y una deficiencia de una barrera natural

Fuente: Autoria propia



65

Definicién del Area de Influencia

El area de influencia del proyecto se refiere al espacio geografico dentro del cual se estima que
las variables del medio seran potencialmente afectadas por el mismo, por lo que se requiere
caracterizarlas para asi poder evaluar los efectos potenciales y definir las correspondientes
medidas. Para el caso del cementerio Salinas se delimitaron dos areas denominadas, Area de
Influencia Directa y Area de Influencia Indirecta. Para lograr esta delimitacion se tuvo en cuenta
la incidencia, magnitud y extension de los diferentes impactos ambientales generados por las
actividades y servicios del Parque sobre la poblacion y el medio ambiente.
Area de influencia directa

Actualmente se establece que el area de influencia directa es el cementerio Salinas el cual
cuenta con un perimetro de 740.57 metros lineales los cuales abarcan un area aproximada de
15.501.57 metros cuadrados, y los 300 metros a la redonda los cuales contempla con el muro
civil de aislamiento y la barrera ambiental que se sugiere hacer con arboles aromaticos y nativos
de la zona, que no solo sirvan como un aislamiento natural si no que a su vez sirvan para mejorar
paisajisticamente el sitio y permita recuperar los ecosistemas estratégicos que antiguamente
predominaba en el lugar y fueron reemplazados abruptamente por cultivos y actividades
ganaderas.

e El Cementerio limita por un costado con las carreras 3 y 5 y la calle 7 y por el otro con
lotes baldios de las veredas el Zaque y Salinas.

e Su entrada principal se encuentra por la carrera 5 en la cual ya estan construidas casas de
vivienda familiar, establecimientos comerciales, y nuevas vias de acceso a Gacheta.

e El cementerio tiene proximidad con un recurso hidrico de gran importancia para la regién

del Guavio como lo es la cuenca del rio Gacheta.
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Area de influencia indirecta

Se define como area de influencia indirecta, aquella que no se ve afectada por obras o por
actividades especificas, pero que de alguna manera puede sufrir alteraciones producto del mismo
en forma benéfica o perjudicial.

e Las corrientes de los rios Muchindote, Salinero, Moquentiva y Amoladero, manzana 4
casco urbano.

e Manzana 003 del casco urbano de Gacheta en la cual se encuentra ubicado el cementerio
Salinas.

e Hospital municipal de Gacheta, quien mediante convenio interadministrativo hace el
manejo de los residuos sélidos producidos por el cementerio.

Figura 23

Delimitacion de las areas de influencia

Fuente: Google Earth (2022)

Nota: Mapa satelital Gacheta con areas de influencia del proyecto
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Linea Base
Caracteristicas bioticas del entorno (Flora, fauna y paisaje)

La zona urbana del municipio solo ocupa el 0.37% de su territorio es decir prevalece la
ruralidad, hecho que favorece el desarrollo de recursos estratégicos ambientalmente hablando;
segun el plan de ordenamiento territorial del 2020-2023 de la (Alcaldia municipal de Gacheta,
2021) “el municipio cuenta con 3.900 hectareas de ecosistemas estratégicos de los cuales el 94%
corresponden a areas de paramos (3.680 Ha) y el 6% restante corresponde a humedales”. En
estas areas ha sido posible identificar un total de 100 especies nativas, y por tener cercania a
ecosistemas hidricos como la represa del Guavio se ha incrementado el inventario de especies
migratorias como aves e insectos; adicional el incremento de activades como el acuicultivo ha
incrementado la variedad y cantidad de peces en la zona. El inventario de especies actualizado
del municipio lo expidio6 la Alcaldia en su plan de ordenamiento 2020-2023 como se evidencia
en la tabla 7.

Tabla 7

Inventario de especies Gacheta

Especie Nuamero de Especies
Aves 47
Mamiferos. 28
Reptiles. 8
Anfibios. 6
Peces 11

Fuente: Alcaldia municipal de Gacheta (2021)

Nota: Inventario de especies de Gacheta del Plan de ordenamiento del municipio 2020-2023
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Dentro del inventario ecosistémico del municipio 3.498,7 hectareas han pasado a ser

parte del Sistema Nacional de Areas protegidas en sus siglas (SINAP), las cuales fueron

identificadas y nombradas como se muestra en la tabla 8 de este documento.

Tabla 8
Areas de Gachetd protegidas por el SINAP

Ecosistema

Designacion

Reserva forestal protectora regional cuenca alta de los rios

Salinero y Monquetiva
Reserva forestal protectora regional cuenca alta del rio Zaque

Reserva forestal protectora regional El Romeral, vereda

Monquetiva

Reserva forestal protectora regional La Esperanza, vereda

Yerbabuena

Subcuencas de los rios Gacheta, Muchindote, Salinero,
Mongquetiva, sector de la microcuenca Amoladero y sus franjas
forestales protectoras

Quebradas La Esperanza, El Chulo, y el Tablon.

Microcuenca rio Muchindote.

Microcuenca rio Salinero
Microcuenca rio Monquetiva

Microcuenca rio Amoladero
Humedal Las Pavas

Bosques naturales de las veredas Hato Grande, Muchindote y

Monquetiva

Bosques andinos y paramos de la Leonera

Area protegida

Area protegida

Area protegida

Area protegida

Zonas de proteccion hidrica y recursos hidricos

Zonas de proteccion hidrica y recursos hidricos
Zonas de proteccion hidrica y recursos hidricos

Zonas de proteccion hidrica y recursos hidricos
Zonas de proteccion hidrica y recursos hidricos

Zonas de proteccion hidrica y recursos hidricos

Zonas de proteccion hidrica y recursos hidricos

Area de reserva forestal

Area de reserva forestal

Fuente: Alcaldia municipal de Gacheta (2021)

Nota: Areas de Gacheta protegidas por el SINAP, incluidas en el plan de ordenamiento del municipio 2020-2023
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El municipio cuenta con zonas que estan ubicados entre los 2000 y 3500 m.s.n.m, alturas
donde se desarrollan ecosistemas estratégicos al albergar vegetacion que facilitan la produccion y
conservacion del recurso hidrico, la autoridad ambiental en sus estudios de proteccion de la
cuenca del rio Gacheta, resalta “tres zonas de vida de vital importancia dentro de los ecosistemas
como lo son el bosque huimedo Montano Bajo, bosque muy hiimedo Montano y bosque pluvial

Montano” (Corporacién Autonoma Regional, 2021) las cuales se reflejan en la figura 24.

Figura 24

Inventario de ecosistemas vegetales de Gacheta.
Zonas de Vida | simbolo Monquentiva Amoladero Sueva Total Cuenca

Has % Has %o Has % Has o

bosgue himedo | bh-MB 2459 10.3 -- - 85.0 9.2 630.4 6.5
Montano Bajo
Bosgue muy | bmh-M - -- 2168.14 62,7 197.6 215 T102.3 735
himedo
Montano
Bosque pluvial | bp-M 4736.6 2.7 1286.45 37.2 642.1 69.4 1928.5 19.9
Montano
TOTAL 32825 100 3454.6 100 924.7 100 9661.8 100

Fuente: Corporacion Autébnoma Regional (2021)

Nota: Zonas de ecosistemas estratégicos de Gacheta, incluidos en los estudios de la cuenca del rio Gacheta

En muchas partes del municipio se tiene una alta presencia de humedad lo que favorece
una cubierta vegetal con musgos, epifitas y liquenes que contribuyen al desarrollo de bosques
htimedos, ademas el relieve montafioso que posee Gachetd permiti6 la conformacion de areas de
paramo y subparamo con presencia de frailejones y matorrales tipicos de esos ecosistemas. Sin
embargo, esas zonas han sido intervenidas drasticamente por actividades agropecuarias que
ocasionaron afectaciones en la cobertura vegetal y paisajistica, lo que obligd al gobierno
municipal a delimitar las zonas de proteccion natural y aislar a la comunidad esperando
proyectos de recuperacion forestal. El estudio méas completo sobre la formacion vegetal lo tiene

la CAR el cual estima su estructura de la siguiente manera:
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Con el fin de determinar las formaciones vegetales, se utiliz6 la metodologia de
Cuatrecasas (1934-1958) modificada por Rangel (1995) para ambientes montafiosos, la
cual se basa en el patron altitudinal de las diferentes coberturas que determina las
condiciones medioambientales de la region y por ende el tipo de vegetacion. (Corporacion

Autonoma Regional, 2021), Dicha informacion se presenta en la figura 25

Figura 25
Formaciones vegetales en Gacheta.
Formaciones Monquentiva Amoladero Sueva Total Cuencas
Vegetales Has g Has % | Hs | % Has Y

Bosque  Andino | 40325 | 763 | 27019 | 782 [ 5715 | 618 | 73059 | 756
Alto
Bosque  Andino | 3854 74 3.5 0.2 | 2484 | 269 643.3 6.6
Bajo
Subpdramo 860.6 163 | 7471 216 | 1048 | 113 | 17125 I7.7

TOTAL 22825 | 100 | 34546 | 100 | 9247 | 100 | 96617 | 100

Fuente: Corporacion Autonoma Regional (2021)

Nota: Formaciones vegetales de Gacheta, incluidos en los estudios de la cuenca del rio Gacheta

Caracteristicas fisicas del entorno (Aire, agua, suelo)
Agua

El municipio de Gacheta y en general la region del Guavio cuentan con un potencial
hidrico de gran importancia, no obstante, en sus dominios se construyo el proyecto energético de

la hidroeléctrica del Guavio, segun el centro de investigaciones para el desarrollo:

“Gacheta se caracteriza por contar con corrientes superficiales como rios y
quebradas de alta montafia con cuencas de areas reducidas - promedio 90 Km2, con
pendientes pronunciadas que oscilan entre el 12% y el 50%, de corto trayecto y cuyo
nacimiento est4 en la zona de subparamo o paramo hiumedo”, (Universidad Nacional de

Colombia, 2020, pag. 12).
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La red, en su totalidad, hace parte de la cuenca del rio Guavio la cual en su parte alta se
clasificé en el diagndstico regional como una “Subcuenca del rio Gachetd”, quien a su vez
pertenece a la cuenca del rio Guavio, y que se conecta al rio Upia que hace parte del sistema
hidrografico del rio Orinoco. La principal fuente hidrica superficial del municipio es el rio
Gacheta el cual recorre el municipio por el extremo sur, de occidente a oriente, y recibe las aguas
que descienden de la parte montafiosa perteneciente a la Cordillera Oriental. Otras corrientes de
importancia dentro del municipio son la de los rios: Muchindote, Salinero, Moquentiva y
Amoladero, y algunas de estas corrientes abastecen el acueducto del casco urbano. A
continuacion, se relacionan las microcuencas que la Universidad Nacional de Colombia (2020)

clasific6 como de mayor importancia hidrica para Gacheta.

a. Microcuenca del rio Muchindote: El rio desciende en su parte alta en sentido
norte-sur, desde la divisoria de aguas de la Loma El Raizal, Alto El Chulo y Alto de Las
Cruces (entre 2500 y 3200 m.s.n.m.), desembocando en el rio Gacheta (1600 m.s.n.m.)
Tiene un valle encerrado y escarpado con laderas de gran pendiente, acompafiado de
vegetacion primitiva. Posee una superficie de 104.86Km?2 que representa el 39.6 % del
area municipal. A este rio le llegan aguas de otros afluentes importantes como la del rio
Los Lopez y las quebradas Las Pavas, Chuscales Candelas, Negra, Sogamoso,
Aguablanca, Los Peitos, Los Rincones, del Palmar, del Retiro, de Las Tapias, Puente
Piedra, Mufioz, Cupita y Grande, ademas de otras corrientes menores. (Universidad

Nacional de Colombia, 2020, pag. 13)

b. Microcuenca del rio Salinero: Nace en la Cuchilla de Pena Blanca (3275
m.s.n.m.), pasa por una zona montafosa y escarpada con pendientes fuertes, para luego
desembocar en el rio Gacheta sobre los 1650 m.s.n.m. Ocupa una superficie de 88,88
Km2 que representa el 33,3 % del area municipal y sus afluentes mas importantes son: el
rio Chiquito que a su vez se surte de las quebradas de La Pepita, El Toronjo y Puente
Chiquito; y las quebradas de Mundo Nuevo, La Vaina y El Carmen (Universidad
Nacional de Colombia, 2020, pag. 13)
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c. Microcuenca del rio Moquentiva: Este rio al nacer tiene el nombre de
Lagunero y nace en el Alto del Paramo - Municipio de Guatavita. Al entrar al municipio
de Gacheta toma el nombre de Moquentiva. Tiene un recorrido occidente-suroriente, con
las siguientes corrientes menores: las quebradas El Purgatorio, El Desierto y la cafada de
Baluval. Abarca un area de 39,98 Km?2 lo que corresponde a 15,0% del 4rea municipal.

(Universidad Nacional de Colombia, 2020, pag. 13)

d. Microcuenca del rio Amoladero: Nace en la Cuchilla de Pena Negra -
Municipio de Guatavita, y al entrar al Municipio Gachet4 toma el nombre de Zaque o
Amoladero. Tiene un recorrido occidente-suroriente, desembocando en el rio Gacheta.
Presenta como el afluente més importante al rio Chiquito, ademas de otras corrientes

menores (Universidad Nacional de Colombia, 2020, pag. 13)

Figura 26
Mapa hidrologico Gacheta.
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Fuente: IGAC (2021)



Figura 27
Mapa Hidrologico Gacheta
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Convenciones

Perimetro urbano.

Ridrografia.

Via municipal

Fuente: Autoria propia
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Suelo

El municipio posee una extension territorial de 262.16 km2, de los cuales mucha
proporcidn pertenece a un relieve montafioso con alturas hasta de 3.200 m.s.n.m. donde nacen
cuencas hidrograficas de gran importancia para la region; y que contribuye a que se mantenga un
clima medio, caracteristica fundamental para que el uso de sus suelos se utiliza principalmente
en cultivos de café, maiz, yuca, arracacha, papa, frijol cafia y mora, sin embargo la incursion de
otras actividades econdmicas como la ganaderia extensiva y el turismo, ha obligado al municipio
a ordenar estratégicamente el uso de sus suelos, para evitar que zonas de proteccion o interés

ambiental sufran pérdida de sus recursos por actividades de origen antropogénico.

Gacheta presenta un indice de vulnerabilidad y riesgo por el cambio climatico del
15,15%, los mayores eventos que se presentan en el municipio son los incendios
forestales, inundaciones y movimientos de masas, todos asociados a alteraciones del uso

del suelo. (Unidad Nacional Gestion del Riesgo de Desastres, 2017, pag. 27)

Los indigenas aborigenes adelantaba labores mineras de marmol y aunque el potencial
economico del municipio no esta en las labores extractivas su suelo y subsuelo tiene elevada
presencia de minerales para la construccion y el carbon, segin la (Corporacion Autonoma
Regional, 2021) el municipio y su principal cuenca el rio Gacheta “presenta suelos de montafia
los cuales se caracterizan por su relieve que varia de ligeramente ondulado a fuertemente
escarpado y materiales en su mayoria sedimentarios y metamorficos”. De acuerdo a lo anterior se

clasificaron las tierras de acuerdo con sus potencialidades y limitaciones estableciendo suelos
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para agricultura, ganaderia, proteccion, conservacion y reforestacion vegetal, entre otras

clasificaciones que se evidencian en la figura numero 28.

Figura 28

Uso estratégico del suelo en Gacheta

Clase Sub Uso Potencial Mongquentiva Amoladero Sueva Total Cuenca
clase Has 25 Has %% Has 25 Has 26
- Ilc 1ﬂ.grlc1:|llura v Ganaderia 350,05 6.8 _ _ B B 250,05 372
B 1 intensiva
O = ry -
it Ilps ,:’%grlm:lltura v Ganaderia o 66,87 1.93 = s 66,87 0.60
2 intensiva
. Ganaderia semi-intensiva y
ot i extensiva y agricultura de
E lp subsistencia 299,74 5.7 446,28 12,91 379,98 41.09 112600 11,65
@i
&
Vic [ Proteccion de la vegetacion | g57 0 | 157 17978 | 520 | 2520 | 272 | 103208 | 1068
1 v reforestacion
Vipc Reforestacion protectora v 473.71 9 895.79 25,93 5,92 0,64 1375.42 14,24
Vip | Bosques protectores- | g g5 21 3.41 0.09 9545 | 1032 | 207.71 2,15
= 1 productores
- VIipe Reforestacicn ¥
E 3P conservacion de la wvida 05605 18,1 1.167.97 33.80 14,06 1,52 2138.08 22,13
£ silvestre
Vilpc Conservacidn y proteccidn 580.58 11 . - _ N 580.58 6.01
4 de los recursos naturales
ViIIps | Conservacion ¥| 30061
o 1 protecclon de los ' 5.9 - = . -- 309,61 3.20
= recursos
o ——— —
o MIlpe Gy protecelan | oo4,14 3.9 506,48 1466 | 40411 | 437 | 111473 | 1154
=] 1 e 1O0S recursos naturales
& VIIpe Conservacion,  proteccion "
2 de los recursos naturales y 1163 68 22 188,01 5.44 - -- 1351.69 13,99
ecoturismao.
TOTAL 5282,5 100 3.454.6 1,93 924,7 100 9661,8 100

Fuente: Corporacion Autonoma Regional (2021)

Aire

El municipio de Gacheta no se considera como un municipio de vocacion industrial con
una alta presencia de fabricas o industrias con fuentes fijas de emisiones atmosféricas, por el
contrario su tradicional vocacion agropecuaria ha permitido tener una buena calidad de aire, sin
embargo el desarrollo vial que ha tenido la region, ha aumentado el transito de automotores por
el municipio lo que podria aumentar un aumento en los niveles de material particulado, o gases
producto de la combustion de hidrocarburos. Se recomienda hacer seguimiento a indicadores de
enfermedades cardio respiratorias de la poblacion, si hay un aumento desmesurado en dichas

enfermedades se podria asociar como una consecuencia al aumento del trafico vehicular.
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Aspectos socio economicos
Servicio publico de energia

Por su cercania con Bogota y al estar ubicado en zonas cercanas con desarrollo de
grandes proyectos como hidroeléctricas, planes de interconexion vial Gacheta en materia de
servicios publicos cuenta con una prestacion aceptable; en la actualidad el cementerio cuenta con
la prestacion del servicio de energia eléctrica el cual es suministrado por la Empresa Enel
Codensa de manera continua. La linea de transmision se encuentra en buen estado y la cobertura
donde se encuentra ubicado en camposanto es del 100%. sin embargo, el municipio tiene baja
cobertura a nivel rural, zona en la cual residen la mayoria de sus habitantes, por lo que se volvid
comun en el municipio tener cortes de energia causados por la instalacion de conexiones ilegales
y fraudulentas, dafo de transformadores o de cableado de lineas energéticas de baja tension,
sobrecargas en postes de interconexion ocasionadas por robos de electricidad con conexiones
irregulares, Incendios forestales producidos por el uso de kerosene, gasolina, petroleo o velas
para el alumbrado en zonas rurales, entre otras eventualidades. Ante esta problematica el
cementerio debe estar preparado para soportar la intermitencia que pueda tener en el suministro
de energia, si bien adquirir una planta de energia que se accione en los cortes imprevistos de
energia, no es posible por temas presupuestales y del gasto publico que implicaria operar y
mantener un equipo como estos, si se hace imperativo establecer programas periodicos de
mantenimiento de la red interna del cementerio donde se asegure que la acometida y todos los
equipos eléctricos que sufran dafios por la intermitencia del fluido eléctrico se arreglen y se
mantengan en buenas condiciones fisicas. En la tabla 9 se relaciona la distribucion de fluido
eléctrico, donde se evidencia que las veredas el Zaque y Salinas que hacen parte del perimetro de

ubicacion del cementerio atn tienen familias que no estan conectadas al servicio de energia.
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Tabla 9

Distribucion del fluido eléctrico Gacheta

Sistemas de alumbrado utilizados por vivienda

Vereda
Eléctrico Kerosene o Petroleo Vela u otro
Cusaquin 86 4 23
Bombita 105 0 18
Resguardo 11 94 0 6
Resguardo I 103 0 30
Villa 101 0 10
Tuala 62 1 36
Yerbabuena 45 0 11
Eras 53 7 6
Hatogrande 66 12 44
Muchindote 176 0 193
Tasajeras 16 0 50
Salinas 154 0 20
Monquetiva 182 0 33
Zaque 266 3 56
Porcentajes 81% 1% 18%

Fuente: Autoria propia

Nota: Fluido eléctrico de Gacheta, adaptado de las cifras reportadas por el SISBEN (2020)

Servicio publico de Agua potable

En materia de agua potable el servicio es suministrado por el acueducto veredal, y con un
suministro continuo de las 24 horas, dentro de sus instalaciones posee instalado un tanque de
almacenamiento de agua con una capacidad de 1000 litros para el uso bésico, por lo cual se
recomienda la instalacion de otro tanque de almacenamiento con la descripcion de agua potable
para no consumo humano, el cual sea de uso exclusivo para labores de mantenimiento, riego, y
limpieza. Se debe tener en cuenta que el cementerio todavia es surtido por los acueductos
veredales, lo que hace imperioso hacer conexion con el acueducto municipal para garantizar una
mejor calidad de agua y del servicio. El tratamiento de agua en acueductos veredales es bajo a
casi nulo y se tiene una problematica de salubridad porque son muy comunes las enfermedades

gastrointestinales especialmente en menores de edad. Con estas causas se hace plenamente
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necesario sefalizar todas las pomas y puntos de riego del cementerio, informando que el agua
utilizada no es apta para el consumo humano.

La condicion de las comunidades rurales en el servicio de acueductos veredales es critico
con una cobertura inferior al 20 % lo que manifiesta un serio conflicto por el recurso hidrico en
donde son los mismos usuarios los encargados de mantener y operar los acueductos veredales,
por lo que es muy comun tener intermitencia en el servicio, ya sea por el dafio o desconexion de
alguna manguera, por labores de pastoreo, agricultura, condiciones climaticas o por las malas
practicas de algunos campesinos que se apoderan del recurso hidrico para hacer el riego de sus
cultivos ya que el municipio no tiene un sistema de riego para la agricultura o la utilizan para el
llenado de sus lagos, piscinas o tanques de almacenamiento propios.

La falta de gestion de las administraciones municipales anteriores en la priorizacion de
las necesidades basicas de la poblacion ha acarreado problematicas sociales como la disputa
interna del recurso hidrico entre sus habitantes, los Acueductos incompletos, malos disefios de
las redes domiciliarias y la carencia de una infraestructura 6ptima para el funcionamiento de un
acueducto es el panorama general del servicio de agua potable en la parte rural.

El abastecimiento por manguera, sin control alguno de calidad del agua hace que la
poblacion de las veredas esté consumiendo agua que no cumple con ninguna caracteristica de
potabilidad. Las mangueras no tienen ningun accesorio que permita controlar la entrada o salida
del agua y genera desperdicio las 24 horas del dia, liquido que podia ser almacenado facilmente.
A continuacion, se relacionan los acueductos veredales existentes en el municipio de Gacheta de

donde se abastece el cementerio Salinas.
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Tabla 10

Acueductos veredales Gacheta.

Acueductos veredales existentes

Rurales N° de usuarios Material
Acueducto Vereda Zaque —
Cusaquin 205 pve
Acueducto Cruces 1 20 Manguera
Acueducto Cruces 2 10 Manguera
Acueducto San Antonio 18 Manguera
Acueducto San Roque 30 Manguera
Acueducto Inter veredal 365 Manguera
Acueducto Zaque — Yonama 25 Manguera
Acueducto Tasajeras 55 Manguera
Acueducto Carrizal 28 Manguera
Acueducto Cuarto de San José 25 Manguera
Acueducto Aguablanca 10 Manguera
Acueducto el tablon 20 Manguera
Acueducto Bombita 14 Manguera
Acueducto La Reserva 35 Manguera

Fuente: Alcaldia municipal de Gacheta (2021)

El servicio del acueducto municipal que suministra agua al casco urbano es aceptable,
tiene un suministro de agua /dia permanente, es operado por la oficina de servicios publicos de
Gachetd; segtin la (Alcaldia municipal de Gacheté, 2021) “la municipalidad en su casco urbano
cuenta con una cobertura del 99 % su condicién de potabilizacion es considerada como una de
las mejores en el Departamento de Cundinamarca por su moderna planta de tratamiento” y al
tener esta ventaja operativa la solucion mas facil para garantizar el suministro permanente de
agua potable para el cementerio es hacer la conexion hacia este acueducto municipal, dejando las
conexiones que tiene actualmente al acueducto veredal como una red secundaria, que serviria
como red de apoyo para situaciones como escasez de agua, cortes imprevistos del servicio en la

red primaria, atencion de incendios, labores de mantenimiento y riego etc.
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La planta de tratamiento Urbana cuenta con un laboratorio de analisis de aguas, el cual es

operado por funcionarios del departamento de saneamiento del Hospital Regional San Francisco.

“la planta esta disefiada para trabajar con un caudal de 32 litros / segundo y
actualmente estd operando con un caudal de 22 litros / segundo, funciona por debajo de
su capacidad al parecer porque existen deficiencias en la captacion ya que a sus tres
fuentes de abastecimiento no llega la totalidad del agua con la que fue disenado el
acueducto” (Corporacion Autonoma Regional del Guavio - COPOGUAVIO, 2012, pag.
439)

Al validar esta informacion los habitantes indican que en las partes altas de las cuencas
de la quebrada el Desaguadero, las Pavas y el Rio Moquentiva donde fueron instaladas las
bocatomas del acueducto, existen alteraciones de estos recursos hidricos (desvios de caudal)
provocados por los habitantes de la zona rural para suplir sus propias necesidades debido a la
mala prestacion de este servicio en la parte rural. Esta problematica es dificil de solucionar a
mediano plazo ya que ninguna de las bocatomas instaladas cuenta con la licencia para la
captacion del agua, se construyeron sin ninguna planeacion a pesar de que era un proyecto para
satisfacer el consumo del casco urbano y es necesario empezar de ceros el tramite de licencias
ante los entes departamentales y una vez se obtengan las licencias de captacion la alcaldia ya
tendria potestad para frenar los desvios y captaciones ilegales de las fuentes hidricas y recuperar

el caudal total que permitiria el 100% de funcionamiento del acueducto.
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Figura 29
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Fuente: Autoria propia

El gobierno municipal realiz6 una inversion importante en la construccion de la red de
distribucién municipal pasando de las mangueras utilizadas antiguamente para transportar el
liquido a la instalacion de una red de PVC de una longitud total de 9.527 metros y la cual
actualmente presta el servicio con un caudal medio de 1900 m3/dia (Alcaldia municipal de
Gacheta, 2021). Un caudal que satisface las necesidades de sus habitantes y que deberia incluir al
cementerio Salinas en sus planes de expansion de cobertura para que el camposanto pueda
disponer de un servicio adecuado que facilite el funcionamiento y la operacion diaria. A
continuacion, se relacionan los calibres de tuberia de la red principal del acueducto municipal
que se deben tener en cuenta para el momento en que se realice la conexion del cementerio con

esared.
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Figura 30

Quebrada Desaguadero abastece la bocatoma del acueducto Municipal de Gacheta

Fuente: Autoria propia

Tabla 11

Distribucion de tuberias PVC acueducto municipal Gacheta.

Diametro tuberia Metros por tuberia
Tuberia de 17 80.82 m
Tuberia de 2” 563.11m
Tuberia de 3” 6763.98 m
Tuberia de 4” 1920.63 m
Tuberia de 8” 198.89 m

Fuente: Alcaldia municipal de Gacheta (2021)

Nota: Distribucion tuberias PVC del Acueducto municipal de Gachetd, inventariadas por la Secretaria de Planeacion
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Servicio publico de alcantarillado

El cementerio Salinas no se encuentra conectado a la red de alcantarillado del municipio
y las aguas lluvias o residuos liquidos generados en la operacion diaria son manejados a través de
canales y desagiies construidos en el interior los cuales tienen como funcion hacer la recoleccion
de las aguas y conducirlas hacia la parte baja del cementerio en donde se encuentra un relieve
topografico montafioso de amplias zonas verdes propias del lugar. Para llevar a cabo un manejo
integral de los residuos liquidos es necesario empezar desde ceros puesto que el cementerio
nunca ha tenido dentro de sus instalaciones una red de alcantarillado, se empezaria con el disefio
de la red hidraulica a utilizar donde se debe tener en cuenta los calibres de las tuberias del
acueducto de Gacheta, fijar el punto de conexion a la red de alcantarillado que recibira los
vertimientos, y su punto mas cercano es una alcantarilla que se construyo con la pavimentacion
de las vias 7y 3 y que equidista del cementerio en una distancia de aproximadamente un
kilémetro y medio lineal con una pendiente de 25 %. Un proceso con alto grado de dificultad si
se tiene en cuenta que las excavaciones para la red se harian en terrenos con pendientes, que en
la actualidad estan siendo utilizados por el camposanto con tumbas que tienen residuos
funerarios. Esta problematica se agudiza ya la red de alcantarillado la red del municipio es mixta,
diferencia aguas residuales de las aguas lluvias, se mezclan y son vertidas en cuerpos de agua
adyacentes como las quebradas del Matadero, La polvorera, El chulo y el Tablon quienes

desembocan posteriormente en el Rio Gacheta.
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Figura 31

Cuenca baja rio Gacheta.

Fuente: Autoria propia

Nota: Registro fotografico cuenca baja rio Gacheta receptora de vertimientos de residuos liquidos

Frente al mejoramiento de procesos que se llevan a cabo en el cementerio es importante
articular la gestion de las aguas residuales, como una operacion de andlisis y disefio de medidas
tanto preventivas como correctivas, con la finalidad de reducir los vertimientos en la actuacion
del cementerio municipal, de aqui la importancia del planteamiento de una tecnologia de
tratamiento de aguas residuales adecuada para reducir la carga contaminante de sus residuos

liquidos, la autoridad ambiental de la region le ha hecho saber al municipio:

“la importancia de construir una planta de tratamiento de aguas residuales para
tratar los vertimientos del municipio y de cambiar progresivamente la red de
alcantarillado que est4 construida en su mayoria con tuberia de Gres o asbesto cemento la
cual ya esta en mal estado y permite la filtracion de aguas negras en el subsuelo del

municipio” (Corporacion Autonoma Regional del Guavio - COPOGUAVIO, 2012, pags.
205-206)
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Sugerencia que ha sido ignorada hasta el momento aduciendo problemas presupuestales y
que solo ha posible el disefio en planos de dicha planta. Siendo visionario el cementerio deberia
construir una red de alcantarillado mixta, que separe las aguas lluvias de las aguas negras
residuales y permita verter las aguas lluvias directamente a las quebradas adyacentes sin causar
ninguna problematica de saneamiento basico y a su vez canalizar las aguas negras a la parte sur
oriental del municipio en donde se prevé la construccion de la PTAR al ser ese punto la cota mas
baja del pueblo. Corporacion Auténoma Regional del Guavio CORPOGUAVIO (2012) en su
informe de monitoreo y calidad del drenaje del municipio de Gacheta, realizé varios estudios y
monitoreos en los puntos donde estan situadas las desembocaduras del alcantarillado del
municipio y poder establecer cual es la alteracion en la calidad de sus aguas. Estos monitoreos se
han realizado principalmente en 6 fuentes hidricas superficiales (rios y quebradas) que en

conjunto representan las cuencas hidrograficas mas representativas de la region denominadas asi:

Rio Guavio. (Cuenca Alta Vereda El Carmen Sector Potreritos, Antes del Casco
Urbano, Después del Casco Urbano e Inicio del Embalse Sector El Pinal). Esta fuente
hidrica se caracteriza por tener un cauce con aguas levemente turbias, no emiten malos
olores y tampoco es frecuente encontrar material vegetal flotante, por lo que a simple
vista y con pruebas organolépticas se podrian inferir que sus aguas no son contaminadas
al validar la tabla de resultados el pH tiene tendencia de neutros a dcidos mediciones que
permiten su uso para consumo humano, agricola y recreacion. Con resultados fisico
quimicos y microbioldgicos buenos y tasas de DBO y DQO con baja presencia de materia
organica. (Corporacion Autonoma Regional del Guavio - COPOGUAVIO, 2012, pag.
339)
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Figura 32
Mediciones calidad del agua rio Guavio
AREA DE DRENAJE: Rio Guavio
FUENTE HIDRICA SUPERFICIAL: Rio Guavio DECRETO 1594 DE 1984
27/04/2012 29/04/2012 30/04/2012 06/05/2012
2460 m.s.n.m. 1712 m.sn.m. 1664 m.s.n.m. 1652 m.s.n.m.
oz U Rio Juiquin Rio Guavio Rio Guavio Rio Guavio
(Guavio) Cuenca Antes del Despues del Inicio del
Alta Vereda el Casco Urbano Casco Urbano Embalse Se Art. 38 |Art. 39 |Art. 40 |Art. 41 |Art. 42 |Art. 45
c s del del Municipio de - Sactor
Potreritos de Gachets Gacheta ”
pH unidades 7,20 7.44 7.13 6,81 5,0-9,0|6.58.5/4.59.0) — |5.0-9.0/6.59.0
Temperatura “C 14,28 17.39 15,08 18.00 e e - - —
Conductividad pS/cm 13 30 54 65 - - — —_— — —
Oxigeno disueito mg Ox/L 6,04 5.19 6.52 6,08 - —_ —_— —_— >4.00
Saturacion de oxigeno % f— f— — . 70% —
Caudal Us 1803.3 16725 15208.5 18487.5 —_— - - —— f— —

Articulo 40: Uso agricola
Articulo 41: Uso pecuario.

Articulo 45: Consenacion de fauna y flora
— Parametros no contemplados en la noma.

Articulo 38: Consumo humano y doméstico, con tratamiento comencional
Articulo 39: Consumo humano y doméstico, solo requiere desinfeccion

Articulo 42: Uso recreativo mediante contacto primario.

Fuente: Corporacién Auténoma Regional del Guavio CORPOGUAVIO (2020)

Rio Zaque (Cuenca Baja Antes de Unirse al Rio Guavio) Esta fuente hidrica se

caracteriza por tener presencia de actividades piscicolas, es comun ver viviendas a lado y

lado de su cauce. Posee aguas traslucidas con baja turbiedad y no tiene presencia de

material flotante, no emiten olores fétidos que sefialen un deterioro en la calidad de sus

aguas. (Corporacién Autonoma Regional del Guavio - COPOGUAVIO, 2012, pag. 344)

Figura 33
Mediciones calidad del agua rio Zaque.
AREA DE DRENAJE: Rio Zaque
FUENTE HIDRICA
SUPERFICIAL- DECRETO 1594 DE 1984
Rio Zaque
PARAMETRO UNIDAD 27/04/2012
1746 m.s.n.m.
Rio Zaque Cuenca Baja Antes |, ., 35 |art. 39 |Art. 40 |Art. 41 |Art. 42 |Art. a5
de Unirse al Rio Guavio
pH unidades 6.82 5.0-9.0/6.5-8.5/4.59.0] — |5.0-9.0/6.5-9.0
Temperatura *C 16,24 — —_— —_— — —
Conductividad puS/cem 11 —_— — — S —
Oxigeno disuelto mg Oz/L 6,30 -— — —_— —_— >4,00
Saturacion de oxigeno % — e e 70% -
Caudal Us 2225.8 o - — — —

Articulo 40: Uso agricola.
Articulo 41: Uso pecuario.

Articulo 38: Consumo humano y domeéstico, con tratamiento convencional.
Articulo 39: Consumo humano y doméstico, solo requiere desinfeccion.

Articulo 42: Uso recreativo mediante contacto primario.
Articulo 45: Conservacion de fauna y flora.
- Parametros no contemplados en la norma.

Fuente: Corporacién Auténoma Regional del Guavio CORPOGUAVIO (2020)
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Rio Salinero (Cuenca Baja Antes de Desembocar al Embalse del Guavio) Es una
fuente bastante concurrida por habitantes de la zona y animales de carga, ya que el puente
construido sobre su cauce comunica a dos veredas demograficamente pobladas. Este rio
posee aguas con gran turbidez y aunque no tiene presencia de material vegetal flotante,
emite olores fétidos y picricos debido a que tiene descargas de aguas residuales de la
planta de beneficio animal del municipio de Gacheta. La planta de beneficio cuenta con
una PTAR, la cual estd equipada de un sistema de remocion de carga organica con
procesos de floculacion, coagulacion, sedimentacion y filtracion, que supondria mejora
circunstancialmente la calidad de agua antes de ser vertida en el rio, hecho que no se da
porque opera con intermitencia. (Corporacion Autonoma Regional del Guavio -

COPOGUAVIO, 2012, pag. 345)

Figura 34

Mediciones calidad del agua rio Salinero.

AREA DE DRENAJE: Rio
Salinero
FUENTE HIDRICA
SUPERFICIAL: DECRETO 1594 DE 1984
Rio Salinero
PARAMETRO UNIDAD 26/04/2012
1700 m.s.n.m.
Rio Salinero Cuenca Baja
Antes de Desembocar en el Rio |Art. 38 [Art. 39 |Art. 40 |Art. 41 |Art. 42 |Art. 45
Guavio

pH unidades 6,57 5,0-9,0/6,5-8,5|4,590] - |5,0-9,0/6,5-9,0
Temperatura ‘C 17,14 - —-— - — — —
Conductividad pS/cm 71 - — — . s I
Oxigeno disuelto mg O,/L 6,02 —--- - - —-- - | >4,00
Saturacion de oxigeno % - -— — — 70% -
Caudal Us 6699.8 — — — i - —
Articulo 38: Consumo humano y doméstico, con tratamiento convencional.
Articulo 39: Consumo humano y doméstico, solo requiere desinfeccion.
Articulo 40: Uso agricola.
Articulo 41: Uso pecuario.,
Articulo 42: Uso recreativo mediante contacto primario,
Articulo 45: Conservacién de fauna y flora,
- Parametros no contemplados en la norma.

Fuente: Corporacion Autonoma Regional del Guavio CORPOGUAVIO (2020)
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Rio Monquetiva (Antes de Truchera OB CAR y Cuenca Alta) Es una fuente
hidrica de gran caudal no solo en cantidad si no en velocidad y capacidad de arrastre. Este
rio posee aguas con coloracion amarilla y turbia, es comun ver presencia de material
vegetal flotante (ramas y hojas) de pequefio tamafio arrastrado por la corriente del Rio, en
esta fuente hidrica se adelantan actividades piscicolas de gran envergadura, al tener un
caudal prominente en su corriente fue ubicada la bocatoma del acueducto municipal de
Gacheté por lo que parte de sus aguas con conducidas y tratadas en dicho acueducto.

(Corporacion Auténoma Regional del Guavio - COPOGUAVIO, 2012, pag. 347)

Figura 35

Mediciones calidad del agua rio Monquetiva.

AREA DE DRENAJE: Rio Salinero
FUENTE HIDRICA SUPERFICIAL:
Rio Moquentiva DECRETO 1594 DE 1984
156/04/2012 15/04/2012
PARAMETRO UNIDAD | 2640 m.s.n.m. | 1869 m.s.n.m.
Rafoudls Cuenca Alta
Truchr;(OB s“::;m:’m' Art. 38 [Art. 39 |Art. 40 |Art. 41 [Art. 42 |Art. 45
) (Gachetd)
pH unidades 7,16 6,93 5,09,0{6,585]4,590| == |50.9,0(6,59,0
Temperatura °C 13,25 16,61 - — - i - i
Conductivdad pS/em 7 1" s | o | e | e | e | e
Oxigeno disuelto mg O,/L 5,46 6,32 | e | e | e | = | 24,00
Satuackndoodgons_|__% H == =] =
Caudal Us 37831 7608,7 e - - — w— p

Articulo 38: Consumo humano y doméstico, con tratamiento convencional,
Articulo 39: Consumo humano y doméstico, solo requiere desinfeccion,
Articulo 40: Uso agricola.

Articulo 41: Uso pecuario.

Articulo 42: Uso recreativo mediante contacto primario.

Articulo 45: Consenacion de fauna y flora.

- Pardmetros no contemplados en la norma,

Fuente: Corporacién Autonoma Regional del Guavio CORPOGUAVIO (2020)



Quebrada Las Pavas (Cuenca Alta) Esta fuente hidrica se caracteriza por tener

&9

presencia de vegetacion y bosques nativos poco intervenidos por actividad antrdpica por

lo que sus aguas presentan un buen aspecto organoléptico sin emision de olores fétidos u

ofensivos, y con color trasltiicido sin turbidez y sin presencia de material vegetal flotante.

(Corporacion Autonoma Regional del Guavio - COPOGUAVIO, 2012, pag. 349)

Figura 36

Mediciones calidad del agua quebrada Las Pavas

AREA DE DRENAJE: Rio

Muchindote
FUENTE HIDRICA
SUPERFICIAL: DECRETO 1594 DE 1984
Quebrada Las Pavas
PARAMETRO UNIDAD 15/04/2012
2641 m.s.n.m.
Quebrada Las Pavas Cuenca
Alta Sector Bocatoma Art. 38 |Art. 39 |Art. 40 |Art. 41 |Art. 42 |Art. 45
Acueducto Municipal
pH unidades 5,09,016,5-8,5|4,590| - |50-9,0]6,59,0
Temperatura °C 14,59 - - - —-- - -—--
Conductividad pS/cm 6 - - — - - —
Oxigeno disuelto mg Oz/L 6,10 - e - —-- —— >4,00
Saturacion de oxigeno % —-- - -—- —-- 70% ---
Caudal Us 567 —-- —e- e - - ——-

Articulo 38: Consumo humano y doméstico, con tratamiento convencional.
Articulo 39: Consumo humano y doméstico, solo requiere desinfeccion.
Articulo 40: Uso agricola.
Articulo 41: Uso pecuario,
Articulo 42: Uso recreativo mediante contacto primario.
Articulo 45: Conservacion de fauna y flora.

-—- Parametros no contemplados en la norma.

Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Guavio CORPOGUAVIO (2020)

Rio Muchindote (Cuenca Baja Antes de Desembocar al Embalse del Guavio). La

zona se caracteriza por tener terrenos con pendientes pronunciadas que aumentan el poder

de la corriente del rio en ese punto, asi las cosas, el agua del Muchindote tiene un aspecto

turbio, con corrientes fuertes que arrastran el material mineral y vegetal erosionado en las

partes altas de la cuenca. Adicionalmente en su cauce se adelantan actividades mineras

con trituracion de material pétreo, por lo que sus aguas presentan un color opaco y turbio

con altos sedimentos. (Corporacion Auténoma Regional del Guavio - COPOGUAVIO,

2012, pag. 350)



Figura 37

Mediciones calidad del agua rio Muchindote
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AREA DE DRENAJE: Rio
Muchindote

FUENTE HIDRICA

- Parametros no contemplados en la norma.

SUPERFICIAL: DECRETO 1594 DE 1984
Rio Muchindote
PARAMETRO UNIDAD 25/04/2012
1640 m.s.n.m.
Rio Muchindote Cuenca Baja
Antes de Desembocar al Art. 38 |Art. 39 |Art. 40 |Art. 41 |Art. 42 |Art. 45
Embalse del Guavio
|pH unidades 7,32 509,0]/6,58,5|4,59,0] - |5.0-9.0/6.5-9.0
Temperatura °C 20,01 — — — —— — -
Conductiidad pS/cm 121 —_— - — — a— —
Oxigeno disuelto mg O,/L 5,64 —-- —— - —-- - >4,00
Saturacion de oxigeno % — —-- - - —-- 70% -
Caudal s 3449.4 R — — — — —
Articulo 38: Consumo humano y doméstico, con tratamiento convencional.
Articulo 39: Consumo humano y doméstico, solo requiere desinfeccion.
Articulo 40: Uso agricola.
Articulo 41: Uso pecuario.
Articulo 42: Uso recreativo mediante contacto primario.
Articulo 45: Conservacion de fauna y flora.

Fuente: Corporacion Autonoma Regional del Guavio CORPOGUAVIO (2020)

Manejo de Residuos solidos

El casco urbano es la unica zona que cuenta con el servicio de recoleccion de basuras el

cual se presta con una volqueta de la alcaldia que tiene un ruteo de 2 recolecciones a la semana,

adicional presta servicios de barrido de zonas publicas, mantenimiento de parques, poda de

zonas verdes, asignacion de contenedores para disposicion de basuras en el drea urbana, por lo
que se puede inferir que el casco urbano tiene controlado el manejo de sus basuras y no genera

vectores de contaminacion, sin embargo en la parte rural el escenario es totalmente opuesto, ya

que no cuenta con el servicio de recoleccion de basuras, por lo que la mayoria de sus habitantes

hacen la incineracion de sus residuos generando gases efecto invernadero y existe mayor

posibilidad de contraer enfermedades como EPOT por la exposicion a humos y restos

carboniferos. Gente inescrupulosa tiene la costumbre de verter sus residuos solidos en lotes
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baldios por lo que es muy comun ver zonas limitrofes al pueblo llenas de escombros y basura
convencional con vectores de contaminacion severos por escorrentia de lixiviados a ecosistemas
estratégicos, proliferacion de roedores, mosquitos € insectos y mayor exposicion de los
habitantes a enfermedades como el tétano, respiratorias, infecciones o virales.

El cementerio desde que pasoé a ser parte del casco urbano y cont6 con una via
pavimentada que facilita el acceso de la volqueta suscribié un acuerdo interinstitucional con el
hospital municipal para que fueran ellos los que realizaran la disposicion de los recursos esto
teniendo en consideracion que el funcionamiento propio de un cementerio genera residuos
solidos convencionales, inertes y un movimiento importante de residuos clasificados como
peligrosos. Los servicios de inhumacion y exhumacion generan residuos anatomopatologicos y
fitosanitarios que son segregados y almacenados de acuerdo a las especificaciones del Decreto
2627/ 2000 y el Manual de Gestion Integral de Residuos Hospitalarios y Similares. Con relacion
al tratamiento y disposicion final de los residuos s6lidos el municipio no dispone de un lugar
para la disposicion de residuos solidos. Y aunque ya cuentan con un area destinada para la
construccion de una planta de residuos so6lidos, no existe en la actualidad tramite alguno para
llevar a cabo dicha construccion, no hay evidencia alguna de estudios técnicos, legales y
arquitectonicos con relacion a la implantacion de un relleno sanitario propio de la municipalidad
que permita llevar a cabo una disposicion final de los residuos solidos. En ese orden de ideas el
municipio y en jurisdiccion el cementerio se acoge al decreto 2676 de 2000 para el manejo de los
residuos hospitalarios y similares, generados por personas naturales o juridicas, en donde los
residuos solidos peligrosos RESPEL seran recolectados de manera individual y con un ruteo
diferente a los residuos sélidos ordinarios, debido a que estos deben llevar un tratamiento

especial.
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Figura 38

Recoleccion de Residuos en zona rural

Fuente: Autoria propia

Figura 39

Recoleccion de focos de contaminacion sector rural.

Fuente: Autoria propia
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El hospital hace un manejo completamente independiente y autobnomo al prestado por la
alcaldia el cual consiste en hacer la recoleccion de los residuos producidos por el hospital y el
cementerio y disponerlos en un centro de acopio (una bodega) la cual esta equipada con dos
incineradores, en los cuales se queman todos los desechos y residuos hospitalarios clasificados
como peligrosos, jeringas, gasas, guantes, restos humanos, etc. generados en cada uno de los
centros y puestos de salud de los municipios e inspecciones de Gachald, Mambita, Ubala, Junin,
Gama y Gachetd, y los propios incluyendo los del cementerio Salinas. Seglin estadisticas del
PGIR del (Hospital San Francisco de Gachetd E.SE, 2020) se reciben aproximadamente 12
arrobas de residuos hospitalarios al mes las cuales producen residuo censario y que es depositado
en un pozo 6 metros cuadrados aproximadamente que es reemplazado por otro pozo de las
mismas dimensiones una vez se colmata.

De este procedimiento se pudo evidenciar varias problematicas ambientales; los hornos
incineradores funcionan con ACPM un combustible que emite gases contaminantes y efecto
invernadero a la atmosfera y que son propensos a ser inhalados por los habitantes, ya que el
centro de acopio esta ubicado dentro del casco urbano y dichos hornos no cumplen con las
normas establecidas en las Resoluciones 909 del 5 de junio de 2008, 1a 619 de 1997 y 3982 de
2011 del ministerio de ambiente, como contar con hornos equipados con cdmaras de combustion
y post combustion que logren reducir la intensidad de los gases contaminantes, tener un sistema
de chimeneas funcionales que permita que los gases no salgan a temperaturas superiores a los
200 grados o que se produzcan humos negros, por lo que se puede inferir que estos hornos

funcionan sin tener el permiso de emisiones y pueden ser clausurados en cualquier momento.
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Figura 40

Cuarto de Incineradores hospital San Francisco Gachetd

Fuente: Autoria propia

Figura 41

Cuarto de almacenamiento Residuos Peligrosos

GQ2 TOPOGRAFEIA
4°49'5", -73°38'28", 1692,7m, 163°
15/01/2021-16:22:37

Fuente: Autoria propia
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Actualmente se encuentra radicado en la oficina de servicios publicos del municipio un
proyecto de la Corporacion Auténoma Regional del Guavio - CORPOGUAVIO para la
construccion de una planta de residuos so6lidos en la vereda de Yerbabuena que beneficiara
directamente a Gacheta ademas de otros municipios como Ubal4, Gama y Junin, con dicha planta
el municipio pretende aprovechar de manera eficiente muchos de sus recursos con politicas de
reciclaje, reutilizacion y recuperacion, conforme a los estudios del plan de accion de
(Corporacion Autonoma Regional del Guavio- CORPOGUAVIO , 2020) emitido en mayo de
2020, la caracterizacion de los residuos solidos de la municipalidad en su mayoria son orgénicos
o reciclables un proyecto que serviria para inculcar en el municipio practicas mas eco sostenibles
en materia de manejo integral de residuos solidos ya que plantea tener un relleno sanitario en el
cual solo depositen los desperdicios una vez separados de todo material aprovechable y que
cambiaria por completo el panorama actual en el cual todas las basuras del municipio son
depositadas en la planta departamental, junto con las basuras de municipios como villa pinzoén,
macheta, manta, Tibirita Suesca, Sesquilé y Choconta.

Tabla 12

Caracterizacion residuos solidos Gacheta.

Caracterizacion de los Residuos Solidos de Gacheta

Material Total (kg)  Porcentaje (%)
Papel y Carton 17.3 11.36
Plastico 11.85 7.58
Vidrio 11.05 7.25
Organicos 110.2 65.07
Otros (ho_]ala.ta, aluminio, 17 112

textiles)

Especiales y otros 11.6 5.06

Fuente: Alcaldia municipal de Gacheta (2021)
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Identificacion de los Impactos Ambientales
Es un procedimiento en el cual se tuvo como tnico objetivo la identificacion, descripcion,
prediccion e interpretacion de los impactos ambientales generados en el cementerio Salinas de
Gacheta por cada una de las actividades y servicios que presta actualmente, es un proceso
analitico el cual esta orientado a formar un juicio pragmatico de las actividades de operacion y
mantenimiento. Para el caso particular del cementerio Salinas no se tienen antecedentes de la
implementacion de un PMA como herramienta administrativa y la informacion que se puede
obtener acerca de la historia del mismo es casi nula, asi las cosas fue necesario implementar una
estrategia de investigacion dirigida a comprender las dindmicas particulares del camposanto en
contextos singulares, en la primera etapa denominada como de diagnostico ambiental se realizé
un compendio de informacion que abarcdé muchos temas como marco legal, especificaciones
técnicas, generalidades del municipio donde se encuentra el cementerio entre otras; para ese
proceso se consultaron fuentes como libros, revistas, leyes, trabajos de grado, monografias,
proyectos relacionados, documentos de internet, visitas y entrevistas con la comunidad y
entidades gubernamentales de la municipalidad que estan debidamente citados a lo largo del
documento, posteriormente haciendo el reconocimiento de las caracteristicas integrales del
ambiente y sus dinamicas se identificaron los impactos mas relevantes los cuales se priorizaron

jerarquicamente dentro de un diagndstico ambiental y se reflejan en la tabla 13.



Tabla 13

Identificacion de impactos ambientales significativos
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Componente.

Impactos Significativos.

Aspecto Ambiental.

Calidad del
aire.

Atmosférico

Agua.

Suelo.

Emision de malos olores, vapores, gases, y material particulado
provenientes de labores propias del cementerio en especial,
inhumacién y exhumacion de cadaveres los cuales alteran la
calidad del aire.

Generacion de residuos liquidos que en su proceso de
descomposicion natural emiten malos olores.

Generacion de residuos solidos que en su proceso de
descomposicion natural emiten malos olores.

Emision de altos niveles de ruido, por uso de maquinarias o
labores constructivas y de mantenimiento.

Utilizacion constante de productos quimicos que emiten gases
contaminantes en su aplicacion o uso, que van a la atmosfer

La utilizacion de pesticidas, herbicidas, fungicidas y
desinfectantes en labores de fumigacion y limpieza del
cementerio, deriva en la formacién de otras sustancias mas
complejas como el amoniaco, 6xido nitroso, didxido de carbono,
acido sulfurico, que son emanados a la atmodsfera deteriorando la
calidad del aire y contribuyendo a fendmenos como el efecto
invernadero.

Vertimiento de residuos liquidos con carga de sustancias
altamente contaminantes como la putrescina y la cadaverina
proveniente de la descomposicion de un cadaver.
Vertimiento de residuos liquidos domésticos
concentracion de carga orgénica, procedentes de las baterias
sanitarias, grifos, desaglies, pocetas de lavado y demas
instalaciones hidricas, con las que cuenta el cementerio para
evacuar los residuos liquidos.

Vertimiento de aguas con residuos quimicos que son usados en
procesos de limpieza, aseo y desinfeccion de las diferentes areas
del cementerio.

con alta

Vertimiento de aguas con residuos quimicos de envases quimicos
con pesticidas, herbicidas y fungicidas que son utilizados en
labores de fumigacion; o provenientes de envases de pinturas y
solventes

Escorrentia de lixiviados procedentes de la descomposicion de
residuos sélidos.

Alteracion y contaminacion del suelo por la generacion de
residuos so6lidos que no sean dispuestos de manera adecuada.
Disposicion inadecuada de residuos solidos peligrosos, sin previa
separacion y clasificacion dejando residuos altamente nocivos
para la salud y contaminantes para el medio ambiente a la deriva.
Alteracion y contaminacién del suelo por la disposicion de
escombros, y residuos provenientes de labores de construccion y
mantenimiento del cementerio.

Generacion de Residuos solidos peligrosos como envases con
cunchos de herbicidas, fungicidas, pesticidas, aceites, luminarias

Alteracion y contaminacion del aire, ya que los
contaminantes emanados alcanzan concentraciones
altas que pueden afectar la salud humana y los
recursos naturales.

Las emisiones de material particulado y gases
provenientes de las actividades cotidianas del
cementerio, pueden alterar drasticamente la calidad
del aire del sitio, ya que aumentan los niveles de
concentracion de ciertos contaminantes siendo lo
afectar

suficientemente elevadas para

negativamente la salud de los seres vivos.

Alteracion de los parametros fisicoquimicos y
bioldgicos de las fuentes hidricas subterraneas o
superficiales que puedan recibir los vertimientos del
cementerio; el aporte de residuos liquidos con
sustancias quimicas o de alta complejidad, altera
notablemente la calidad del agua y es necesario
utilizar plantas de tratamiento que permitan
recuperar sus condiciones o por lo menos dejarla en
niveles permitidos por la normatividad legal vigente
y no afecten severamente el medio ambiente y sus
recursos.

La inadecuada disposicion de residuos solidos, y
residuos peligrosos genera lixiviados que se filtran
a través del suelo cambiando su morfologia,
alterando su composicion mineral y acabando con
especies de microfauna de suma importancia para
un habitat como las lombrices, bacterias, algas,
hongos, y musgos.

La acumulacion de residuos solidos sobre un area
traec consecuencias desfavorables para el suelo,
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Componente.

Impactos Significativos.

Aspecto Ambiental.

Paisaje

Flora.

Fauna.

entre otros que si no son dispuestos de manera correcta pueden
contaminar seriamente el suelo y la salud de los seres vivos.

Intromision y alteracion del paisaje por las labores constructivas
y de mantenimiento del cementerio.

Afectacion de la cobertura vegetal, por el levantamiento de la capa
vegetal para las labores constructivas y de mantenimiento del
cementerio. ademas de la pérdida de especies arbdreas que tengan
que ser taladas en el proceso de reorganizacion.

Afectacion de la cobertura vegetal, por la tala de arboles y
arbustos, erradicacion de malas hierbas o plantas indeseadas,
trasplante de plantas ornamentales, poda de las areas verdes,
siembra de nuevas especies arbOreas con caracteristicas
aromaticas, o levantamiento de capa vegetal para labores
constructivas o de mantenimiento del cementerio.

Afectacion de los ecosistemas y habitat del area de influencia del
cementerio, ya que labores constructivas generalmente causan
migracion y desplazamiento de especies que son muy sensibles a
ruidos, vibraciones, excavaciones y presencia del ser humano.

Cuando se perturba un habitat se rompe la cadena tréfica del lugar,
obligando a la fauna a buscar su alimento, saciar su sed, o
construir sus nidos en otros sitios.

Cuando hay procesos de descomposicion de cadaveres, mal
almacenamiento y acumulacion de residuos solidos se pueden
generar procesos de proliferacion de avifauna, roedores, insectos,
carrofleros y demas plagas que llegan al sitio en busca de subsistir,
pero impactan negativamente las especies autdctonas.

como la pérdida de su productividad, se aumenta la
perdida de la capa vegetal y la baja probabilidad que
tiene la flora para recuperarse genera procesos de
desertificacion.

La acumulacion de residuos solidos en un area
genera focos de contaminacion con una alta
probabilidad de proliferar vectores como roedores,
moscas, zancudos, cucarachas y presencia de
animales carroiieros,
enfermedades.

que son fabricas de

El cementerio en su proceso de mantenimiento y
reorganizacion tiene que tener un disefio
paisajistico, el cual puede contrastar con el paisaje
autoctono de la zona, ya que es necesario tener
barreras naturales que delimitan el perimetro del
cementerio, uso de especies ornamentales que le
impriman belleza al lugar, o la introduccion de
especies arboreas aromaticas que ayudan a controlar
la emanacion de posibles malos olores, pero que no
alteren el habitat de la zona por no ser autdctonas.

El area de influencia del cementerio tiene una gran
biodiversidad de flora por lo que labores de
mantenimiento y construccion del cementerio mal
ejecutadas, pueden ocasionar pérdida de cobertura
vegetal, migracion de flora, desertificacion de zonas
altamente sometidas, alteracion del paisaje, entre
otras.

El area de influencia del cementerio tiene una gran
biodiversidad de fauna por lo que labores de
mantenimiento y construccion del cementerio mal
ejecutadas, pueden ocasionar perdida de
ecosistemas, migracion total de una especie,
alteracion de habitat y sus cadenas alimenticias.
Insercion de especies que no son nativas.

Fuente: Autoria propia

Nota: La identificacion se realizd teniendo en cuenta la informacion de linea base recaudada.
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Evaluacion de Impactos Ambientales
Para la evaluacion de los impactos ambientales identificados se clasificaron todas las
problematicas identificadas en el trabajo de campo y se jerarquizaron de mayor a menor impacto,
para este proceso se utilizé la matriz de Leopold que la (Universidad de San Carlos de
Guatemala, 2004) en su facultad de Ingenieria la define como “una matriz donde todas las
posibles acciones a tomar para un proyecto son apareadas con sus efectos ambientales
potenciales y evaluadas en términos cuantitativos”, al implementar este método de estructura
bidimensional se puede definir metodicamente las interrelaciones entre el proyecto a ejecutar y
su entorno, entendiendo que las obras y actividades que se desarrollan en la consecucion de un
proyecto pueden acarrear alteraciones e impactos al medio ambiente.
Matriz de identificacion de impactos ambientales

Es un cuadro de doble entrada donde se correlacionan las causas y sus efectos,
diligenciando ““en las columnas las acciones que el ser humano puede llevar a cabo y que
alterarian el medio ambiente y en las filas las caracteristicas del medio o factores ambientales
que podrian ser alterados” (Escuela Europea de Excelencia, 2021, pag. 1)

Para la construccion de la matriz se asignaron tres columnas denominadas “Identificacion
del impacto” en las cuales se relacionaron las actividades que realiza el cementerio en sus
labores cotidianas o de mantenimiento, versus los aspectos e impactos ambientales identificados.
A dichos impactos es necesario evaluarlos para determinar el nivel de afectacion que genera el
cementerio sobre los recursos naturales y para eso se establecieron 5 items evaluativos los cuales

tiene una escala de calificacion que se describe en la tabla numero 14.



Tabla 14

Items evaluativos matriz de Leopold.
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items evaluativos

Sigla

Tipo de Accion D

N/A

Caracter B

Severidad

NE
Requisito legal EC
ENC

Reversibilidad

Descripcion

Directa

Indirecta

Sin impacto
Beneficioso

Adverso

Bajo
Medio
Alto

No existe

Existe y cumple

Existe y no cumple

Recuperable

Irrecuperable

Peso evaluativo

1a3

1 impacto bajo.

1 sin impacto

2 impacto positivo

1 impacto bajo.

2 impacto moderado

1 impacto bajo.

2 impacto moderado

1 impacto bajo.

Fuente: Autoria propia

Descripcion

Indica como la actividad afecta al medio
ambiente, si es de manera directa o indirecta y
se calificara en la escala de 1 a 3, siendo 3 la
calificacion mas alta.

En este item se evalua si el impacto generado
por la actividad es beneficioso, adverso o
simplemente no genera impacto, se calificara
en la escala de 1 a 3, siendo 3 la calificacion
mas alta

En este item se evalla la severidad de los
impactos causados por las actividades
calificadas, van desde un impacto bajo hasta
un impacto alto, se calificara en la escala de 1
a 3, siendo 3 la calificacion mas alta

En este item se evalla si la actividad realizada
cumple con lo descrito en la normatividad legal
existente del pais, se calificara en la escala de
1 a 3, siendo 3 la calificacion mas alta

En este item se evalua si el recurso natural
impactado por las actividades se puede
recuperar o si definitivamente es
irrecuperable, se calificara en la escala de 1 a
3, siendo 3 la calificacion mas alta

Nota: Se toma como estructura la matriz Leopold, pero se simplifica el peso evaluativo dejando una escala de 1 a 3.

Una vez establecidos los items de evaluacion de los impactos se plantea una formula

general que arroja el impacto total de cada una de las actividades y el resultado es resaltado con

un color segun el nivel de afectacion.

Férmula General: TA * C * S * RL * R = Impacto total.

Donde:

TA=Tipo de accion.

C=Caracter.
S=Severidad

RL=Requisito legal.

R=Reversibilidad.



Matriz de identificacion de impactos ambientales método Leopold

Figura 42

Matriz de identificacion de impactos
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IDENTIFICACION DEL IMPACTO Tipo Requisit
Caracteristicas de Caracter | Severidad (:.qemasll ° Reversibilidad.
Accion 9 Total
ACTIVIDAD ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO Residuos | [ D|B|A[NA|B|[M|A|NE|EC|ENC R |
Ord Pel. 113(2|3] 1 112|131 2 3 1 2 (TA*C*S*RL*R)
Generacién de residuos Contaminacién X X X X X
del Suelo
CULTO . Agotamiento
RELIGIOSO Consumo de Energia de Recursos X X | X X X
consumo de agua Agotamiento X X | X X X
de Recursos
. Atencion a la
presencia de vectores Salud Publica X X X X X
Generacion de Contaminacion
INHUMACION Vertimientos del Agua X X X X X
uso del suelo Contaminacion | X X X X X
del Suelo
consumo de Materiales Deforestacion X X X X X
Generacién de Material | Contaminacion
Particulado Atmosférica X X % % 2
EXHUMACION [ cion de Ruido | Contaminacion X X X X X
Auditiva
Generacién de Contaminacion
Residuos del Suelo X X X X X % a
ARRENDAMIENTO | Generacion de residuos S;"éi’:lg‘ac'on X X X X X X
Y/O ALQUILER DE
OSARIOS
consumo de Materiales dAgotamlento X X | X X X
e Recursos
Generacién de residuos Agotamiento X X X | X X X
de Recursos
ADMINISTRACION | consumo de Agua Agotamiento X X [ x X X
de Recursos
Consumo de Energia Agotamiento X X | X X X
de Recursos
COMPRA DE " . Contaminacion
INSUMOS Generacion de residuos del Suelo X X X X X X X
. . i SEVERIDAD REQUISITO LEGAL CONVENCIONES
TIPOS DE ACCION CARACTER RECUPERACION
B BAJO ENC EXISTE Y NO CUMPLE BAJO
D DIRECTA B | BENEFICIOSO | R RECUPERABLE MEDIO EC EXISTE Y CUMPLE MODERADO
I INDIRECTA A ADVERSO 1 IRRECUPERABLE | A ALTO NE NO EXISTE ALTO

Fuente: Autoria propia

Nota: Identificacion de impactos ambientales mediante el método Leopold.
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Impactos criticos

Las siguientes son las actividades mas incidentes sobre los componentes ambientales y

que estan generando segun la matriz de identificacion mayor nimero de impactos ambientales.

La hidrologia de fuentes subterraneas puede llegar a ser altamente modificada por la
produccion de cadaverina y putrescina generada en el servicio de inhumacion por la
descomposicion de cadaveres. Aunque la litologia del suelo y las caracteristicas del
acuifero ayudan a impedir la filtracion de estas sustancias, se deben tomar medidas para
su control y monitoreo.

El vertimiento de las aguas residuales sin un previo tratamiento y sin ser conducidas por
un sistema de alcantarillado esta afectando seriamente los ecosistemas adyacentes, asi
como sistemas hidrologicos como la quebrada del pueblo ya que el vertimiento
indiscriminado de carga contaminante esta cambiando drasticamente sus condiciones
hidrologicas mas importantes como el PH, turbiedad, solidos suspendidos e igualmente
hace un aporte de material biol6gico como la E. Coli.

La utilizacion de pesticidas y desinfectantes en el proceso de fumigacion del Parque
puede derivar en la formacion de otras sustancias como amoniaco y 6xido nitroso que van
directamente a la atmosfera deteriorando la calidad del aire y contribuyendo a fendmenos
como el efecto invernadero.

Las podas realizadas en el Cementerio alteran la calidad del aire debido a la utilizacién de
gasolina como combustible para las guadanas y demds maquinaria utilizada para tal fin.

Esta actividad de mantenimiento produce los gases tipicos de cualquier quema de
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combustibles fosiles y su emision se considera de fuente mévil, aunque en cantidades
muy bajas.

El servicio de inhumacion genera una gran presion al ecosistema en cuanto a la flora, sus
condiciones han sido modificadas por la tala de arboles y arbustos tipicos de la zona y la
introduccién de especies foraneas para revegetalizar algunas zonas verdes y jardines del
Parque.

Las actividades de fumigacion y podas modifican las condiciones naturales del
ecosistema, al impedir el normal crecimiento y desarrollo de las especies vegetales y el
tipo de cobertura de la zona

El indicador ambiental autoridades regionales y locales hace referencia a la legislacion
ambiental vigente que aplica tanto para los servicios como para las actividades de
mantenimiento del Cementerio. El impacto generado a este componente es positivo ya
que la normatividad debe ser considerada como un instrumento que contribuya a
optimizar los servicios y actividades e igualmente minimizar las alteraciones al medio
ambiente. Los servicios que deben regirse por la normatividad ambiental son:
inhumacion y exhumacion

Dentro de este mismo componente se incluye el indicador ambiental mano de obra, el
cual muestra las oportunidades laborales que ofrece el Cementerio para su
funcionamiento. Segun lo anterior todos los servicios y todas las actividades de
mantenimiento requieren de uno o mas operarios para su normal desarrollo. Por lo cual se
puede concluir que el Cementerio estd generando un impacto positivo en cuanto al factor

social al generar un porcentaje de oportunidades laborales.
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Formulacion del Plan de Manejo Ambiental

Las medidas ambientales implementadas en este PMA buscan prevenir, mitigar, corregir y/o
compensar los impactos ambientales mas significativos, generados por la operacion diaria y
cotidiana del cementerio municipal Salinas del municipio de Gachetd Cundinamarca dando una
priorizacion a las actividades de mayor impacto. Asi las cosas, se desarrollaron unas fichas
técnicas de manejo las cuales contienen las propuestas que se elaboraron para aquellos servicios
y actividades de mantenimiento especificas que presentaron impactos ambientales criticos y
severos. Las medidas ambientales se disefiaron a través de programas, cada programa de manejo
contiene fichas de manejo las cuales incluyen las siguientes caracteristicas:

e Objetivo

e Impacto a manejar

e Actividad que genera el impacto

e Tipo de medida

e Area de aplicacion

e Responsable de la ejecucion

e Acciones y procedimientos propuestos

e (Costos
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Programa plan de manejo de residuos sélidos

Figura 43

Ficha manejo de residuos solidos

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA CUNDINAMARCA.

Programa: Plan de manejo de residuos sélidos Ficha: 1

Objetivo: Disefar un plan de manejo integral de residuos sélidos que garanticen la buena gestion de los residuos generados en el funcionamiento y
operacion normal del cementerio, previniendo, minimizando, controlando, corrigiendo y compensando los impactos ambientales que puede llegar a generar
las actividades realizadas en este sitio.

Actividad o servicio: Operacion y mantenimiento del cementerio Salinas. | Lugar de aplicacién: cementerio Salinas de Gacheta Cundinamarca.
Tipo de medida:
Prevencion: | X | Control: | X__| Mmitigacién: | X | Compensacién: | X

Impacto ambiental a manejar:
Componente: Paisaje, hidrosférico, atmosférico, uso de suelo, calidad del aire y bioseguridad.

Impactos a manejar: La inadecuada disposicion de residuos sdlidos, y residuos peligrosos genera lixiviados que se filtran a través del suelo
cambiando su morfologia, alterando su composicién mineral y acabando con especies de microfauna de suma importancia para
un habitat como las lombrices, bacterias, algas, hongos, y musgos.

La acumulacién de residuos solidos sobre un area trae consecuencias desfavorables para el suelo, como la pérdida de su
productividad, se aumenta la pérdida de la capa vegetal y la baja probabilidad que tiene la flora para recuperarse genera
procesos de desertificacion

La acumulacion de residuos sélidos en un area genera focos de contaminacién con una alta probabilidad de proliferar vectores
como roedores, moscas, zancudos, cucarachas y presencia de animales carrofieros, que son fabricas de enfermedades

Descripcion: Son las acciones encaminadas a la disposicion correcta de residuos soélidos de acuerdo a su naturaleza

Responsable de la ejecucion | Administrador del cementerio
Actividades y procedimientos:

B Lograr que los operarios realicen la separacion del 100% de los residuos sélidos desde la fuente.

m  Disponer el 100% de los residuos peligrosos generados por el cementerio, inicialmente en el cuarto de almacenamiento y posteriormente garantizar
su incineracion.

B [ncluir una politica de economia circular donde se aprovechen el 100% de los residuos clasificados como reciclables.

B Implementacidon de puntos ecolégicos en todo el cementerio, para el acopio de los residuos sdélidos generados por el cementerio, con canecas
debidamente diferenciadas por color verde (organicos), azul (plasticos), gris (papel y cartén) y blanco (vidrio u objetos corto-punzantes). Siguiendo
NTC GTC-24, la cual establece la adecuada separacién en la fuente, asi como, la resoluciéon 1164 de 2002 o las normas que las sustituyan o
modifiquen.

m  Garantizar que todos los escombros provenientes de cualquier actividad de remodelacion o mantenimiento dentro del cementerio deberan ser
dispuestos y almacenados en contenedores o en un area especifica, para posteriormente ser entregados a la empresa de aseo pertinente segun la
Res 472 del 2017

B Formular, implementar, actualizar el plan de gestion integral de los residuos sélidos que genere el cementerio conforme a lo establecido en
normatividad ambiental (resolucion 1164 de 2002 y resolucion 4741 de 2005).

m  Establecer como tiempo maximo para el almacenamiento temporal de escombros un limite de 24 horas para poder dar cumplimiento a la normatividad
vigente, dado que a veces no es posible retirar la totalidad de los escombros en 24 horas, se establecera un sitio para almacenamiento temporal,
que no interfiera con el transito vehicular ni obstruya las vias peatonales, dicho sitio debera estar acordonado y cubierto de esta forma se controlan
algun tipo de escorrentias por causas de las lluvias que escurren sedimentos a los cuerpos de agua o suelos

B Se programaran capacitaciones permanentes sobre el manejo de residuos sélidos dentro del cementerio, las cuales deberan ser trimestrales para
funcionarios, y semestrales para la comunidad.

B Los operarios deberan garantizar que después de cada proceso de exhumacion la béveda o tumba debe quedar en perfectas condiciones; de manera
tal que los residuos sélidos ordinarios y peligrosos resultantes de esta actividad sean dispuestos adecuadamente y debidamente separados.

m  Adecuar el cuarto de almacenamiento actual en donde inicialmente se separen las areas de residuos ordinarios o convencionales de los residuos
peligrosos, adecuarlo estructuralmente para que esté equipado con elementos de sefializacion, iluminacién y ventilacién adecuadas, su remodelacion
se haga con pintura antifluido, pisos antideslizantes y de facil limpieza, con cubierta de malla o0 mosquitero a prueba de insectos y roedores, y que
tenga un acceso restringido para todas aquellas personas que no intervengan en la operacion del cementerio.

®  Generar estrategias de reduccion en el uso de plasticos de un solo uso, como bolsas plasticas, papel vinipel, pitillos, vasos plasticos entre otros.

®  Estructurar un programa de barrido y limpieza de vias, zonas comunes, accesos y areas publicas del cementerio el cual no permita la acumulacion
de residuos, y generacion de focos de contaminacién. Este programa debe contar con un ruteo, una frecuencia y personal capacitado

Fuente: Autoria propia
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Figura 44

Ficha manejo residuos solidos peligrosos

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA

DINAMARCA.

Programa: Plan de manejo de residuos soélidos peligrosos. | Ficha: 2

Objetivo: Disefiar un plan de manejo integral de residuos solidos peligrosos que garanticen una disposicion final correcta de todos los recursos catalogados como peligrosos,
minimizando y controlando todos los impactos ambientales negativos que se puedan generar por la mala disposicién de un residuo.

Actividad o servicio: Operacién y mantenimiento del cementerio Salinas. | Lugar de aplicacion: cementerio Salinas de Gacheta Cundinamarca.
Tipo de medida:
Prevencion: | X | Control: | X | Mitigacion: | X | Compensacion: | X

Impacto ambiental a manejar:

Componente: Paisaje, hidrosférico, atmosférico, uso de suelo, calidad del aire y bioseguridad.

Impactos a manejar: Disposicion inadecuada de residuos sélidos peligrosos, sin previa separacion y clasificacion dejando residuos altamente nocivos para la salud y
contaminantes para el medio ambiente a la deriva.

Generacion de Residuos sélidos peligrosos como envases con cunchos de herbicidas, fungicidas, pesticidas, aceites, luminarias entre otros que si
no son dispuestos de manera correcta pueden contaminar seriamente el suelo y la salud de los seres vivos.

La inadecuada disposicién de residuos sélidos, y residuos peligrosos genera lixiviados que se filtran a través del suelo cambiando su morfologia,
alterando su composicién mineral y acabando con especies de microfauna de suma importancia para un habitat como las lombrices, bacterias, algas,
hongos, y musgos.

La acumulacién de residuos soélidos sobre un area trae consecuencias desfavorables para el suelo, como la pérdida de su productividad, se aumenta
la pérdida de la capa vegetal y la baja probabilidad que tiene la flora para recuperarse genera procesos de desertificacion

La acumulacion de residuos sélidos en un area genera focos de contaminacion con una alta probabilidad de proliferar vectores como roedores,
moscas, zancudos, cucarachas y presencia de animales carrofieros, que son fabricas de enfermedades

Descripcion: Son las acciones encaminadas a la disposicién correcta de residuos solidos peligrosos que permitan controlar todos los impactos que se generen
por su naturaleza toxica, patdégena y fitosanitaria

Responsable de la ejecucion | Administrador del cementerio

Actividades y procedimientos:

L] Garantizar la incineraciéon del 100% de los residuos generados por el cementerio y que se hayan catalogado como peligrosos, asegurando que el hospital municipal
quien se encarga de dicho proceso, tramite la licencia ambiental ante los entes territoriales pertinentes para evitar que los dos incineradores con los que cuenta la
institucion sean clausurados, poniendo en riesgo la disposicion final de los residuos peligrosos. De no ser posible la licencia se aconseja contratar una empresa de aseo
que se encargue del proceso.

L] Cambia el proceso actual en cuanto al manejo de los residuos peligrosos anatomopatolégicos, resultantes de la actividad de exhumacion, ya no solo pueden ser
depositados en bolsas rojas y sellados hasta su incineracién, de ahora en adelante deberan ser desactivados mediante procesos quimicos como esta contemplado en
la resolucién 1164 de 2002 o la norma que la sustituya o modifique.

L] Garantizar que los vehiculos que se encarguen del transporte de los residuos peligrosos desde el cuarto de almacenamiento temporal hasta el sitio de incineracion estén
equipados con contenedores herméticos que no permitan el derrame de lixiviados o escurrimientos de residuos liquidos peligrosos durante el camino que puedan causar
impactos negativos al suelo o fuentes hidricas cercanas.

L] Habilitar dentro del cuarto de almacenamiento un estante en el cual se alojaran todos los residuos provenientes de las actividades de fumigacion y desinfeccion del
cementerio, tales como envases, empaques y embalajes, estos deben contener el minimo de producto en su interior ya que muchos de estos productos quimicos son
de alta toxicidad y con alto riesgo de ocasionar incendios. Para su organizacion se deberan colocar los residuos de mayor riesgo en la parte de abajo segun sus logos
quimicos como lo contempla el decreto 1843 de 1991.

L] Formular, implementar, actualizar el plan de gestion integral de los residuos sélidos que genere el cementerio conforme a lo establecido en normatividad ambiental
(resolucion 1164 de 2002 y resolucion 4741 de 2005).

L] Se programaran capacitaciones permanentes sobre el manejo de residuos sélidos peligrosos dentro del cementerio, las cuales deberan ser trimestrales para funcionarios,
y semestrales para la comunidad o proveedores.

L] Adecuar el cuarto de almacenamiento actual en donde inicialmente se separen las areas de residuos ordinarios o convencionales de los residuos peligrosos, adecuarlo
estructuralmente para que esté equipado con elementos de sefializacion, iluminacion y ventilacion adecuadas, su remodelacion se haga con pintura anti fluido, pisos
antideslizantes y de facil limpieza, con cubierta de malla o mosquitero a prueba de insectos y roedores, y que tenga un acceso restringido para todas aquellas personas
que no intervengan en la operacion del cementerio

L] Cumplir cabalmente con un ruteo de 3 recolecciones semanales de los residuos peligrosos para tener un minimo de permanencia de dichos residuos en el cuarto de
almacenamiento temporal, minimizando afectacién por vectores, contaminacion por productos quimicos, o riesgo de incendio y reacciones quimicas

L] Instalar puntos ecolégicos en zonas publicas y comunes donde la comunidad pueda depositar los residuos sélidos peligrosos y el personal encargado o las empresas
distribuidoras puedan recolectarlos sin generar impactos ambientales

L] El programa de educacién y capacitacion es sin duda uno de los pilares fundamentales para ocasionar grandes cambios en donde se concerté de manera conjunta entre
productores, distribuidores y consumidores politicas medio ambientales en el manejo de residuos peligrosos

L] Preferir el uso de pesticidas, plaguicidas o fertilizantes organicos sin composicion toxica para el medio ambiente. No comprar plaguicidas o agroquimicos piratas, verificar
que los fabricantes sean confiables y que tengan sellos de calidad que garantizan que la elaboracion de estos productos es verificada y realmente usan los quimicos
que relacionan en sus etiquetas.

L] Implementar un programa de desactivacion el cual reduzca el riesgo para la salud de los responsables del manejo de los residuos. El objetivo de la desactivacién de los
residuos es cambiar su naturaleza bioldgica, fisica quimica, asi como reducir o eliminar su potencial causante de enfermedad, generando un nuevo residuo libre de
patégenos

L] Hacer desactivacion quimica desinfectando los residuos mediante el uso de germicidas como amonios cuaternarios, formaldehido, gluthardehido, yodo formos,
yudopovidona, peréxido de hidrégeno, hipoclorito de sodio y calcio, entre otros en condiciones que no causen afectacién negativa al medio ambiente y la salud humana

Fuente: Autoria propia
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Figura 45

Ficha manejo de inhumaciones

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA CUNDINAMARCA.

Programa: Plan para el manejo de Inhumaciones. | Ficha: 3

Objetivo: Disefiar un protocolo estandarizado para todos los procesos de inhumaciones que se adelanten dentro del cementerio, donde se
garantice que la disposicion de cadaveres no va a generar focos de contaminacion, disposicion descontrolada de residuos sélidos y problemas
fitosanitarios que pongan en peligro la salud o la integridad de las personas involucradas en el proceso.

Actividad o servicio: ejecuciéon de procesos de inhumacion. | Lugar de aplicacion: cementerio Salinas de Gacheta Cundinamarca.
Tipo de medida:
Prevencion: | X | Control: | X | Mitigacién: | | Compensacién: |

Impacto ambiental a manejar:

Componente: Paisaje, hidrosférico, atmosférico, uso de suelo, calidad del aire y bioseguridad.

Impactos a manejar: Generacion de emisiones atmosféricas por procesos de inhumacion.

Generacion de residuos sélidos peligrosos en procesos de inhumaciones.

Molestia de la comunidad por malas practicas en las inhumaciones realizadas en el cementerio.
Contaminacion de las aguas subterraneas por posible derrame de lixiviados.

Riesgos epidemiologicos y de salud para las personas involucradas en los procesos de inhumaciones.

Descripcion: Son las acciones encaminadas a garantizar que las inhumaciones que se realicen en el cementerio, no pongan en
riesgo la salud o integridad de las personas que intervienen en el proceso realizando la disposicién de cadaveres, con
altos estandares de calidad sin generar focos de contaminacion.

Responsable de la ejecucion | Administrador del cementerio, operarios y funcionarios del procedimiento

Actividades y procedimientos:

B Garantizar que se cumpla con el requisito legal para adelantar una inhumacion al presentar la totalidad de los documentos solicitados en la
normatividad legal vigente, certificado de defuncion expedida por medicina legal, o un médico profesional y licencia de inhumacion expedida
por la alcaldia municipal. Evitar en un 100% la disposicion de cadaveres sin identificacion “NN”, no fomentar la creacion de fosas comunes,
que alteren procesos futuros de exhumaciones. Reportar a Fiscalia y medicina legal todo cadaver que no esté plenamente identificado.

m  Una vez dispuesto el cadaver se debe marcar la béveda, tumba o sepultura con los datos del occiso y levantar un acta de inhumacion en
donde se registre fecha y hora del procedimiento para poder controlar de manera eficaz el tiempo de permanencia minimo del cadaver,
dentro del cementerio y poder notificar a los familiares de manera oportuna cuando sea el momento de exhumar el occiso.

B Firmar contrato legal con los familiares del occiso en donde se establezca que ellos son los responsables de mantener en buen estado, la
béveda, tumba, mausoleo, cenizario etc en donde depositen los restos mortales de su familiar y que deberan velar por hacer mantenimiento
periddico de esas instalaciones.

m  La administracion del cementerio sera el Unico responsable de asignar las bdvedas, tumbas, cenizarios, osarios entre otros, y debera
hacerlo de manera ordenada y controlada, garantizando que la ocupacion se realizara lo mas central posible, liberando las periferias del
cementerio para ser ocupadas solo ante un aumento en la demanda de inhumaciones, facilite el cuidado y seguridad de todas las tumbas
y permita el mantenimiento y reparacion de todas las instalaciones que sufran dafios. Si se tienen las inhumaciones centralizadas serd mas
facil para el personal de seguridad controlar el movimiento interno de visitantes y se podra aislar mas faciles areas para procesos de
mantenimiento o construccion.

B Garantizar que solo los operarios del cementerio que cuenten con las capacitaciones minimas y porten los elementos de proteccion personal
sean los que realicen la inhumacién del cadaver, no permitir ayuda o interferencia de familiares en el proceso de disposicién, para evitar
accidentes laborales que comprometan legalmente al cementerio.

B Contar siempre con personal calificado tanto de la funeraria como del cementerio para acompafar todo el servicio de inhumacion,
minimizando el contacto directo o manipulaciéon del cadaver por personas externas, que ayuden con el transporte interno del atadd y
previniendo accidentes, caidas o lesiones de las personas presentes en el proceso.

m  Consultar siempre los protocolos de bioseguridad y decretos de emergencia sanitaria que puedan estar vigentes al momento de la
inhumacion del cadaver, en pandemia como la del COVID 19, no se puede permitir la presencia de familiares y personas externas al
cementerio para la disposicién del cadaver.

B Mantener siempre una comunicacion formal con funerarias, morgues, policia y medicina legal del departamento, que le permita al
cementerio estar preparado ante cualquier eventualidad y emergencia. Tener siempre las bévedas y tumbas listas para los procesos de
inhumacién, contar con el personal necesario para adelantar los procesos o en su defecto activar los planes de contingencia si se llegara a
presentar inhumaciones masivas. Poder tener un cronograma detallado de todas las inhumaciones que se realicen por dia para que ningun
servicio se cruce en hora y tener al momento del proceso todo el personal dispuesto.

B En caso de tener un aforo mayor que supere la capacidad de control del personal de seguridad del cementerio, solicitar a la policia
acompafamiento en el proceso de inhumacion para evitar alteraciéon del orden publico, que pongan en peligro las personas o instalaciones
del camposanto.

Fuente: Autoria propia
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Figura 46

Ficha manejo de exhumaciones

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA

Programa: Plan para el manejo de exhumaciones. Ficha: 4

Objetivo: Disefiar un protocolo estandarizado para todos los procesos de exhumaciones que se adelanten dentro del cementerio, donde se garantice
que la extraccion de cadaveres no va a generar focos de contaminacion, produccion desproporcionada de residuos peligrosos, generacién de
problemas fitosanitarios que pongan en peligro la salud o la integridad de las personas involucradas en el proceso.

Actividad o servicio: ejecucion de procesos de exhumacion. | Lugar de aplicacién: cementerio Salinas de Gacheta Cundinamarca.
Tipo de medida:
Prevencion: | X | Control: | X_| Mitigacién: | X | Compensacion: |

Impacto ambiental a manejar:
Componente: Paisaje, hidrosférico, atmosférico, uso de suelo, calidad del aire y bioseguridad.

Impactos a manejar: Generacion de emisiones atmosféricas por procesos de exhumacion.

Generacion de residuos sélidos peligrosos en procesos de exhumaciones.

Molestia de la comunidad por malas practicas en las exhumaciones realizadas en el cementerio.
Contaminacion de las aguas subterraneas por posible derrame de lixiviados.

Riesgos epidemiologicos y de salud para las personas involucradas en los procesos de inhumaciones.

Descripcion: Son las acciones encaminadas a garantizar que las exhumaciones que se realicen en el cementerio, no pongan en riesgo
la salud o integridad de las personas que intervienen en el proceso realizando la extraccion de cadaveres, con altos
estandares de calidad sin generar focos de contaminacion.

Responsable de la ejecucion | Administrador del cementerio, operarios y funcionarios del procedimiento

Actividades y procedimientos:

B Adecuar la morgue a la cual son trasladados los restos mortales después de ser exhumados para que este cumpla con la normatividad legal
vigente con pisos en material antideslizante, equipado con drenajes y pendientes que faciliten el lavado, limpieza y desinfecciéon del cuarto,
con muros y techos enchapados con material impermeable y las uniones piso-pared, pared techo y pared-pared tengan terminaciones en
media cafa.

B Garantizar que se cumpla el tiempo minimo de permanencia del cadaver, es decir Tres (3) afios para menores de 7 afios y de Cuatro (4) afios
para mayores de 7 afios a partir de la fecha de inhumacion establecida en los registros del cementerio, por lo que es imperativo que dichos
registros permanezcan actualizados y con base en ellos se tenga siempre un cronograma de las exhumaciones a realizar en el mes.

B Asegurar que los familiares fueron notificados previamente de la fecha en que se cumple el tiempo minimo de permanencia del cadaver para
poder conciliar una fecha para realizar el proceso en presencia de la familia

B Sino es posible el contacto con los familiares y transcurridos los 15 dias habiles para que se hagan presentes en la exhumacioén para el
reconocimiento de los restos, se procedera a realizar el traslado del cadaver al osario comun o una nueva tumba dependiendo si se tiene una
reduccién esquelética completa. Garantizar que se diligencia el acta de proceso debidamente diligenciada y se tenga como soporte material
filmico y fotografico del procedimiento.

B El procedimiento de exhumacion de un cadaver genera residuos catalogados como peligrosos, tales como ataud triturado, ropa del cadaver,
residuos de descomposicién, por lo que los operarios deben garantizar la recoleccion del 100% de estos residuos los cuales los dispondran
en bolsas plasticas rojas, para ser dispuestos segun lo previsto en el Decreto 2676 de 2000 y la Resolucién 1164 de 2002 o las disposiciones
que las modifiquen, adicionen o sustituyan.

B Disolver el contrato legal que se circunscribié al momento de la inhumacién con los familiares y notificarles que es necesario adelantar un
nuevo procedimiento y contratar nuevos servicios el cual varia entre cremacion, disposicion en osario, disposicion en nueva béveda, o fosa
comun, segun la decisién de los familiares, los operarios deberan garantizar el traslado total de los restos hacia su destino final impidiendo
derrames de lixiviados, aislando en todo el momento el cadaver de contacto con aguas superficiales, suelo y una minima emanacion de olores
al exterior.

B La administracion del cementerio sera el Unico responsable de realizar la exhumacién de los cadaveres y debera velar siempre por mantener
las tumbas, bévedas sepulturas, osarios y cenizarios debidamente selladas, disponiendo de personal de seguridad que evite la profanacién
en el camposanto.
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B Garantizar que solo los operarios del cementerio que cuenten con las capacitaciones minimas y porten los elementos de proteccién personal
sean los que realicen la exhumacion del cadaver, no permitir ayuda o interferencia de familiares en el proceso de extraccion disposicion, para
evitar accidentes laborales que comprometan legalmente al cementerio.

B Contar siempre con personal calificado del cementerio para adelantar todo el servicio de exhumacion, evitando siempre el contacto directo o
manipulacién del cadaver por personas externas, para el transporte interno el cementerio debera contar con una camilla, carro, carretilla
debidamente equipada que facilite el transporte hacia la morgue y garantice su hermeticidad para evitar arrojar desechos en el camino
transitado.

B Consultar siempre los protocolos de bioseguridad y decretos de emergencia sanitaria que puedan estar vigentes al momento de la exhumacion
del cadaver, en pandemia como la del covid 19, se debe controlar el aforo de las personas y el cumplimiento de los protocolos de bioseguridad.

B En diligencias legales o juridicas adelantar el procedimiento en presencia de los miembros del CTI, medicina legal y policia que sirvan de
testigos de las buenas practicas de la exhumacion, apoyarse con material filmico y fotografico.

B Adecuar previamente el lugar donde se va a realizar la exhumacion con las medidas preventivas y de seguridad correspondientes,
posteriormente se realiza la extraccion del ataud forrandolo con un plastico de un grosor minimo de 2.6 cm, para garantizar que todos los
residuos de la exhumacién van a estar confinados en la bolsa y no van a caer al exterior, esto debido al deterioro de los ataides que contienen
el cadaver y que dichos residuos son catalogados como peligrosos.

B Realizar la apertura del plastico y del ataud solamente en la morgue en donde se tiene un meson de trabajo en material de facil limpieza y
desinfeccion, una adecuada iluminacién y ventanas que permiten una adecuada ventilaciéon. Una vez los familiares identifican al occiso se
procede a separar los restos mortales de los residuos funerarios, como ataud, ropas, entre otros. Los restos mortales seran dispuestos segun
lo decidan los familiares, “osarios, cenizarios, béveda” y los demas restos deberan ser dirigidos al cuarto de almacenamiento temporal
debidamente pesados y herméticamente sellados a la espera de ser recolectados por el hospital para la incineracion.

B Los residuos generados en el proceso de exhumacion, tales como, ataud triturado y ropa del cadaver, deben ser recogidos en bolsas
adecuadas para estos desechos y transportados al sitio de almacenamiento de residuos sélidos peligrosos infecciosos, de acuerdo a lo
previsto en el Decreto 2676 de 2000 y la Resolucion 1164 de 2002 o las disposiciones que las modifiquen, adicionen o sustituyan.

B Hacer capacitaciones constantes a los operarios que realicen las exhumaciones para que estos garanticen un manejo responsable de estos
residuos peligrosos desde su recoleccion, transporte y disposicion final.

Fuente: Autoria propia
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Programa plan de manejo de residuos liquidos

Figura 47

Ficha manejo residuos liquidos

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA CUNDINAMARCA.

Programa: Plan de manejo de Residuos Liquidos. Ficha: 5

Objetivo: Controlar y monitorear los niveles de cadaverina y putrecina que puedan llegar a infiltrarse a las aguas superficiales o subterraneas y que se
generan como producto de la descomposicion natural de cadaveres.

Actividad o servicio: Operacion y funcionamiento del cementerio Salinas. | Lugar de aplicacién: cementerio Salinas de Gacheta Cundinamarca.
Tipo de medida:
Prevencion: | X | Control: | x| Mitigacién: | X | Compensacion: | X

Impacto ambiental a manejar:
Componente: Paisaje, hidrosférico, atmosférico, uso de suelo, calidad del aire y bioseguridad.

Impactos a manejar: Vertimiento de residuos liquidos con carga de sustancias altamente contaminantes como la putrescina y la cadaverina
proveniente de la descomposicién de un cadaver.

Vertimiento de residuos liquidos domésticos con alta concentracidon de carga organica, procedentes de las baterias sanitarias,
grifos, desagles, pocetas de lavado y demas instalaciones hidricas, con las que cuenta el cementerio para evacuar los
residuos liquidos.

Vertimiento de aguas con residuos quimicos que son usados en procesos de limpieza, aseo y desinfeccién de las diferentes
areas del cementerio.

Vertimiento de aguas con residuos quimicos de envases quimicos con pesticidas, herbicidas y fungicidas que son utilizados
en labores de fumigacion; o provenientes de envases de pinturas y solventes

Escorrentia de lixiviados procedentes de la descomposicion de residuos sélidos.

Alteracion de los parametros fisicoquimicos y biolégicos de las fuentes hidricas subterraneas o superficiales que puedan
recibir los vertimientos del cementerio; el aporte de residuos liquidos con sustancias quimicas o de alta complejidad, altera
notablemente la calidad del agua y es necesario utilizar plantas de tratamiento que permitan recuperar sus condiciones o por
lo menos dejarla en niveles permitidos por la normatividad legal vigente y no afecten severamente el medio ambiente y sus
recursos.

Descripcion: Son las acciones encaminadas a la disposicion correcta de residuos Liquidos de acuerdo a su naturaleza

Responsable de la ejecucion | Administrador del cementerio
Actividades y procedimientos:

®  Monitorear semestralmente los niveles de cadaverina y putrecina por medio de cada uno de los nueve piezémetros instalados en el Parque
Cementerio con el fin de verificar las condiciones biologicas del agua subterranea y cumplir con los requerimientos del DAMA.

B Realizar frecuentemente el mantenimiento de los piezémetros para impedir posibles alteraciones en la informacion que éstos ofrezcan.

Se debe realizar un reporte para el control de documentos internos de la empresa de cada uno de los monitoreos que se realicen a los piezdmetros

B Implementar un sistema sanitario adecuado para la recoleccion, tratamiento y disposicion de aguas residuales; teniendo en cuenta normatividad
vigente en el tema de vertimientos.

m  Se programaran capacitaciones permanentes sobre el manejo de residuos Liquidos dentro del cementerio, las cuales deberan ser trimestrales para
funcionarios, y semestrales para la comunidad.

B Implementar un adecuado sistema para manejo de aguas lluvias, en la medida de lo posible hacer su recoleccion para hacer uso en labores
domeésticas o de riego y posteriormente de disposicidn de las mismas teniendo en cuenta la pendiente en la que se encuentra el cementerio para
evitar estancamientos de aguas o riesgos por la escorrentia de aguas.

®  El cementerio debera tramitar todos los permisos, licencias o autorizaciones y cumplir con los estandares ambientales de vertimientos segun la
normatividad ambiental vigente (resolucion 631 de 2015 y decreto 3930 de 2010).

m  Disminuir el uso de detergentes para las labores de limpieza en el cementerio, estandarizando la cantidad necesaria a utilizar para cada proceso de
limpieza que se adelante en el cementerio, asi se contribuiria a la reduccion de tensoactivos, actualizar proveedores para que suministren detergentes
biodegradables.

B Disefar el programa de uso eficiente del agua, en donde se introduzcan las aguas lluvias para labores de riego o aseo.

®m  construir una red de alcantarillado mixta, que separe las aguas lluvias de las aguas negras residuales y permita verter las aguas lluvias directamente
a las quebradas adyacentes sin causar ninguna problematica de saneamiento basico y a su vez canalizar las aguas negras al tanque séptico y
posteriormente a la parte sur oriental del municipio en donde se prevé la construccion de la Petar al ser ese punto la cota mas baja del pueblo.

B Tramitar ante la alcaldia municipal la conexion del servicio publico de alcantarillado.

B Formular un plan de monitoreo en donde periédicamente se muestreen los vertimientos que genere el cementerio y mirar si las condiciones en que
son vertidas al alcantarillado cumplen con los niveles establecidos por la norma

m  Revisar periddicamente las tuberias, garantizando que no se presenten fugas que permitan la escorrentia de aguas negras o contaminadas hacia el
subsuelo o fuentes hidricas subterraneas

Fuente: Autoria propia
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Figura 48

Ficha manejo aguas superficiales

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA CUNDINAMARCA.

Programa: Plan de manejo y control de aguas superficiales. Ficha: 6

Objetivo: Controlar el vertimiento de aguas residuales y sustancias peligrosas generadas en el desarrollo de servicios y actividades de mantenimiento del
Cementerio, a las fuentes superficiales que hacen parte de su sistema ambiental y sanitario

Actividad o servicio: Operacion y funcionamiento del cementerio Salinas. Lugar de aplicacion: cementerio Salinas de Gacheta Cundinamarca.
Tipo de medida:
Prevencién: | X | Control: | X | Mitigacién: | X | Compensacién: | X

Impacto ambiental a manejar:
Componente: Paisaje, hidrosférico, atmosférico, uso de suelo, calidad del aire y bioseguridad.

Impactos a manejar: Generacion de emisiones atmosféricas por la mala disposicion de los residuos liquidos.

Generacion de residuos liquidos que al no ser dispuestos de manera correcta pueden alterar las condiciones hidrolégicas de
las aguas adyacentes al camposanto.

Molestia de la comunidad por la contaminacién de fuentes hidricas.

Contaminacion de las aguas subterraneas por lixiviados de cadavérica o putrecina.

Alteracion del paisaje al convertir fuentes hidricas en cafios de desagiie que pueden traer problemas fitosanitarios.

Descripcion: Son las acciones encaminadas a la disposicion correcta de residuos Liquidos de acuerdo a su naturaleza

Responsable de la ejecucion | Administrador y funcionarios del cementerio

Actividades y procedimientos:

B Monitorear semestralmente la calidad del vertimiento, realizando los andlisis fisicoquimicos y biolégicos establecidos por el decreto 1074/1997 con
el fin de detectar posibles aumentos en los parametros y analizar su causa.

B Disminuir el uso de detergentes para las labores de limpieza del cementerio con lo cual se contribuiria a la reduccion de tensoactivos en el vertimiento,
y utilizar detergentes biodegradables.

m  Establecer un cronograma para el mantenimiento frecuente a tuberias hidraulicas.
B Aplicar la dosis acertada de coagulante y desinfectante (hipoclorito de sodio).

B Solicitar a la entidad ambiental CORPOGUAVIO acceso a los puntos de monitoreo de las fuentes hidricas adyacentes al cementerio, para evaluar la
efectividad de las medidas tomadas o en su defecto la correccion y seguimiento de los mismos.

m  Disefar el programa de uso eficiente del agua, en donde se introduzcan las aguas lluvias para labores de riego o aseo.
®m  construir una red de alcantarillado mixta, que separe las aguas lluvias de las aguas negras residuales y permita verter las aguas lluvias directamente
a las quebradas adyacentes sin causar ninguna problematica de saneamiento basico y a su vez canalizar las aguas negras al tanque septico y

posteriormente a la parte sur oriental del municipio en donde se prevé la construccion de la Petar al ser ese punto la cota mas baja del pueblo.

®  Tramitar ante la alcaldia municipal la conexién del servicio publico de alcantarillado.

Fuente: Autoria propia
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Figura 49
Ficha Uso eficiente del agua

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA CUNDINAMARCA.

Programa: Uso eficiente del agua. Ficha: 7

Objetivo: Promover el uso eficiente del recurso hidrico evitando su desperdicio.

Actividad o servicio: Operacion y funcionamiento del cementerio Salinas. Lugar de aplicacion: cementerio Salinas de Gacheta Cundinamarca.
Tipo de medida:
Prevencion: | X | Control: | x| Mitigacién: | X | Compensacion: |

Impacto ambiental a manejar:
Componente: Hidrosférico, alteracion de las condiciones del agua superficial o subterraneas.

Impactos a manejar: Vertimiento de residuos liquidos domésticos

Vertimiento de residuos liquidos con carga organica, SST y agua sangre procedentes de la actividad de lavado cuarto de
almacenamiento y de exhumaciones.

Vertimiento de residuos liquidos con residuos quimicos usados en procesos de limpieza, aseo y mantenimiento de las
instalaciones.

Escorrentia de lixiviados hacia el alcantarillado procedentes de la descomposicion residuos, alimentos o animales muertos

Descripcion: Implementar programas de educaciéon que promuevan el uso eficiente del agua, no se genere desperdicio del liquido y se
sensibilicé a la comunidad sobre la importancia de cuidar el recurso

Responsable de la ejecucion | Administrador y funcionarios del cementerio

Actividades y procedimientos:

B Garantizar que todas las tuberias que suministran agua al cementerio pasen por un medidor; para controlar tarifariamente su uso, y poder tener datos
estadisticos que permitan el calculo de la demanda hidrica.

B Implementar planes de educacion encaminados a bajar y no aumentar la demanda hidrica del cementerio.
B |Instalar grifos y baterias sanitarias ahorradoras que disminuyan el uso del agua y funcionen de manera eficiente

B Garantizar la separacion de las tuberias de aguas negras y aguas lluvias, para que las aguas lluvias puedan ser usadas en labores de limpieza o
riego de areas verdes.

®  Instalacion de filtros ahorradores en los grifos y llaves del cementerio.

Fuente: Autoria propia
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Programa de rehabilitacion vegetal y diseiio paisajistico

Figura 50

Ficha rehabilitacion vegetacion y disenio paisajistico

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA CUNDINAMARCA.

Programa: Plan de rehabilitacién de vegetacion y disefio paisajistico. Ficha: 8

Objetivo: Disenar un plan de rehabilitacion vegetal con directrices encaminadas a recuperar todas las areas verdes que tiene el cementerio con un
desarrollo paisajistico que mejoren visualmente sus instalaciones, con especies botanicas que embellezcan la arquitectura local y contribuyan a controlar
posibles efectos negativos causados por la operacion del cementerio. Conciliando la relacién del camposanto con el ecosistema al realizar una reforestacion
de todas las areas adyacentes que permitan mantener dichas areas como de proteccion ambiental corrigiendo problemas de cambio de uso del suelo y
compensando los efectos negativos de llevar a cabo una deforestacién masiva de la flora nativa.

Actividad o servicio: Operacion y mantenimiento del cementerio Salinas. Lugar de aplicacion: cementerio Salinas de Gacheta Cundinamarca.
Tipo de medida:
Prevencion: | X | Control: | | Mitigacién: | X | Compensacion: | X

Impacto ambiental a manejar:
Componente: Paisaje, hidrosférico, atmosférico, uso de suelo, calidad del aire y bioseguridad.

Impactos a manejar: Generacion de emisiones atmosféricas por procesos de inhumacién y exhumacion.

Generacion de problemas de uso del suelo al permitir deforestacion masiva.

Molestia de la comunidad por el mal aspecto del cementerio, conflictos socioculturales.

Problemas de inmersion del cementerio por zonas residenciales, al no tener barreras de aislamiento ambiental.
Contaminacion de la calidad del aire por la emanacion de olores.

Alteracion del paisaje al permitir la tala de zonas adyacentes del cementerio para actividades agroindustriales.

Descripcion: Son las acciones encaminadas a la recuperacién, conservacion y preservacion de los recursos vegetales y paisajisticos del
cementerio.

Responsable de la ejecucion | Administrador y funcionarios del cementerio
Actividades y procedimientos:

B Definir un conjunto de directrices y acciones encaminadas a restaurar el area actual del cementerio conformando vias de acceso internas
peatonales con un desarrollo paisajistico, lo cual sugiere la aplicacion de criterios racionales de disefio al menor costo posible

B Restaurar la cobertura vegetal actual de las instalaciones internas del cementerio, ampliar dichas zonas con la introduccién de nuevos jardines con
especies nativas que embellezcan visualmente el lugar y ayuden a controlar el transito de los visitantes al servir como delimitantes de los senderos.

®  Tener un cronograma mensual para realizar actividades de poda de césped y mantenimiento de zonas verdes.

B Realizar la recoleccion de todos los residuos organicos producidos en las labores de poda y mantenimiento de zonas verdes para disponerlos en
actividades de compostaje.

B Construir alrededor del muro delimitante del cementerio una barrera ambiental con la siembra de arboles nativos y aromaticos que ayuden a dificultar
el acceso de personas por lugares no autorizados y a la vez ayude a controlar los olores producidos por actividades de inhumacion y exhumacion.

m  Concertar con entidades regionales como el Ica, La Car, EI UMATA y el IGAC proyectos de reforestacion de toda el area adyacente al cementerio
para no permitir la construccion de obras civiles y mantenerla como una zona de proteccion ambiental con miras a tener en un futuro ecosistemas de
bosque nativo.

B Hacer un inventario de los arboles con los que cuenta el cementerio para evitar talas no autorizadas, constatar el estado en el que se encuentran,
programar la tala de los arboles que estén en malas condiciones y que pongan en peligro la vida o integridad del cementerio o de las personas que
lo visiten.

B Disefar jardines flotantes y en piso en la mayor cantidad de zonas posibles dentro del cementerio, que ayuden a embellecer la arquitectura del lugar
y haga mas placentera la visita de turistas y propios.

Fuente: Autoria propia
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Programa plan de salud ocupacional y seguridad industrial

Figura 51

Ficha salud ocupacional y seguridad industrial

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA CUNDINAMARCA.

Programa: salud ocupacional y seguridad industrial Ficha: 9

Objetivo: Implementar medidas y programas de salud ocupacional y seguridad industrial dentro del cementerio Salinas en los cuales se establezcan las
acciones encaminadas a preservar la salud y la seguridad de todos sus trabajadores.

Actividad o servicio: Operacion y mantenimiento del cementerio Lugar de aplicacion: cementerio Salinas de Gacheta Cundinamarca.
Salinas.

Tipo de medida:
Prevencion: | X | Control: | X | Mitigacién: | X | compensacion: |

Impacto ambiental a manejar:

Componente: Bioseguridad.

Impactos a manejar: Social al mejorar la calidad de vida de los trabajadores del cementerio.
prevenir la consecucién de accidentes laborales.

Preservar la salud fisica y mental de los trabajadores.

Generacion de bienestar institucional

Descripcion: Son las acciones encaminadas a preservar la salud y seguridad de todas las personas involucradas en la ejecucion del
proyecto, ademas la integridad de los trabajadores y obreros del cementerio. compuesto por el cumplimiento de normas
de seguridad nacionales e internacionales, que se encuentran vigentes en nuestro pais.

Responsable de la ejecucion | Administrador y funcionarios del cementerio

Actividades y procedimientos:

Sefializacion de las vias de acceso que permitan un trafico fluido y constante.

Destacar por medios visuales la localizacion y advertencia de riesgos, asi como la necesidad de uso de elementos de proteccion.

Sefalizacion de advertencia por colores de acuerdo a la norma técnica y estandares internacionales.

Instalacién de elementos de seguridad en sitios estratégicos de tal manera que permitan la reacciéon en menor tiempo.

Fijar avisos de equipo contra incendio, utilizacién de proteccion personal, puntos de encuentro y primeros auxilios.

Realizar inspecciones de seguridad de manera continua con el fin de vigilar y visualizar posibles falencias y deteccion de riesgos no previstos, para

posteriormente implementar medidas correctivas.

Mantenimiento: hacer un seguimiento de las estructuras, verificando el estado, con el fin de evitar inconvenientes.

Creacion y conformacion del COPASST o vigia de seguridad.

B Enfoque sobre la orientacion que deben seguir los operarios durante los procedimientos hechos en el cementerio teniendo en cuenta las norma s de
Bioseguridad, la operacién de maquinaria, logrando la maxima seguridad entre actividades.

B La ocurrencia de problemas de salud por malas posturas o inadecuadas condiciones laborales, en movilizacién, carga de elementos pesados y malas
manipulaciones tienen como consecuencia dafios musculares o lesiones severas.

B Prohibicion de levantamiento de pesos elevados.

Uso de medios mecanicos para el movimiento de escombros, cuando estos representan gran peso o volumen.

El personal que labore en el cementerio debera tener afiliacion a EPS y ARL, para garantizar la asistencia médica en el caso de accidentes o

enfermedades, de acuerdo a los riesgos profesionales.

Todas las areas deben de tener su debida sefalizacién por dependencias y sus diferentes rutas de acceso y circulacion

Tener una salida de evacuacion con la sefalizacion adecuada para su evacuacion y un plano esquematico claro y conciso del cementerio.

Todo el personal debe contar con las prestaciones sociales asignadas por ley, tener un plan de contingencia para casos de emergencia.

Capacitacion y retroalimentacion permanente a los trabajadores sobre temas de seguridad industrial y salud ocupacional.

Campafias de salud a la comunidad.

Fuente: Autoria propia
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Programa plan de capacitacion

Figura 52

Ficha plan de capacitacion

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA CUNDINAMARCA.

Programa: Plan de capacitacion. Ficha: 10

Objetivo: concertar un espacio de educacion y capacitacién al personal del cementerio con fines de tener mayor bioseguridad y prestacion del servicio.

Actividad o servicio: Operacion y mantenimiento del cementerio Lugar de aplicacion: cementerio Salinas de Gacheta Cundinamarca.
Salinas.

Tipo de medida:
Prevencion: | X | Control: | X__| Mitigacion: | X | Compensacion: |

Impacto ambiental a manejar:

Componente: Bioseguridad.

Impactos a manejar: Social al mejorar la calidad de vida de los trabajadores del cementerio.
prevenir la consecucién de accidentes laborales.

Preservar la salud fisica y mental de los trabajadores.

Generacioén de bienestar institucional

Descripcion: Se presentara un Plan de Capacitacion para el personal que trabaja dentro del proyecto, con el fin de prestar un mejor servicio y brindar
seguridad dentro del area de influencia. Este proceso debe estar orientado a la bioseguridad laboral y atencion al piblico.

Responsable de la ejecucion | Administrador y funcionarios del cementerio
Actividades y procedimientos:
B Capacitacion general en manejo integral de residuos sélidos.

®  Aplicacién de encuestas para determinar el grado de conocimiento de la comunidad en temas medio ambientales.

®  Encuentros y congresos con las autoridades y comunidad beneficiada para explicar la importancia y alcance del proyecto

B Impartir charlas, conferencias y exposiciones orales al publico para la incentivaciéon de la comunidad a participar

m  Excursiones y visitas a sitios de interés natural y educativo para el proyecto (cementerio, fuentes hidricas del municipio, paramos)

®  Capacitacion a grupos definidos de lideres comunitarios, lideres empresarios

B Capacitaciones periddicas de reciclaje y reutilizacion de residuos sélidos

®  Puesta en marcha de un lugar de atencién al usuario que permita un vinculo directo con la comunidad

®  Campanas de salud y saneamiento que permitan informar a la comunidad de las enfermedades que se adquieren por un mala manejo de residuos
B Capacitaciones medio ambientales en busca de inculcar un desarrollo sostenible

m  Capacitaciones, talleres y conferencias a empresas del sector que trabajen en la explotacién de los recursos naturales

m  Entrega de materiales e insumos requeridos por la comunidad para implementar politicas de reciclaje y reutilizacién de residuos solidos
B Capacitacion delas 3y 5R

m  Entrega de un informe final que permita visualizar los objetivos cumplidos vy fijar la entidad o personal que proseguira implementando la puesta en
marcha del proyecto

Fuente: Autoria propia
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Programa plan de prevencion y mitigacion de impactos

Figura 53

Ficha prevencion y mitigacion de impactos

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA CUNDINAMARCA.

Programa: Plan de prevencién y mitigacién de impactos Ficha: 11

Objetivo: Buscar la defensa y proteccién del entorno que podria ser afectado, en la construccion, operacion y rehabilitacion, del cementerio Salinas del
municipio de Gacheta en cuanto, a lo referente a impactos sociales, ambientales.

Actividad o servicio: Operacion y mantenimiento del cementerio Salinas. Lugar de aplicacion: cementerio Salinas de Gachetd Cundinamarca.
Tipo de medida:
Prevencion: | X | Control: | X | Mitigacién: | X | Compensacion: |

Impacto ambiental a manejar:
Componente: Paisaje, hidrosférico, atmosférico, uso de suelo, calidad del aire y bioseguridad.

Impactos a manejar: Generacion de emisiones atmosféricas por procesos de inhumacién y exhumacion.

Generacion de problemas de uso del suelo al permitir deforestacion masiva.

Molestia de la comunidad por el mal aspecto del cementerio, conflictos socioculturales.

Problemas de inmersion del cementerio por zonas residenciales, al no tener barreras de aislamiento ambiental.
Contaminacion de la calidad del aire por la emanacion de olores.

Alteracion del paisaje al permitir la tala de zonas adyacentes del cementerio para actividades agroindustriales.

Descripcion: Alteracion en la calidad visual de la zona en la que se encuentra ubicado el Parque Cementerio por constituir un cambio significativo en el
area y locacion de esta zona.

Responsable de la ejecucion | Administrador y funcionarios del cementerio
Actividades y procedimientos:

B Establecer un sistema de recoleccion de aguas negras y grises producidas por la operacién de la obra, mantenimiento y limpieza.

B Construccion del sistema de drenaje y redes hidraulicas a utilizar.

B Evitar el deterioro del suelo organico por compactacion, para preservar su estructura y evitar la muerte de microorganismos aerobios, la alteracion del
ciclo normal de los compuestos nitrogenados y el riesgo de erosién edlica e hidrica

B Capacitaciéon y concientizacién a la comunidad.

B Delimitacion perimetral del area de intervencion o rehabilitacion del cementerio.

B Informacién a la comunidad sobre la ejecucién y la influencia que este puede tener.

B Realizar audiencias informativas de seguimiento de las labores, tiempo de ejecucion.

B Exigencia de normas ambientales y de seguridad.

B Los equipos y maquinarias estaran en buen estado para garantizar su buen funcionamiento y carencia de ruidos excesivos.

B Prohibicion del vertimiento de materiales producto del corte de vegetacion, movimientos de tierra, en zonas inadecuadas.

B El material sobrante producto de la construccion y adecuacion de los cimientos sera acondicionado en el area de trabajo, en zonas especificas para su
disposicion temporal.

B Evitar el almacenamiento del material excedente del proceso constructivo en zonas inestables.

B Manejo de escombros.

B Manejo de excavaciones.

B Instalar sefales referentes al control de accesos, limites de velocidad en areas especificas, etc.

B Adecuacioén de areas para disposicion temporal de escombros generados por actividades de construccion

B Planificar sitios y plataformas de tal manera que permita el minimo de tala de arboles o afectacién del suelo.

B La maquinaria pesada que se utilizara para la construccion, funcionara unicamente en horas laborables.

Fuente: Autoria propia
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Programa de control de plagas y vectores

Figura 54

Ficha control de plagas y vectores

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA CUNDINAMARCA.

Programa: control de plagas y vectores. Ficha: 12

Objetivo: Establecer los parametros necesarios para la implementacion de un manejo integral de plagas con el fin de evitar la proliferacién de vectores y/o
plagas, asi mismo tener control de propagacion de enfermedades y contaminacion al ambiente.

Actividad o servicio: Operacidon y mantenimiento del cementerio Salinas. Lugar de aplicacion: cementerio Salinas de Gacheta Cundinamarca.
Tipo de medida:
Prevencion: | X | Control: | X__| Mmitigacién: | X | Compensacién: | X

Impacto ambiental a manejar:

Componente: Paisaje, hidrosférico, atmosférico, uso de suelo, calidad del aire y bioseguridad.

Impactos a manejar: Generacion de emisiones atmosféricas por aspersion de productos quimicos.

Generacion de problemas de uso del suelo al no disponer de manera adecuada residuos sélidos peligrosos
conflictos socioculturales.

Contaminacién de la calidad del aire por la emanacion de olores.

Alteracion de las condiciones de salud publica en los habitantes del municipio debido a la proliferaciéon de vectores

Descripcion: establecer un programa de vigilancia y control sanitario como una herramienta esencial de la salud publica para referirse al

conjunto de acciones capaces de eliminar, reducir, disminuir o prevenir riesgos de salud.

Responsable de la ejecucion | Administrador y funcionarios del cementerio

Actividades y procedimientos:

Se realizaran aspersiones con productos naturales como la piretrina o en su debido caso si la infestacion es muy alta, se utilizaran insecticidas de
sintesis quimica como los organofosforados o permetrinas, estas aspersiones se realizaran en la mafiana teniendo en cuenta el tiempo de espera de los
productos para dar ingreso al publico.

Para el control de roedores se usaran rodenticidas a base de productos especificos que tienen menor impacto como la Bromadiolona y Brodifacuma, la
frecuencia dependera del nivel de infestacion.

Tener acciones como la limpieza y el aseo como el mejor aliado para no permitir la generacién de vectores dentro del cementerio.

Eliminar por medio de fumigacion vectores tales como moscas y zancudos siempre y cuando cumpla con el capitulo 4 del decreto 1843 del afio 1991
donde se establecen que el operario debera contar con la indumentaria y la maquinaria especial para fumigacion y esta debe limpiarse al inicio de la
fumigacion y al final con el objetivo de prevenir focos de contaminacion.

Lavado del tanque de agua de manera continda evitando tener areas propicias para el crecimiento de larvas, evitar el estancamiento de aguas.

Se debe generar siempre una ficha técnica donde se registren, fechas de proceso, hojas de seguridad y métodos de manipulacién de los productos a
utilizar

Incluir dentro del programa de residuos solidos peligrosos el manejo ambientalmente racional de todos los productos quimicos utilizados y la disposicion
adecuada de sus envases, empaques y demas residuos generados.

Se debe generar un item dentro del plan de manejo de residuos sélidos el pos consumo de los envases y empaques de los plaguicidas, pesticidas y
rodenticidas usados.

Siempre se debe velar por la buena disposicion final no solo de los envases y empaques, sino también de los materiales y equipos impregnados con las
sustancias empleadas como ropa, delantales y elementos de proteccion personal.

Establecer la periodicidad con la que se apliquen los métodos de control y prever de manera oportuna la inoperancia del cementerio en estas fechas, para
evitar a toda costa la presencia de funcionarios o visitantes en procesos como fumigaciones.

Comunicar de manera oportuna tanto a la comunidad como a los funcionarios del cementerio las fechas en las que se van a realizar los procesos de
control, para que se aislen del cementerio y no permitan la presencia de animales distintos a los de control.

Fuente: Autoria propia
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Programa plan de contingencias

Figura 55

Ficha plan de contingencias

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA CUNDINAMARCA.

Programa: Plan de contingencias | Ficha: 13

Objetivo: Establecer un conjunto de normas y procedimientos que permita a la organizacion encargada de ejecutar el proyecto, actuar durante y después
de un evento de contaminaciéon o emergencia, de manera rapida y efectiva.

Actividad o servicio: Operacidon y mantenimiento del cementerio Salinas. Lugar de aplicacion: cementerio Salinas de Gacheta Cundinamarca.
Tipo de medida:
Prevencién: | X | Control: | X | Mitigacién: | | Compensacién: |

Impacto ambiental a manejar:
Componente: Paisaje, hidrosférico, atmosférico, uso de suelo, calidad del aire y bioseguridad.

Impactos a manejar: Generacion de emisiones atmosféricas por incendios.

Generacion de problemas de uso del suelo al no disponer de manera adecuada residuos sélidos peligrosos
conflictos socioculturales.

Contaminacién de fuentes hidricas por escorrentia de residuos al presentarse inundaciones.

Alteracion del paisaje o perdida de bancadas por movimiento de tierras o sismos.

Descripcion: Alteracion de las condiciones fisicas y estructurales del cementerio ocasionadas por un evento de contaminacién o de
desastre natural, que genere focos de contaminacién o pongan en peligro la vida e integridad de la poblacion civil

Responsable de la ejecucion | Administrador y funcionarios del cementerio
Actividades y procedimientos:

Exigir el cumplimiento de no encender velas en los lugares prohibidos para tal efecto

Evaluar los riesgos que se tienen en todos los ambientes del camposanto

Mantener un correcto registro de mantenimiento y recarga de extintores

Capacitar al personal que trabajara en el camposanto sobre el adecuado funcionamiento del Equipo contra incendios.

Establecer el area de seguridad con el fin de almacenar los elementos necesarios en caso de emergencia:

»  Avisos preventivos.

» Botas de Caucho (pares)

»  Camilla para transporte de heridos

B |nstalacion de equipos y elementos de seguridad tales como:

»  Botiquin para primeros auxilios

»  Carretilla con arena

»  Extintores de polvo quimico seco, de 30 Ib. En cada una de las areas establecidas

»  Extintor de espuma, de 2.5 GI.

Los equipos mdviles estaran compuestos por extintores de polvo quimico. Estos estaran implementados en todas las unidades del cementerio.
colocar en una parte visible el protocolo de seguridad en caso de emergencia

capacitar a la poblacion sobre las medidas de seguridad en caso de emergencia dicha capacitacion la realizara un profesional lider HSEQ.
establecer puntos de encuentro ubicados a las afueras del cementerio donde la poblacién se encuentre a salvo,

Adquirir implementos de primeros auxilios como botiquin, agua, pitos, etc.

Realizar simulacros por lo menos una vez al afio

Sefalizar adecuadamente las areas del cementerio, asi como la ruta de evacuacion

Fuente: Autoria propia
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Figura 56
Ficha prevencion ante desastres naturales

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA CUNDINAMARCA.

Programa: Prevencion de impactos ante desastres naturales. | Ficha: 14

Objetivo: Establecer un conjunto de normas y procedimientos que permita a la organizacion encargada de ejecutar el proyecto, actuar durante y después
de un evento de contaminaciéon o emergencia, de manera rapida y efectiva.

Actividad o servicio: Operacidon y mantenimiento del cementerio Salinas. Lugar de aplicacion: cementerio Salinas de Gacheta Cundinamarca.
Tipo de medida:
Prevencién: | X | Control: | X | Mitigacién: | | Compensacién: |

Impacto ambiental a manejar:

Componente: Paisaje, hidrosférico, atmosférico, uso de suelo, calidad del aire y bioseguridad.

Impactos a manejar: Generacion de emisiones atmosféricas por incendios.

Generacion de problemas de uso del suelo al no disponer de manera adecuada residuos soélidos peligrosos
conflictos socioculturales.

Contaminacion de fuentes hidricas por escorrentia de residuos al presentarse inundaciones.

Alteracion del paisaje o perdida de bancadas por movimiento de tierras o sismos

Descripcion: Alteracion de las condiciones fisicas y estructurales del cementerio ocasionadas por un evento de contaminaciéon o de

desastre natural, que genere focos de contaminacion o pongan en peligro la vida e integridad de la poblacién civil

Responsable de la ejecucion | Administrador y funcionarios del cementerio

Actividades y procedimientos:
PRELIMINARES:

B Evaluar la capacidad de la edificacién, instalaciones, equipamiento para soportar sismos de cierta intensidad, con el fin de definir si deben ser

reforzadas.

Revisar de manera periédicamente las instalaciones de las areas criticas y asegurar el buen estado

Practicar mediante simulacros con los trabajadores y aplicar un plan de emergencia en caso de un evento.

Mantener un botiquin de primeros auxilios, camilla.

Tener a la mano los nimeros telefénicos de emergencia de la Cruz Roja, hospitales, bomberos, policia, etc. y un mapa de evacuacion.

Colocar en el area administrativa, oficinas objetos grandes y pesados en anaqueles o lugares bajos.

Fije firmemente a la pared: cuadros, espejos, armarios, libreros o estantes, equipamiento de contra incendios como son los extintores, gabinetes.

Evite colocar objetos pesados en la parte superior de estos.

B Periddicamente organice simulacros con el objetivo de que cada trabajador conozca qué hacer durante el caso que se produzca y solicite a la
unidad de proteccion civil que también se realicen en su lugar de trabajo.

B Conozca rutas de escape y ubicacion de zonas de seguridad.

B Tener una correcta ubicacion de sefales de informacioén y seguridad

DURANTE:
®  Controlar el miedo, mantener la calma y recordar lo que debe hacer.
m  Ubiquese en zonas seguras del lugar donde usted se encuentre en el momento del evento y procure
®  Protegerse de la mejor forma posible, permaneciendo donde esta.
B Manténgase alejado de ventanas, espejos y articulos de vidrio que puedan quebrarse.
POSTERIORES:
m  En caso de haber quedado atrapado, conserve la calma y trate de comunicarse al exterior haciendo ruido con un objeto.
B Realice una cuidadosa revision de los dafios.
B No encienda fosforos, velas, aparatos de flama abierta o eléctrica, hasta asegurarse de que no haya fugas de gas ni problemas en la instalacion
eléctrica.
B No consuma alimentos y bebidas que hayan estado en contacto con vidrios rotos, escombros, polvo o algin contaminante.
B Encienda la radio para mantenerse informado.
B Atienda las indicaciones de las brigadas o autoridades de auxilio
B Realizar una evaluacién de dafios para realizar una rehabilitacion y remediacion en el caso que lo hubiere.

Fuente: Autoria propia
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Programa de restauracion arquitectonica

Figura 57

Ficha restauracion arquitectonica

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CEMENTERIO MUNICIPAL SALINAS DE GACHETA CUNDINAMARCA.

Programa: Plan de restauraciéon arquitectonica. Ficha: 15

Objetivo: Ejecutar en lapsos especificos modificaciones y los arreglos necesarios para la restauracion arquitectonica de las bévedas, mausoleos, Cenizarios,
osarios y los lugares afectados por el deterioro en el tiempo de las estructuras del cementerio.

Actividad o servicio: Adecuacion de las instalaciones y capacitacion de Lugar de aplicacion: cementerio Salinas de Gacheta Cundinamarca.
personal.

Tipo de medida:
Prevencion: | X | Control: | X | Mitigacién: | | Compensacion: |

Impacto ambiental a manejar:

Componente: Paisaje, hidrosférico, atmosférico, uso de suelo, calidad del aire y bioseguridad.

Impactos a manejar: Generacion de material particulado por la demolicién de estructuras

Generacion de problemas de uso del suelo al no disponer de manera adecuada residuos soélidos peligrosos

conflictos socioculturales al intervenir mausoleos, bdvedas que se encuentren en mal estado

Alteracion del paisaje por caida de edificaciones del cementerio.

Generacion de riesgos de bioseguridad para las personas que visiten el cementerio por el mal estado de sus estructuras.

Descripcion: Alteracion de las condiciones fisicas y estructurales del cementerio ocasionadas por el deterioro en el tiempo de las estructuras

Responsable de la ejecucion | Administrador y funcionarios del cementerio

Actividades y procedimientos:

m  Evaluar la capacidad de la edificacién, instalaciones, equipamiento para soportar sismos de cierta intensidad, con el fin de definir si deben ser
reforzadas.

B Revisar de manera periédicamente las instalaciones de las areas criticas y asegurar el buen estado

B Realizar una evaluacion de dafios para realizar una rehabilitacion y remediacién en el caso que lo hubiere.

B Realizar un diagnéstico de la situacion actual

B Realice una cuidadosa revision de los dafios.

B Mantener en constante orden las instalacion y adecuaciones del cementerio evitando asi riesgos y mitigar los mismos.
B Mantener una buena imagen del cementerio

B Notificar periédicamente a los propietarios de mausoleos, bévedas, criptas, tumbas, osarios y cenizarios, sobre el mal estado de las instalaciones
y proceder a intervenirlos en caso de no tener respuesta alguna de los propietarios segun contrato.

B Levantar las nuevas construcciones en zonas con estabilidad geoldgica.

B Usar el dinero de la venta de lotes y espacios dentro del cementerio a privados para el mantenimiento de las estructuras en pie

Fuente: Autoria propia
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Plan de Seguimiento y Monitoreo

Al implementar un plan de seguimiento y monitoreo lo que se pretende es alcanzar cada uno de
los objetivos planteados en el Plan de Manejo Ambiental, este medio de auditoria permite validar
si los programas estructurados funcionaron correctamente o si por el contrario deben ser
ajustados; de igual modo en un medio cambiante como es el desarrollo de una municipalidad es
bueno identificar de manera oportuna todas las alteraciones que se vayan presentando en el area
de influencia, para adaptar el PMA a las nuevas condiciones. Para realizar este seguimiento y
monitoreo se propone la implementacion de dos programas; el primero es un programa de
monitoreo al medio Fisico, y el segundo es un programa de monitoreo del medio Bidtico, los
cuales se describen a continuacion.
Programa de monitoreo al medio Fisico

En este plan de seguimiento se va a realizar un monitoreo periddico a tres recursos
naturales como lo es el Aire, Agua y el Suelo donde lo que se busca es verificar si las medidas
planteadas en el Plan de manejo ambiental fueron los adecuadas para mejorar la calidad de esos
tres componentes, para eso se van a fijar indicadores que serdn periodicamente evaluados y que

se describen en la tabla niimero 31.



Tabla 15

Programa de monitoreo al medio Fisico
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Nombre del
Programa seguimientoy Objetivo Anexo
monitoreo
Con este seguimiento se pretende
evaluar la calidad fisicoquimica, VALOR DEL
microbioldgica e hidrobioldgica de CLASE | CALIDAD BMWPICOL' SIGNIFICADO COLOR
los cuerpos de agua que se 0 s oV s
encuentren dentro del drea de | Buena ) Qs pa‘
Seguimiento de influencia del PMA, para dicho 123149 Aquasnoconlammaclas
aguas propésito se deben realizar I ACQDI&NQ 112 S6 evidencian efectos de a contaminacion
superficiales comparaciones estadisticas de los || Didosa |46 Aquas moderadamente conlaminades
datos que emitan los muestreos oy 716 A ot J—
semestrales que se hagan de - —
parametros criterio del agua como Vo Muyerlca |<20 Aquas feremente contaminadas, Suacion crtica
pH, temperatura, Grasas, aceites
entre otros
Se debe evaluar si los vertimientos
hechos por el cementerio cumplen
con lo establecido en la
normatividad vigente, realizando PARAME]‘RO CRITERIO
muestreos peridédicos donde se .
analicen parametros criterio como il S dundads
pH, temperatura, Grasas, aceites Temperalura '
Seguimiel.:oc:e enttrzI otros;' qlue ':)ermitirjn Materialflotante Ausente
aguas residuales  establecer si el sistema de : T
doméstica e tratamiento previo propuesto estd Gmsasy 309“95' — Rem()qon all encafga
Programa industriales alcanzando la remocién necesaria S0ldos suspendidos, domestcos 0 ndustices Remorion > 80% en carga
de para o a'tefarr:,adca“difﬂ de('j 82 | D0t s il Remerion > 0% encaga
R e las cuencas hidrogréficas donde — .
monitoreo son vertidas.  Estos monitoreos 080D aaresful st Remoon»80% encarg
afl':‘i:olo deben realizarse de manera

Seguimiento al
manejo integral
de residuos

trimestral y en puntos claves de la
cuenca hidrica donde el primer
punto se establezca en el area de
vertido.

Se debe implementar un PGIRS que
permita la identificacion cualitativa
y cuantitativa de todos los residuos
que genera el cementerio en su
operacion, se debe medir cada
residuo por tipologia de separacién
registrando datos como cantidad
de residuos a disponer por mes,
cantidad de residuos
aprovechables que se lograron
introducir a una economia circular,
cantidad de residuos peligrosos
incinerados mensualmente,
cantidad de residuos orgdnicos
utilizados en labores de
compostaje o como biomasa. esos
datos registrados mensualmente se
deberan comparar semestralmente
para validar si se ha logrado el
objetivo del programa.
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Nombre del
Programa seguimiento y
monitoreo

Objetivo

Seguimiento de
macrofitos y
residuos
flotantes

Seguimiento a la
calidad del aire y
emisiones
atmosféricas

Seguimiento a la
inestabilidad y
erosion del
suelo

Establecer un programa de
monitoreo donde se evallue
trimestralmente la  formacion,
crecimiento y desplazamiento de
macrofitos acuaticos y de residuos
vegetales flotantes en las cuencas
hidrograficas adyacentes al
cementerio Salinas, que alteran
ecosistemas de ambientes Loticos y
Lenticos.

Establecer un programa de
monitoreo donde se evalué
mensualmente datos de
contaminantes criterio como
material particulado 'y gases
estableciendo si sus niveles de
concentraciéon estdn dentro de lo
permitido por la OMS vy la
normatividad vigente, se deberd
incluir en la lista de parametros a
monitorear el PST, PM10, SO2,
NO2, 03 y CO. De igual manera se
validara mensualmente aspectos
como el ruido ambiental
garantizando que los niveles de
ruido estan por debajo de los
decibeles recomendados por la
OMS

Establecer un programa de
monitoreo donde se evalué
semestralmente parametros como
cambios en la cobertura vegetal,
modificacion y alteracién del
paisaje, identificacion de procesos
erosivos y de inestabilidad en el
area de influencia, reportar esos
datos recolectados a la oficina de
Gestion  del riesgo  de la
municipalidad y compararlos con
los emitidos por dicho ente.

Anexo
3 COp
CcO ==
sH Nchoraria_s
c > CSO02a
so v S
2= Ncaiarias
PM10. — 2 PM10,4
s chlarlas
3 CNOza
CNoO e EEm——
== chla.rlas
PSTy = =F5Ta
= chiarias

Fuente: Autoria propia

Nota: Programa de monitoreo al medio Abidtico, para el PMA del cementerio Salinas de Gacheta



Programa de monitoreo al medio Biotico
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En este plan de seguimiento se va a realizar un monitoreo periddico a tres recursos

naturales como lo es la Flora, la Fauna y el Paisaje donde lo que se busca es verificar si las

medidas planteadas en el Plan de manejo ambiental fueron los adecuadas para mejorar la calidad

de esos tres componentes, para eso se van a fijar indicadores que seran periodicamente evaluados

y que se describen en la tabla numero 16

Tabla 16

Programa de monitoreo al medio biotico.

Nombre del
Programa seguimiento y
monitoreo

Objetivo

Anexo

Seguimiento y
monitoreo del
manejo y
conservacion
de fauna
silvestre.

Programa de
monitoreo al
medio Biético.

seguimiento y
monitoreo a la
cobertura
vegetal

Con apoyo de la autoridad ambiental determinar la
composicién y estructura de especies de anfibios, reptiles,
aves y mamiferos presentes en las coberturas vegetales
localizadas en las zonas contiguas al area de influencia del
PMA, dentro del inventario de fauna que se realice, se deben
registrar datos concisos y lo mas precisos posible de pérdida
o fragmentacién de habitat que se presente, cantidad de
muertes y desplazamiento de especies faunisticas,
determinar si existe un aumento de la presién por los
recursos naturales. este seguimiento debe reportar datos
anualmente y de ser posible para el estudio se debe instaurar
chips de seguimiento a un miembro de cada especie para
hacerle seguimiento anual en caso de mortalidad,
desplazamiento o alteracion del ecosistema.

Muestreo Herpetofauna (anfibios y reptiles)
Muestreo de parcelas de hojarasca
Muestreo avifauna

Muestreo mastofauna

Con apoyo de la autoridad ambiental determinar la
composiciéon y estructura de especies de cobertura
vegetal, que representan los habitats terrestres protegidos y
conservados en el area de influencia del PMA, para esto se
debe monitorear diferentes grupos de flora incluidas
poblaciones de especies amenazadas, dentro del inventario
de flora que se realice, se deben registrar datos concisos y lo
mas precisos posible de cambios en la cobertura vegetal,
pérdida o fragmentacion del habitat, cantidad de muertes y
desplazamiento de especies faunisticas, determinar si existe
un aumento de la presién por los recursos naturales. Este
seguimiento debe reportar datos anualmente y de ser posible
para el estudio se van a geolocalizar puntos de monitoreo
que van a ser comparados para validar si existen cambios.

Establecimiento de parcelas permanentes

Visita de reconocimiento

Mapas de coberturas vegetales

Coleccion de muestras botanicas

Monitoreo de paisaje

Calificacion de la calidad visual por cuadricula

D=(S-1)/inN
Donde,
D = Indice de riqueza de Margalef
S = numero de especies
N = numero total de individuos
In= logaritmo natural

Fuente: Autoria propia

Nota: Programa de monitoreo al medio Bidtico para el PMA del cementerio Salinas de Gacheta
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Conclusiones
Se formuld un plan de manejo ambiental el cual establece de manera detallada las acciones que
debera implementar el cementerio para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos o
efectos ambientales negativos que se causen por la operacion cotidiana del mismo; dicho plan
tiene programas para cada uno de los componentes que fueron estudiados en la etapa de
diagnostico ambiental.

En las primeras fases del proyecto se realizo un diagnostico ambiental en el cual se
identificaron los impactos negativos que genera el cementerio en su operacion cotidiana, se
clasificaron segun su nivel de severidad, concluyendo que el manejo inadecuado de residuos
solidos, residuos peligrosos, residuos liquidos o lixiviados causan focos y vectores de
contaminacion e insalubridad en la zona de influencia, por lo que se les debe dar prioridad en la
implementacion de sus fichas de manejo para mitigar y compensar rapidamente esos efectos
negativos.

Al clasificar cada una de las actividades y servicios que presta el cementerio Salinas, fue
posible establecer e identificar los impactos ambientales que se generan por componente, siendo
ese analisis la materia prima fundamental, para proponer unas fichas de manejo que estandarice y
tecnifique los procesos que actualmente se adelantan dentro del cementerio.

Con la elaboracion de un diagnoéstico se pudo resaltar la problematica ambiental y de
saneamiento que afronta el cementerio, por no prestar sus servicios con altos estandares de
calidad, vigilancia y control; una vez identificadas cada una de las problematicas, se procedio a
formular un plan de manejo ambiental encaminado a cumplir los objetivos planteados de mitigar,

controlar, prevenir, corregir y compensar todos los impactos negativos.
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Recomendaciones
La administracion del cementerio, el Gobierno municipal y todos los implicados directamente en
la operacion del cementerio Salinas, deberan comprometerse y comprometer a la comunidad de
Gacheta, en la ejecucion y desarrollo del plan de manejo ambiental para corregir, y compensar
los impactos ambientales identificados, en la menor brevedad posible para preservar y cuidar sus
recursos naturales.

Implementar un PGIRS en la operacion del cementerio, ayudaria a prevenir las
problematicas derivadas del mal manejo de los residuos s6lidos convencionales y peligrosos que
causan focos de contaminacion y de saneamiento basico.

Capacitar a los empleados que operan el cementerio Salinas, concientizandolos de la
importancia que tienen sus servicios para adelantar procesos tecnificados que no impacten
negativamente los recursos naturales; para dicha labor se les debe garantizar desde la
administracion el suministro de elementos de proteccion personal, programas de capacitacion y
retroalimentacion continua que los prepare para mejorar continuamente en sus labores.

En el entorno natural del area de influencia directa se considera aplicar paralelamente
con el desarrollo de las actividades propuestas, todas las medidas de prevencion, mitigacién que
se han disefiado en el plan de manejo ambiental a fin que los impactos puedan ser controlados y

mitigados y asi optimizar el desarrollo sustentable del proyecto.
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