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GLOSARIO

GNS3: Programa grafico que sirve para disefiar topologias de red, en donde
podemos simular prototipos de red y realizar las conexiones entre los dispositivos
para verificar su comportamiento de acuerdo a su configuracion requerida por la
necesidad del cliente.

LAN: (Local Area Network) denominan la conexion de red de dispositivos en un
area local cercana, para comunicar a usuarios y equipos, son muy usadas en
edificios de oficinas, empresas o sectores en las ciudades.

PuTTY: Programa que emula una terminal de configuracion tipo consola para
redes, entre los protocolos que permite acceder es el SSH, permite acceder a los
dispositivos para su programacion, se puede instalar en el sistema operativo del
computador o llevar sus archivos a la carpeta del ejecutable del programa que lo
requiera usar, por ejemplo como GNS3.

Redundancia: Es la repeticién de informacién critica o de alto valor que se quiere
proteger o guardar, con la intencion de restablecerlos en caso de fallas en los
dispositivos o configuracion de la topologia de red.

VLAN: (Virtual Local Area Network) denominan la conexion de redes de
dispositivos en un area virtual, lo que significa que esta dentro de una red fisica
qgue por medio de programas informaticos se virtualizan para separar una red de
otra.



RESUMEN

Una manera facil y practica para realizar los laboratorios o ejercicios practicos que
se deben realizar en el diplomado de profundizacion es sin duda alguna, el uso de
programas de simulacion como lo es Packet Tracer de Cisco con licencia privada,
GNS3 con licencia publica y gratuita entre otros, la prueba de habilidades ENCOR
nos ayudar a entender de una manera practica la configuracion y verificacién de la
topologia de red a desarrollar, es importante saber como enrutar las direcciones
ipv4 o ipv6, activar las interfaces, los estandares de comunicacion, servicio DHCP
etc, la topologia propuesta contiene dispositivos como router, switchs y
dispositivos finales (computadores), todos ellos conectados en sus interfaces, con
la unién de algunas de ellas en una sola troncal que aumenta la rapidez en los
envios y recepcion de paquetes de informacion.

Palabras claves: Enrutamiento, CNNP, GNS3, IPv4, IPv6.



ABSTRACT

An easy and practical way to carry out the laboratories or practical exercises that
must be carried out in the in-depth diploma is without a doubt, the use of simulation
programs such as Cisco Packet Tracer with a private license, GNS3 with a public
license and free of charge among others, the ENCOR skills test helps us to
understand in a practical way the configuration and verification of the network
topology to be developed, it is important to know how to route the ipv4 or ipv6
addresses, activate the interfaces, communication standards, DHCP service, etc. ,
the proposed topology contains devices such as routers, switches and end devices
(computers), all of them connected at their interfaces, with the union of some of
them in a single trunk that increases the speed in sending and receiving
information packets.

Keywords: Routing, CNNP, GNS3, IPv4, IPv6.
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INTRODUCCION

La topologia presentada en la guia y a desarrollar, esta compuesta por 3 router, 3
switchs y 4 computadores, el desarrollo esta realizado en el simulador de redes de
comunicacién llamado GNS3 y emulador PUTTY que sera la consola por la cual se
ejecutaran los comandos de configuracion de cada dispositivos y sus
caracteristicas segun la referencia o modelo, para esto es necesario instalar una
maquina virtual como virtualbox la cual fue recomendada en varias ocasiones de
asesoria permanente por parte de los tutores de la institucion.

La UNAD como institucion educativa tiene convenios con varias empresas que
facilitan de licencias educativas, sin embargo no son los Unicos disponibles en la
internet, también existen licencias publicas o de libre uso que permiten desarrollar
los proyectos de topologias de redes basicas o de pequefia envergadura.

Los comando de configuracibn son estandares generalizados, aunque hay
caracteristicas o funciones especiales que manejan las marcas de los dispositivos
electronicos para las telecomunicaciones, realizar una buena configuracion es
como una receta culinaria, se deben elegir buen los productos pero también usar
de manera equilibrada los equipos de cocina, con lo que la elaboracion es rapida,
con buen sabor y sazén, una parte esencial en la topologia de red propuesta en la
redundancia o dispositivos de respaldo con lo que la comunicacion tendra alta
disponibilidad ante las fallas, errores o bloqueos temporales de los dispositivos.
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DESARROLLO

1. ESCENARIO 1

A continuacion se brinda la topologia inicial para la elaboracion del ejercicio tanto,
del escenario 1 y 2 que demostraran las habilidades alcanzadas.

Figura 1. Topologia de red, segun la guia

ENCOR Skills Assessment

ISPN ork Loopback 0 (NTP)
BGP ASN 500 2230
2001: dbB: 2222 11/ 128
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Fuente: Guia CCNP del Diplomado
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Tabla 1. Enrutamiento Propuesto

Addressing Table

IPv6 Link-Local
Device | Interface IPv4 Address IPvb Address
R1 E1/0 209.165.200.225/27 | 2001:db8&:200::1/64 fed0:1:1
E1/2 10.XY.10.1/24 2001:db&:100:1010::1/64 | fed0::1:2
E1 10 XY 131724 2001:db&:100:1013::1/64 | fed0::1:3
R2 E1/0 209165.200.226/27 | 2001:db&:200::2/64 fed0::2:1
Loopback( 2222332 2001:db8:2222::1/128 fed:2:3
R3 E1/0 10, XY.11.1/24 2001:db&:100:1011::1/64 | fed0::3:2
E1i 10. XY.13.3/24 2001:db8:100:1013::3/64 | fed0::3:3
D1 E1/2 10, XY.10.2/24 2001:db&:100:1010::2/64 | fed0::d1:1
VLAN 100 10. XY.100.1/24 2001:db&:100:100::1/64 fed0:d1:2
VLAM 101 10.XY.101.1/24 2001:db&:100:101::1/64 fed0::d1:3
VLAN 102 10.XY.102.1/24 2001:db&:100:102::1/64 fed0:d1:4
D2 E1/0 10.XY.11.2/24 2001:db&:100:1011::2/64 | fed0::d2:1
VLAN 100 10.XY.100.2/24 2001:db&:100:100::2/64 fed0:d2:2
VLAMN 101 10.XY.101.2/24 2001:db&:100:101::2/64 fes0:d2:3
VLAN 102 10.XY.102.2/24 2001:db&:100:102::2/64 fed0:d2:4
Al VLAN 100 10.XY.100.3/23 2001:db&:100:100::3/64 fed0::a1:1
PC1 NIC 10.XY.100.5/24 2001:db&:100:100::5/64 EUI-64
PC2 NIC DHCP® SLAAC EUI-64
PC3 NIC DHCP SLAAC EUI-64
PC4 NIC 10.XY.100.6/24 2001:db&:100:100::6/64 EUI-64

Fuente: Guia CCNP del Diplomado

Para el direccionamientos de los dispositivos nos pide la guia que cambiemos la
parte que se representa con “XY”, por los dos ultimos numeros del documento de
identificacion del estudiante, mi nimero de CC 1.053.789.928.

13



El primer paso es conectar los dispositivos tal y como se muestra en la figura 1 de
la topologia propuesta por la guia.

Figura 2. Topologia conectada

D1

VLAN 100
10.28.100.1/24
WVLAN 101
10.28.101.1/24
VLAN 102
10.28.102.1/24

Fuente: Sacada desde el ejercicio elaborado en GNS3

ISP Network BGP ASN 500
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Realice la configuracion béasica para cada dispositivo, desde la configuracion
global y aplicando lo aprendido en los materiales de apoyo dados.

Para R1

conf ter

hostname R1

Ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # R1, ENCOR Skills
Assessment#

line con O

exec-timeout 0 0

logging synchronous

exit
interface e1/0
ip address 209.165.200.225

255.255.255.224

ipv6 address fe80::1:1 link-local

ipv6 address 2001:db8:200::1/64

no shutdown

exit

interface el/2

ip address 10.28.10.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::1:2 link-local

ipv6 address
2001:db8:100:1010::1/64

no shutdown

exit

interface el/1

ip address 10.28.13.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::1:3 link-local

ipv6 address
2001:db8:100:1013::1/64

no shutdown

exit

Para R2

conf ter

hostname R2

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # R2, ENCOR Skills
Assessment#
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line con O
exec-timeout 0 O
logging synchronous

exit
interface el1/0
ip address 209.165.200.226

255.255.255.224

ipv6 address fe80::2:1 link-local
ipv6 address 2001:db8:200::2/64
no shutdown

exit

interface Loopback 0

ip address 2.2.2.2 255.255.255.255
ipv6 address fe80::2:3 link-local
ipv6 address 2001:db8:2222::1/128
no shutdown

exit

Para R3

conf ter

hostname R3

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # R3, ENCOR Skills
Assessment#

line con O

exec-timeout 0 0

logging synchronous

exit

interface e1/0

ip address 10.28.11.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::3:2 link-local

ipv6 address
2001:db8:100:1011::1/64

no shutdown

exit

interface el/1

ip address 10.28.13.3 255.255.255.0
ipv6 address fe80::3:3 link-local



ipv6 address
2001:db8:100:1010::2/64
no shutdown

exit

En este paso se configura el nombre del router, las interfaces que agruparan el
direccionamiento para cada una, en IPV4 e IPV6 como lo pide la guia de la
actividad, configuracion necesaria para la comunicacion entre los dispositivos.

Nombramos el router como “R2”, habilitamos IPv6 para poder enrutar este tipo de
paquetes de comunicacion, esto se logra por medio del comando “ipv6 unicast-
routing”, lo que permite ademas configurar cualquier protocolo de routing IPv6. La
interfaz Loopback se asigna al puerto fisico, esta interface y la e1/0 son
configuradas en su enrutamiento segun la guia.

En el dispositivo o router R3, se realiza la misma configuracion que en R1 y R2

pero con direccionamiento diferente.
Para D1

conf ter

hostname D1

ip routing

ipv6 unicast-routing
no ip domain lookup
banner motd # D1, ENCOR Skills
Assessment#

line con 0
exec-timeout 0 0
logging synchronous
exit

vlan 100

name Management
exit

vlan 101

name UserGroupA
exit

vlan 102

name UserGroupB
exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface el/2
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no switchport

ip address 10.28.10.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:1 link-local

ipv6 address
2001:db8:100:1010::2/64

no shutdown

exit

interface vlan 100

ip address 10.28.100.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:100::1/64
no shutdown

exit

interface vlan 101

ip address 10.28.101.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:101::1/64
no shutdown

exit

interface vlan 102

ip address 10.28.102.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:4 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:102::1/64
no shutdown

exit



Se excluyen
direccionamiento para DHCP.

algunos

Ip dhcp excluded-address
10.28.101.1 10.28.101.109

ip dhcp excluded-address
10.28.101.141 10.28.101.254

ip dhcp excluded-address
10.28.102.1 10.28.102.109

ip dhcp excluded-address

10.28.102.141 10.28.102.254

ip dhcp pool VLAN-101

network 10.28.101.0 255.255.255.0
default-router 10.28.101.254

exit

ip dhcp pool VLAN-102

network 10.28.102.0 255.255.255.0
default-router 10.28.102.254

exit

interface range e0/0-3,e1/0-
1,e1/3,e2/0-3,e3/0-3

shutdown

exit

En este Switch se configuran las
VLANs segun la guia y su
enrutamiento de IPv4 e IPv6.

Para D2

conf ter

hostname D2

ip routing

ipv6 unicast-routing
no ip domain lookup
banner motd # D2, ENCOR Skills
Assessment#

line con O
exec-timeout 0 0
logging synchronous
exit

vlan 100

name Management
exit

vlan 101
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name UserGroupA

exit

vlan 102

name UserGroupB

exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface e1/0

no switchport

ip address 10.28.11.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:1 link-local

ipv6 address
2001:db8:100:1011::2/64

no shutdown

exit

interface vlan 100

ip address 10.28.100.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d2:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:100::2/64
no shutdown

exit

interface vlian 101

ip address 10.28.101.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d2:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:101::2/64
no shutdown

exit

interface vlan 102

ip address 10.28.102.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d2:4 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:102::2/64
no shutdown

exit

ip dhcp excluded-address
10.28.101.1 10.28.101.209

ip dhcp excluded-address
10.28.101.241 10.28.101.254

ip dhcp excluded-address
10.28.102.1 10.28.102.209

ip dhcp excluded-address

10.28.102.241 10.28.102.254

ip dhcp pool VLAN-101

network 10.28.101.0 255.255.255.0
default-router 10.28.101.254



exit

ip dhcp pool VLAN-102

network 10.28.102.0 255.255.255.0
default-router 10.28.102.254

exit
interface
3,e3/0-3
shutdown
exit

range e0/0-3,e1/1-3,e2/0-

En este Switch se aplica la misma
estructura de configuracion que en el
Switch D1, con algunas diferencias.

Para Al

conf ter

hostname Al

no ip domain lookup

banner motd # Al, ENCOR Skills
Assessment#

line con 0

exec-timeout 0 0

logging synchronous

exit

vlan 100

name Management

exit

vlan 101

name UserGroupA

exit

vlan 102

name UserGroupB

exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface vlan 100

ip address 10.28.100.3 255.255.255.0
ipv6 address fe80::al:1 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:100::3/64

no shutdown

exit

interface range €0/0,e0/3,e1/0,e2/1-
3,e3/0-3
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shutdown
exit

Aplicar el siguiente direccionamiento
al PC1y PC2

PC1:ip 10.28.100.5 10.28.100.254
PC2:ip 10.28.100.6 10.28.100.254

Para todos los dispositivos
configurados se guarda la
configuracion para evitar perderla con
el apagado de ellos o fallas externas,
se realiza por medio del comando
“copy running-config startup-config”

Realice la configuracion de red en
capa 2, completara la configuracion
de la red de capa 2 y configurara el
soporte de host béasico, al finalizar los
Switchs deberian comunicarse entre
si.

Para D1

conf ter

spanning-tree mode rapid-pvst
interface range E2/0-3

switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk

switchport trunk native vian 999
channel-group 12 mode active

no shutdown

exit

interface range EO/1-2

switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk

switchport trunk native vlian 999
channel-group 1 mode active

no shutdown

exit

spanning-tree mode rapid-pvst



spanning-tree  vlan 100,102 root

primary

spanning-tree vlan 101 root

secondary

interface EO0/O

switchport mode access
switchport access vlan 100
spanning-tree portfast

no shutdown

exit

Para D2

conf ter

spanning-tree mode rapid-pvst
interface range E2/0-3

switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk

switchport trunk native vlan 999
channel-group 12 mode active

no shutdown

exit

interface range E1/1-2

switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk

switchport trunk native vlan 999
channel-group 2 mode active

no shutdown

exit

spanning-tree mode rapid-pvst
spanning-tree vlan 101 root primary

spanning-tree vlan 100,102 root

secondary
interface EO/O
switchport mode access

switchport access vlan 102
spanning-tree portfast

no shutdown

exit

Para Al

conf ter

spanning-tree mode rapid-pvst
interface range EO/1-2
switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk
switchport trunk native vlan 999
channel-group 1 mode active
no shutdown

exit

interface range E1/1-2
switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk
switchport trunk native vian 999
channel-group 2 mode active
no shutdown

exit

interface E1/3

switchport mode access
switchport access vlan 101
spanning-tree portfast

no shutdown

exit

interface E2/0

switchport mode access
switchport access vlan 100
spanning-tree portfast

no shutdown

exit

La conexion de las diferentes interfaces que conectan a D1 con D2, se troncaliza
en un solo medio de comunicacion entre los dos, facilitando y garantizando el
envio de informacién en ambos extremos.

En todos los Switchs se habilito el protocolo rapid spanning-tree, facilitando la

direccibn mas conveniente para enviar los paquetes de un lado al otro entre los
dispositivos D1, D2 y Al.
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Se configuran el puente raiz RSTP para D1 y D2 como medida de seguridad ante
posibles fallas de alguno de ellos, es necesario que las VLAN primaria y
secundaria sean contrarias en esa posicion en uno de los dos dispositivos.

Se crean los canales de grupos sumando las capacidades de ancho de banda
para los rangos de interfaces, garantizando la rapidez al momento de enviar los
paquetes entre los extremos de los dispositivos, se realiza mediante el comando
“channel-group #grupo mode active”.

En todos los Switchs se debe configurar el acceso de host conectados a las
estaciones de trabajo en PC1, PC2, PC3 y PC4, mediante el ingreso a la interfaz y
usando los comandos “switchport mode Access” y “switchport access vian 100,
101 y 102”. También se asigna a estos conmutadores el protocolo spanning-tree
por medio del comando “spanning-tree portfast”.

Comandos para verificar la anterior configuracion.

Show ip interface brief, nos indica el direccionamiento configurado para las
diferentes interfaces en los dispositivos R1, R2 y R3

Figura 3. Interfaces IP Address.
B SuperPUTTY - 192.168.56.102 -P 5014

File View Tools Help
B Commands -© %3
=i Protocol SSH - Host Legin Password

192.168.56.102 -P 5014 ]/ 192.168.56.102 -P 5016 ]/ 192.168.56.102 -P 5015 ]

192.168.56.102 3 192.168.56.102 -P 5015

16.28.13.3 YES manual up

Fuente: Autor del ejercicio.
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Figura 4. Show ipv6 interface brief.

Bl SuperPuTTY - 192.168.56.102 -P 5014

File  View Tocols Help
Bl Commands
= Protocol  S5H - Host Login

192.168.56.102 -P 5014 ]/ 192.168.56.102 -P 5015 ]/ 192.168.56.102 -P 5016

[administratively down/down]

[up/up]
FEB8::1:1
2881:DE8:28@::1
Ethernetl/1 [upfup]
FEB@::1:3
2881:DB8:168:1813::1
Ethernetl/2 [upfup]
FEB@::1:2
28081:DEE:186:18168::1

[administrat

[administra

[administra

Fuente: Autor del ejercicio.
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Visualizar las VLANS creadas en los tres Switchs.

Figura 5. VLANS creadas.

192.168.56.102 -P 5017 -wt "D...

192.168.56.102 -P 5017 -wt "D1" ]/ 192.168.56.102 -P 5018 -wt "D2" /192.168.56.1112 -P 501

Fuente: Autor del ejercicio.
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Figura 6. Sh spanning-tree summary.

192.168.56.102 -P 5017 -wt "D... ]/ 192,168.56.102 -P 5018 -wt "D2" }

SUmma ry

mode

VLANGLEE [LANG182, VLANGS99

LAY, WL

E-Tree summary

192.168.56.102 -P 5017 -wt "D1" ]/ 192.168.56.102 -P 5018 -wt "02"

Al#sh spanning-tree summary

Switch is in rapid-pvst mode

Root h’idge for: none

Figura 7. Sh run — VLANSsS

Para D1 Para D2

192.168.56.102 -P 5017 -wt “D... | 192.168.5

~192.168.56.102 -P 5017 -wt "D1* }192.1685

Para Al

192.168.56.102 -P 5019 -wt "A.. | 192.168.!

Fuente: Autor del ejercicio.
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Canales para los puertos, estandar 802.1q

Figura 8. Canales y troncales.
Para D1 Para Al

192.168.56.102 -P 5017 -wt "D. | 19216 _192.168.56.102 -P 5019 -wt "A.. |~ 192.168

Para D2

“192.168.56.102 -P 5018 -wt "D... |~ 192.16¢

Fuente: Autor del ejercicio.

24



Realizamos la comunicacion entre los dispositivos finales que se encuentran en la
topologia suministrada y realizada en PC1, PC2, PC3 y PCA4.

Figura 9. Ping entre dispositivos terminales.

192.168.56.102 -P 5020 -wt "P... ]/ 192.168.36.102 -P 5018 -wt "D2" 192.168.56.102 -P 5022 -wt "P... ]/ 192.168.56.102 -P 5018 -wt "D2" ]/

m

]

m

e
nwnononu

m

m

)

=

O .0
Il |
i

=
=
=k
=
=k

Fuente: Autor del ejercicio.

25



2. ESCENARIO 2

En esta parte se configuran otros protocolos de enrutamiento IPv4 e IPv6 desde
los cuales se podra realizar ping a la interfaz loopback 0 desde los Switchs.

Configurar OSPFv2 en R1, R2, D1 y D2, en R1 no anuncie la red R1-R2, en R1
propague una ruta predeterminada proporcionada por BGP, deshabilite los
anuncios OSPFv2 en D1 en todas sus interfaces excepto el/2, en D2 igual
excepto e1/0.

En la "Red de la empresa" (es decir, R1, R3, D1 y D2), configure OSPFv3 clasico
de area Unica en el area 0, utilice el ID de proceso OSPF 6 y asigne los siguientes
ID de enrutador R1: 0.0.6.1, en R3: 0.0.6.3, en D1: 0.0.6.131, en D2: 0.0.6.132, en
R1, R3, D1 y D2, anuncie todas las redes/VLAN conectadas directamente en el
Area 0, en R1, no anuncie la red R1 — R2, en el R1, propague una ruta
predeterminada. Tenga en cuenta que BGP proporcionard la ruta predeterminada.

Deshabilite los anuncios OSPFv3 en D1, todas las interfaces excepto E1/2, en D2:
Todas las interfaces excepto E1/0, en R2 en la "Red ISP", configure MP-BGP,
configure dos rutas estaticas predeterminadas a través de la interfaz Loopback 0,
una ruta estatica predeterminada de IPv4 y una ruta estatica predeterminada de
IPv6, configure R2 en BGP ASN 500 y use la identificacion del enrutador 2.2.2.2,
configure y habilite una relacion de vecino IPv4 e IPv6 con R1 en ASN 300, en la
familia de direcciones IPv4, anuncie la red Loopback 0 IPv4 (/32) y la ruta por
defecto (0.0.0.0/0), en la familia de direcciones IPv6, anuncie la red Loopback O
IPv4 (/128) y la ruta por defecto (::/0).

En R1 en la "Red ISP", configure MP-BGP, configure dos rutas resumidas
estaticas a la interfaz Null 0, una ruta IPv4 resumida para 10.XY.0.0/8 y una ruta
IPv6 resumida para 2001:db8:100::/48, configure R1 en BGP ASN 300 y use la
identificacion del enrutador 1.1.1.1 y configure una relacién de vecino IPv4 e IPv6
con R2 en ASN 500, en la familia de direcciones IPv4, deshabilitar la relacion de
vecino IPv6, habilite la relacién de vecino IPv4 y anuncie la red 10.XY.0.0/8, en la
familia de direcciones IPv6, deshabilite la relacion de vecino IPv4, habilite la
relacion de vecino IPv6 y anuncie la red 2001:db8:100::/48.
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Router R1

conf ter

router ospf 4

router-id 0.0.4.1

network 10.28.10.0 0.0.0.255 area 0
network 10.28.13.0 0.0.0.255 area 0
default-information originate

exit

Ipv6 router ospf 6

router-id 0.0.6.1

default-information originate

exit

interface el/2

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface el/1

ipv6 ospf 6 area 0

exit

ip route 10.28.0.0 255.255.0.0 nullO
ipv6 route 2001:db8:100::/48 null0
router bgp 300

bgp router-id 1.1.1.1

neighbor 209.165.200.226 remote-as
500

neighbor 2001:db8:200::2 remote-as
500

address-family ipv4 unicast

neighbor 209.165.200.226 activate
no neighbor 2001:db8:200::2 activate
network 10.28.0.0 mask 255.255.0.0
exit-address-family

address-family ipv6 unicast

no neighbor 209.165.200.226 activate
neighbor 2001:db8:200::2 activate
network 2001:db8:100::/48
exit-address-family

exit

Router R2

conf ter
ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 loopback 0
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ipv6 route ::/0 loopback 0

router bgp 500

bgp router-id 2.2.2.2

neighbor 209.165.200.225 remote-as
300

neighbor 2001:db8:200::1 remote-as
300

address-family ipv4

neighbor 209.165.200.225 activate

no neighbor 2001:db8:200::1 activate
network 2.2.2.2 mask
255.255.255.255

network 0.0.0.0

exit-address-family

address-family ipv6

no neighbor 209.165.200.225 activate
neighbor 2001:db8:200::1 activate
network 2001:db8:2222::/128

network ::/0

exit-address-family

exit

Router R3

conf ter

router ospf 4

router-id 0.0.4.3

network 10.28.11.0 0.0.0.255 area 0
network 10.28.13.0 0.0.0.255 area 0
exit

ipv6 router ospf 6

router-id 0.0.6.3

exit

interface e1/0

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface el/1

ipv6 ospf 6 area O

exit



Switch D1

conf ter

router ospf 4

router-id 0.0.4.131

network 10.28.100.0 0.0.0.255 area 0
network 10.28.101.0 0.0.0.255 area 0
network 10.28.102.0 0.0.0.255 area 0
network 10.28.10.0 0.0.0.255 area O
passive-interface default

no passive-interface e1/2

exit

ipv6 router ospf 6

router-id 0.0.6.131

passive-interface default

no passive-interface el/2

exit

interface el/2

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 100

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 101

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 102

ipv6 ospf 6 area 0

exit
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Switch D2

conf ter

router ospf 4

router-id 0.0.4.132

network 10.28.100.0 0.0.0.255 area 0
network 10.28.101.0 0.0.0.255 area 0
network 10.28.102.0 0.0.0.255 area 0
network 10.28.11.0 0.0.0.255 area 0
passive-interface default

no passive-interface e1/0

exit

ipv6 router ospf 6

router-id 0.0.6.132

passive-interface default

no passive-interface e1/0

exit

interface el1/0

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 100

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 101

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 102

ipv6 ospf 6 area 0

exit



Figura 10. Protocolo OSPF 4 y areas.

192.168.56.102 P 5014 wi "R || 192.160.56.102 P 5016 wt 'Ry | -/ 192-168:56.102 -P 5017 -wt “D.. | 152.163.56.102 -P 5016wt '3} 19%

Fuente: Autor del ejercicio.

Figura 11. Adyacencias 300.

192.168.56.102 -P 5015 -wt "R... |: 192.168.56.10

Fuente: Autor del ejercicio.
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Figura 12. Direccionamiento IPv4 e IPv6.

192.168.56.102 -P 5014 -wt "R... I/ 192.168.56.102 -P 5015 -wt "R2" ]/ 192.168.56.102 -P 5017 -wt "

Fuente: Autor del ejercicio.

Figura 13. Adyacencias, direccionamiento e interfaces.

192.168.56.102 -P 5014 -wt "R... ]/ 192.168.56.102 -P 5015 -wt "R2" ]/ 192.168.56.102 -P 5017

-al 1 ULL/BDR B B:38 -l 2
192.168.56.102 -P 5018 -wt "D... ]/ 192,168.56.102 -P 5017 -wt "D1" ]/ 192.168.56.102 -P 5016
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Configurar la redundancia del primer salto, en esta parte, configurara la version 2
de HSRP para proporcionar redundancia de primer salto para hosts en la "Red de
la empresa”, las tareas de configuracion son las siguientes:

En D1, cree IP SLA que prueben la accesibilidad de la interfaz E1/2 de R1.

Cree dos IP SLA, utilice el SLA nimero 4 para IPv4 y utilice el SLA numero 6 para
IPv6, los IP SLA probaran la disponibilidad de la interfaz R1 E1/2 cada 5
segundos, programe el SLA para implementacion inmediata sin tiempo de
finalizacion, cree un objeto IP SLA para IP SLA 4 y otro para IP SLA 6, use la pista
namero 4 para IP SLA 4 y use la pista nUmero 6 para IP SLA 6.

En D2, cree IP SLA que prueben la accesibilidad de la interfaz E1/0 de R3.

Cree dos IP SLA utilice el SLA numero 4 para IPv4 y utilice el SLA niumero 6 para
IPv6, los IP SLA probaran la disponibilidad de la interfaz R3 E1/0 cada 5
segundos, programe el SLA para implementacion inmediata sin tiempo de
finalizacién, cree un objeto IP SLA para IP SLA 4y otro para IP SLA 6, use la pista
namero 4 para IP SLA 4 y use la pista niumero 6 para IP SLA 6.

En D1, configure HSRPv2, D1 es el enrutador principal para las VLAN 100 y 102;
por lo tanto, su prioridad también se cambiard a 150, configure la versién 2 de
HSRP, configure el grupo 104 de HSRP de IPv4 para la VLAN 100, asigne la
direccion IP virtual 10.XY.100.254, establezca la prioridad del grupo en 150,
habilitar preferencia, siga el objeto 4 y disminuya en 60, configure el grupo 114 de
HSRP de IPv4 para la VLAN 101, asigne la direcciéon IP virtual 10.XY.101.254,
habilitar preferencia, seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60, configure el
grupo 124 de HSRP de IPv4 para la VLAN 102, asigne la direccion IP virtual
10.XY.102.254, establezca la prioridad del grupo en 150, habilitar preferencia,
seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60, configure el grupo 106 de HSRP de
IPv6 para la VLAN 100, asigne la direccion IP virtual mediante la configuracion
automatica de ipv6, establezca la prioridad del grupo en 150, habilitar preferencia,
siga el objeto 6 y disminuya en 60, configure el grupo 116 de HSRP de IPv6 para
la VLAN 101, asigne la direccion IP virtual mediante la configuracion automatica
de ipv6, habilitar preferencia, siga el objeto 6 y disminuya en 60, configure el grupo
126 de HSRP de IPv6 para la VLAN 102, asigne la direccion IP virtual mediante la
configuracion automatica de ipv6, establezca la prioridad del grupo en 150,
habilitar preferencia, siga el objeto 6 y disminuya en 60.
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En D1

ip sla4

icmp-echo 10.28.10.1

frequency 5

exit

ip sla 6

icmp-echo 2001:db8:100:1010::1
frequency 5

exit

ip sla schedule 4 life forever start-time
now

ip sla schedule 6 life forever start-time
now

track 4 ip sla 4

delay down 10 up 15

exit

track 6 ip sla 6

delay down 10 up 15

exit

interface vian 100

standby version 2

standby 104 ip 10.28.100.254
standby 104 priority 150

standby 104 preempt

standby 104 track 4 decrement 60
standby 106 ipv6 autoconfig
standby 106 priority 150

standby 106 preempt

standby 106 track 6 decrement 60
exit

interface vian 101

standby version 2

standby 114 ip 10.28.101.254
standby 114 preempt

standby 114 track 4 decrement 60
standby 116 ipv6 autoconfig
standby 116 preempt

standby 116 track 6 decrement 60
exit

interface vlan 102

standby version 2

standby 124 ip 10.28.102.254
standby 124 priority 150

standby 124 preempt
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standby 124 track 4 decrement 60
standby 126 ipv6 autoconfig
standby 126 priority 150

standby 126 preempt

standby 126 track 6 decrement 60
exit

En D2

conf ter

ip sla 4

icmp-echo 10.28.11.1

frequency 5

exit

ip sla 6

icmp-echo 2001:db8:100:1011::1
frequency 5

exit

ip sla schedule 4 life forever start-time
now

ip sla schedule 6 life forever start-time
now

track 4 ip sla 4

delay down 10 up 15

exit

track 6 ip sla 6

delay down 10 up 15

exit

interface vlan 100

standby version 2

standby 104 ip 10.28.100.254
standby 104 preempt

standby 104 track 4 decrement 60
standby 106 ipv6 autoconfig
standby 106 preempt

standby 106 track 6 decrement 60
exit

interface vlan 101

standby version 2

standby 114 ip 10.28.101.254

standby 114 priority 150

standby 114 preempt

standby 114 track 4 decrement 60
standby 116 ipv6 autoconfig



standby 116 priority 150 standby 124 preempt

standby 116 preempt standby 124 track 4 decrement 60
standby 116 track 6 decrement 60 standby 126 ipv6 autoconfig

exit standby 126 preempt

interface vlan 102 standby 126 track 6 decrement 60
standby version 2 exit

standby 124 ip 10.28.102.254

Figura 14. Standby D1

192.168.56.102 -P 5017 -wt "D... ]/- 192.168.56.102 -P 5018 -wt "D2" ]/- 192.168.56.102 -P 5016 -wt "R3"

D1l#sh standby brief

» indicates configured to p

AT A

Fuente: Autor del ejercicio.

Figura 15. Standby D2.

192.168.56.102 -P 5018 -wt "D... l/- 192.168.56.102 -P 5017 -wt "D1" l/- 192.168.56.102 -P 5016 -wt "R3"

standby brief

Fuente: Autor del ejercicio.
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CONCLUSIONES

La union de las 4 interfaces entre D1 y D2 en una sola troncal, como medio para
enviar los paquetes entre los dispositivos evita el embotellamiento del
enrutamiento de los paquetes, esta técnica 0 método crea un canal con muy buen
ancho de banda, lo anterior no sera posible sin antes ejecutar el comando
“‘encapsulation dot1q” que permitira el router tenga el enlace de tipo troncal, las
VLAN permitieron segmentar la topologia facilitando la seguridad y desempefio de
la red, evitar los bucles que hacen lenta la red es una de las estrategias mas
usadas en el equilibrio entre recibir y enviar los paquetes de informacion, esta
funcién “spanning-tree mode rapid-pvst” es muy usada en topologias grandes y de
alto desempefio.

El ejercicio nos permiti6 ademas asignar en algunos enrutadores VLANS primarias
y segundarias, conformandose un sistema de seguridad y disponibilidad ante
cualquier falla de equipos, es necesario también habilitar en la configuracion global
el routing IPv6 para poder configurar cualquier protocolo IPv6 se realiza con el
comando “ipv6 unicast-routing”, una vez finalizada toda configuracién en los
dispositivos, debemos guardar la configuraciéon en la memoria internar del equipo
para evitar perderla antes los reseteos del equipo 0 apagones bruscos, la carga de
trabajo en el envié de paquetes en los enrutadores es pertinente equilibrarla para
encontrar las rutas mas cortas y 6ptimas para llevar o traer la informacion.
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