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Resumen

Este proyecto se desarrolla en el sendero ecologico “Rio Morales”, ubicado sobre una altura de
972 metros en el municipio de Tulua. Este sitio es un area protectora que actualmente se
encuentra en proceso de recuperacion y reforestacion, cuenta con ejemplares de flora altamente
desarrollados y que ejercen importantes funciones en el ecosistema, lo que es fundamental para
la propuesta. Basandose en la principal problematica de la deforestacion, que es por la que surge
la idea, donde se pretende recuperar areas perdidas de bosques en el municipio, se establecié la
necesidad de desarrollar una propuesta para disefiar e implementar un sistema de reforestacién
acompafiado de un programa de educacion ambiental a jovenes estudiantes, ya que la falta de
educacion genera que valiosos ecosistemas en la zona desaparezcan. La metodologia aplicada se
basa en tres etapas, primero el programa de educacién ambiental, para que a través de las charlas
concientizar y sensibilizar a los jovenes frente a la importancia que representan los bosques, y
motivar a que participen en la jornada de siembra; con la siembra de arboles se inculcan buenos
valores, habitos y costumbres con el medio ambiente. Segundo disefiar e implementar el sistema
de reforestacion en el sitio estratégico. Tercero el desarrollo de la cartilla ambiental que resalta
los beneficios asociados a la presencia de la reforestacion y arboles. Este proyecto plantea
mejorar las condiciones del ecosistema, tener una mayor diversidad y equilibrio; como también
mejorar las condiciones ambientales de la zona, lo cual es muy necesario; a la vez educar a los
jévenes que son las futuras generaciones, que adquieran las capacidades y condiciones de
mejorar una situacion o corregir alguna problematica ambiental.

Palabras claves: Deforestacion, Reforestacion, Ecosistema, Educacion ambiental,

Jovenes estudiantes.



Abstract

This project is developed in the ecological trail "Rio Morales", located at an altitude of 972
meters in the municipality of Tulua. This site is a protective area that is currently in the process
of recovery and reforestation, with highly developed flora specimens that perform important
functions in the ecosystem, which is fundamental for the proposal. Based on the main problem of
deforestation, which is why the idea arises, where the aim is to recover lost forest areas in the
municipality, the need was established to develop a proposal to design and implement a
reforestation system accompanied by an environmental education program for young students,
since the lack of education causes valuable ecosystems in the area to disappear. The
methodology applied is based on three stages, first the environmental education program, so that
through lectures and sensitize young people to the importance of forests, and motivate them to
participate in the planting day; with the planting of trees inculcate good values, habits and
customs with the environment. Second, design and implement the reforestation system in the
strategic site. Third, the development of the environmental booklet that highlights the benefits
associated with the presence of reforestation and trees. This project aims to improve the
conditions of the ecosystem, to have a greater diversity and balance; as well as to improve the
environmental conditions of the area, which is very necessary; at the same time to educate young
people who are the future generations, to acquire the skills and conditions to improve a situation
or correct any environmental problems.

Keywords: Deforestation, Reforestation, Ecosystem, Environmental education, Young

students.
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Introduccion
Colombia cuenta con una amplia extension de territorios forestales, destacandose como uno de
los paises en Sudameérica que presenta una mayor superficie de bosques, aunque en las ultimas
décadas se han perdido muchas hectareas a través de distintas acciones. Una de ellas es la
deforestacion, la cual ha provocado una variedad de impactos negativos en el pais, donde se
destacan la erosion y deslizamiento de tierras, las inundaciones, desbordes de los causes de
cuencas Yy rios por lluvias intensas, por tanto, es de suma importancia la repoblacion con arboles
en zonas deforestadas o estratégicas con el principal objetivo de incrementar el nimero de
especies y asi favorecer a la recuperacion y estabilidad ambiental. Por otro lado, al conservar y
aumentar las especies de flora nativas, beneficiaria a la fauna zonal y daria importantes impactos
positivos sobre la calidad de vida de la comunidad (Vargas, 2012).

Las principales causas de la deforestacion en Colombia son la expansion de la frontera
agropecuaria con la premisa de realizar acciones de ganaderia extensiva, la siembra de cultivos
ilicitos, tala ilegal, incendios forestales y el crecimiento de la poblacion. En consecuencia, el
gobierno colombiano ha implementado una serie de programas forestales con el objetivo de
recuperar areas de bosque perdidos. En la regién donde se ve mayormente la deforestacion es el
Amazonas y por ende ha sufrido enormemente sus efectos, los cuales son negativos para el
medio ambiente y la comunidad. La zona Amazdnica presenta el mayor nimero de bosques en el
pais y alberga la mayor biodiversidad, donde a través de la deforestacion muchas especies de
flora y fauna se ha extinguido y muchas especies de fauna se han visto obligadas a migrar a otros
ecosistemas, lo cual impacta negativamente la regién ya que cada especie cumple una importante

funcidn estratégica.
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La deforestacion afecta significativamente a todo el pais y es una de las principales
problematicas ambientales, con tendencia a empeorar, pues los procesos de reforestacion no son
suficientes. En relacion al Departamento del Valle del Cauca, se establece que este presenta
indices bajo de deforestacion (Murillo-Urrutia, 2018), sin embargo, en el municipio de Tuluay
de acuerdo al Plan de Gestion Ambiental Municipal de Tulua (2019), se establece que los
bosques son cada vez menos como consecuencia del avance y necesidad de espacios para la
construccién de viviendas y empresas; ademas de zonas para cultivos y ganaderia. Esta situacion
adversa esta golpeando al departamento y al municipio fuertemente, lo cual pone en riesgo la
calidad de vida de los habitantes y el componente ambiental. Para corregir esta situacion se
requiere dar a conocer la problematica a las poblaciones, estableciendo cuéles son sus efectos y
consecuencias en el presente y a futuro, para que de esta forma se tomen decisiones que ayuden a
corregir esta situacion. Asi mismo, al hacer participe a las poblaciones, estas podran aportar
unificadamente sus esfuerzos para que las acciones seleccionadas sean mas notorias y
beneficiosas para el medio ambiente y su comunidad; ademas, con esto se lograria crear una
mayor conciencia ambiental y sentido de pertenencia por los recursos naturales, donde estos sean
protegidos y sus usos seas sostenibles.

En este contexto, se resalta la importancia de recuperar o reemplazar las hectareas de
bosques que se han perdido con el paso de los afios y asi obtener un mayor nimero de servicios y
beneficios ambientales. Es fundamental que la poblacidn entienda que los modelos tradicionales
han perjudicado la parte ambiental en basqueda del desarrollo social y econémico, sin embargo,
este desarrollo debe ir a la par con la preservacion ambiental, para asi ofrecer una adecuada
calidad de vida a las comunidades del municipio en todos los aspectos y de manera sostenible.

En este sentido, se torna importante la implementacion de procesos de reforestacion para
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compensar hasta cierto punto el dafio ocasionado por el desarrollo humano. En este aspecto el
presente proyecto pretende aportar a dar solucion a la problematica establecida por medio de una
campana de reforestacion en una zona estratégica, junto con un programa de concientizacion y
educacion ambiental dirigida a jovenes frente a la importancia que tienen los bosques; ademas
del desarrollo de una cartilla que resalte los beneficios asociados a la presencia y reforestacion de
arboles. Todo lo anterior, con la premisa de unificar esfuerzos y que estos sean de mayor
beneficio ambiental en términos de reforestacion, aportando una accion positiva para

contrarrestar el cambio climatico y el acelerado paso que tiene el calentamiento global.
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Planteamiento del problema
La deforestacion en Colombia viene en aumento con el paso de los afos y sus efectos son cada
vez mas severos, donde los efectos calentamiento global son notorios, con temperaturas elevadas
y lluvias fuertes provocando inundaciones y desprendimientos de tierras que originan tragedias.
Todo esto deja a las poblaciones en alto riesgo de exposicion a las condiciones climaticas y
desastres naturales. La deforestacion es uno de los delitos ambientales mas comunes en
Colombia, con presencia en un gran nimero de regiones. Segun el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), en 2016 los bosques registraron niveles
acelerados de invasién y destruccion; en 2013 la entidad empez0 a realizar informes anuales de
deforestacion donde se establece que fueron deforestados 120,933 hectareas de bosques, con un
récord en deforestacion de 219,173 hectareas en 2017, representando un 23% mas que en 2016.
Desde entonces, las tasas de deforestacion se estabilizaron reduciéndose a 197,159 hectareas para
el 2018 y poco menos de 158,894 hectareas para el 2019. Pero en 2020 estas cifras volvieron
aumentar en un 8% con 171,685 hectareas de bosques deforestadas principalmente en la
amazonia colombiana, donde se presenta tala ilegal, acaparamiento de tierras y de cultivos
ilicitos; entre 2012 y 2017 en los departamentos de Caqueta, Putumayo y Amazonas se
destruyeron 359,223 metros cubicos de arboles.

De acuerdo a Murillo-Urrutia (2017), ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible, En
Colombia la deforestacion va en aumento, pero en el Valle del Cauca estas cifras estan con
tendencia a la baja con unas cifras de 511 hectareas de bosque perdido anualmente; en la regién
Pacifica del Departamento del Valle del Cauca hay una disminucidn sustancial de la
deforestacidn, que se pas6 de 29 mil hectareas a 13 mil hectareas perdidas. El Valle del Cauca es

uno de los departamentos que expone una tendencia reductiva de la deforestacion y su tasa de
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restauracion es mayor a la tasa de perdida de bosques. La deforestacion del Valle del Cauca esta
por debajo de la meta que la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca (CVC) habia
trazado en su Plan de Gestion Ambiental Regional PGar 2015 — 2036, la cual consiste en reducir
en un 80% la deforestacion para el 2019, meta que se viene superando desde el 2015; lo anterior
demuestra la importancia y prioridad que se le da al tema en la regién, favoreciendo y
fomentando estrategias para continuar con esta tendencia e incrementar la cantidad de arboles
plantados en la region (Hermann-Bolafios, 2018).

De acuerdo al Plan de Gestion Ambiental Municipal de Tulua 2019, aunque en el
Departamento del Valle del Cauca tiene indices bajos de deforestacion, el Municipio de Tulua se
ha visto afectado con la problematica, donde la mayoria de los bosque de la zona urbana se han
perdido por construccién de infraestructura (viviendas, empresas, vias, entre otras) y ampliacién
de la frontera agricola y ganadera, las cuales han generado impactos positivos a nivel social y
econdmico, pero afectando a los ecosistemas que ofrecen multiples servicios y beneficios
esenciales para la vida, generado a su vez en el municipio un incremento del grado de
vulnerabilidad a los efectos del cambio climatico y posible pérdida de la calidad de vida de los
habitantes (Pérez, 2019). Por lo tanto, se hace evidente el requerimiento de acciones y
actividades complementarias encaminadas a aportar soluciones a la problematica establecida de

forma eficiente y oportuna.
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Justificacion
En Colombia la deforestacion en las Gltimas épocas ha sido relevante, siendo que se han perdido
millones de hectareas de bosques, aportando a los efectos del calentamiento global y que sus
efectos se sientan de forma mas intensa (altas temperaturas y fuertes lluvias) (IDEAM, 2017). De
acuerdo con Murillo-Urrutia (2017) se resalta que, en el Valle del Cauca las cifras de
deforestacion van a la baja y sus tasas de restauracion son mayores a la cantidad de bosques
perdidos. Considerando que, la deforestacion en el Valle del Cauca esta por debajo de las metas
que la CVC habia trazado en su Plan de Gestion Ambiental Regional PGar 2015 — 2036, son
evidentes los esfuerzos que en esta tematica se estan realizando, en donde se fomenta el
desarrollo de procesos y proyectos de reforestacion que le aporten a la continuidad de estas
tendencias regionales Hermann-Bolafios, 2018).

Aunque existe una tendencia positiva en relacion a la reduccion de los proceso de
deforestacidn, en el municipio de Tulua esta problematica es relevante, donde muchos bosques
de la zona rural y urbana se han perdido dando paso a la construccion y expansion de la frontera
agricola y ganadera, que aunque traen buenas oportunidades de progreso para el sector, favorece
al deterioro ambiental, perdida de beneficios ambientales, detrimento de la calidad paisajistica y
perdida de recurso fauna, flora e hidrico, ademas de potencializar los efectos del cambio
climatico (Plan Ambiental Municipal Tulua 2019). Considerando lo anterior, la implementacion
de programas de reforestacion son una buena alternativa para mitigar esta problematica, pues
fomenta la siembra de arboles que contribuyen a la absorcion de contaminantes producidos en la
atmosfera, mejorando la calidad del aire, reteniendo la humedad de la cuenca hidrica, mejorando
las condiciones y estructura del suelo, permitiendo la recuperacion y conservacion de la

biodiversidad, y finalmente ofrecer beneficios y servicios ambientales a la sociedad; todo en
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miras a un desarrollo sostenible en el municipio tanto el parte rural como urbana. El presente
proyecto pretende aportar a la solucién de esta problematica, por medio de la implementacion de
un proceso de reforestacion de un tramo del Rio Morales con especies de arboles de Callandria
pittieri que es comunmente conocido como Carbonero, Myrtus que es conocido comunmente
como Mirto, Handronathus chrysanthus que es conocido cominmente como Guayacan,
Pachytachys lutea que es conocido comunmente como el Camardn, Albizia sama que es
conocido comunmente como el Saman, Spathodea campanulata que es conocido comdnmente
como el Tulipan, Averrohoa carambola que es conocido comunmente como la Carambola,
Syzygium jambos que es conocido comdnmente como la Pomarrosa, Melicocus bijugatus que es
conocido comunmente como el Mamoncillo, Psidium guajava que es conocido comiunmente
como la Guayaba, Citrus siniensis que es conocido comdnmente como la Naranja Valencia,
Citrus Aurantifolia que es conocido comdnmente como el Limon mandarina, son especies
variadas de tipo forestal y frutal, las cuales serdn de mucha importancia para el ecosistema a
futuro, los bosques entre mas diversos son mayormente equilibrados y completos; ademas se
pretende construir conciencia ambiental sobre jovenes, para interiorizar la importancia de la
preservacion de los recursos arbdreos y los beneficios que estos aportan al ecosistema y calidad
de vida de la poblacion, funcionando a su vez como multiplicadores de conocimiento. (Pérez,
2019). Finalmente, se pretende proponer la creacion de una cartilla que resalte los beneficios
asociados a la presencia y reforestacion de arboles como un medio de generacién de conciencia

ambiental.
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Objetivos
Objetivo general
Disefiar y ejecutar un plan de reforestacion para un tramo del rio Morales apoyado en una

campafia de educacion ambiental a partir de la construccion de una cartilla.

Objetivos especificos

Disefiar y ejecutar un plan de reforestacion de un tramo del rio Morales dirigido al
mejoramiento de las condiciones ambientales de la zona de influencia.

Crear conciencia ambiental en la poblacion por medio de jornadas educativas practicas
inculcando valores sobre la importancia estratégica de los bosques, para su conservacion y uso
sostenible.

Disefiar una cartilla de educacion ambiental enfocada en resaltar los beneficios asociados

a la presencia y reforestacion de arboles.
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Marco Teodrico y Legal
Marco Teoérico
La deforestacion

La deforestacion hace referencia a la pérdida de bosques y selvas, la cual ocurre de
manera natural y antrépica. Los bosques cumplen valiosas funciones ecosistémicas y
considerando que su recuperacion es lenta, su perdida es notoriamente perjudicial para la
estabilidad del medio, de la fauna y flora y de los servicios ambientales que ofrece, haciendo un
especial énfasis en la regulacion y minimizacién de los efectos del cambio climético por su
capacidad de secuestrar carbono.

Como fue previamente mencionado, la deforestacidn se origina por causas naturales y por
accion del hombre; siendo que las actividades del ser humano son las principales y mas graves
acciones causantes de la deforestacion. Entre estas actividades se destaca la tala de arboles
indiscriminada, donde millones de hectéreas se talan o se queman para extraer madera y otros
productos o para convertir los bosques en tierras de cultivos. Estas actividades son comunes en
paises en desarrollo, que son dependientes de la madera y no existe un control adecuado sobre el
uso del suelo para gestionarse de manera sostenible. Otra de las actividades de especial interés es
la ganaderia, para esta actividad se arrasan millones de hectareas de selva, con el objetivo de que
el ganado tenga espacios en donde se pueda alimentar, siendo que una vez el suelo es agotado, el
ganado es trasladado a otro lugar. En este orden de ideas surge la urbanizacién del terreno como
otra fuente originaria de deforestacion, pues una tendencia mundial es el rapido crecimiento
poblacional y de los centros poblados, lo cual genera un requerimiento de espacios para su

ampliacion, lo que favorece a los procesos de deforestacion de bosques y selvas.
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Finalmente, al referirse a las causas naturales de deforestacion, se destacan los incendios
forestales, que especialmente en épocas de verano, acaban con miles de hectareas de bosques.
Infelizmente, esta situacion entra en un denominado circulo vicioso, donde los propios efectos
del cambio climatico, favorecidos por la deforestacion, posibilitan que los incendios forestales
sean aun mas frecuentes y destructivos. Un ejemplo de ello son los incendios forestales
observados en los ultimos afios en Australia, Brasil y Estados Unidos, causando importantes
dafos sobre el medio ambiente y cuya recuperacion es lenta o en el peor de los casos es
irrecuperable.

La deforestacion produce graves consecuencias sobre la naturaleza y seres vivos, pues la
misma puede tomar partida en la alteracion del ciclo del agua, como resultado de la estrecha
relacion que poseen los arboles, bosques y las lluvias, siendo que un desequilibrio en el sistema
puede ser causante de inundaciones y sequias, las cuales llegan al punto de afectar a las
poblaciones. Por otro lado, los procesos de deforestacion favorecen a otros de desertificacion,
pues el suelo esta desprotegido en estos escenarios, generando deterioro de este recurso y a su
vez, abriendo la posibilidad de generar problemas sociales asociados a la productividad y
economia. En este orden de ideas, otra situacion que ocurre como consecuencia de la
deforestacion es la pérdida de habitat y biodiversidad, siendo una situacion que genera impactos
ambientales directamente sobre las poblaciones de especies de las zonas en cuestidn, generando
presion sobre las mismas y ocasionando su migracion o reduccién en las poblaciones.

La deforestacion es un problema que afecta a todo el mundo, siendo mas presentes en
algunas partes en comparacion de otras, en este sentido, las pérdidas de masas forestales en
Latinoamérica son notoria, considerando que también hay muchas zonas ricas en bosques y

selvas, sufriendo esta problematica como resultado de legislacion débil y pocos controles; en este
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sentido se destacan paises con altos grados de deforestacion como México, Argentina, Colombia
y Per(. Toda esta situacion se considera una problematica ambiental de interés particular, pues
favorece la modificacion del clima a nivel global, pues con las pérdidas de los bosques y selvas
se afecta el ciclo del agua y las temperaturas en las regiones, escenarios que favorecen a la
aceleracion de la presencia y efectos del calentamiento global y el cambio climatico (Juste,

2021).

Deforestacion a nivel mundial

En el 2020 los tropicos perdieron 12.2 millones de hectéreas de cobertura arbérea y 4.2
millones pertenecen a los bosques primarios himedos tropicales; segun los datos de la
Universidad Maryland publicados en el Global Forest Watch (2021) y para construir una idea
entendible, el tamafio de estas pérdidas podria ser asemejado al tamafio de paises bajos. Los
bosques primarios son importantes para el almacenamiento de carbono y preservacion de la
biodiversidad, asi pues, con la perdida de estos bosques primarios se liberan aproximadamente
2.64GtCO2/afio (Weisse y Goldman, 2021); lo que equivale a las emisiones anuales de mas de
570 millones de autos, siendo un nimero dos veces superior a la cantidad de autos que circulan
en las carreteras de Estados Unidos. En el 2020 la perdida de bosque primario presento un
incremento de alrededor de 12% en comparacion con el 2019. El 2020 debi6 ser un afio
destacable en la lucha contra la deforestacion, debido a que diversas empresas, paises y
organizaciones internacionales se comprometieron abiertamente a reducir a la mitad los procesos
de deforestacién, siendo que algunas se comprometieron incluso a detenerlo por completo; sin
embargo, con la continua perdida de los bosques primarios se establece que estos compromisos y
objetivos no fueron cumplidos. En relacion a la perdida de bosques primarios, se establece que

los paises que presentaron la mayor pérdida de bosques primarios en el 2020 fueron Brasil,



25

Republica Democratica del Congo, Bolivia, Indonesia, Pert, Colombia, Camerdn, Laos, Malasia
y México. Es importante resultar que, en todos estos paises, la deforestacion es impulsada por la
alta demanda de consumo de productos basicos, por tanto se constituye como la principal fuente
de la perdida de la cobertura arborea de bosques primaros y secundarios en América Latina y el
Sudeste Asiatico; por su parte, en Africa Tropical, se destaca la agricultura migratoria como la
principal causa, sumandole los incendios forestales y otros impactos relacionados con el clima

que tienen un rol importante en los tropicos y fuera de ellos (Weisse y Goldman, 2021).

Problematica de la deforestacion Colombia

La problematica de la deforestacion en Colombia es significativa ya que deteriora mucho
el medio ambiente llegando incluso a extinguir especies de flora y fauna nativa y favoreciendo al
escaseo de los recursos naturales vitales para la vida. En los ultimos afios se puede observar una
disminucion considerable de los bosques, donde muchos arboles han desaparecido y los niveles
de destruccion e invasion es acelerado segun el Instituto de Estudio Ambientales (2020). Siendo
que lo anterior, genera consecuencias graves a traves como el agravamiento del cambio climético
y aceleramiento del calentamiento global (Jones y Ramirez, 2021).

En Colombia la deforestacion es un problema amplio y transversal donde el uso del suelo
no es el adecuado y por ende el desarrollo no es sostenible, aunque mas del 50% del territorio
colombiano esta cubierto por bosques, los esfuerzos de proteccidn son deficientes, siendo los
departamentos de la Amazonas, Andina, Caribe, Orinoquia y Pacifico los mas afectados. Muchas
de estas areas son calificadas como areas protegidas dentro del Sistema Nacional de areas
protegidas (SINAP) y sus territorios estan conformados por comunidades indigenas y negras. En
las ultimas dos décadas en la regién del Amazonas la deforestacion fue de 427.216,56 hectareas

de bosque, en la regién Andina la deforestacién fue de 91.216,36 hectareas de bosque, en la
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region Caribe la deforestacion fue de 52.935,43, en la region de la Orinoquia fue de 52.052,95 y
en la region Pacifica la deforestacion fue de 64,738,14. A través de estos resultados es posible
establecer que la region mas golpeada con procesos de deforestacion es la Amazonia y la region
Pacifica se ubica en tercer lugar. Por medio de monitoreos realizados por el IDEAM cada tres
meses Yy algunos casos en tiempo real, se presentan una serie de alertas tempranas de
deforestacion, donde el 95% de la tala de bosques esta concentrada en tan solo 30 municipios y
el 60.2% corresponde a la region Amazonica; asi mismo, siete departamentos en Colombia
(Caquetd, Choco, Meta, Antioquia, Norte de Santander, Guaviare y Putumayo) representan el
73% de la deforestacion nacional (IDEAM, 2016).

La deforestacion en Tulua - Valle del Cauca ha provocado efectos con el paso de los afios
donde muchas hectareas de bosque fueron reemplazadas por zonas para el desarrollo urbano,
industrial, agricola y ganadero, que ha sufrido el municipio, siendo que este tipo de desarrollo no
se caracteriza por ser equilibrado, por el contrario, se enfoca principalmente en los aspectos
econdmico y social, sin tener destacadamente en cuenta el aspecto ambiental; por lo anterior, se
establece que el desarrollo en el municipio no es sostenible. Por un lado, se presenta cierto grao
de progreso representado en la generacién de empleos y construccion de viviendas, lo que es un
factor importante en los aspectos econdmico y social; pero, por otro lado, ocurren efectos
negativos donde las condiciones ambientales del municipio afectando la calidad del agua y el
aire, pérdida de biodiversidad y reduciendo las areas denominadas como protegidas, todo como
resultado de procesos de deforestacion (Pérez, 2019). La deforestacion provoca efectos nocivos
como el aceleramiento del calentamiento global, donde las temperaturas son alta y la intensidad

de las lluvias se incrementa, favoreciendo desbordamiento de rios, provocando inundaciones,
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erosion y desprendimiento de tierras, dejando a las comunidades en alto grado de exposicion de
las condiciones climatoldgicas y desastres naturales.

La principal estrategia para reducir los efectos de la deforestacion, es reforestar y
recuperar las hectareas de bosques perdidas y cambiar la mentalidad existente. Para lo anterior,
se torna fundamental recuperar las hectareas de bosques que sean perdido con el paso de los
afios, siendo imperativo ejecutar acciones en beneficio del medio ambiente. Los arboles juegan
varios papeles importantes en un ecosistema natural, porque producen muchos bienes y servicios
positivos en el ecosistema, como es el secuestro de COz y generacion de oxigeno, mejora de las
condiciones del suelo y agua, conservan la humedad en cuencas, sirven de habitat para muchas
especies, produccién de alimentos, reduccion del riesgo de desastre naturales, entre otros
(Garcia, 2012).

Como se establece en el Decreto Ley 2811 de 1974 Cddigo Nacional de los Recursos
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, en su primer articulo:

El ambiente es patrimonio comdn. Por lo que el estado y particulares deben participar en
preservacion y manejo, porgue son de utilidad publica e interés social. La preservacién y
manejo de los recursos renovables también son de utilidad e interés social.

Por lo que esta ley se estd incumpliendo en Colombia, ya que los reportes dados por el
IDEAM se establece que Colombia tiene una superficie de 113 millones de hectareas, siendo que
de ellas y a principio de los afios 50, el pais contaba con alrededor de 80 millones de hectéareas
con cobertura forestal y para los dias actuales se establece que esta cubertura llega a
aproximadamente 54 millones de hectareas; lo cual indica que en Colombia han sido
deforestadas aproximadamente 25 millones de hectareas en tan solo 50 afios. Por otro lado, se
establece que la superficie que ha sido reforestada llega a un total de 165.000 hectareas, lo que

representa solo un valor cercano al 1% (IDEAM, 2017).
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La reforestacion

La reforestacion hace referencia al proceso de repoblar un territorio con arboles, donde
anteriormente dicho territorio por distintas razones fue deforestado como diversas razones, como
lo son la construccion de infraestructura, crecimiento de las zonas urbanas, aprovechamiento de
la madera con fines industriales o de consumo, aumento de los limites agricolas y ganaderos, por
factores de incendios o desastre natural. Todo lo anterior, con la finalidad de lograr las
condiciones ambientales previas a los procesos de deforestacion ocurridos y favorecer a que el
medio o ecosistema sea capaz de autorregularse y brindar los servicios ambientales relacionados
a su presencia y a la conservacion de flora y fauna. Al reforestar lo ideal es realizar el proceso
con especies autdctonas, pero también se pueden integrar algunas especies de otros lugares
buscando caracteristicas especificas, como lo es un crecimiento rapido.

Los arboles y los bosques tienen funciones importantes, ahi es donde abarca la
importancia de la reforestacion. Los arboles realizan el proceso de fotosintesis, donde dioxido de
carbono liberado a la atmosfera es aprovechado y transformado en oxigeno, por lo que la
reforestacion es un importante agente en la produccidn de oxigeno en el planeta. Al contar con
grandes extensiones de bosqgues se atrapan y eliminan particulas contaminantes como el polvo,
polen, humo, cenizas las cuales son perjudiciales para los pulmones; asi mismo, los arboles al
contar con la capacidad de convertir el didxido de carbono en oxigeno ayuda a disminuir el
efecto invernadero en el planeta; por otro lado, con los arboles se puede asegurar una
conservacion del agua y disminuir la erosion del suelo, donde con la reforestacion se frenan las
corrientes de aguas, se reduce la erosion y sedimentacion de los rios. Los bosques son el habitat
de la mayor diversidad de especies en la tierra, a través de la reforestacion se recupera la

biodiversidad perdida en zonas que son necesarias. Finalmente, la reforestacion modifica el
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clima local y baja la temperatura, porque los arboles reducen el efecto isla térmica o isla de calor
que se presentan en las ciudades por la retencion del calor de materiales como el hormigon

(Sanchez, 2020).

Métodos de reforestacion

La reforestacion ambiental se da de dos maneras: natural y artificial, el proceso de
reforestacion natural se basa en el enraizamiento de semillas y brotes de arboles cercanos sin
ayuda humana, pero es lenta e insuficiente. La artificial es la que requiere participacion humana
y son mas efectivas. Existen dos opciones de clasificacion de las técnicas de reforestacion, en
funcidn de la edad de los arboles coexistentes. Por un lado, una técnica hace referencia a arboles
de edad uniforme donde el sotobosque maduro es retirado para dejar que crezca el nuevo; por
otro lado, la técnica que hace referencia a arboles de distinta edad, donde los arboles mas jovenes

y maduros crecen juntos (Maestre, Escudero y Bonet, 2008).

Método de envejecimiento uniforme

Es utilizado para proporcionar suficiente luz solar para los arboles jovenes se incluye
técnicas como la tala rasa, arbol semillero y la tala de regeneracion bajo cubierta. Tala rasa se
eliminan los arboles maduros para que los nuevos crezcan, aungue algunos arboles se conservan
como refugio para la fauna o como ribera de amortiguacion, la técnica de arbol de semillero
consta en dejar varios arboles maduros para que den semillas, cortarlas después de que las
plantas se arraiguen o son dejadas para la vida silvestre. Tala de regeneracion bajo cubierta, se
incluyen los arboles jovenes con los maduros que proporcionan refugio el método consta de tres
etapas como la etapa preparatoria para una mayor produccion de semillas, tala de establecimiento
para suministrar semillas, tala de eliminacion de arboles para erradicar la competencia (Maestre,

Escudero y Bonet, 2008).
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Método de envejecimiento desigual

Este método consiste en talar un grupo de arboles o arboles sueltos proporcionado
espacio para los nuevos. La técnica de reforestacion de un solo arbol elige arboles separados de
todos los tamafios para cortarlos uniformemente a lo largo del territorio, por lo que el método es

adecuado para especies que toleren la sombra (Maestre, Escudero y Bonet, 2008).

Reforestacion en el planeta

En los Gltimos 20 afios se han recuperado 59 millones hectéareas de bosques en el mundo,
esto equivale a un area del tamafio de Francia de bosque regenerado, capaces de absorber el total
de emisiones de Estados Unidos. Desde el 2000 las hectareas recuperadas pueden almacenar casi
6 gigatoneladas de COy, la cantidad sobrepasa por mucho las emisiones anuales de gases efecto
invernadero de Estados Unidos segln el analisis publicado por Trillion Trees (2021). El total de
hectareas de bosque recuperado se distribuyen en paises del todo el mundo como Mongolia,
Brasil, Canada y areas protegidas del Africa Central, siendo el plan forestal de manera general
enfocado en la recuperacién de espacios donde puedan ser mas beneficiosos para los paises y
planeta. Los esfuerzos empezaron hace 30 afios con datos de imagenes interpretadas por
topografos expertos en 29 paises diferentes; EI Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF-UK),
aseguro lo siguiente con respecto a los resultados:

Sabemos desde hace mucho tiempo que la regeneracion de los bosques naturales es a
menudo mas barata, mas rica en carbono y mejor en biodiversidad de los bosques
plantados actualmente, y esta investigacion nos dice y por qué esta ocurriendo la
regeneracion, y como podemos recrear esas condiciones en otros lugares.

Para Cantello (2021) director de soluciones basadas en la naturaleza de WWF — UK la
ciencia es clara, si se quiere evitar una catastrofe climatica irreversible se debe permitir que los

bosques se regeneren por su cuenta. El experto enfatiza la necesidad de no dar por hecho esta
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regeneracion abundante, ya que la deforestacion es mayor y gana terreno con el paso de los afios.
La pérdida de la biodiversidad es mayor a la capacidad de regeneracion que tienen los bosques
en la actualidad, por lo que la expansion anual de los ecosistemas es pobre en comparacion al
crecimiento desmedido de la industria y para lograr un cambio real, es imperativo equilibrar
ambas fuerzas en el mundo (Fischer, 2021).

Reforestacion en Colombia

En Colombia se ha deforestado 25 millones de hectéareas bosques en los tltimos 50 afios
y la superficie reforestada hasta el momento se estima en 165.000 hectéreas, lo que no representa
ni el 1% de lo que se ha talado en medio siglo. Estas cifras son inaceptables ya que sus
diferencias son abismales entre zonas deforestas y reforestadas generandose impactos
ocasionados por el aprovechamiento de los bosques, pero sin preocupaciones relacionadas a su
sostenibilidad y conservacion (IDEAM, 2017).

Con todo lo anterior, hay un cambio alentador dado que Colombia tiene en marcha
procesos de reforestacion con una meta ambiciosa de sembrar 180 millones de arboles nativos
para el 2022; de alcanzar dicha meta lo anterior seria de gran beneficio para el pais en referente a
lo ambiental, porque Colombia es uno de los cinco paises que han sufrido méas con la
deforestacién en los Gltimos afios, donde 138,685 hectareas de bosques fueron deforestadas en la
Amazonia Colombiana en 2018 (Lozano-Picon, 2020). Por lo que las autoridades nacionales se
vieron obligadas a implementar programas de reforestacion con acciones contundentes para
incentivar la siembra de arboles y reforestacion de tierras (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2021). Todo como un mecanismo para compensar el incremento de la deforestacién

como resultado del acaparamiento ilegal de tierras y ademas por la falta de educacién.
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En el departamento del Valle del Cauca la deforestacion ha disminuido y la tasa de
restauracion es superior a lo que se pierde en bosques afirmo Murillo-Urrutia (2017). La
deforestacion en el Valle esta por debajo de las metas que CVC habia trazado en el Plan de
Gestion Ambiental Regional (PGar 2015 — 2036), donde se propuso una reduccion del 80% de la
deforestacion para el 2019 y esta se viene superando desde el 2015 (Bolafio, 2018).

Aunque en el departamento del Valle la deforestacion ha disminuido y su tasa de
reforestacion va creciendo segun informes del IDEAM (2017). De acuerdo al Plan Ambiental
Municipal Tulua 2019 los planes de reforestacion son escasos y cuando se ejecutan sus acciones
son deficientes y no cumplen con las metas trazadas, lo cual se torna preocupante debido a que la
deforestacidn ha representado gran deterioro de la biodiversidad y de ecosistemas estratégicos de
la zona, con pérdidas de hectareas de bosques. Con el desarrollo urbano, industrial, ganadero y
agricola se han perdido importantes bosques, en estas acciones influyo la poca valoracion que se
le da a la biodiversidad local, donde las areas protegidas del Municipio cuentan con estructuras
débiles, de alli surge el mal manejo que hay de la flora y fauna de la zona urbana y rural; ademas
las acciones que se realizan para proteger los ecosistemas estratégicos son deficientes, el uso que
le dan a los recursos naturales es inadecuado y la reforestacion con especies de flora local es
escasa. Sumado a esto, la que biodiversidad nativa y endémica esta en riesgo de disminuciény
perdida de pobladores, a través de la aparicion en las areas naturales del municipio de especies
exoticas e invasoras, dado que se han adaptado bien en el entorno y su poblacion supera en
muchos casos algunas poblaciones nativas, generando desequilibrio ecosistémico y en la
productividad econdmica local, afectacion a la salud humanay la perdida biodiversidad. Dada
esta situacion, no se puede garantizar una sostenibilidad ambiental, donde en el municipio se

incorporan inadecuados mecanismos de aprendizaje, metodologias, herramientas y procesos. Es
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prioritario cambiar estas costumbres para dar paso a escenarios donde el aprovechamiento de los
recursos sea sostenible, reforestando y recuperando la biodiversidad local, fortaleciendo las
estructuras del Sistema de Area Protegida Municipal y logrando disminuir el riesgo en que esta
la biodiversidad local del municipio (Pérez, 2019).

Beneficios de la reforestacion

Los arboles desempefian un papel importante en el planeta, por lo que los nuevos bosques
previenen la erosién o la desertificacion y, por lo tanto, son importantes para proteger los campos
abiertos del viento. Contar con la presencia de arboles a lo largo de las riberas de los rios o las
costas permite que se fertilicen y se estabilicen la zona. Ademas de ello, los bosques son habitas
naturales para especies endémicas. La importancia de la reforestacion no es solo regenerar las
zonas degradadas, sino que también es para rejuvenecer la cubierta arbdrea y obtener un
embellecimiento paisajistico (Maestre, Escudero y Bonet, 2008).

La reforestacion tiene diversas ventajas, entre las mas importantes esta la mitigacion del
cambio climatico, ya que la liberacion excesiva del carbono es una de las principales fuentes del
acelerado cambio climatico, con el proceso de fotosintesis los arboles absorben el carbono
convirtiéndolo en nutrientes esenciales para su desarrollo. Ademas, mejora la calidad del aire, ya
que la fotosintesis libera oxigeno en el aire; mejora la biodiversidad, debido a que dentro de los
bosques se encuentran una enorme variedad de ecosistemas, que son el habitat de toda mega
diversidad; mantenimiento de la calidad y el ciclo del agua, ya que los arboles almacenan las
aguas lluvias absorbiéndolas por medio de sus hojas y raices, liberando humedad en la atmosfera
con la transpiracion, manteniendo el nivel del agua en las masas de aguas locales reteniendo la

humedad y reduciendo las escorrentias (Maestre, Escudero y Bonet, 2008).
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Marco Legal

En Colombia existe una normatividad que reglamentan las actividades agricolas,
pecuarias y del medio ambiente, la cual debe ser tenida en cuenta para el establecimiento de
proyectos que involucren estas areas. La legislacion ambiental colombiana ha establecido una
serie de leyes y normas dirigidas hacia la recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento,
manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables, estableciendo a su vez que
el manejo ambiental de la Nacion, es una tarea conjunta y coordinada entre el Estado, la
comunidad, organizaciones no gubernamentales y el sector privado. Esta legislacion tuvo origen
en los postulados de la Convencion de Estocolmo de 1972, que fueron aplicados en la ley 23 de
1973 y posteriormente desarrollados en el Codigo Nacional de los Recursos y de Proteccion del
Medio Ambiente (decreto ley 2811 de 1974), expidiendo reglamentos para el uso,
aprovechamiento y proteccion de los recursos naturales renovables y del medio ambiente,
estableciendo el sistema de parques nacionales, determinando los tipos de areas de reserva
forestal, entre otros. Pero solamente con la Constitucién Politica Nacional de 1991 se incorpord

la dimensién ambiental en &mbito de mayor importancia.

Por otra parte, la politica agropecuaria nacional desarrollada por el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural que incluye el componente ambiental y que como principio
fundamental establece el sostenimiento ambiental, dirigido a mantener la competitividad
productiva, donde el crecimiento econdémico se base en el uso apropiado de los recursos
naturales, con visién a largo plazo y en el marco de los compromisos internacionales, buscando
garantizar asi el equilibrio entre las necesidades socioecondémicas de los productores y la

capacidad de los ecosistemas naturales para satisfacerlas.
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A continuacion, se describen en resumen la legislacion nacional asociadas a los SSP (Ver
Tabla 1), esta normatividad se define en el Marco legal y juridico del medio ambiente y la

actividad agropecuaria asi:

Tabla 1

Principales normas que en la actualidad regulan y reglamentan las plantaciones forestales en

Colombia

Norma Descripcion

Articulo 79 de la Todas las personas tienen derecho de gozar de un ambiente sano. Por lo

Constitucion Politica que esta ley garantiza la participacion de la comunidad en las decisiones

de Colombia que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las areas de vital importancia ecoldgica

y fomentar la educacién para logro de estos fines.

Articulo 80 de la El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos

Constitucidn Politica naturales, para garantizar el desarrollo sostenible, su conservacion,

de Colombia restauracion o sustitucion. Ademas, debe prevenir y controlar factores de
deterioro ambiental, imponer sanciones legales y exigir la reparacién de
los dafios causados. También cooperando con otras naciones en la

proteccién de ecosistemas situados en las zonas fronterizas.

Ley 22 de 1959 En la cual se dictan normas sobre economia forestal y la conservacion de

los recursos naturales renovables.
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Ley 23 de 1973

Por medio de la cual se establece el control de la contaminacién y

estrategias para la conservacion y reparacion de los recursos naturales.

Ley 92de 1979

Caodigo Sanitario Nacional, la cual establece pardmetros para el control de

las actividades que afecten el medio ambiente.

Ley 99 de 1993

Es por la cual se crea el Ministerio de Medio Ambiente, se ordena el
Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente
y los recursos renovables naturales, se organiza el Sistema Nacional

Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.

Traslado al Min. Agricultura la funcion de formular la politica de cultivos
forestales con fines comerciales, de especies introducidas o autdctonas,

con base a la politica ambiental que establezca el Min. Ambiente.

Atribuyo a la CAR, entre otras funciones para otorgar permisos,
autorizaciones, licencias ambientales, aprovechamientos forestales, ejercer
el control a la movilizacion, procesamiento y comercializacion de
productos naturales renovables, imponer sanciones y exigir las

reparaciones de dafios causados.

Ley 139 de 1994

Es por la cual se crea el certificado de incentivo forestal y se dictan otras

disposiciones.

Ley 2 de 1959

Es la que establecio las zonas forestales protectoras y bosques de interés
general para el desarrollo de la economia forestal, la proteccion de los

suelos y vida silvestre.
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Creo 7 reservas forestales. Central, Motilones, Pacifico, Amazonia, Sierra

Nevada de Santa Marta, rio Magdalena y Cocuy.

Decreto 2811 de
1974 Cddigo de

Recursos Naturales

El cual establecid para las actividades agricolas y forestales la obligacion

de conservacion y recuperacion.

Clasifico las areas forestales en productoras y conservadoras de forma
natural o artificial para obtener productos para la comercializacion,

protectores y productores.

Establecio 3 tipos de plantaciones. 1. Industrial ubicadas en areas
forestales productoras con el fin de destinarlas a la produccion directa e

indirecta. 2. Protectora productora. 3. Protectora.

Ley 139 de 1994

Creo el CIF como reconocimiento del Estado a las externalidades positivas
de la reforestacion en tanto los beneficios ambientales y sociales
generados son apropiables para el conjunto de la poblacion. Esta ley
también admite a otros sistemas de incentivos forestal y ademas crea un

Comité Asesor de Politica Forestal.

Califico a los pequefios reforestados como aquellos que desarrollan

proyectos forestales en un area 500 hectareas.

Decreto 1498 de

2008

Reglamento los cultivos forestales comerciales y sistemas agroforestales.

Establecio el registro para los cultivos y sistemas agroforestales con fines

comerciales ante el Ministerio de Agricultura.
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Establecio la remision de movilizacion para los productos de
transformacion primaria y de la madera descortezada de plantaciones

comerciales forestales.

Ley 811 de 2003 Creo organizaciones de cadena, entre ellas la forestal que se deben

inscribir ante el MADR.

Ley 1328 de 2009  Traslado al MADR las funciones de la CAR en relacion al CIF, para apoyo

de programas de reforestacion comercial

Decreto 4600 de Creo la Ventanilla Unica Forestal para centralizar los tramites y
2011 procedimientos que requiere el ejercicio de las actividades forestales con

fines comerciales

Nota. Se mencionan las Principales normas que en la actualidad regulan y reglamentan las

plantaciones forestales en Colombia. Fuente. Autor
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Metodologia
En la ejecucion del presente proyecto se van a implementar un sistema forestal en un tramo del
rio Morales, para el desarrollo del mismo la metodologia se divide en tres etapas. La etapa uno
retne los mecanismos para realizar el proceso de reforestacion, la etapa dos aborda la
informacion requerida para el programa de educacion ambiental y finalmente, la etapa tres hace

referencia a la construccion de la cartilla ambiental.

Planeacion de actividades

Se establecié un cronograma de actividades con el fin de dar cumplimiento de cada una
de estas acciones en los tiempos estipulados, logrando que el proyecto cumpla con cada uno de
los objetivos a cabalidad en el tiempo estimado que son de cuatro meses (Ver Tabla 2). También
se determind cudles son los recursos necesarios que requiere el proyecto para su ejecucion; a
saber: los humanos, materiales, econémicos, tecnolégicos, logisticos. Los cuales son vitales para
dar cumplimiento a cada una de las actividades programadas (Ver Tabla 3).

Tabla 2

Cronograma de Actividades

Actividad Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
Disefio y ejecucion de los programas de

educacién ambiental, para sensibilizar a los

estudiantes frente al tema

Asignacion del tramo en que se va

implementar el sistema forestal

Determinar si el sitio asignado es adecuado

para el tipo de arboles a sembrar
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Realizar limpieza del sitio con el fin de

eliminar vegetacion no apta

Excavacion de hoyos pocos profundos

Realizar las respectivas actividades se

siembra

Implementacion del sistema de proteccion

Monitoreo y seguimiento

Construccion de la cartilla ambiental

Nota. Se detalla el cronograma de actividades. Fuente. Autor

Tabla 3

Recursos Necesarios para el Funcionamiento del Proyecto

Recursos Descripcion
Humano Estudiante de Ingenieria Ambiental
Equipos y software Computador

Camara fotogréfica

GPS
Viajes y salidas de Realizacion de pruebas pilotos para familiarizarnos con las practicas
campo de siembra

Ejecucion de las actividades de siembra de arboles, para la
implementacién del sistema forestal.
Transporte de los materiales y suministros que se requieran en cada

labor de campo, al lugar de influencia del proyecto.

Materiales y Plantulas
suministros Abonos organicos

Picas
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Palas

Barras

Estacas

Cintas de acordonamiento
Cubetas para el riego

Machetes

Equipo de proteccion Camisas manga larga
personal Guantes
Sombreros

Gafas

Nota. Se detallan los recursos necesarios para el funcionamiento. Fuente. Autor
Caracterizacion de la zona de estudio
Ubicacion Geografica

El municipio de Tulua (Ver Figura 1) se encuentra a 4° 05" de latitud norte y 76° 12" de
longitud occidental. EI Municipio esta ubicado en el centro del Departamento Valle del Cauca a
102Km de Cali, a 172Km de Buenaventura 'y a 24Km de Buga, es atravesado de norte a sur por
el rio Tulua. Geograficamente el casco urbano este enclavado en el valle que conforman los rios
Tulua y Morales. Su influencia econdmica se extiende a municipios y veredas cercanas. El
Municipio de Tulua ocupa una extension en su territorio de 910.55Km? del cual el 98.78%
equivale a zona rural que es de 899.44Km? y el 1.22% equivale al area urbana que es de
11.11Km?, con una altura promedio de 973 msnm, donde la parte urbana es de 960msnm vy la
altura maximay su temperatura promedio es de 24°C de la parte rural es de 4.400msnm que son
los paramos de Barragan y Santa Lucia. Geograficamente al Este se encuentran los Municipios
como Sevilla 'y Chaparral en el departamento del Tolima, al Oeste se encuentra el Rio Caucay el
Municipio de Rio Frio, al Norte estan los Municipios de Andalucia y Bugalagrande, al sur

Municipios de Buga y San Pedro (Informacién Geografica, Alcaldia de Tulua, 2016).
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El sistema de reforestacion se encuentra ubicado en el Sendero Ecolégico Rio Morales
del Barrio Entre rios, en la parte urbana del Municipio de Tulud, dentro de las coordenadas de
4.0906935 de latitud y 76.1884709 de longitud, sobre una altitud de 972.32 m.s.n.m, la zona
cuenta con una distancia de 2 km aproximadamente, con una temperatura promedio entre 20°C y
24°C; en el costado izquierdo se encuentra el Rio Morales, acompafiado de zona boscosa y un
talud el cual sirve como proteccion, para que en las épocas de invierno y creciente el rio se no se
desborde y arrastre sedimentos a las viviendas cercanas, y ademas el talud tiene la funcion de
sendero al dejar la parte alta plana, para que las personas caminen con facilidad y puedan visitar
el ecosistema. Al costado derecho se encuentran las urbanizaciones como la Entre rios y Los
Manguitos.

Figura 1

Mapa fisico del Municipio de Tulua Valle del Cauca

15.00

10.00

Fuente. Autoria propia
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Descripcion de la zona

La zona que se pretende realizar la reforestacion, corresponde area protectora, que al
parecer en épocas pasadas las personas lo utilizaban como botaderos de escombros, al evidenciar
gran presencia de residuos provenientes de las actividades de construccion, demolicion y demas
en algunos lugares de la zona (Ver Figura 2). En la actualidad la zona presenta actividades
ganaderas y también se encuentra dentro de los planes de reforestacion por parte de la entidad
ambiental para estos casos en especial que ejerce en el municipio, la cual es la Secretaria de
Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente (SEDAMA) el sitio cuenta con gran parte de la zona
reforestada, pero aun falta muchos lugares por reforestar y que asi el ecosistema pueda contar
con mayor numeros de ejemplares por especie y diversos que pueda albergar mayor diversidad
estando en total equilibrio.

Figura 2

Presencia de residuos en la zona

Fuente. Autoria propia
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Etapa uno. Disefio y ejecucion del plan de reforestacion

Para implementar el Sistema Forestal se solicitaron permisos en La Secretaria de
Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente (SEDAMA), para determinar en qué tramo del rio
era posible implementar el sistema, con la intencidn que este no interfiriera con otros proyectos a
futuro. La SEDAMA, al finalizar la siembra de arboles se comprometio a dar constancia que
certifique que la actividad fue realizada, la cual puede ser observada en el Apéndice 1. Teniendo
el terreno asignado se asegura de que este sea amplio para que los arboles tengan un desarrollo
adecuado, se realiza la limpieza del terreno con el fin de eliminar vegetacion no apta, la cual sera
competencia en el desarrollo de los arboles sembrados. Se excavaran circulos pocos profundos
de 40 centimetros de profundidad por 30 centimetros de ancho alrededor de la plantula dejando
la tierra suelta para facilitar el desarrollo de la especie. Al sembrar los arboles se corta la bolsa
plastica con precaucion y la plantula es ubicada en el centro del hoyo cubriendo su entorno con
tierra humedad y afirmandola suavemente.

El disefio se elaboro en base a los requerimientos que ocupan los 50 arboles. En este
orden de ideas, es necesario un terreno amplio para implementar el sistema forestal, a una
distancia cercana del rio Morales. EI mismo, es un disefio para la siembra de 50 arboles en dos
sitios (Ver Figura 3), uno es de forma rectangular con aproximadamente 270 metros cuadrados,
en el cual se pudo introducir 20 ejemplares de flora de distintas especies a una distancia de tres
metros en 5 filas de 4 arboles, el otro sitio es el lindero del talud el cual es de forma lineal con 2
kilometros de recorrido aproximadamente, en el cual sembraron los 30 arboles restantes en
lugares donde entra mayormente la luz solar y donde no hubiera encharcamiento. El disefio
también considera las lineas de proteccion aisladora, con la instalacion de un cerco de madera en

cada arbol sembrado a una distancia de 50 centimetros alrededor; sobre los postes se extiende
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cintas de acordonamiento cada 15cm de distancia entre ellas, cercando los arboles y
protegiéndolo de animales que transitan por la zona y que pueden intervenir en el desarrollo de
los arboles.

Figura 3

Disefio del plan de reforestacion

Rio Morales v

Talud, sendero ecologico |
127

KD
" 1" 50 ARBOLES

Planta General 1 250

Swccion General 1.250

o2 " Plano de reforestacion en tramo del ric
Javier Tascon Aras PeTHe ar UNAD 2022 ano de reforestacion en tramo del rio

Ambeental Morales. an of municipio de Tulud

Fuente. Autoria propia

Se busca introducir variedad de especies de flora en el sistema de reforestacion;
primeramente, porque es uno de los requisitos exigidos por La Secretaria de Desarrollo
Agropecuario y Medio Ambiente (SEDAMA), donde no es adecuado reforestar areas cercanas a
las fuentes hidricas, con una o pocas especies de flora, ya que puede generar desequilibrio
ecosistémico ocasionando sequia al haber gran mayoria de individuos por la especie sembrada.
Lo adecuado al momento de implementar el sistema de reforestacion es introducir variedad de
especies de flora, las cuales ayuden al ecosistema permanecer equilibrado, y que sirvan como

habitat y fuentes de alimento para la biodiversidad.
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En la seleccidn de las especies arboreas, se eligieron doce especies de tipo forestal y
frutal, las cuales son muy beneficiosas para fortalecer las interacciones en el ecosistema, se
adquiero un total de 50 plantulas de especies de, 20 Carbonero (Callandria pittieri), 2 Mirto
(Myrtus), 4 Guayacanes (Handronathus chrysanthus), 3 Camaron (Pachytachys lutea), 2 Saméan
(Albizia sama), 3 Tulipan (Spathodea campanulata), 3 Carambolas (Averrohoa carambola), 3
Pomarrosa (Syzygium jambos), 3 Mamoncillo (Melicocus bijugatus), 3 Guayaba (Psidium
guajava), 2 Naranja valencia (Citrus siniensis), 2 Limén mandarina (Citrus Aurantifolia), todas
en excelentes condiciones y que fueron compradas en el vivero el Guadal del municipio de
Tulug, Valle del Cauca.

El sistema forestal se implementara en un tramo del rio Morales con especies de flora
arbéreos, conocidos como los Carboneros (Callandria pittieri) (Ver Figura 4), la cual es una
especie nativa de Colombia, con crecimiento rapido pudiendo llegar a una edad de 60 afios, con
altura de 12 metros y un diametro de 30 centimetros. Esta especie tiene multiples usos, donde los
mas destacados son la restauracidn ecoldgica, planes de reforestacion, restauracion de cuencas,
generacidn de sombrio y tienen una particularidad de que al finalizar el dia su follaje se cierra'y
al iniciar el dia su follaje se abre llegando a su maximo esplendor al medio dia (Morales y Varon,
2013).

Mirtos (Myrtus) (Ver Figura 5), su origen de Europa meridional y el norte de Africa, son
arbustos perennifolios, densos y ramosos, entre 4 a 5 metros de altura, con hojas coriaceas,
lanceoladas y relucientes de 2 a 3 centimetros provistas de glandulas que al restregarse son
aromaticas. Flores axilares, blancas, fragantes y olorosas que miden de 2 a 3 centimetros con
numerosos estambres. Frutos en baya de 1 centimetros de didmetro, de color azul oscuro o negro

azulado, que son dispersas por las aves. La especie requiere de climas suaves, suelos frescos y
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algo himedos. Es ornamental, el aceite de sus hojas, flores y frutos es aromatico y lo emplean en
la perfumeria. La corteza y la raiz es rica en taninos y los frutos son empelados como
condimentos, las bayas oscuras son utilizadas para hacer licor (Bonells, 2020).

Guayacanes (Handronathus chrysanthus) (Ver Figura 6), su origen es de la zona
intertropical de América, es un arbol de crecimiento lento, donde aiin no se conoce con exactitud
a que edad llegan a la etapa adulta, las ramas son gruesas y retorcidas nacen hojas simétricas que
miden entre 1.5y 3.5 centimetros, ademas tienen la capacidad de desplegarse sobre si misma en
las noches. La especie se encuentra en zonas aridas y semiaridas, cumpliendo un rol fundamental
para el mantenimiento ecosistémico, al servir como medio para el movimiento pasivo del agua a
través de sus raices profundas, desde la capa freatica hasta las zonas superficiales. Las especies
de plantas que tienen raices cortas y superficiales no logran acceder a esas fuentes de agua y solo
pueden absorber el agua proveniente de las lluvias, las que se quedan en los primeros centimetros
del suelo. Por medio de las raices levanta el agua para redistribuirla en las capas superficiales,
haciendo que las plantas que estén cerca accedan a estas aguas, el suelo no solo contaria con una
mayor humedad, sino que también de mayor riqueza de nutrientes al arrastrar minerales del
subsuelo y las hojas que se desprenden del arbol aportan nutrientes a los ejemplares que lo
acomparfian, generando una isla de fertilidad en suelos faltos de agua y nutrientes, y a su vez
provee sombra a las plantas reduciendo la evaporacion del agua desde el suelo, conservando la
humedad y otorgando un microclima con temperaturas menores al resto del ambiente (Quinteros,
2020).

Camaron (Pachytachys lutea) (Ver Figura 7), es una planta endémica de México,
presenta una enorme ramificacion con tallos que pueden llegar a una altura de 1.50 metros y

hojas perenne de 3 a 8 centimetros de longitud, con flores de colores vibrantes y coloridos, que
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pueden sobrevivir al invierno si se mantienen vibrantes. Es llamada camarén, por el parecido que
tiene con el animal marino (Garrido, 2021).

Saman (Albizia saman) (Ver Figura 8), es nativa de América, su altura esta entre 20 y 45
metros, el didmetro puede alcanzar 2 metros y la copa tiene forma de paraguas, la cual es una
caracteristica muy reconocida por la amplia sombra que ofrece. La corteza se desprende en
escamas gruesas Yy de color gris oscuro, las hojas son verdes de apariencia brillante, sus flores
son verdosas blanquecinas. La tasa de crecimiento es rapida al crecer entre 0.75 a 1.5 metros por
afio. No toleran el frio y las condiciones de sombra, por lo que requieren de bastante luz, es una
especie heliotropica. La madera es muy utilizada y valorada, ademas posee propiedades
medicinales como antinflamatoria, antipirética, antimaldrica, astringente, entre otras. Los frutos
poseen actividad antibacteriana contra microorganismos patogenos para los seres humanos,
también es Gtil como ornamental, para dar sombra a cultivos como el café, sirven de forraje y
contribuyen al enriquecimiento de nitrogeno en el suelo (Blanco, 2019).

Tulipan (Spathodea campanulata) (Ver Figura 9), su origen es africano, se han
introducido a muchos paises tropicales y subtropicales. Se desarrolla hasta en los 2000 msnm, en
sitios con precipitaciones anuales que oscilen entre los 27°C y 30°C. Es un arbol perenne y
caducifolio, puede alcanzar una altura de 15 metros, su follaje es denso, copa compacta y
globosa, hojas verdes oscuro. Con flores color rojo anaranjado vistosa, de forma acampanada y
vistosa. El fruto tiene forma de capsula, y sus semillas aladas tienen forma de corazon. Posee
propiedades medicinales como antinflamatorio, analgésico, antimicrobiano, hipoglucémico, entre
otras. Sus principales usos son en ornamental, planes de reforestacion y como cultivo sombra

para especies como el café.
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Carambolas (Averrohoa carambola) (Ver Figura 10), su origen es del Sudeste Asiatico,
es de hoja perenne con el tronco simple o ramificado de altura media de 7 a 10 metros. Su
crecimiento es rapido en zonas protegidas de fuertes vientos, las hojas tienen una longitud de 15
a 30 centimetros, el fruto es una baya carnosa dividida en 4 o 5 celdas, con superficie cerosa 'y
tienen de 5 a 15 centimetros de longitud, la cascara es delgada de color amarrillo claro, es
translucida, crujiente, jugosa y sin fibras, el sabor es agradable que varia de subacido a dulce.
Los frutos son bien dulces cuando maduran en el arbol, los consumidores se familiarizaron con la
carambola, también conocida como fruto estrella. Haciendo crecer las areas sembradas y de
produccidn en los paises tropicales y subtropicales (Crane y Balerdi, 2019).

Pomarrosas (Syzygium jambos) (Ver Figura 11), su origen es del Sudeste Asiatico, es una
especie que ha extendido por las regiones caribefias de América, a partir de los colonizadores
ingleses. Pueden llegar a medir entre 10 y 16 metros de altura, las ramas son finas crecen y se
distribuyen de forma tortuosa y el tronco es delgado con una corteza lisa de color castafio
grisaceo. Las hojas son de confeccidn simple alargadas y miden 25 centimetros de largo y 5
centimetros de ancho, el color es verde brillante y presentan nervaduras muy marcadas. Los
frutos aparecen cuatro meses después de la florescencia, son similares a una manzana o pera
pequefia, el color es amarillo palido y destellos rosas, el cual es carnoso, con sabor y aroma a
rosas, y de alli es donde se origina su nombre. Es utilizado para la elaboracion de mermeladas,
jaleas y ensaladas de frutas. Aunque su explotacién comercial es limitada a pesar de que cuenta
con propiedades como el hierro, calcio y niacina. La madera la requieren en la confeccién de
postes para alambrado, estaca y combustibles de lefia (D alesandro, 2017).

Mamoncillos (Melicocus bijugatus) (Ver Figura 12), su origen es nativo de Sur América,

se ha distribuido de México a Colombia y Venezuela, con altura maxima de 25 metros y un
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diametro de 1 metro, con hojas caducifolias y flores pequefias, hermafroditas y fragantes, con
tamafo maximo de 8 milimetros de didmetro, es sistema de dispersion para las aves, con
atraccion media de la fauna, su crecimiento es lento a medio. La madera se emplea en la
ebanisteria, molduras y torneados, su funcién es generar sombrio y fruto comestible, son usados
en parques, plazas y edificios institucionales (Jacq, 2014).

Guayabas (Psidium guajava) (Ver Figura 13), su origen es nativo de América Tropical,
es un arbol de parte baja con altura de 3 a 10 metros, presenta un tallo corto y torcido, la raiz se
destaca por su potencia de anclaje ademas dispone de un gran poder de succién, las hojas son
verdes oscuros ovales entrecruzadas, con flores hermafroditas y pediceladas con diametros de 3.8
centimetros, solitaria 0 en grupo de dos o tres. Se adaptan a una gran variedad de suelos, es una
especie que se encuentra desde el nivel del mar hasta una elevacion de 1500 metros. Pueden
desarrollarse en sitios altos, siempre y cuando no esté en las encharcas, ni en temperaturas
inferiores a 0°C durante periodos prolongados. Es recomendable sembrar estos arboles en areas
con climas de verano con una precipitacion media anual entre 800 y 1500 con invierno
moderado, también pueden prosperar en condiciones con mayor humedad, pero la calidad del
fruto disminuiria. (Gutiérrez, 2014).

Naranja valencia (Citrus siniensis) (Ver Figura 14), su origen es del Sudeste Asiatico, es
de crecimiento erecto ramificado puede crecer hasta 12 metros de alto y 25 de didmetro. Los
frutos son bayas llamadas hesperidios, con la cascara gruesa y adherente, la porcion es dividida
en membranas radicales, en gajos o segmentos. El gajo es formado por vesiculas que contienen
el jugo, ademas de una variedad de semillas, que son de color blanco testa rugosa tienen
diferentes formas. La corteza del tronco es de color castafio, lefios, aspero y con ramas de

seccidn angulosa, a veces con vellos, espinas largas u hojas modificadas y copa redondeada. La
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temperatura optima es de 23°C, con una temperatura menor a 8°C produce obstruccion en la
planta y una mayor de 36°C deteriora el fruto. La temperatura interviene en el ritmo de las
floraciones y el crecimiento del arbol, por lo que en invierno se mantiene latente, y en el verano
crecen y florecen (Gutiérrez, 2014).

Limon mandarina (Citrus Aurantifolia) (Ver Figura 15), su origen posiblemente es de la
India, fue introducida a los Estados Unidos a fines del siglo XIX mediante semillas. Es un
hibrido que une el limon y la mandarina, con sabor acido y refrescante, la pulpa es de color
anaranjada al igual que la cascara. En algunos lugares el uso es ornamental, pero en este lo usan
para consumo, en complementos para jugos y es sustituto del limén amarillo cuando este
escasea. El fruto posee abundantes propiedades que son de beneficio para la salud, como de
mantener en alto el sistema inmunoldgico, concentra gran cantidad de vitamina C tan necesaria
en temporadas frias, curativas en casos de obesidad, indigestiones, acneé y muchos otros. Su fruto
es de forma redonda, de tamafio mediano de 3 a 6 centimetros de didmetro, con cascaras de color
anaranjada cuando esta en su madurez (Plantas facilisimo, 2012).

Al finalizar las labores de siembra y proteccidn dispuesta para la implementacion del
sistema forestal, se realiza una etapa de monitoreo y seguimiento durante un periodo de cuatro
semanas, en las cuales se realizaran visitas a campo periddicas dos veces por semana. El
monitoreo y seguimiento esta basado en el riego de agua para los arboles, el cual se realiza
tomando el agua directamente del rio por medio de valdes y cubetas; también en la observacién
del crecimiento de los 50 arboles de sembrados, asi como en el sistema de proteccion, tomando
como referencia parametros de seguimiento como son: la afectacidn causada por el clima, las

malezas, el pisoteo y consumo de animales, dafios en el sistema de proteccion, el nimero de
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porcentajes de arboles perdidos, con el fin de establecer los resultados y asi lograr un respectivo
analisis sobre los mismos.

A través del disefio se logro establecer un presupuesto de inversion, el cual se elaboré en
base a las cantidades de insumos y materiales requeridos, estableciendo el valor por unidad y el
valor total de cada uno de ellos, como también la mano de obra necesaria para llevar a cabo las
actividades de transporte y labores agricolas para implementar el sistema forestal, estableciendo
el valor por jornal de trabajo, como valores totales para cada actividad, permitiendo al final
conocer el costo total de inversion para el desarrollo del proyecto.

Figura 4

Plantas de especie arborea Carbonero (Callandria pittieri)

Fuente. Autoria propia

Figura 5

Plantas de especie arbdrea Mirto (Myrtus)

Fuente. Autoria propia
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Figura 6

Plantas de especie arbdrea Guayacan (Handronathus chrysanthus)

- b

Fuente. Autoria propia

Figura7

Plantas de especie arbdrea Camardn (Pachytachys ltea)

Fuente. Autoria propia

Figura 8

Plantas de especie arbérea Saman (Albizia sama)

Fuente. Autoria propia



Figura 9

Planta de especie arbdrea Tulipan (Spathodea campanulata)

Fuente. Autoria propia

Figura 10

Plantas de especie arborea Carambola (Averrohoa carambola)

E T

Fuente. Autoria prOp-i-Z-i: -

Figura 11

Plantas de especie arbdrea Pomarrosa (Syzygium jambos)
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Fuente. Autoria propia

Figura 12

Plantas de especie arbdrea Mamoncillo (Melicocus bijugatus)

Fuente. Autoria propia

Figura 13

Plantas de especie arbdrea Guayaba (Psidium guajava)

Fuente. Autoria propia
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Figura 14

Plantas de especie arbdrea Naranja valencia (Citrus siniensis)

Fuente. Autoria propia

Figura 15

Plantas de especie arbdrea Limon mandarina (Citrus Aurantifolia)

Fuente. Autoria propia

Etapa dos. Creacién de conciencia ambiental por medio de jornadas educativas practicas.
En la etapa dos se busca crear conciencia ambiental a partir de la construccion y
ejecucién de un programa de educacion ambiental, para educar y concientizar a los jovenes
frente a la importancia de los bosques, su conservacion y uso sostenible, generando formas de
motivacidn para que sean participes en procesos de siembra de arboles y asi poder sensibilizar y

concientizar a las personas frente al rol vital que desempefian estos en el planeta y que se
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apropien de estos micro ecosistemas, velando por su proteccion y conservacion, aportando un

valioso esfuerzo para ayudar a reducir la problematica de la deforestacion.

Programa de Educacion Ambiental Sobre Importancia Estratégica de los Bosques la

Conservacion y uso Sostenible
Desarrollo del programa

Poblacion objetivo y lugar en que se desarrollara el programa

El programa es disefiado para llevarse a cabo en el Municipio de Tulua a jovenes
estudiantes de edades entre 11 a 17afios, del grado de séptimo de bachillerato, de la Institucién
Educativa Juan Maria Cespedes, donde se solicitdé permiso de forma escrita a la Magister Claudia
Lorena Henao Rectora de la Institucion. La carta elaborada puede ser observada en el Apéndice
2. Por lo que se desarrollaran actividades donde esta poblacion sea participe, ajustando el nivel y
complejidad de informaciones; para ello se hardn modificaciones realizando adaptaciones y
ajustes a cada actividad.

El programa se desarrollara a partir del uso aulas de aprendizaje, las cuales se visitaran en
las fechas programadas para dar una charla y capacitacion con el fin se sensibilizar y
concientizar a los jovenes.
Fundamento del programa

Los bosques son unos de los ecosistemas mas valiosos en el mundo, donde mas del 60%
de las biodiversidad del planeta se encuentra en ellos, ademas de ello posee multiples valores
sociales y econdmicos, sus funciones ecoldgicas como la regulacion del clima, mantenimiento de
caudales de agua, conservacion del suelos, entre otros, el valor de los diversos productos que se
pueden extraer de los mismos o la cantidad de bienes y servicios que se requieren para sobrevivir

(ej: alimentos, madera, medicamentos, entre otros). Considerando esta premisa, el objetivo del
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programa es crear interes por los arboles y su conservacion, a través de las actividades
programadas en el programa de educacion ambiental, con la premisa de que este sea
enriquecedor y coherente; ademas de que contribuya a mejorar el proceso de ensefianza de las
poblaciones participativas en el ambito ambiental.

Objetivos y metodologia del programa

Los objetivos que se pretenden alcanzar en el programa son los siguientes: Primeramente,
desarrollar el modelo que permita concientizar a la poblacion frente a la importancia que tienen
los bosques; seguido, inculcar valores ambientales los cuales vayan dirigidos a la proteccion y
cuidado del medio ambiente; asi mismo, promover habitos y costumbres en los hogares,
escuelas, empresas para realizar acciones amigables con el medio ambiente; ademas, potenciar el
desarrollo de los conocimientos, valores y habilidades con actividades de siembra de arboles y
salidas a bosques. Sumado a esto, el programa pretende crear un vinculo afectivo entre bosque y
poblacién, donde las poblaciones se sientan que son un integrante mas del bosque; ampliar el
conocimiento sobre el funcionamiento de los bosques y los problemas que lo afectan; generar
sentido de pertenencia de los ecosistemas cercanos, porque son el patrimonio ambiental del
municipio; promover el trabajo en equipo adoptando actividades de responsabilidad y respeto y
ser un modelo inspirador para que sean participes en la jornada de siembra.

En el programa se va a implementar una metodologia didactica que son un conjunto de
estrategias, procedimientos, acciones organizadas y planificadas, de manera consciente y
reflexiva, con la finalidad de posibilitar el aprendizaje en la poblacién y el logro de los objetivos
planteados. Todo este conjunto de decisiones es concretado teniendo en cuenta el contexto del

centro y realidad del problema, facilitando asi el desarrollo de los procesos de ensefianza y
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aprendizaje de la poblacién. Se tendra en cuenta otros principios metodolégicos como el
principio de actividad, enfoque en globalizado, aprendizaje significativo, trabajos en grupo.
Teniendo en cuenta todo ello la metodologia utilizada en el programa girara entorno a dos
aspectos. 1) Desarrollar una fase de implicaciones y motivaciones que gire en torno al objetivo
bosque como el centro de interés que va a cohesionar en todas las actividades; y 2) Establecer
comunicacion con el entorno social, jovenes estudiantes que se encarguen del cuidado y
proteccion de bosques, con el fin de tener la maxima participacion y apoyo para crear un

proyecto que responda con las necesidades formativa que requiera la poblacion.

Contenido y actividades

El contenido del programa fue seleccionado para cumplir con los objetivos especificos
del propio programa y en correlacion con el objetivo del presente proyecto. Para el caso, se
establece como de interés particular: 1) el medio ambiente: los bosques y su funcion ecoldgica y
social del planeta; 2) los seres vivos: especies vegetales y animales, con sus caracteristicas y
clasificacion problemas que afectan los bosques: deforestacidn, incendios forestales y pérdida de
biodiversidad; 3) desarrollo de competencias y habilidades que favorecen el cuidado del medio
ambiente; 4) interés por conocer la biodiversidad de los bosques cercanos; 5) utilizacion de
herramientas, recursos y fuentes de informacion y 6) trabajo individual y en equipo.

Asi mismo, para alcanzar los objetivos planteados y ejecutar correctamente el proceso de
educacion enfocado en el contenido previamente establecido, fueron propuestas las siguientes
actividades:

Actividad 1: Realizar charlas de aprendizaje con la poblacion participe donde se
expongan la importancia de los bosques, cuales son sus funciones ecoldgicas en el mundo, los

recursos gque genera son esenciales para el desarrollo de los seres vivos, los bienes y servicios
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que otorga. Todo esto se quiere transmitir en la poblacion participe por medio de charlas
educativas que sensibilicen y concienticen a la poblacion, con ayuda de herramientas didacticas
como una presentacion de Power Point y video explicativo donde se abordaran los temas de
interés, y ademas se tomo asistencia a los participantes. Los cuales pueden ser observados en el
Apéndice 3. Para proporcionar el conocimiento de forma mas recreativa y efectiva.

Actividad 2: Programar una jornada de siembra de arboles donde la poblacién participe
este motivada a aportar su valioso esfuerzo y sembrar el mayor nimero de arboles en la zona 'y

contrarrestar la problematica global del cambio climatico.
Etapa tres. Disefio de cartilla de educacion ambiental

Cartilla de educacion ambiental

La presente cartilla educativa en tematica ambiental es disefiada con la premisa de
impulsar el interés y participacion de poblaciones jovenes estudiantes del Municipio de Tulug, en
el tema relacionado a reforestacion y conservacion de bosques, haciendo énfasis al ampliar el
conocimiento acerca del funcionamiento de los bosques, bienes y servicios que otorga y factores
que lo degradan, para asi crear una linea cultural comunitaria. EI propésito de la cartilla
ambiental en cuestidn, es dotar a las poblaciones de herramientas que logren sensibilizar y
transformar el comportamiento colectivo social en este aspecto de interés, y de este modo reducir
los impactos ambientales ocasionados en los bosques cercanos. Por tal razén, es importante
instruir a la comunidad, en temas importantes que entiendan conceptos como la clasificacion de
los bosques, deforestacion y reforestacion.

Para el caso, en la cartilla se describen detalladamente la composicion de los bosques y
que bienes otorga. A su vez, explica el grado alto de amenaza a que estan expuestos a traves de

la deforestacion y que la reforestacion es una gran alternativa para contrarrestar la problematica
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del calentamiento global. Finalmente, se aborda informacidn sobre la importancia de los bosques
y arboles que tienen en el planeta, y adicionalmente se brindan parametros para que el uso de los
bosques sea sostenible y con fines de conservacién, donde la biodiversidad local no esté en un
alto grado de amenaza y los ecosistemas permanezcan en equilibrio. La cartilla elaborada puede

ser observada en el Apéndice 4.
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Resultados y Analisis

Disefio y ejecucion del plan de reforestacion
Contexto inicial

La informacidn recolectada de caracter cualitativo con habitantes del municipio de Tulua
permitié establecer que el uso de suelo que contribuyd notoriamente a la degradacion de
ecosistemas naturales (ej: bosques) esta ligado al desarrollo urbano, siendo ellos principalmente:
la construccién de infraestructura, expansion de la frontera agricola y ganadera, aunque algunos
de estos usos de suelo han generado impactos positivos a nivel social y econémico, pero
afectando a ecosistemas que ofrecen multiples servicios y beneficios esenciales para la vida,
generando a su vez perdida en biodiversidad nativa, vulnerabilidad a los efectos del cambio
climético y perdida de la calidad de vida de los habitantes (Pérez, 2019). Ademas, las estrategias
de restauracion, rehabilitacion y su recuperacién ecoldgica realizadas por el municipio son
insuficientes, conllevando al deterioro de las areas naturales municipales originales.
Labores agricolas en la implementacidn del plan de reforestacion

Para la ejecucion de las labores agricolas en la implementacion del plan de reforestacion
propuesto se considero la presencia de animales en la zona y la probabilidad de que puedan
afectar el desarrollo de los arboles y el propio plan de reforestacion, por lo que la situacién
origino la necesidad de tomar medidas para prevenir el dafio y maximizar las condiciones para el
adecuado funcionamiento de la presente propuesta. Considerando esto y como esté indicado en la
metodologia, la propuesta de implementacidn se realizé a partir de unas labores agricolas, a
saber: establecer un sistema de proteccion para impedir que los animales alcancen los arboles
sembrados, realizar monitoreo y seguimiento al sistema de proteccidn, verificar si hay pisoteo o

consumo en los arboles por parte de los animales. Asi mismo, también se tuvo en consideracién
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la verificacion del terreno asignado, considerando que sea lo suficientemente amplio para que los
arboles tengan un desarrollo adecuado. A continuacion, se indica los resultados obtenidos para
cada labor agricola.
Verificacion del sitio asignado

En base al proyecto se realizé la verificacion del sitio (Ver Figura 16) se realiz6 de
acuerdo a los espacios otorgados para la siembra, de los cuales fueron dos. El primero tiene una
forma rectangular, donde se tomaron medidas de largo por el ancho y determinando los metros
cuadrados, para saber que cantidad de arboles se pueden sembrar en dicho sitio, de acuerdo a la
distancia entre cada uno de los arboles. El segundo es donde se sembraron el resto de arboles que
es una parte del talud del rio, el cual cumple doble funcidn, al ser protector en épocas de invierno
y de crecientes, y sirve como sendero para transitar por el ecosistema. Ademas, se considero al
momento de la siembra si habia lineas telefonicas o eléctricas cercanas que intercedieran en el
crecimiento y desarrollo de los arboles, los demas arboles en la zona y que su espacio fuera lo

suficiente para el crecimiento de las raices (Alvarado & Devia, 2014).
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Figura 16

Verificacion del sitio

Fe. Autoria propia
Limpieza

Para la implementacién del plan de reforestacion fue necesario la limpieza, es destinada
para eliminar la maleza existente en el lugar que se estableci6 el sistema forestal, se realizé la
limpieza alrededor de 60 centimetros de donde se sembré cada arbol (Ver Figura 17), la cual es
competencia para el desarrollo de los arboles, al absorber nutrientes del suelo (Arriaga, V.,

Vargas-Mena, A., & Cervantes, V, 1994).
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Figura 17

Limpieza alrededor del arbol sembrado

Fuente. Autoria propia

Excavacion de hoyos

Los hoyos se realizaron a una distancia de 3 metros con dimensiones aproximadas de 40
centimetros de profundidad por 30 centimetros de ancho y largo, (Ver Figura 18) dejando la
tierra suelta para facilitar el desarrollo de la especie, se excavaron hoyos pocos profundos para
que el crecimiento y desarrollo sea optimo, ya que la siembra profunda de un arbol contribuye al
decaimiento y fracaso de los arboles recién sembrados y también es un factor primario de estrés
que puede causar el desarrollo de raices estranguladoras del tallo (Alvarado & Devia, 2014). Se
trazo laso de punta a punta amarrando postes de madera para que los arboles sembrados

quedaran alineados.
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Figura 18

Excavacién de hoyos

P f L] .

F-uente._Autoia propia
Siembra

La propuesta de disefio e implementacion del plan de reforestacion en un tramo del Rio
Morales, cuenta con la siembra 50 arboles ornamentales y frutales (Ver Figura 19) , los cuales
son ideales para planes de reforestacion y recuperacion de areas (Morales y Varon, 2013), donde
se implementaron variedad de especies como las de Carbonero (Callandria pittieri),Mirto
(Myrtus),Guayacanes (Handronathus chrysanthus),Camardn (Pachytachys lGtea),Saman (Albizia
sama), Tulipan (Spathodea campanulata),Carambolas (Averrohoa carambola),Pomarrosa
(Syzygium jambos),Mamoncillo (Melicocus bijugatus),Guayaba (Psidium guajava),Naranja

valencia (Citrus siniensis),Limén mandarina (Citrus Aurantifolia).
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Figura 19

Siembra de plantas

Sistema de proteccion

Para la proteccion del plan de reforestacion se establecié un sistema tipo cerco aislador
(Ver Figura 20), para la cual se colocaron postes de madera en cada &rbol sembrado alrededor a
una distancia de 50 centimetros; sobre los postes se extiende cinta de acordonamiento cada 15
centimetros de distancia entre ellas, todo dispuesto de manera para que los animales que transitan
por la zona no alcancen los arboles sembrados y evitar dafios en el plan de reforestacion por
posibles agentes que pueden ser controlados (Arriaga, V., Vargas-Mena, A., & Cervantes, V,

1994).
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Figura 20

Implementacion del sistema de proteccion

e N

Fuente. Autoria propia

Monitoreo y seguimiento

Después de terminadas las labores agricolas requeridas en el plan de reforestacion
propuesto en un tramo del rio Morales, se realizo la fase de mantenimiento y seguimiento; el cual
se realizaron dos visitas de campo semanales, por lo general los dias lunes y jueves, durante
cuatro semanas, cumpliendo con el cronograma de actividades propuesto; tomando parametro
cualitativos de seguimiento como el clima, las malezas, el pisoteo o consumo de animales, dafios

en el sistema de proteccion, el nimero y porcentaje de arboles perdidos.

Creacion de conciencia ambiental a través de jornadas educativas

La falta de cultura y educacion ambiental en el Municipio de Tulué son factores
fundamentales que contribuyen a la degradacion del ecosistema bosque y la disminucion de
bienes y servicios que ofrecen estos. En el proyecto de educacién ambiental “el bosque” en un

centro de primaria desarrollado por Maria Pérez (2015), quien adopto una metodologia didactica
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como conjunto de estrategias, procedimientos y acciones organizadas y planificadas, de manera
consciente y reflexiva, posibilitando el aprendizaje de los estudiantes y el logro de los objetivos
planteados. Todo el conjunto de decisiones se concreto teniendo en cuenta la realidad educativa
en cada aula, por lo que facilito los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes. Esta
programacion es una herramienta Util para trabajar la educacion ambiental en un centro
educativo de primaria y que forma parte de la imaginacion de los nifios. Ademas, se contribuyo
un aprendizaje significativo de modo que relacionaron sus conocimientos previos con las nuevas
experiencias, logrando el objetivo de estructurar y adquirir nuevos saberes, competencias y
valores. El proyecto en su disefio, elaboracidn y desarrollo ejecuto una manera de trabajar
motivadora y dindmica que fue necesaria para que los nifios tomaran contacto con la naturaleza y
diferentes especies vegetales y animales que conforman los bosques, y asi aprendieron a
valorarlos y cuidarlos, adquiriendo actitudes de responsabilidad y fomentando su autonomia e
identidad personal. A través del programa de educacion de ambiental se busca crear conciencia
en jovenes frente a la importancia estratégica de los bosques, su conservacion y uso sostenible.
Considerando esto y como esta indicado en la metodologia, el objetivo del programa es aumentar
el interés por los arboles, a través de las actividades programadas, a saber: creacion de

conciencia ambiental, valores ambientales, fortalecer el conocimiento.

Conciencia ambiental

A través de la charla de aprendizaje con la poblacion participe se gener6 conciencia, al
exponer sobre la importancia que posee los bosques, que funciones ecoldgicas ejercen, 10s
recursos generados que son esenciales para el desarrollo de los seres vivos, l0s bienes y servicios

que otorga (Ver Figura 21).
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Figura 21

Creacion de conciencia ambiental a través de la charla educativa

Fuente. Autoria propia

Para Rojas (2021), bi6logo y docente de la universidad del Norte, cuidar los arboles
también es cuidar la vida. Esta fuente de oxigeno ademas provee lo necesario para la
supervivencia humana, lo importante para empezar actuar es reconocer la biodiversidad y
amenazas. De acuerdo al autor, es importante tener en cuenta que el planeta depende en gran
medida de los arboles, reconociendo todos los beneficios y su derecho de poder desarrollarse y
tener su espacio sin que los humanos los estén alterando. Esa es la primera contribucion que se
puede hacer. Por otro lado, el experto enfatizo que la educacion ambiental debe ser integral,
empezando desde casa, reforzandose en las instituciones, y finalmente colandolas en practica en
sociedad. Para formar a los mas pequefios o mas significativos es dar el ejemplo, inculcando
valores de la conservacion y la importancia de la biodiversidad, pero es dificil de lograr si los

adultos no lo tienen interiorizado, manifestando. La plantacién es la principal actividad para
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crear cultura de cuidado entendiendo que es una accion colectiva. Al transmitir estos
interrogantes por medio de la charla educativa fue de suma importancia porque se logré
sensibilizar y concientizar a la poblacion participe.

El trabajo desarrollado por el Docente Sergio Davila (2022) de la Institucion Educativa
Rural Monserrate, consistio en un Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) que ensefia a los
estudiantes sobre la restauracion ecologica, donde adoptd una estrategia para sensibilizar desde
las aulas de clase, cerca de 50 estudiantes que todas las mafianas asistieron a la escuela y
entendieron que hay otras maneras de relacionarse con el medio ambiente, maneras que fueron
inculcando en sus hogares y en muchos de ellos tomaron la iniciativa de mejorar sus procesos
productivos. El proceso lo inicio por medio de charlas entre estudiantes y padres de familia para
conocer el entorno que rodea sus fincas, identificar qué area de bosque se ha perdido y
convertido en potreros y asi tecnificar la actividad. Davila explico que a través del (PRAE), las
personas del sector se empezaron a interesar por las cercas vivas, por adquirir bosques
sostenibles, donde se estan sembrando arboles frutales y a partir de todo esto se daria inicio a la
restauracion del suelo.

Con lo anterior, se establece que camparias de educacion ambiental son una estrategia
adecuada y pertinente a la hora de construir conciencia ambiental, favoreciendo el cuidado del
medio ambiente y un pensamiento critico y protector al respecto. Asi mismo, se evidencia la
importancia clave que tiene la formacion de conciencia ambiental en las personas, especialmente
a cortas edades y en procesos de formacién, pues los mismos interiorizan con mayor facilitad las

informaciones y se convierten en multiplicadores de las mismas.
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Valores ambientales

Los valores ambientales permiten transformar la conducta de las personas con el medio
ambiente, son importantes porque se desarrollan acciones positivas, como el uso de forma
responsable de los recursos naturales, con fines de conservacion, mantener y proteger el entorno
natural, y los seres vivos. Para adquirir estos valores es fundamental la educacién ambiental, por
medio de esta se producen cambios en la sociedad, dirigidos a una convivencia amigable y
respetosa entre sociedad y medio ambiente (Portillo 2020).

Al motivar a la poblacién a participar en las jornadas de siembra de arboles (Ver Figura
22), se inculcaron valores que van dirigidos a la proteccion y cuidado del medio ambiente, de
esta forma se promovio positivos habitos y costumbres a los jovenes; como la de sembrar arboles
es generar vida, cuidar y proteger los ecosistemas locales es lograr mantener condiciones de vida
favorables, y realizar el uso responsable de los recursos naturales es dejar buenas fuentes
abastecimiento a las futuras generaciones. Con la primicia de que los valores interiorizados
fueran transmitidos en los hogares, donde se aport6 a la formacion de los jovenes y construccion
de disposicidn a preservar las condiciones ambientales después de la jornada de siembra de
arboles; como también a sembrar algun tipo de planta en su hogar ya sea alimenticia o medicinal,
e involucrar a sus familiares en estas acciones positivas de sembrar plantas desde casa,

multiplicando de esta manera las acciones amigables con el medio ambiente.
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Figura 22

Inclusion de valores por medio de la siembra

Fuente. Autoria propia

Fortalecer el conocimiento

El fortalecimiento del conocimiento a través del programa de educacion ambiental a los
estudiantes fue de suma importancia para brindarles facilidades y motivacion para que
investiguen sobre teméticas ambientales; y asi lograr que se involucren en la solucion de
problemas y tomar medidas para el mejoramiento del medio ambiente, adquiriendo un
entendimiento profundo de las tematicas ambientales, dotdndolos de herramientas para que
tomen las decisiones acertadas y responsables. Como indicado por la Agencia de Proteccion
Ambiental de Estados Unidos (EPA) (2022), al fortalecer el conocimiento de los estudiantes, se
pretende que se incremente el entendimiento sobre temas relacionados al medio ambiente y sus
desafios, donde pueden llegar a desarrollar nuevas experiencias como las relacionadas al cambio
de actitud, preocupandose por el medio ambiente, de motivacién por mejorar o mantener la

calidad ambiental, desarrollar habilidades las cuales vayan dirigidas y contribuir a la solucién de
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los desafios ambientales y, finalmente, que se vuelvan participes de las actividades que
contribuyen a solucionar dichos desafios ambientales. Al desarrollarse la capacitacion y la
siembra de arboles, esto les permitio a los estudiantes desarrollar el conocimiento sobre los
ecosistemas bosques, que tipo de biodiversidad lo conforman y el grado de exposicion en que se
encuentran. De esta forma se cre6 un vinculo afectivo entre bosque y poblacidn; haciendo énfasis
en profundidad de cémo funcionan los bosques y que problemas los afectan, con el fin de
generar sentido pertenencia por los ecosistemas cercanos ya que son el patrimonio ambiental del
municipio.

La cartilla de educacion ambiental

Con la cartilla educativa en tematica ambiental disefiada se pretendio sensibilizar a
jévenes estudiantes del Municipio de Tulua, en el tema relacionado a reforestacion y
conservacion de bosques, ampliando su conocimiento y el de la poblacién sobre como funcionan
los bosques, que bienes y servicios ofrecen y que factores los degradan, por medio de conceptos
de clasificacion de bosques, deforestacion y reforestacion. La cartilla ambiental construida puede
ser observada en el Anexo 4.

En la cartilla se describe detalladamente de que se componen los bosques y que bienes
otorgan, a su vez manifestando el grado de amenaza al que estan expuestos por la deforestacion y
que la reforestacion es una gran alternativa para contrarrestar la problematica del calentamiento
global. Al final se expone informacion sobre la importancia que tienen los bosques y los arboles
en el planeta y ademas de ello, se brindan pardmetros para que el uso de los bosques sea
sostenible y con fines de conservacién. Con la informacion anterior, se pretende llegar a reducir
los impactos ambientales ocasionados a estos ecosistemas, como también el grado de amenaza en

gue se encuentra expuesta la biodiversidad local, permitiendo asi que los ecosistemas estén en un
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estado de equilibrio. En el trabajo desarrollado por las docentes Ana Judith Vallejo Zapata y
Maryoris del Carmen Mazo Mesa (2013), quienes trabajaron con nifios y nifias, acompafados de
sus padres de familias, en el Centro de Estudios Regionales CER Santa Inés del Monte del
Municipio de Céaceres, con temas orientados a conocer, comprender y apreciar la naturaleza; por
medio de la cartilla ambiental “Mi Mundo Y Yo Necesitamos Un Ambiente Sano”, la cual es un
aporte pedagogico y tematico para que los nifios, nifias y padres desarrollen la educacion
ambiental familiar y escolar, se establecio que esta metodologia presenta impactos positivos;
pues permitio que los nifios y nifias se interesaran por explorar el mundo en el que se
desenvuelven, obteniendo habitos ambientalmente amigables como la de prevencion y
conservacion del entorno, abordando realidades a su contexto y mejorando las practicas
culturales inadecuadas que se tienen con el medio ambiente.
Andlisis ambiental de la propuesta de disefio e implementacion del sistema de reforestacion
en un tramo del rio Morales

Considerando que se realizd una propuesta de disefio e implementacién del sistema
forestal en un tramo del rio Morales bajo una metodologia definida y concreta, se puede
establecer que se obtendran a medio y largo plazo resultados con impacto muy positivo a nivel
ambiental, en consecuencia, de la siembra y posterior desarrollo de los arboles con variedad de
especies de tipo forestal y frutal. Los bosques ejercen multiples funciones como las de control de
erosion, regulacion del clima hidroldgico, provision de agua y madera, uso recreativo, habitar
para flora y fauna valiosa, entre otros. La variedad de especies de flora en una reforestacion es
positiva, ya que los bosques mas diversos tienden a ser mas equilibrados y completos; lo anterior
debido a que, al contar con menor diversidad de especies, menores funciones van a cumplir.

Segun los Bosqgues sostenibles (2019), la reforestacidn es importante para compensar el didxido
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de carbono, mas ahora en la actualidad tras las numerosas advertencias sobre la necesidad de
reducir el dioxido de carbono presente en la atmosfera y limitar el calentamiento global. Los
bosques desempefian un papel clave en los esfuerzos por reducir las emisiones de gases en la
atmosfera. Las emisiones de gases de gases de efecto invernadero de la destruccion de bosques
contribuyen en gran medida al cambio climatico, pero el crecimiento y restauracion de bosques
contribuyen significativamente a reducir las concentraciones del didxido de carbono en la
atmosfera (Morgan, 2018).

Una experiencia similar se desarroll6 en la vereda La Moralia, corregimiento de La
Marina, zona rural del Municipio de Tulua, donde se sembraron 200 plantulas de las especies
gualanday, casco de buey, cachimbo, guayacan de Manizales y cedro, las cuales fueron
sembradas en el predio La Casa Elda en 2021, como parte de una estrategia por un “Valle mas
Verde” que buscaba reforestar el territorio con 8 millones de arboles para el 2023 (Hernandez,
2021). La anterior, se consolida como una estrategia importante para combatir los impactos
negativos de los procesos de reforestacion, resaltandose la necesidad de nuevos proyectos que
promuevan este tipo de mecanismos.

Analisis econdmico de la propuesta de disefio e implementacion del sistema de reforestacion
en un tramo del rio Morales

La propuesta de disefio e implementacidn de un sistema de reforestacion y el programa de
educacion ambiental a jovenes, no significé una elevada inversidén econdémica, pero fue clave
establecer y conocer los costos de inversidn del mismo, pues es un aspecto muy importante para
lograr ejecutarlo y cumplirlo de manera mas efectiva. El presupuesto de inversion (Ver Tabla 4),
permitié conocer de manera mas detallada las caracteristicas y costos de los insumos y los

materiales, asi como la mano de obra requerida para todas las actividades y labores agricolas que
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se ejecutaron para la implementacion del proyecto; estos valores se establecieron en base a

cotizaciones realizadas con anticipacion, buscando cumplir con pardmetros de calidad y de buen

estado de los insumos y materiales; asi también para los valores de transporte hasta el sitio de

influencia del proyecto. Los costos totales del proyecto fueron asumidos por parte del ejecutor.

Tabla 4

Presupuesto de inversion

Costos materiales, implementos y mano de obra

Especies arboreas

Nombre Unidad Cantidad Valor unidad Valor total

Carbonero (Callandria pittieri) Plantula 20 3.000 60.000
Mirto (Myrtus) Plantula 2 5.000 10.000
Guayacanes (Handronathus Plantula 4 5.000 20.000
chrysanthus)

Camarén (Pachytachys litea) Plantula 3 5.000 15.000
Saman (Albizia sama), Plantula 2 5.000 10.000
Tulipan (Spathodea campanulata) Plantula 3 5.000 15.000
Carambolas (Averrohoa carambola) Plantula 3 5.000 15.000
Pomarrosa (Syzygium jambos) Plantula 3 5.000 15.000
Mamoncillo (Melicocus bijugatus) Plantula 3 5.000 15.000
Guayaba (Psidium guajava) Plantula 3 5.000 15.000
Naranja valencia (Citrus siniensis) Plantula 2 5.000 10.000
Limon mandarina (Citrus Aurantifolia) Plantula 2 5.000 10.000
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Subtotal especies arboreas $210.000

Implementos para el cerco aislador y proteccion de los arboles sembrados

Material Unidad Cantidad Valorunidad Valor total
Cinta de acordonamiento de 100m Rollo 2 15.000 30.000
Subtotal implementos cerco aislador $30.000

Mano de obra

Actividad Unidad Cantidad Valor unidad Valor total
Transporte de materiales y herramientas Carrera 2 30.000 60.000
Labores de siembra Jornal 1 70.000 70.000
Subtotal mano obra $130.000
Total inversion $370.000

Nota. Se detalla el presupuesto de inversion. Fuente. Autor

Las herramientas de trabajo como la pala, pica, palin, machete, barra, laso, metros,
cubetas, material como el abono y para realizar el sistema de proteccion no fueron incluidas
dentro del presupuesto, alguna de las herramientas fue prestadas por un familiar y las demas las
poseia el ejecutor del proyecto. El abono se obtuvo de la tierra que las hormigas arrieras extraen
desde lo profundo del suelo cerca al lugar, el cual es un abono organico rico en nutrientes y
materia organica, al mezclarlo con la tierra resultantes de la excavacion de hoyos, hace que esta
quede abonada y sea tierra de buena calidad y fértil para sembrar los arboles y su desarrollo sea
optimo. Esta fue una recomendacion brindada por la persona encargada de designar el sitio a
reforestar y ejerce como funcionario de La Secretaria de Desarrollo Agropecuario y de Medio
Ambiente (SEDAMA), y que ademas de ello esta accion puede servir para ahuyentarlas del lugar

sin afectar su desarrollo. Las estacas de madera se obtuvieron de guadua reciclada, los cuales
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fueron utilizadas en una construccion de vivienda. En la ejecucion del programa ambiental no
hubo gastos econdmicos, al realizarse en una institucion publica, alli ofrecieron todo lo necesario
para realizar dicha actividad como las aulas de aprendizaje, televisor para proyectar la

presentacion y el video, y el computador portéatil es equipo de trabajo del ejecutor del proyecto.

Anélisis social de la propuesta de disefio e implementacion del programa de educacion
ambiental a jovenes.

La falta de cultura y educacion ambiental es un factor determinante en la degradacion del
suelo y ecosistemas valiosos como el bosque en el municipio, la disminucién de bienes y
servicios que ofrecen estos es notorios, donde los efectos del cambio climatico son intensos y la
deforestacién aumenta. Por lo que es necesario disefiar y ejecutar un programa de educacion
ambiental a jovenes estudiantes, que a través de las actividades programadas y realizadas se
pretende crear conciencia ambiental, valores ambientales, fortalecer el conocimiento sobre los
bosques, con el objetivo de aumentar el interés por sembrar arboles. Con la charla educativa se
sensibilizo sobre el tema de interés a los jovenes, fortaleciendo el conocimiento frente a este
ecosistema, al abordar informacion de cémo estan compuestos los bosques, sus funciones,
problema, usos sostenibles, entre otras. Con la siembra de los arboles se incluyeron valores
direccionados a la proteccion y cuidado del medio ambiente. Estas series de acciones son
disefiadas y realizadas con el fin de generar buenos habitos y que estas generaciones a futuro
estén en capacidad de disefiar y ejecutar acciones positivas ya sea para corregir un problema
ambiental o0 mejorar alguna situacién especifica relacionada a la temética. La educacién
ambiental es una herramienta favorable para educar a los mas jovenes, y que estos en un futuro
puedan realizar acciones positivas para el medio ambiente, pero para formar a los jévenes es

importante dar el ejemplo, al inculcar valores de la conservacion y la importancia de la
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biodiversidad, la plantacién es una actividad que sirve para lograr la inclusion de estos valores y
crear cultura de cuidado por medio de una accion colectiva como la siembra de arboles (Roja,
2021). Todo lo anterior, permite un aporte social tanto para las personas capacitadas, como para
las personas que habitan las inmediaciones de la zona reforestada y en términos generales toda la

ciudad; pues la reforestacion presta servicios medioambientales muy positivos y notorios.
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Conclusiones
A partir del desarrollo de las diversas etapas de este proyecto, de los resultados y el analisis
realizado, es posible establecer las siguientes conclusiones.

La deforestacion es uno de los principales factores que han contribuido a la degradacion
de los bosques y el suelo en el municipio de Tulud, por causas como las de crecimiento de la
poblacidn, construccion de infraestructuras, extension de la frontera agricola y ganadera; ademas,
la falta de educacion ambiental, conciencia y sentido de pertenencia en los habitantes ha
originado que se pierdan ecosistemas valiosos a través del tiempo en el municipio.

El sendero ecologico “rio Morales”, es una zona protectora que se encuentra en pleno
proceso de reforestacion, por lo que fue un aspecto clave para desarrollar la propuesta del disefio
del sistema de reforestacion en el lugar, con la siembra de arboles de especies variadas forestales
y frutales, con especies seleccionadas por sus caracteristicas de adaptacion y capacidad de
crecimiento rapido, e ideales para planes de reforestacion, ofreciendo beneficios en el
mejoramiento de las condiciones del ecosistema natural, permitiendo una adecuada interaccion
entre el ecosistema y biodiversidad que lo conforma.

La educacién ambiental es una herramienta eficiente, que permitio concientizar y
aumentar el conocimiento en los jovenes estudiantes en la tematica de interés, ya que al
momento de realizarla brind6 herramientas necesarias y fundamentales para que los jévenes
tengan el conocimiento y capacidad de tomar medidas y decisiones responsables que beneficien
al medio ambiente.

La cartilla ambiental fue una herramienta adecuada y necesaria para fortalecer los

conocimientos en tematicas ambientales y especificamente relacionados a la reforestacion de
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zonas estratégicas; asi mismo, facilita el compartir informacion y convertirse en multiplicadora

de conocimientos.
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Recomendaciones
Ya ejecutado y finalizado el proyecto “Propuesta de disefio € implementacion de un sistema de
reforestacion en un tramo del rio “Morales” municipio de Tulua, es posible establecer las
siguientes recomendaciones.

Con el objetivo de mejorar las interacciones en el ecosistema presente en el sendero
ecoldgico “rio Morales”, y poder albergar mayor biodiversidad la cual encuentre su habitat y
todo lo necesario para su desarrollo en el lugar, es necesario reforestar las areas restantes y que
las autoridades ambientales del municipio realicen control y seguimiento en el sector, ya que alli
se presentan actividades como la de botadero de escombros y ganaderas, las cuales son graves
amenazas para el desarrollo de los sistemas de reforestacion que implementen en el lugar.

La falta de educacidn es un factor clave en la degradacion de importantes ecosistemas en
el municipio. Por lo que es necesario integrar programas de educacion ambiental en escuelas,
colegio, universidades y empresas del municipio, dotando a estas poblaciones de herramientas
necesarias y fundamentales, que puedan evidenciar problematicas ambientales presentes en el
municipio y buscar posibles soluciones.

Para lograr resultados representativos y que reflejen cambio en el tema de interés, es
fundamental reducir la reforestacion, ya que no se obtienen importantes resultados porque la tasa
de degradacion es mayor a la de restauracion en bosques, donde en el pais y el municipio los
numeros de deforestacion supera en amplios porcentajes a los de reforestacion. De seguir esta
tendencia los proyectos de reforestacion no obtendrian significativos resultados positivos que
reflejen cambio, al sentir los efectos del cambio climéatico mas intensos cada vez y la calidad de

vida continuara desmejorando.
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Apéndices

Apéndice A

Constancia que certifica que se sembraron los 50 arboles, por parte de La Secretaria de

Desarrollo agropecuario y Medio Ambiente SEDAMA.

{’“ v 2 1 ALCALDTIA DR TULUA
; P U Ua Fecha 22/11,2022 16:53 - Follos: 1 Anexos. O

Origon: Secretaria de Asistencia Agropecuarta

de la gente para la gente Sestino: Javier Tascon Asias

Asunto: Certificacién
Radicods del documento 5 2935¢

SECRETARIA DE DESARROLLO AGROPECUARIO Y MEDIO AMBIENTE - SEDAMA

320.5227

La Secretaria de Desarrollo Agropecuario Y Medio Ambiente - SEDAMA

HACE CONSTAR:

Que el sefior: JAVIER TASCON ARIAS con C.C. N. 1116256204 de Tulua Valle, residente
en la ciudad de Tulua, dentro del plan de Trabajo de Grado para obtener titulo de Ingeniero
Ambiental, realizo la actividad de repoblamiento arbéreo dentro del concepto recuperacion
de especies nativas e introducidas, frutal y forestal, las cuales fueron sembradas en la zona
protectora del Rio Morales; sector de los barrios Entre rios y Los Manguitos, areas que
fueron intervenidas mediante la siembra de 50 plantones de 0,60 y 0,80 Mt de altura, con los
cuales se enriquecera estas areas que conforman el sendero Ecolégico del ric Morales.

Por lo anterior, se firma en Tulua a los 22 dias del mes de noviembre de 2022.

A | e
‘ HAROLD )ULlAN PEREZ GUT!ERREZ A
Secretario de Despacho SEDAMA

Redactor y Transcriptor: Didier Ramirez Cardona

Carrera 26 No. 24 - 08 PBX:(2) 2249288 - Cédigo Postal: 763022
www tulua. gov.co — Email s odama@tulua gov.CO - facebook.com/alcaldiadetulua

.com/alzaldiadetulua
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Apéndice B

Carta escrita a la rectora de la institucion educativa, para realizar el programa de educacién a

los jovenes estudiantes.

Tulua, 28 de octubre de 2022

A

Claudia Lorena Henao

Rectora

Institucién Educativa Juan Maria Cespedes, Sede La Graciela

Asunto: Solicitud de permiso para realizar un programa de educacion ambiental sobre la
importancia estratégica de los Bosques la conservacion y uso sostenible a los estudiantes
de la institucién educativa

Estimada Magister Claudia Lorena Henao:

Por medio de la presente, solicito permiso para realizar el programa de educacién ambiental
a los estudiantes de grado sexto y séptimo de la jornada de la tarde, el programa consiste
en realizar una charia educativa para sensibilizar y concientizar a los estudiantes, por medio
de temas como la clasificacion de bosques. funciones que ejercen, los recursos generados
son esenciales para la vida y que la reforestacion es una gran altemativa para contrarrestar
la problematica de la deforestacion y los efectos del cambio climatico, las acciones
realizadas son con el objetivo de aumentar el interés por los arboles. La metodologia del
programa es hacer un recorrido por las aulas de la instituciéon y dar la respectiva charla, la
cual tiene una duracion entre 15 a 20 minutos, es para realizarla la semana entrante en un
dia el cual dispongan del tiempo y espacio suficiente por parte de la institucion educativa.

La razdn por la que solicito este permiso es porque soy Estudiante de Ingenieria Ambiental
de la Universidad Nacional Ablerta y a Distancia UNAD, y me encuentro realizando el
trabajo de grado el cual es un proyecto aplicado que consiste en disenar y ejecutar un plan
de reforestacion en un tramo del rio morales, apoyado de una campafia de educacion
ambiental y una cartilla ambiental. Por tal motivo es la solicitud del permiso y requiero de
su importante colaboracién con la aprobacion del mismo, para realizar la actividad y poder
cumplir a cabalidad con lo estimado en el proyecto, lograr certificarme como Ingeniero
Ambiental y ser un buen profesional que cuide y proteja del medio ambiente, y por medio
de estrategias poder reducir la alta contaminacion que se genera en el municipio.

Gracias por la atencién, que atento a su respuesta.
Atentamente.

JAVIER TASCON ARIAS

C.C 1116256204

Estudiante

Ceolular: 3233114556 o 3154508645



89

Apéndice C

Presentacion powerpoint, link del video utilizados al momento de realizar el programa de

educacion ambiental y la asistencia de los participantes.

AP
Trabajo de gradop ac
de Ingeniero Ambient

i .‘ |
/4 ’1. \,.

ROGRANMA DE EDUSEEN
AMBIENTAL “SOBR W
IMPORTANCIA ESTRATEGIC

sd"
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¢Qué son Iogb Sques?
m/ ( J t

Son ecosistemas imprescindibles par lavida, donde f dominan 108 ¢
cuales son el habitat de multitudes de» ¢ , 08 ayudan a
\f

agua, conservan el suelo, a atmosfg :Q, productos
saisfacen s necesidades humans, ‘.‘ I @ sé crean |
combustibles, viviendas, elaboran. B Ay ,,P "i" :

“’l
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Funciones ecolégicas;de. 0s hosque

+ Proteccion del recursoagua ""‘” L A
fJ“.c‘ :‘q"‘v .
4 M V’
‘v“‘\; 1.
+ Atenuacion del clma local y reducei ‘ ! \q; gmisiones de §
+ Conservacion del habitat naturaly'de.biodi }' ,

+ Proteccion del suelo
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Funcion social de los bosques

+ Provision de oxigeno el cual o5 G ~~'~| -c«:fi- 05 seres
q‘, )

+ Produccion de agua mediante Ia f’”’ i ftaciones

+ Regulacion del clima mediantedk ‘3‘ -' fecto inve

que causan el calentamiento globa 1: \' }' f

i r,

+ Produccion de alimentos, medicamento S0n esencieles
desarrollo de los seres vivos
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Problemas que afectan a los hosques

+ Deforestacion

 Inogndos forestales AR i - %

=l

» Perdida de biodiversidad
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Competencias y habilidad |

cuidado de

Los arboles son tan importantes par
S respira es procesado por los & ar
conforman un bosque se conviertel
encuentra [a biodiversidad, por Io »‘I
especis de flora  fauna queen t Jiréfugio, pero esto

de un momento a olro & un proceso Ieig
Importante preservar este tipo de ecosistema basque
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Principales razones por [a que se deben ¢
arholes y consen 25 los bo ques

AN My '
" B

Las principals razones pora que se deben GuidarIOSarbolést Conservar d
SN Porque: g A3 L |
. " . ' .

i ‘) 'l\.
+ Regulan [a temperatura de la tierra, eian ﬂ’t 4"
+ Son protectores del suelo, evitando que fos

\ ; /
+ Absorben el didvido de carbono, regulando los fles G

+Realizan un proceso de retencidn y amacenamithto el agua recolclada

femporadas de e, para ser berada en épocas seqlia
& ; r 5 '

+ Fertizan el suelo aumentado la materia Orgénica
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disminucion y pérdida de poblamon e loray fa
areas naturales del municipio de especies:invas

a8 inal L b
_.._“ [ 'M S

N,



98

Video sobre 2 restauraclonyconsewacl
bo I

) )
A la Y he
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N My

http: fwww educarbol cllbosqueelbosquesph
' '

https:/lwww.aciamericas.coop/IMGlpd iAndf

.
.

. oy
http:/Irevistas.academia.clindex. /a0 B } ew(021
yt .A AT A
https://biofix.co/7-razones-para-pra mm i u ,

hitps:/ulua.gov. co/wr}content/upload @;
MUNICIPAL-TULUA, Ddf
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=2 <

- gL
Universidad Nacional
Abierta v a Distancia

FORMATO DE ASISTENCIA DE LA
CHARLA EDUCATIVA

FECHA: /! _ O | QoL HORA: :_ OO0 ) \ .
TEMA: toSVc NG e favCaciaon omMmbievrtel 3obxe \a | OVkeNC1G 43 Xro M0\ ch
ASISTENTES: dc¢ \@3 LOIULI. NG caonMIVONON v o500 SoJI4ey Wole

N° NOMBRE EDAD | GRADO CORREO ELECTRONICO

1 [Fose DAVID Rodriduc=s Heroandcz 13 -8

2 \E_ 00O <. B | 726

3 Nead\ Nodwes {4 3-¢

4 réanc v Enc ,u;|-l-! L ?'

5 | ns.aadel casfyilio, 71 i St

6 cxQ Nolcth 13 36

7 % oA Je 2t acasCh Z5 -6

8 PENGIR 14 2-6

9 G 14 -6

10 = ¢ i o] 4 -—-A

11 s G L e

12 [N e avneNa E=g0evva 12 i

19 e as:mfp___g. 3-€

14 7-6

15 Nexonica m.ﬁz__gesgi 2 -6  luewnico eneewit  Peng |

16 L’nzlru_u Ovn’zn axtd o “(? 2-C

17 1 hm_ﬂ.m\uql_ﬁmsgAl_ﬁél&mz_j"m 7-¢&

18 |nlefrnoa 0a)aton E509n0st 13 2 -6

19 KceMmitianys oo\wmay Rwua > |\Q\ 1.6

20 [Advona \iaeth \ai90 13 -5

21 [Sown imlentioo woleacia C. [13 A-6

22 |3 : 2 G. 1> 7%

23 pw 1\5 £ -G —p

24 [ - bt : o, k
55 A Lp?_m_.x_b%z )“LGKIM, 7-6 mwmmﬁ&?ﬂ_@@ o

26

27

28

29

30
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- =3
{ D FORMATO DE ASISTENCIA DE LA
Ce - > CHARLA EDUCATIVA

\ Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

FECHA: Obv /| tO / 1010 |HORA: A\ : o0 PM 3 i W
[TEMA: Proytetra dg edu(oeldn swierfel jobis portenid ¢ ST\ TH
ASISTENTES: ¢ W3 oSO \a WanrJaoluon Y vio® sefTen b\@
N° | .. NOMBRE EDAD | GRADO CORREO ELECTRONICO
1IN col QBN AWK 0550 ol [ AL A-5
2 Sfo Oedleaeto Laleaca Vi 75
3 Houve.n sz Ggmel 4.’) 7"\')
4 Aedoodee Desmire2 DAL /.0 12 7-5
5 o JL"’ QngNr LI eld C’/Je i -5
6 xJu.(m_.\m)lLMgm soncher 1y 15
7 1% o¥eho 1y +-5
8 fEden Andves SC¥vanas mavaley 12 -5
9 [ i Ao (1 Z2=5
10 ~4 1-5

1 Keiy pagans Bede= aouledd = |3-5
12_|Blohian aod(€> pedinha_&.| 13 |F-5

13 [foaa a Qure\O \3 1-5
14 [T\ on Mec veq 15 41-5

15 | s0ffic  2neda 42 7-5
16 MW‘ loe Tk 13 2-5
17 Mavm Alesantoa Towiillo ¢ |4 -5
18 [M\odo & ; secha | 14 3-5
19 [ csah ok 13 $-5
20 ; 1Y F-5
21 S l‘l Z-9
22 n Qe Aeda 42 Z5
23 ["(on Sevonton WMawtipez 1% /-5
24 '\M’b,.w,)-»m 5 123 7-5
25 |Muljocosay ﬂz&.l Y18.SC0O 1z 3I-£
26 |~ an (C.M\ o Namlivel AL 1-5
27 |V

28

29
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Apéndice D

Elaboracion de la cartilla ambiental

Universidad Nacional

Abierta y a Distancia
ANCONOZCAMOS EL BOSQUE?
0 r , ' "

i “
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' Composicion de los bosques
! Funciones de los bosques

" Bienes generados por los bosques
! Senvicio que ofrece los bosques

% Defoestcion

- Reforestacion

! Importancia que representa los bosques y -
arboles en el planeta

" Uso sostemble de los bosque
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El bosque es un ecosistema que esta
conformado por arboles  plantas de

COM__POS[C_[ON distintas  especies, y gracias a U |

e g egetacion s propia el desaroll
DE LOS BOSQUES de gran variedad de animales, como
isectos, aves Y mamiferos, los
cuales le dan personalidad al
e COSEME  L0S DOSqUES ejercen
AR imporantes fnciones que son poo
R BB reonocids como por clemplo |
B B proeccion 0 Do recurses sl
i %
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PRODUCTIVAY

LCOLOGICAS

NOCIALES

Son los bosques de produccion ya sea de
madera u ofro producto y servicio.

Son los bosques de profeccion, que actian
sobre el suelo, la circulacion hidrica y
{auna silvestre.

Son los bosques de conservacién y
regulacion de la atmosfera, suelo, agua,
energia, flora y fauna.
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BIENES GE!
PORLOS BOSQUES -

PRODUCCION DE MADERA

Tiene wna alfa demanda de consumo
especialmente en la construccién de
viviendas y elaboracion de productos de
amplio uso como son los muebles, mesas y
(emds acoesorios.

GENERACION DE
ARBUSTOS, PLANTAS

~ MEDICINALES Y

ALIMENTICIAS

Son productos muy importantes desde los nicios
de la historia humana, por permifir a los
primeros habitantes del planeta sobrevivir, y en la
actualidad constifuyen vitales elementos para la
alimentacin y salud.



— |
: v s

SERVICIOSQUE OFRECEN LOS BOSQUES
MantenimiﬂtO(ld:'l:d‘::':i ’

ol
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LADEFORESTACION

La deforestacton es un fenomeno mundial, el cual hace que cada ailo se pierda millones de hectareas de bosque. El cual -
influye en la reduccion forestal, causados ‘por miltiples factores ya sea de origen natural o antropico ( actividades
humanas ) y que tiene consecuencias imeversibles para el medio ambiente.

4 p Tarave }

NATURALES + ANTROPICOS
Incendios forestales: Adems de | i |
st o bosoes  bidivemin, (GlRar s dude 188 iSmimmds: Por o
' desarrollo  de  tiemas  agricolas,

Hberan grandes cantidades de CO2 que s Wiies
grandes cantidades de CO2 que e =

o, |
tribuyen al cambio climético.
i it cual requiere cada vez de mas espacio
b 1iGhi ) e para desamollarse y proveerse de |
Enfermedades y pardsitos: Afectan S SEEA ) 8 e
la produccion de os bosques. L Nree 1) ' =
5 e ///f
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La reforestacion es una operacion de la sifvicultura que va destiada a repoblar con arboles zonas que en el pasado
estaban cubiertas de bosques y que han sido- elimmado por diversos motivos, como los naturales o artfciales. Estas
accion es realizada con diversos fines como los de:

 Restaurar el area tras una extracion comercial de madera.

J Compensacion por uso de terreno virgen para realizar actividades humanas.
 Rejuvenecer el bosque que posee ejemplares enveecidos.

0 Mantenmiento y equiibrio del ecosistema y la biodiversidad.
J Proporcionar un habitat a dferentes conunidades.

.
!
¥ . f
oy Bk
'
\ \ ey
i/
NP \
) p
s
1.. ~
v (¥
2
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IMPORTANCIADE LOS BOSQUES
ARBOLES ENEL PLAI\ETA

Los bosques v arboles desempedan un papel vital en la
tegulacion del clima, al absorber el CO2. los cientificos
estma que Los bosques contiene mas de [a mitad de carbono,
en comparacion a la atmosfera. Con la destruccidn de los
bosques se Libera s carbono, por o que la deforestacidn
representan un gran porcentaje del CO2 que los humanos
generan, rivaizando con las emisiones de autos camiones y
AVIONeS

Los arboles aportan. Oxigeno, el cual es unos de sus aspectos
claves y de mportancia. Biodwersidad, la mayoria de
anmales y plantas habitan en los bosques. Suelo y agua
dulce, las personas dependen de las areas boscosas para
proteger el agua por medio de sus raices al unirse al suelo y
generan un dosel de hojes, el agua [hwia es filtrada a través
del suelo en acuiferos subterraneos, y aimentan Las commentes
y ros
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El uso sostenible de los bosques mmplica en
utilizarlos, cuidarlos y conservarlos. Los métodos
sostenble 10 son los mismos para todos los fugares,
por lo que [a conunidad debe averiguar cual e el
mas adecuado para su caso y para preservar el
bosque. Realizar un plan de uso sostenible es il
para que la comunidad decida cual es la mejor
forma de utizar el bosque, donde puede servir para
mistirlasamenazasoonttaelbosqueporpartede /)
h mdustna y goblemo En ocasiones e posﬂﬂe R
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