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GLOSARIO

DHCP: Tiene la funcién de proporcionar de forma automatica las direcciones IP ademas de esto brinda

informacion relacionada con el Gateway y la mascara.

VLAN: Es utilizada con el fin de crear varias redes de tipo légico en una sola red de tipo fisico.

LACP: Es un elemento con él se proporciona la orientacién con el fin de agregar enlaces para las conexiones

de datos.

LOOPBACK: Es una interfaz virtual especialmente en host, la cual nos permite el trafico de datos asi mismo.

IPV6: Este es un protocolo nuevo con el cual generamos direcciones IP complejas y largas con el fin de

asegurar que se tendran las cantidades suficientes para unos buenos afos.

GNS3: Principalmente es un simulador con el cual podemos realizar topologias de redes y realizar su

configuraciéon y ademas de esto verificar su funcionamiento de forma correcta.
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RESUMEN

Este trabajo describe las soluciones que surgen en laboratorio a través de la implementacion y simulacion en el
GNS3. En este ejercicio, no solo se ponen en practica los conocimientos adquiridos desde el diplomado, que
nos acerca a la configuracion de dispositivos a través de instrucciones y comandos que nos permiten generar

alternativas para apropiar su correcto funcionamiento.

Palabras claves: Cisco, redes, Ingenieria, Protocolos, Enrutamiento, LAN
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INTRODUCCION

En el siguiente trabajo se realiza la solucién al laboratorio por medio de GNS3 para el cual esta propuesta una
serie de escenario en el cual se realizacion figuracion especificas de los ruters y switches. Con el fin de realiza
la implementacion de las instruccion y comandos relacionados para poder llegar a asi dar solucion a este

laboratorio.

Logramos realizar una configuracién la implementacion de conocimientos basicos avanzados en los cuales se
proponen soluciones y puesta en marcha del programa que es requerido evidenciado la importancia de los
entornos virtuales los cuales aplicamos en el desarrollo y configuraciéon de los elementos que componen

nuestro escenario logrando asi apropiarnos de su correcto funcionamiento.
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TOPOLOGIA

Figura 1. Escenario
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Figura 2. Escenario simulado
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Fuente: Gonzélez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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Tabla 1.

Tabla de direccionamiento

Disposi Enlace
P Interfaz Direccion IPv4 Direccién IPv6
. IPv6
tivo
local
R E1/0 209.165.200.225/27 2001:db8:200::1/64 fe80::1:1
1
R E1/2 10.01.10.1/24 2001:db8:100:1010::1 fe80::1:2
1 164
R E1/1 10.01.13.1/24 2001:db8:100:1013::1 fe80::1:3
1 164
r | FE0 2001:db8:200::2/64 feg0::2:1
5 209.165.200.226/27
R Bucle 2.2.2.2/32 2001:db8:2222::1/128 fe80::2:3
2 invertido
R E1/0 10.01.11.1/24 2001:db8:100:1011::1 fe80::3:2
3 164
R E1l/1 10.01.13.3/24 2001:db8:100:1013::3 fe80::3:3
3 164
D E1/2 10.01.10.2/24 2001:db8:100:1010::2 fe80::d1:1
1 164
D vlan 100 10.01.100.1/24 2001:db8:100:100::1/ fe80::d1:2
1 64
D vlan 101 10.01.101.1/24 2001:db8:100:101::1/ fe80::d1:3
1 64
D vlan 102 10.01.102.1/24 2001:db8:100:102::1/ fe80::d1:4
1 64
D E1/0 10.01.11.2/24 2001:db8:100:1011::2 fe80::d2:1
2 164
D vlan 100 10.01.100.2/24 2001:db8:100:100::2/ fe80::d2:2
2 64
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Dispe Enlace
Interfaz Direccion IPv4 Direccion IPv6
" IPv6
sitivo
local
D2 vlan 101 10.01.101.2/24 2001:db8:100:101::2/ fe80::d2:3
64
D2 vlan 102 10.01.102.2/24 2001:db8:100:102::2/ fe80::d2:4
64
Al vlan 100 10.01.100.3/23 2001:db8:100:100::3/ fe80::al:1
64
PC1 Nada 10.01.100.5/24 2001:db8:100:100::5/ EUI-64
64
PC2 Nada DHCP SLAAC EUI-64
PC3 Nada DHCP SLAAC EUI-64
PC4 Nada 10.01.100.6/24 2001:db8:100:100::6/ EUI-64
64

Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

RECURSOS REQUERIDOS

3 Routers (Cisco 7200). Haga clic en el enlace de descarga de las imagenespara GNS3.

3 Switches (Cisco IOUL2). Haga clic en el enlace de descarga de las imagenesparaGNS3.

4 PC (Utilice las VPCSdel GNS3)

Cree la red y configure los ajustes bésicos del dispositivo y el direccionamiento de la interfaz En la Parte 1,
configurara la topologia de red y configurard los ajustes basicos y eldireccionamiento de la interfaz. Cableala red
como semuestra enla topologia.

Conecte los dispositivos como se muestra en el diagrama de topologia y cablee segun sea necesario. Configure
los ajustes basicos para cada dispositiv

16


https://drive.google.com/drive/folders/1dksUg8C_g7HeK4JY9OqCnPeq2hhOlcLe?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1dksUg8C_g7HeK4JY9OqCnPeq2hhOlcLe?usp=sharing
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https://drive.google.com/drive/folders/1dksUg8C_g7HeK4JY9OqCnPeq2hhOlcLe?usp=sharing

Conecte la consola a cada dispositivo, entre en el modo de configuracion global y aplique la configuracion
basica. Las configuraciones de inicio para cada dispositivo se proporcionan a continuacion.

ROUTER R1

Ena// habilitamos el comando R1
config t// Ingresamos a la configuracién inicial hostname R1 //Cambiamos nombre de router
ipv6 unicast-routing// Habilitamos elrouting en IPV6

no ip domain lookup// Desactivamos la traduccion de nombres a Direccion banner motd # R1, ENCOR Skills
Assessment#

line con 0// Realizamos la configuracion de la linea de consola

exec-timeout 0 0 logging synchronous exit

interface e1/0

ip address 209.165.200.225 255.255.255.224// configuramos la IP ipv6 address fe80::1:1 link-local
ipv6 address 2001:db8:200::1/64 no shutdown// encendemos interfaz

exit

interface e1/2// nombramos interfaz 1/2

ip address 10.01.10.1 255.255.255.0// ingresamos IP ipv6 address fe80::1:2 link-local
ipv6 address 2001:db8:100:1010::1/64

no shutdown// encendemos interfaz exit

interface e1/1// nombramos interfaz 1/1

ip address 10.01.13.1 255.255.255.0// ingresamos IP ipv6 address fe80::1:3 link-local
ipv6 address 2001:db8:100:1013::1/64

no shutdown// encedemos la interfaz exit

17



Figura 3. Configuracién de R1
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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ROUTER R2

Ena

Config t

Hostname R2

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # R2, ENCORSKkills
Assessment#line con 0

exec-timeout

00 logging

synchronous

exit

interface e1/0

ip address 209.165.200.226 255.255.255.224
ipv6 address fe80::2:1 linklocal ipv6 address
2001:db8:200::2/64

no shutdown

exit

interface Loopback 0

ip address 2.2.2.2 255.255.255.255

ipv6 address fe80::2:3 linklocal ipv6 address
2001:db8:2222::1/128n0

shutdown

exit

Figura 4. Configuracion de R2.

, ;one per line. End wi

5,;)|a,rw,ﬂd;;’ l Solar-PuTTY free too € 19 Sol nds Worldwide, LLC. All rights reserved.

S @ = 7:29 p. m.
49 v 7 : AP B

Fuente: Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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ROUTER R3

Config t

hostname R3

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # R3, ENCOR Skills Assessment#
line con 0

exec-timeout 0 0

logging synchronous

exit

interface e1/0

ip address 10.01.11.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::3:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1011::1/64
no shutdown

exit

interface e1/1

ip address 10.01.13.3 255.255.255.0
ipv6 address fe80::3:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64
no shutdown

exitFigura 5. Configuracién de R3.

End with CNTL/Z.

on Etherne

solarwinds 7 l Solar-PuTTY 7 ol 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.

< < = 7:30 p. m.
f Z % R )

Fuente: Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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INTERRUPTOR D1

Ena

Conft

hostname D1

ip routing

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # D1, ENCOR Skills Assessment#
line con 0

exec-timeout 0 0

logging synchronous

exit

vlan 100// se crea la VLAN

name Management

exit

vlan 101

name UserGroupA

exit

vlan 102

name UserGroupB

exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface e1/2

no switchport

ip address 10.01.10.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:1 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64
no shutdown

exit

interface vlan 100// se configure las IP la VLAN
ip address 10.01.100.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:100::1/64
no shutdown

exit

interface vlan 101

ip address 10.01.101.1 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d1:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:101::1/64

no shutdown

exit

interface vlan 102

ip address 10.01.102.1 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d1:4 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:102::1/64

no shutdown

exit

ip dhcp excluded-address 10.01.101.1 10.01.101.109
ip dhcp excluded-address 10.01.101.141 10.01.101.254
ip dhcp excluded-address 10.01.102.1 10.01.102.109

21



ip dhcp excluded-address 10.01.102.141 10.01.102.254
ip dhcp pool VLAN-101// Crea el pool para la VLAN
network 10.01.101.0 255.255.255.0

default-router 10.01.101.254

exit

ip dhcp pool VLAN-102

network 10.01.102.0 255.255.255.0

default-router 10.01.102.254

exit

interface range e0/0-3,e1/0-1,e1/3,e2/0-3,e3/0-3
shutdown

exit

Figura 6. Configuraciéon de D1 Figura 1

solarwir G lar free too 019 SolarWinds Worldwide, LLC, All rights reserved.

5 e 7:35 p. m.
4 9 N B

Fuente: Gonzélez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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solarwmds‘; | Solar-PuTTY 7 © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

INTERRUPTOR D2

hostname D2

ip routing

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # D2, ENCOR Skills Assessment#
line con 0

exec-timeout 0 0

logging synchronous
exit

vlan 100

name Management
exit

vlan 101

name UserGroupA
exit

vlan 102

name UserGroupB
exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface e1/0

no switchport
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ip address 10.01.11.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:1 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1011::2/64
no shutdown

exit

interface vlan 100

ip address 10.01.100.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d2:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:100::2/64
no shutdown

exit

interface vlan 101

ip address 10.01.101.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d2:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:101::2/64
no shutdown

exit

interface vlan 102

ip address 10.01.102.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d2:4 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:102::2/64
no shutdown

exit

ip dhcp excluded-address 10.01.101.1 10.01.101.209

ip dhcp excluded-address 10.01.101.241 10.01.101.254
ip dhcp excluded-address 10.01.102.1 10.01.102.209

ip dhcp excluded-address 10.01.102.241 10.01.102.254
ip dhcp pool VLAN-101

network 10.01.101.0 255.255.255.0

default-router 01.0.101.254

exit

ip dhcp pool VLAN-102

network 10.01.102.0 255.255.255.0

default-router 10.01.102.254

exit

interface range e0/0-3,e1/1-3,e2/0-3,e3/0-3

shutdown

exit

24



Figura 7. Configuraciones de D2
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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Figura 8. Configuracién de D2.

Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

INTERRUPTOR A1

ena
Config t

hostname A1

no ip domain lookup

banner motd # A1, ENCOR Skills Assessment#
line con 0

exec-timeout 0 0

logging synchronous

exit

vlan 100

name Management
exit

vlan 101

name UserGroupA

26



exit

vlan 102

name UserGroupB

exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface vlan 100

ip address 10.01.100.3 255.255.255.0
ipv6 address fe80::a1:1 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:100::3/64
no shutdown

exit

interface range €0/0,e0/3,e1/0,e2/1-3,e3/0-3
shutdown

exit

Figura 9. Configuracién de A1.

754 p.om.
g otem

16/11/2022 Ea

Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

Guarde la configuracion en ejecucion en startup-config en todos los dispositivos. Copy running-config startup-
config
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R1

Figura 10. Comando Copy running-config startup-config R1.
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

R2

Figura 11.Comando Copy running-config startup-config R2.

2#Copy running-config startup
lename [st

g configuration...

- 3
solarwinds l Solar-PuTTY §
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
R3

Figura 12. Comando Copy running-config startup-config R3.1.
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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D1

Figura 13.Comando Copy running-config startup-config D1.

soiarwmds.": I Solar-PuTTY free tool 019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.
~ @ 3 = 8:20 p. m.
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

Realizamos la configuracion del grupo de interfaces, establecemos el encapsulamiento y procedemos a la
configuracion de la interfaz truncal

D2

Figura 14. Comando Copy running-config startup-config D2.
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solarwinds ‘ Solar-PulTY

811 p.m.

4 ©C 7 . A B i N2

Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

A1

Figura 15. Comando Copy running-config startup-config A1.

by console

so!arwmds‘t’f | [ free tool © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC, All rights reserved. ]
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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Configure el direccionamiento de host de PC 1 y PC 4 como se muestra en la tabla de direcciones. Asigne una
direccion de puerta de enlace predeterminada de 10.70.100.254, que sera la direccion IP virtual HSRP utilizada
en la Parte 4.

Direccionamiento pc1
ip 10.01.100.5/24 10.01.100.254// realizamos configuracién del direccionamiento de
hots sabe // guardamos

Figura 16. Comando Direccionamiento PC1

solarwmds'; ’ Solar-PuTTY free tool © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC, All rights reserved.
- = ™ — &25 p. m.

‘ - A ESP :

g & / ¢ L 16/11/2022 Ez /

Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

Figura 17. Comando Direccionamiento PC4
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

CONFIGURAR LA COMPATIBILIDAD DE RED Y HOST DE CAPA 2

En esta parte de la Evaluacion de habilidades, completara la configuracion de red de capa 2 y establecera el
soporte basico de host. Al final de esta parte, todos los interruptores deben poder comunicarse. PC2 y PC3
deben recibir direcciones de DHCP y SLAAC.

Las tareas de configuracién son las siguientes:

Tabla 2. Configurar la capa 2 de la red y el soporte de Host

Tarea
Tarea Especificacion Punt
0S
En todos los Habilite los enlaces
conmutadores, configure troncales802.1Q
entre:
21 las interfaces troncales IEEE D1 y 6
802.1Q enlos enlaces de
conmutaciéninterconectados D2 D1 y
Al
D2y Al
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2.2

En todos los conmutadores,
cambie laVLAN nativa enlos
enlaces troncales.

Utilice VLAN 999
como VLANnNativa.

2.3

En todos los conmutadores,
habilite elprotocolo De arbol
de expansiéon rapida.

Utilice el arbol de
expansionrapida.

2.4

En D1 y D2, configurelos
puentes raizRSTP
adecuados en funcionde la
informacion del diagrama
de topologia.

D1 y D2 deben
proporcionar copia de
seguridad en caso de

fallo del puente raiz.

Configure D1y D2 como
raiz paralas VLAN
adecuadas con
prioridades de apoyo
mutuo en casode fallodel
conmutador.

2.5

En todos los switches,
cree LACP EtherChannels
como se muestra en el
diagrama de topologia.

Utilice los siguientesnimeros|

decanal:
D1 a D2 - Canal de
puerto 12

D1 aAl —Puerto canal 1

D2 a Al —Puerto canal 2

2.6

En todos los conmutadores,
configurelos puertos de
acceso alhost que se
conectana PC1, PC2, PC3y
PC4.

Configure los puertos de
acceso con la
configuracién de VLAN
adecuada, como se
muestra en eldiagrama de
topologia.

Los puertos host
deben pasar
inmediatamente al
estado dereenvio.
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2.7

Compruebe los servicios

DHCP IPv4.

PC2y PC3 son clientes
DHCP ydeben recibir
direcciones IPv4 vélidas.

2.8

PC1 deberia hacer pingcon

Compruebe

conectividad LAN local. °

éxito:
e DI1:10.XY.100.1
e D2:10.XY.100.2

e PCA4:10.XY.100.6

pingcorrectamente:

e D1:10.XY.102.1

e D2:10.XY.102.2

PC3 deberia hacer
correctamente:

D1:10.XY.101.1

la

J D2:10.XY.101.2

PC4 deberia hacer
correctamente:

PC2 deberia hacer

ping

ping

e D1:10.XY.100.1

e D2:10.XY.100.2PC1:
10.XY.100.5

En D1 y D2, configurelos
puentes raizRSTP
adecuados en funcionde la
informacion del diagrama
de topologia.

D1y D2 deben proporcionar
copia de seguridad en caso de
fallo

del puenteraiz.

Configure D1 y D2 comoraiz
paralas VLAN adecuadas con
prioridades de apoyo mutuo en

casode fallo delconmutador.

Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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SWITCH D1

interface range e2/0-3// realizamos la configuracionde un grupo de interfacesswitchport mode trunk

switchport trunk encapsulation dot1q// realizamos el encapsulamiento interface range e0/1-2alizamos la
configuracion de un grupo de interfacesswitchport mode trunk

switchport trunk encapsulation dot1q realizamos el encapsulamiento

Figura 18. Configuracién de D1 como Puente de raiz.

Di#ena
Difcont t

Som,-.,\,mds’ff | Solar-PuTTY free tool © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All nights reserved.
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

SWITCH D2

interface range

e2/0-3
switchport
mode trunk

switchport trunk
encapsulation dot1q
interface range

e1/1-2
switchport mode trunk

switchport trunk encapsulation dot1q

Figura 19. Configuracién de D2 como Puente de raiz.
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

SWITCH A1
interface range

e0/1-2switchport
mode trunk

switchport trunk

encapsulation dot1q

interface range e1/1-2

switchport mode trunk

switchport trunk encapsulation dot1q

Figura 20.Configuracién de A1 como Puente de raiz

B LT TY e . = e e
solarvwinds 7 > ¥ 14 3 Al ts reserved.

& ] x - = 1612022 NE)

Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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25 En todos los switches, cree LACP Utilice los siguientes numeros
EtherChannels como se muestra en | decanal:

eldiagrama de topologia * D1 a D2 — Canal de puerto 12
« D1 a A1 — Puerto canal 1
* D2 a A1 — Puerto canal 2

SWITCH D1

interface range e2/0-3realizamos la configuraciondeun grupo de
interfacesswitchport trunk native vian 999 //creamos la trunk
nativa

exit

interface range e0/1-2 realizamos la configuracion de un grupo de
interfacesswitchport trunk native vlan 999 // creamos la trunk nativa
exit

Figura 21. Configuracion de D1 mode trunk

[ C
c
LC

N

nk native vlan

n

-
v

solarwinds 7 ‘ Solar-PuTTY free toot © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC, All rights reserved.
A - 2 : _ 8&35p.m.
R N ESP
Q & f ; - 16/11/2022 E’L_’
Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
SWITCH D2

interface range e2/0-3
switchport trunk native vlan 999

exit
interface range e1/1-2

switchport trunk native vlan 999

exit
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Figura 22. Configuracién de D2 mode trunk
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

SWITCH A1

interface range e0/1-2
switchport trunk native
vlan 99

exit
interface range

e1/1-2
switchport trunk native vlan 999

exit

Figura 23. Configuracion de A1 Trunk native

solarwinds = ree tool 19 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights

- 834 p. m.
N T A wEmOESP 172002

Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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Configure los puertos de acceso
con la configuracion de VLAN
En todos los conmutadores,
) adecuada,como se muestra en el
configure . .
2.6 diagrama de topologia.
los puertos de acceso al host que se Los uertos host deben asar
conectan aPC1, PC2, PC3y PC4. | . P P
inmediatamente al estado de
reenvio

SWITCH D1

config t
interface e0/0//ingresamos a la interfaz

switchport mode access//Ingresmos al mode Access

switchport access vlan 100// asignamos el switchport a la vlan 100spanning-tree
portfast

no shutdown // activamos la

configuracién

exit

Figura 24.Configuracién deD1 spanning-tree portfast

, changed state to

solar\.'wndsg; | Solar-PuTTY © 2 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.
: @ . — 8:39p. m.
= A ESP
8 v 7 - - )

Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

SWITCH D2

config t

interface e0/0

switchport mode access
switchport access vlan 102
spanning-tree portfast

no shutdown

exit
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Figura 25. Configuraciéon de D2 spanning-tree portfast

e Trun

n dotlqg

So]a(yu.ndg";: | Solar-PuTTY free too © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC, All rights reserved.
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

CONFIGURACION PARA A1 PC3

config t

interface e1/3

switchport mode access
switchport access vlan 101
spanning-tree portfast

no shutdown

exit

Figura 26.Configuracién de A1 spanning-tree portfast
#interface

if )#switch

so!arv\nnd;fl ' Solar-PuTTY © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.
: 2 = " = &42 p. m.
= ~ ESP 3
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

CONFIGURACION PARA PC4

config t

interface e2/0

switchport mode access
switchport access vlan 100
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spanning-tree portfast
no shutdown
exit

Figura 27.Configuracién de A1 spanning-tree portfast.
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

VERIFICACION DEL COMANDO SHOW VLAN BRIEF EN D1

Figura 28. Verificacion comando shoe vlan brief D1

mimmimm

act/unsup

solar W.ndg.; I Solar-PuTTY fres tool © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC, All rights reserved.
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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Figura 29. Comando show vlan brief en D2
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

Figura 30. Comando show vlan brief en A1

\TIVE
fddi-default

ing-default

solarwandsg | Solar-PuTTY ‘ © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC, All rights reserv
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

2.7 Compruebe los PC2 y PC3 son clientes 1
servicios DHCP | DHCP y deben recibir
IPv4 direcciones IPv4 vélidas.
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VERIFICACION DE PC3 COMANDO SHOW IP PARA VERLAS IP

Figura 31. Comando show ip PC3

Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS

VERIFICACION DE PC2 COMANDO SHOW IP PARA VERLAS IP

Figura 32. Comando show ip PC2

Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

2.8

Compruebe
conectividad
local

la
LAN

PC1deberia hacer ping con

. D1:

. D2:

. PC4:
PC2 deberia
correctamente:

. D1:

. D2:
PC3 deberia
correctamente:

. D1:

. D2:
PC4 deberia
correctamente:

10.01.

10.01.

10.01.
hacer

10.01.
10.01.
hacer

10.01.
10.01.
hacer

éxito:
100.1
100.2
100.6

ping
102.1
102.2
ping
101.1

101.2
ping
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. D1: 10.01.100.1
. D2: 10.01.100.2
+PC1:10.01.100.5

PC1deberia hacer ping con éxito:

e D1: ping 10.01.100.1// ingresamos la direcciones y realizamos ping
e D2: ping 10.01.100.2//ingresamos la direcciones y realizamos ping
e PC4:ping 10.01.100.6// ingresamos la direcciones y realizamos ping

Figura 33. Se realiza ping
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

2. CONFIGURAR LOS PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO (ESCENARIOS 2)

Tabla 3. Configurar los protocolos de enrutamiento

'I:rea Tarea Especificacion Puntos

3.1 En la "Red de Ia Utilice OSPF Procesos ID 4 8
empresa" (es decir, | y
R1, R3, D1 'y D2), | asigne lossiguientes ID de
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configure OSPFv2 | router:

de area Unicaen el |- R1: 0.0.4.1

area 0 . R3: 0.04.3
- D1: 0,0. 4.131 Espaiol
. D2: 0.0.4.132
En R1, R3, D1 y D2, anuncie
todas

las redes /VLAN conectadas
directamente en el Area O.
* En R1, no anuncie la red R1
- R2.
« En R1, propague una ruta
predeterminada. Tenga en
cuenta que BGP proporcionara

laruta predeterminada.
Desactive los anuncios de
OSPF v2 en:

+ D1: Todas las interfaces
excepto E1/2D2: Todas las
interfaces excepto E1/0

Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

R1
router ospf 4

router-id 0.0.4.1

network 10.01.10.0 0.0.0.255 area 0
network

10.01.13.0

0.0.0.255 area 0

default-information

originate

exit

Figura 34. Se realiza asignacion de ID y configuracion de R1

so!a(wmds‘; ’ Solar-PuTTY free toal © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.

- - = : 9:06 p. m.
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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R3

router ospf 4

router-id 0.0.4.3

network 10.01.11.0 0.0.0.255 area 0
network 10.01.13.0

0.0.0.255 area 0

exit

Figura 35. Se realiza asignacion de ID y configuracion de R3

Soiarwmd;"c’- | Solar-PuTTY free tool © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.
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Fuente: Autoria propia realizado en GNS3

D1

router ospf 4

router-id 0.0.4.131

network 10.01.100.0 0.0.0.255 area 0
network 10.01.101.0 0.0.0.255 area 0
network 10.01.102.0 0.0.0.255 area 0
network

10.01.10.0

0.0.0.255 area 0

passive-interface

default

no

passiveinterface

e1/2exit
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Figura 36. Se realiza asignacion de ID y configuracion de D1

e de

sive-interface

4, Nbr
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

D2

router ospf 4

router-id 0.0.4.132

network 10.01.100.0 0.0.0.255 area 0
network 10.01.101.0 0.0.0.255 area 0
network 10.01.102.0 0.0.0.255 area 0
network

10.01.11.0

0.0.0.255 area 0

passive-interface

default

no

passiveinterface

e1/0exit

Figura 37. Se realiza asignacion de ID y configuraciéon de D2

solarwinds 7 i Solar-PuTTY free too! 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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En la “red de la empresa” Utilice OSPFProcesosID 6

(es decir, R1, R3, D1 y D2), |y asigne los

configure OSPFv3 clasico del | siguientesID de router:

area unicaen el area 0 . R1: 0.0.61
. R3: 0.0.6.3
. D1: 0.0.6.131
. D2: 0.0.6.132
En R1, R3, D1 y D2, anuncie
todas

las redes /VLAN conectadas.
directamente en el Area 0.

* En R1, no anuncie la red R1

- R2.

3.2 *En R1, propague una ruta 8

predeterminada.

Tenga en cuenta que BGP

proporcionara

La ruta predeterminada.

Desactive los anuncios de

OSPFv3 en:
« D1: Todas las interfaces
excepto E1/2

« D2: Todas las interfaces
excepto E1/0

Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

R1

ipv6 router ospf 6

router-id 0.0.6.1
default-information originate
exit

interface e1/2

ipv6 ospf 6 area O

exit

interface e1/1

ipv6 ospf 6 area O

exit

Figura 38. Se realiza protocolo ospf, direccionamiento a drea 0 R1.

Sle]leiﬂdS.;; | Solar-PuTTY free too © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved. ;

E = — 22 p.m.
4 < . L 2 A wm ESP 2022 EZ

Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3
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R3

ipv6 router ospf 6
router-id 0.0.6.3
exit

interface e1/0
ipv6 ospf 6 area 0
exit

interface e1/1
ipv6 ospf 6 area 0

exit

Figura 39.Se realiza asignacion de ID y configuracién de D2

so!arvwndso"r | Solar-PulTY free too! © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.
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Fuente: Gonzalez, 2022 (Autoria propia) realizado en GNS3

D1

ipv6 router ospf 6
router-id 0.0.6.131
passive-interface default
no passive-interface e1/2
exit

interface e1/2

ipv6 ospf 6 area O

exit

interface vlan 100

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 101

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 102

ipv6 ospf 6 area 0

exit
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Figura 40. Se realiza protocolo ospf, direccionamiento a area 0 R1

2 2019 SolarWinds Worlcwide, LLE, ANl rights reserved
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Fuente: Gonzalez, 2022 (autoria propia) realizado en GNS3

D2

ipv6 router ospf 6
router-id 0.0.6.132
passive-interface default
no passive-interface e1/0
exit

interface e1/0

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 100
ipv6 ospf 6 area O
exit

interface vlan 101
ipv6 ospf 6 area 0
exit

interface vlan 102
ipv6 ospf 6 area 0
exit
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Figura 41. Se realiza protocolo ospf, direccionamiento a area 0 D2

solarwmdsd": | Solar-PuTTY 1 X © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved. ,
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Fuente: Gonzdlez, 2022 (autoria propia) realizado en GNS3

Configure dos rutas estaticas
predeterminadas através de la

interfaz Loopback O:

e Unaruta estatica
predeterminada IPv4.

e Unaruta estatica
predeterminada IPv6.

Configure R2 enBGP ASN500y
utilice el router-id 2.2.2.2.

En R2en la"Red Configure y habilite una relacién de
ISP", cenlafigura vecino IPv4 elPv6 con R1 en ASN
MP-BGP. 300.
33 Enla familia dedirecciones IPv4,
undvertise:

e aredIPv4 debucle invertido 0
(/32).

e | aruta predeterminada
(0.0.0.0/0).
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En Familia dedirecciones IPv6 ,

anuncie:

e LaredIPv4 debucle invertido 0
(/128).

e Laruta predeterminada (::/0).

Fuente: Gonzalez, 2022 (autoria propia) realizado en GNS3

R2

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 loopback 0

router bgp 500

bgp router-id 2.2.2.2

neighbor 209.165.200.225 remote-as 300
neighbor 2001:db8:200::1 remote-as 300
address-family ipv4

neighbor 209.165.200.225 activate

no neighbor 2001:db8:200::1 activate
network 2.2.2.2 mask 255.255.255.255
network 0.0.0.0

exit-address-family

address-family ipv6

no neighbor 209.165.200.225 activate
neighbor 2001:db8:200::1 activate
network 2001:db8:2222::/128

network ::/0

exit-address-family

Figura 42.Se realiza dos rutas estéticas mediante interface loop back R2
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Fuente: Gonzalez, 2022 (autoria propia) realizado en GNS3
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3.4

En R1 en la "Red
configureMP-BGP.

ISP",

Configure dos rutas de resumen
estaticas para lainterfaz Null O:

e Un resumen de la ruta IPv4 para
10.XY.0.0/8.

e Un resumen de la ruta IPv6 para
2001:db8:100::/48.

Configure R1 en BGP ASN 300 yutilice el
router-id 1.1.1.1.

Configure una relacion de vecinolPv4 e IPv6
conR2 en ASN 500.

Enla familiadedirecciones IPv4:

e Deshabilite la relacion de vecinolPv6.
e Habilite larelaciéon devecino IPv4.

e Anuncie la red 10.XY0.0/8.

En la familia dedirecciones IPv6:

e Deshabilite larelacién de vecinolPv4.
e Habilite larelaciéon devecino IPv6.

e Anuncie la red 2001:db8:100::/48.

R1

ip route 10.01.0.0 255.0.0.0 null0

ipv6 route 2001:db8:100::/48 null0

router bgp 300

bgp router-id 1.1.1.1

neighbor 209.165.200.226 remote-as 500
neighbor 209.165.200.226 Up

neighbor 2001:db8:200::2 remote-as 500
address-family ipv4 unicast

neighbor 209.165.200.226 activate

no neighbor 2001:db8:200::2 activate
network 0.0.0.0 mask 255.0.0.0
exit-address-family

address-family ipv6 unicast

no neighbor 209.165.200.226 activate
neighbor 2001:db8:200::2 activate
network 2001:db8:100::/48
exit-address-family

52



Figura 43. Se realiza protocolo ospf, direccionamiento a area 0 R1.
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Fuente: Gonzalez, 2022 (autoria propia) realizado en GNS3

Cree dosSLA IP.

e Utilice el SLA numero 4 pard
IPv4.

e Utilice el SLA nimero 6 para|

En D1, cree SLA IPque IPV6.
prueben la
accesibilidad de la Los SLA IP probaran la disponibilidad
interfaz R1 E1/2. delainterfaz R1 E1/2 cada5 segundos.
Programe el SLA para su
implementaciéninmediata sin hora de
finalizacion.
4.1 2

Cree un objeto de SLA de IP parael
SLA4 y otropara el SLA de IP 6.

e Utilice el nimero de pista 4 para
IPSLA 4.

e Utilice el nimero de pista 6 para
IPSLA 6.
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Los objetos rastreados deben natificar a
D1 si elestado del SLA IP cambia de
abajo a arriba después de 10 segundos
,0 de arriba a abajo después de 15
segundos.

Fuente: Gonzdlez, 2022 (autoria propia) realizado en GNS3

ip sla 4

icmp-echo 10.01.10.1

frequency 5

exit

ip sla 6

icmp-echo 2001:db8:100:1010::1
frequency 5

exit

ip sla schedule 4 life forever start-time now
ip sla schedule 6 life forever start-time now
track 4 ip sla 4

delay down 10 up 15

exit

track 6 ip sla 6

delay down 10 up 15
exit
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Figura 44.Se crea dos sla4 D1
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Fuente: Gonzalez, 2022 (autoria propia) realizado en GNS3

Cree dos SLA IP.

e Utilice elSLAnumero 4 paralPv4.

e Utilice elSLAnumero 6 paralPv6.

En D2, cree SLA Los SLAIP probaran la disponibilidad delainterfaz R3 E1/0
IP que prueben cada 5 segundos.

la accesibilidad
de lainterfaz R3
E1/0.

Programe el SLA para suimplementacioninmediata sin hora
de finalizacion.

Cree un objeto de SLA de IP parael SLA4 yotro para el SLA
de IP 6.

4.2 e Utilice el nimero de pista 4 para IPSLA 4. 2

e Utilice el nUmero de pista 6 para IPSLA 6.

Los objetos rastreados deben natificar a D1 si elestado del SLA
IP cambia de abajo a arriba después de 10 segundos ,0 de
arriba a abajo después de 15 segundos.
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ip sla4

icmp-echo 10.01.11.1

frequency 5 exit

ip sla 6

icmp-echo 2001:db8:100:1011::1 frequency 5

exit

ip sla schedule 4 life forever start-time now ip sla schedule 6 life forever start-time now track 4 ip sla 4
delay down 10 up 15 exit

track 6 ip sla 6

exit

Figura 45.validacion de D1

Fig-router)#ip sla 4

orever start-tim
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4ip sla 4
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Fuente: Gonzélez, 2022 (autoria propia) realizado en GNS3.

D2 es el router principal para VLAN 101; por lo tanto, la prioridad también se cambiard a 150. Configure HSRP
version 2.

Configure el grupo 104 de HSRP IPv4 para VLAN 100:

Asigne la direccidn IP virtual 10.XY.100.254. Habifite la preferencia.
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Realice un seguimiento del objeto 4 y disminuya
En D2, configure HSRPv2.

Configure elgrupo 114 de HSRP IPv4 para VLAN101:
Asigne la direccion IP virtual 10. XY.10 1,254.

Establezca la prioridad del grupo en 150.Habilite la preferencia.
Realice un seguimiento del objeto 4 hasta
disminuir en 60.

Configure el grupo HSRP IPv4 124 para VLAN 102:Asigne la direccion IP virtual 10. XY.10 2.254.

Habilite la preferencia.
Realice un seguimiento del objeto 4 hastadisminuir en 60.
Configure IPv6 HSRP grupo 10 6 para VLAN 100:

Asigne la direccion IP virtual mediante la

configuracion automética de ipv6.

interface vlan 100

standby version 2

standby 104 ip 10.01.100.254
standby 104 priority 150

standby 104 preempt

standby 104 track 4 decrement 60 standby 106 ipv6 autoconfig standby 106 priority 150
standby 106 preempt

standby 106 track 6 decrement 60 exit
interface vlan 101

standby version 2

standby 114 ip 10.01.101.254

standby 114 preempt

standby 114 track 4 decrement 60 standby 116 ipv6 autoconfig standby 116 preempt
standby 116 track 6 decrement 60 exit

interface vlan 102

standby version 2

standby 124 ip 10.01.102.254

standby 124 priority 150

standby 124 preempt

standby 124 track 4 decrement 60 standby 126 ipv6 autoconfig standby 126 priority 150
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standby 126 priority 150

standby 126 preempt

standby 126 track 6 decrement 60 exit
end

Figura47.Se configura HSRPv2

solarwinds ¥ | Solar-PuTTY ; 1 linds Worldwide, LLC. All rights reserved.
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Fuente: Gonzélez, 2022 (autoria propia) realizado en GNS3
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CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de esta actividad se evidencia la implementacion de latopologia propuesta y sus
configuraciones, utilizando los diferentes protocolos de enrutamientos como OSPF, BGP, interfaces Loopback y
protocolos en IPv4 e IPv6entre otros.

Se logré entender el funcionamiento de un sistema de enrutamiento avanzado y suimportancia a la hora de
implementar en una red de datos, Se identificéd y solucionoproblemas propios de conmutacién y enrutamiento,
mediante el uso adecuado de estrategias basadas en comandos del IOS basada en agrupamiento légico entre
varios enlaces fisicos con el fin de resolver problemas de configuracién, conectividad y enrutamiento.

Se concluyé implementado los lineamientos establecidos con los direccionamientosIP, VLANSs, etherchannels,
entre otros. Cada configuracion fue verificada que cumpliera la funcionalidad de red en cada uno de los
dispositivos, utilizando los diferentes comandos implementados en la consola. La solucién de este ejercicio
pone en marcha todos los conocimientos adquiridos en este proceso de formacién, demostrando las
capacidades y habilidades adquiridas para luego ponerlos en practica ennuestra vida laboral.
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