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Resumen

En el presente trabajo se quiere dar a conocer la configuracion de la TVIP medio por el
cual setransmite la sefial de television de acuerdo con el protocolo Multicast.

Se realiza la configuracion del servicio IPTV, teniendo en cuenta todos los elementos y
consideraciones para la implementacion, tales como ancho de banda para cada una de las
interfaces del router y posteriormente se lleva a cabo la implementacion de una red NGN,
haciendo uso de méaquinas virtuales para la transmision de video VLC desde un servidor a un
cliente o receptor.

Donde mencionamos los protocolos involucrados dentro de las configuraciones
necesarias, y losequipos involucrados dentro de estas para la posible transmision de lo
solicitado, habilitado en lasdiferentes capas de internet dentro de las que se habilitan
protocolos como MPLS, OSPF, y MULTICAST-IPTV.

Asi mismo se mencionaran dos de los mecanismos de QoS, (calidad del servicio) que se utilizan
para la transmision del servicio.

Palabras clave: QoS, Multicast, IPTV, MPLS, OSPF.



Abstract

In the present work we want to make known the configuration of the TVIP means by
which thetelevision signal is transmitted according to the multicas protocol.
Where we mention the protocols involved within the necessary configurations, and the
equipmentinvolved within these for the possible transmission of what is requested, enabled in the
different internet layers within which protocols such as MPLS, OSPF, and MULTICAST-IPTV
are enabled.Likewise, two of the QoS mechanisms (quality of service) that are used for the
transmission of the service will be mentioned.

Keywords: QoS, Multicast, IPTV, Mpls, OSPF.
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Introduccion
Con la evolucidn de la informacion, mediante las tecnologias como lo es la internet
donde podemos aprovechar todo lo que nos ofrece, y sus funcionalidades como lo es el servicio
de VOIP, y el servicio de TVIP el cual nos proporciona una mayor y mejor prestacion, en cuanto
alservicios relacionados, tenemos TVIP.
Nos brinda un servicio de television por medio de la internet, donde se debe cumplir con
unos requerimientos de QOS, (calidad del servicio) y unas configuraciones necesarias de los

equiposrelacionados para la prestacién de lo solicitado por los clientes.



Objetivos
Objetivo General

Configurar los servicios multimedia para una red NGN utilizando el programa CNS3,
aplicando los conceptos de arquitectura funcional y definiendo politicas de calidad de servicio
(QoS, Quality of Service), identificar los protocolos y funciones de la capa de red, mediante el
uso de los principios de direccionamiento IP, enmarcados dentro de los estdndares, realizar la
configuracion de cada elemento interviniente dentro de la topologia para brindar unservicio
IPTV de acuerdo con los requerimientos.

Objetivos Especificos

Definir una topologia de red adecuada para el escenario que se va a desarrollar
incluyendo los requerimientos técnicos y consideraciones necesarias.

Realizar la configuracién de cada uno de los router, con los comandos necesarios para
lograrinterconectar la topologia interviniente dentro de lo solicitado en la guia para cada una de
las sedes las cuales se estan trabajando desde la fase inicial del diplomado.

Configurar VLC, para poder transmitir un streaming de video realizando los pasos
adecuados, paratener una emision de video a través de esta aplicacién, la cual nos brinda un
apoyo en cuanto la facilidad de tener un reproductor y un receptor a su vez para poder desarrollar
la actividad en curso.

Seleccionar dos mecanismos de calidad de servicio de los propuestos para ser explicado
medianteun diagrama de bloques donde se evidencie como se debe aplicar para poder brindar un

buen servicio y de calidad para proporcionar un servicio de calidad.



Diagrama de Bloques

Seleccionar dos mecanismos de QoS y describir el proceso que realiza cada uno mediante

un diagrama de bloques, documente los pasos requeridos para definir un plan de QoS que incluya

los siguientesporcentajes sobre el ancho de banda total (separar traficos mediante definicion de

clases):Mecanismos de QoS elegidos:Custom Queuing (CQ)
Figura 1:

Calidad de servicios QOS

Se utiliza CQ para dar al trafico de
= particulares un ancho de banda
Protocoloca | P garantizado; En punto de mayor =
congestion. Dejando para el resto del
trafico el ancho de banda restante.

El ancho de banda es compartido Permite el uso por parte de multiples

de tal manera que no quede nadie _ aplicaciones en la misma red, ==
sin el servicio en ningin momento. garantizando un minimo ancho de
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ser atendidos

l

Se pueden crearhasta 16 cols,
paraqueeltrafimsea

garantizado,



Weighted Fair Queuing [WFQ]
Figura2:

Protocolo WFQ

/ita > | - i .
PROTOCOLO-WFQ Evita el colapso de la red por Ralentiza la banda anr.ha
consumo de recursos, causando durante horas de mayor trafico
fallas parciales o totales. de la red.

Comparte los recursos de ancho,
después de transmitida la sefial de
acuerdo con el peso de esos
recursos

Automaticamente disminuye
el flujo de datos en la red, de
los paguetes conmutados,
minimizando  la  latencia
evitando perdidas.

Controla las colas en los nodos
aplicando tratamiento
diferencial del trafico

En el protocolo WFQ |3 prioridad del
trafico es otorgada a la sefial que tiene
menos ancho de banda, la de ancho de
banda se almacena en el buffer.

Ancho de Banda Total para Trafico Web del 10%

El ancho de banda es obviamente el pardmetro QoS mas fundamental. Esto depende de
variosparametros, en particular:

Cddec utilizado Cuadros por segundoTamafio de la imagen volumen de llamadas (pico y
promedio); El viejo truco de arrojar ancho de banda al problema no siempre es la solucion, esto
es especialmente cierto para la calidad del video. Por ejemplo, con CUVA (Cisco Unified Video
Advantage) no existe un mecanismo de sincronizacion entre los dos dispositivos (teléfono y PC)
involucrados. Por lo tanto, QoS debe configurarse para minimizar la fluctuacion, la latencia, los
paquetes fragmentados y los paquetes desordenados.

El codec H.261 se disefio originalmente para la transmision a través de lineas RDSI, con

el uso de video bonding, las tasas de bits de video son multiplos de 64 Kbit/s. H.263: el codec se



utiliza en videoconferencias basadas en IP, asi como en redes RDSI. H.263 requiere la mitad del
ancho de banda para lograr la misma calidad de video que en H.261, como resultado, H.263 ha
reemplazado en gran medida a H.261. H.263 se ha optimizado para unaamplia gama de
velocidades de bits y no solo 64K bits/s como con H.261.

H.264/MPEG-4-C es actualmente uno de los formatos mas utilizados y utiliza la mitad o
menosde la tasa de bits de MPEG-2, H.263 0 MPEG-4 Parte 2.

H265: uno de varios posibles sucesores del ampliamente utilizado H.264 y basado en la
extension de los mismos conceptos, admite resoluciones de hasta 8192 x 4320, incluido 8KUHD

El ancho de banda puede estar enlazado de acuerdo con la contratacion con el proveedor
del servicio, ofrece un ancho de banda ilimitado, pero aplicara condiciones adicionales, puede
tener una velocidad de descarga de 20 Mbps para los primeros 20 Gb de datos y 3 Mbps para los
préximos 80 Gb, después de lo cual el ancho de banda disponible podria ser tan bajo como 128
kb.

Todos los dispositivos de su red utilizan ancho de banda. Incluso los dispositivos 10T que
utilizanel protocolo de transporte de telemetria de Message Queue Server (MQTT) (un protocolo
disefiado para funcionar en redes con ancho de banda limitado) contribuiran al uso general del
ancho de banda.

En conclusidn, es necesario monitorear el ancho de banda por dispositivo, incluso en un
entorno domeéstico, si varios dispositivos estan conectados a servicios de transmision de video,
todos losdemas dispositivos pierden ancho de banda, lo que a menudo hace que la navegacién en

linea basica sea muy lenta o incluso inutilizable.
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Para Tréfico de Voz 15%

Para resolver algunos inconvenientes que se pueden llegar a presentar en la calidad de la
VOZ €S necesario que en esta seccion entremos a analizar un parametro importante a la hora de
mejorar lacalidad de la comunicacion por medio de VVoz y, este parametro es llamado "Calidad
de Servicio™" 0 QoS por sus siglas en inglés (Quality of Service); La configuracion del QoS en su
router proveea la red de la capacidad de dar prioridad al trafico de voz por encima del resto de
paquetes de informacion que se estén transmitiendo al mismo tiempo, el primer paso de esta
configuracién es permitir al router para que identifique los diferentes tipos de paquetes, esto es
posible a través de la direccion IP que cada paquete de datos.

Para que la configuracion QoS en su red sea bien aplicada el router donde se implemente
debe estar ubicado en la LAN como un dispositivo Gateway, se recomienda que esté después del
modem ADSL; Como resultado de una buena implementacion de QoS en su red, se puede lograr
reducir las experiencias de voz entrecortada en las conversaciones, producidas cuando otras
aplicaciones acaparan el ancho de banda disponible forzando el flujo de voz al final de la cola.

Como ejemplo de estas aplicaciones tipicas podemos mencionar correo electrénico,
juegos o videos.

Para Trafico de Streaming de Video 20%.

Las transmisiones de video y audio estan Velocidad de bits constante (CBR). En cambio,
el tréfico de video se refiere como siendo la velocidad de bits variable (el VBR.) Por lo tanto, la
velocidad de bits para la transmision de video no sera necesariamente constante, si necesitamos
mantener cierto quality La determinacion del ancho de banda y de repartir requeridos para el
video es también implicada.

El trafico de video es bursty; Los paquetes de video pueden ser muy grandes.
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El audio es siempre CBR. El video es tipicamente VBR.

En principio los mecanismos de Calidad de servicio (QoS) empleados para entregar los
SLA parauna red de transporte video son sobre todo lo mismo que ésos para el audio.

Hay algunas diferencias, sin embargo, sobre todo debido a la naturaleza de congestion del
video yde la transmision VBR, Hay dos acercamientos a QoS, a saber, Interated Services
(intserv) y Services (diffserv).

Los factores que afectan la calidad del video incluyen: el cdec de video (MPEG4, H261,
H263, H264 y H265) tamafio (1/8 de pantalla, 1/4 de pantalla, pantalla completa).

Velocidad de fotogramas (de 1 a 30 fotogramas por segundo, 6 por defecto)la
configuracién de calidad de compresion (baja, media, alta).

En general, cada uno de los anteriores es seleccionable/controlable en los puntos finales.
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Configuracion del Servicio de IPTV
Mediante el emulador GNS3 y el uso de maquinas virtuales, a partir del analisis del

servicio delPTV desarrollado en la Fase 10, implemente IPTV Multicast

Figura3:

Topologia de red
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Router 1, con el comando show ip route, podemos observar las redes que tenemos
configuradas.
Figura4:

Configuracion routerl

Router 1, Configuracion de las redes, (lineas sombreadas en color verde)
Utilizando los comandos#Interfcae FastEthernet #lp address mas mascara de red
Figura5:

Configuracion FastEthernet




Router 1, Definimos la Loopback con el comando #Mpls label protocol Idp

#intreface Loopback

Figura6:

Router 1 definimos el rp (Rendevouz Point) con los comandos #ip multicast-routin
#ip pim rp-address el siguiente comando se pone en cada interface de red

#ip pim sparse-mode (f0/0) (f1/0) (f0/1)
FiguraT:

Definicion Rendevouz point
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Router 2, podemos observar las redes que tenemos configuradas.
Con el comando show ip route.

Figura8:

Configuracion Router 2

Router 2, Configuracion de las redes, (lineas sombreadas)

Utilizando los comandos
#Interface FastEthernet

#1p address mas mascara de red



16

Figura9:

Configuracion FastEthernet Router 2

/ - FastEthernetl/0
.2 @ is d1rect1y connected, FastEthernetO/l
10 10.3.0 is directly connected, FastEthernetl/@
192.168.1.0/24 is dlrectly connected FastEthemetO/O
152.168.2.0/24 [110/11]

Router 2, Definimos la Loopback con los comandos #Mpls label protocol Idp

#intreface Loopback

Figura 10:

Configuracion Loopback Router 2

1stEthernetl/9
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Router 2, definimos el rp (Rendevouz Point) con los comandos.
#ip multicast-routin #ip pim rp-address
El siguiente comando se pone en cada interface de red

#ip pim sparse-mode (f0/0) (f1/0) (f0/1)

Figurall:

Definicion de Rendevouz Point Router 2

Router 3, podemos observar las redes que tenemos configuradas.

Con el comando show ip route.



Figura12:

Configuracion Router 3

Router 3, Configuracion de las redes (lineas sombreadas)
Utilizando los comandos
#Interface fastEthernet

#1p address mas mascara de red

Figura13:

Configuracién FastEthernet Router 3

1.2 is directly connected, fFastEthernetd/1

10.10.2.2 [118/11] via 10.10.3.7, ©3:48:00, FastEthernetl/9
10.19.3.0 is directly connected, FastEthernetl/@

192.168.1.8/24 [116/11] via 10.18.3.7, ©3:48:00, FastEthernetl/e

192.168.2.0/24 is directly connected, FastEthernetd/@

f10.10,




Router 3, Definimos la Loopback con el comando.
#Mpls label protocol Idp

#intreface Loopback

Figura 14:

Configuracion de Loopback Router 3

1 subnets

§>3-G is difectl connected .Loo-backe

4 is subnetted

> UL

Router 3, definimos el rp (Rendevouz Point) con los comandos
#ip multicast-routin #ip pim rp-address
El siguiente comando se pone en cada interface de red

#ip pim sparse-mode (f0/0) (f1/0) (f0/1)
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Figura 15:

Definicion de Rendevouz Point Router 3

Incoming inte

Qutgoing 1

* Running, A
Source Specific He
- MDT-data group

ta group, y - Sending to

H - Hardware switched,

State/M

Null, RPF nbr 6.0.¢

20

Configuracion del servidor, con VLC en la interfaz damos click en medio,para iniciar la

configuracion de la emision del streaming.

Figura 16:

Configuracién VLC
—

kA

WLE s
sy
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Configuracion del servidor, damos click en emitir nos sale esta pestafia donde afiadimos

el clip que vamos a reproducir.

Figural7:

Seleccién de video a emitir

m

(58 )
ALE wizeis
byr

-
! & Reproductor multimedia VLC

Medio Reproduccion Audio Video

Abrir archivo...

Abrir maltiples archivos

] Abnrcarpeta...

Abrir disco..

Abrir ubicacion de red

i Abnirdispositivo de captura..

Abrir desde portapapeles

Abrir medios recientes

Guardar lista de reproduccion
Convertir

Emitir..

Salir al final de la lista de reproduccion

&~ Salir

— B

Subtitulo  Herramientas Ver
Ctrl+O
Ctrl=Shift+0
Ctrl+F
Ctrl+D
Ctrl+N
Ctrl+C
Ctrl=V

Ctrl=Y
Ctrl+R
Ctrl+S

Cirl+Q

Configuracion del servidor, nos sale esta pestafia, activamos mostrar mas y configuramos

la cache o el buffer en 500mls, damos click en emitir.

Figura 18:

Configuracion de buffer

| Moetrar mas cpcones

Reproduc otro medo de foms sincroneada (archive de audo advs, ...)

Traren de e DOHA0MAE.000 |

Thmpo G demencdn 0OHO0MO0s. 000 o



El asistente nos permite configurar los medios de transmision

Figura19:

Configuracion de medios a emitir

.:. Salida de emisidn

Fuente
Corfigure s Tusrss s madhos 3 ransmety
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Deberd errpezar comprotendo que b fuente concuerds con b Que desen oue sea & erbads v ertonces presiondr o botfin <Siguentss ary |

contrus,
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El asistente nos permite configurar la direccion y puerto el cual se usara para realizar la

transmision del contenido, damos click en siguiente.



Figura 20:

Configuracion de puertos del canal

5 Salida de emision

Conger ptidn da destino
ST TR O G Swwer

- wtvns B3

E900 MOAAT AV B TR St coRCAtE & ur fed d Tavw 0 ETH

Habilitamos la codificacion del formato de la transmisién damos click en siguiente.

Figura 21.:

Configuracion del formato de transmision
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ey
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En el direccionamiento del canal se coloca la siguiente configuracion (, ttl= un numero)

después del nombre el canal para dar paso por todos los router involucrados damos click en emitir

Figura22:

Configuracion TTL de cada Router
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Tenemos la reproduccion del video de acuerdo con los pasos establecidos.

Figura23:

Reproduccion del video
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Conclusion

Con lo visto anteriormente, podemos observar que, mediante la configuracién establecida
desdelos elementos necesarios, en la configuracion de gns3 y la habilitacién del protocolo de
enrutamiento desde el VLC podemos establecer comunicacién desde dos puntos diferentes, para
transmitir una sefial o un video en este caso de acuerdo con la simulacion seré desde el emisor
hasta el receptor, cuando se intent6 transmitir el video desde la maquina virtual esta se llevaba
parte nuestra memoria RAM y es por eso que en algunas ocasiones perdiamos las conexiones en
medio de la emulacion, también se pudo identificar que para la implementacion de una estructura
IPTV se debe tener una arquitectura bésica la cual debe estar conformada por ancho de banda
minimo, calidad de servicio (QoS) y basicos IPTV, los cuales permitiran el uso adecuado de esta
tecnologia

En la sefial emitida en VLC, se pueden controlar los formatos de transmision para asi
tener una mejor sefial en el receptor una ventaja seria la aplicacion de varias configuraciones, de
formatosde transmisién para una mejor calidad en el servicio.

Dentro de la configuracién de los elementos, de transmision dentro de la plataforma de
gns3 es indispensable para lograr la optimalizacién, de recursos dentro de la red con la aplicacién
del protocolo de Multicast IPTV, para lograr que la transmision sea efectiva para asi lograr la

llegada al cliente o clientes de una manera efectiva.
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