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Resumen.

En el presente proyecto se analiza el fendmeno de la contaminacion por residuos
organicos y su impacto en el medio ambiente, recurriendo a una exposicion del fenémeno y el
impacto socio-ambiental que genera por la inadecuada disposicion final de estos residuos. Por
lo cual, se pretende contribuir a la recuperacion ambiental en la plaza de mercado (galeria)
del barrio Bolivar de la ciudad de Popayan, con el fin de generar bienestar social a la
comunidad y su area de influencia. Para ello, se propone crear una cultura medio ambiental
que promueva acciones que generen descontaminacion de los residuos sélidos y organicos en
la plaza de mercado, mediante buenas practicas por medio de la re utilizacion de los residuos
que deja la actividad econdmica. Con el fin de, establecer la importancia de la participacion
ciudadana en las acciones por el clima, planteando soluciones de capacitacion para el manejo
adecuado de los residuos. Y asi promover la reutilizacion de los residuos con el objetivo de
beneficiar a la comunidad en general, por medio de incentivos econémicos, que generen
aumento de la actividad econdmica, turistica y gastronémica en la plaza de mercado.
Mediante la utilizacion de técnicas de compostaje a través del biodigestor para disponer de
los residuos organicos y generar productos que contribuyan a combatir los efectos del cambio
climatico como los gases de efecto invernadero, pero a su vez se constituya en una alternativa
ecologica, econdémica y energética (biogas) como producto principal y subproducto el

digestato que es abono organico.
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digestato



Abstract

In this project, the phenomenon of pollution by organic waste and its impact on the
environment is analyzed, resorting to an exposition of the phenomenon and the socio-
environmental impact that it generates due to the inadequate final disposal of this waste.
Therefore, it is intended to contribute to the environmental recovery in the market square
(gallery) of the Bolivar neighborhood of the city of Popayan, in order to generate social well-
being for the community and its area of influence. To this end, it is proposed to create an
environmental culture that promotes actions that generate decontamination of solid and
organic waste in the market place, through good practices through the reuse of the waste left
by economic activity. In order to establish the importance of citizen participation in climate
actions, proposing training solutions for the proper management of waste. And thus promote
the reuse of waste with the aim of benefiting the community in general, through economic
incentives, which generate an increase in economic, tourist and gastronomic activity in the
market place. Through the use of composting techniques through the biodigester to dispose of
organic waste and generate products that contribute to combating the effects of climate
change such as greenhouse gases, but at the same time constitute an ecological, economic and
energy alternative. (biogas) as the main product and by-product the digestate which is organic
fertilizer.

Keywords: Pollution, waste, organic, climate, biodigester, biogas, digestate
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Introduccion

En el presente documento se expondra la sustentacion del proyecto de cooperacion
internacional denominado “Conservacion y proteccion del medio ambiente mediante técnicas
de compostaje (biodigestor) para el tratamiento de desechos organicos” de acuerdo a lo
realizado a lo largo del diplomado en Cooperacién internacional para el desarrollo de la
Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD.
Inicialmente se reconoce el concepto de la cooperacién internacional y sus diferentes tipos,
mostrando que los integrantes del grupo son parte de una sociedad en la cual las
problemaéticas socio-econdmicas son parte de sus entornos.
De acuerdo a esto se evidencia una problematica en el barrio Bolivar (Popayan) donde estéa
ubicada la plaza de mercado a Galeria, la cual representa a los payaneses como un simbolo
tradicional de comercio, gastronomia y turismo, la cual fue declarada patrimonio
gastronémico por la UNESCO.
Es fundamental reconocer la problematica medio ambiental que se causa por la
contaminacion de los residuos solidos y organicos generados por las actividades econémicas
dentro y fuera de la plaza de mercado, por ello la intervencion se hace necesaria, con el
objetivo de recuperar este escenario tan importante para los payaneses y para los turistas de la
cuidad de Popayan.
Por lo tanto, este proyecto soluciona una problematica medio ambiental, la cual con su
mejoria beneficiaria a los comerciantes de la plaza de mercado, los vecinos, al turistay a la
comunidad en general pues la problematica se extiende a los barrios aledafos, el proyecto
tiene un enfoque participativo con los involucrados, generando integracion en la sociedad y

resolucion de problematicas.



Objetivos

Objetivo General

Contribuir a la recuperacion medio ambiental de la plaza de mercado del barrio
Bolivar de la cuidad de Popayéan, generando bienestar social para la comunidad payanesa y en
especial a la comunidad residente en los sectores aledafos a la plaza y al visitante.
Objetivos Especificos

Crear una cultura medio ambiental que promueva acciones que generen
descontaminacion por medio de los residuos solidos y orgénicos en la plaza de mercado,
estableciendo buenas practicas por medio de la re utilizacion de los residuos que deja la
actividad econémica.

Establecer la importancia de la participacion ciudadana en este tipo de acciones por
el clima, planteando soluciones de capacitacion para el manejo adecuado de los residuos.

Promover la re utilizacion de los residuos con el objetivo de beneficiar a la

comunidad en general, por medio de incentivos econémicos, que promuevan el aumento de la

actividad econdémica, turistica y gastronémica en la plaza de mercado.



Ficha de perfil del proyecto

Presentacion y resumen del proyecto

Nombre del proyecto:

Conservacion y proteccion del medio ambiente mediante técnicas de compostaje
(biodigestor) para el tratamiento de desechos organicos

Entidad ejecutora: Junta De Administracion De La Plaza De Mercado del barrio Bolivar de
la ciudad de Popayan

Nombre del responsable: Alvaro Luis Palta Andrade

Cargo: Director general

Cuidad: Popayan

Duracion del proyecto: 36 meses

Descripcion sucinta del proyecto:

Este proyecto consiste en la importancia que tiene el aprovechamiento de los residuos de
cocina u organicos como alternativa para la mitigacion de los efectos contaminantes causados
por los mismos y ofrecer una solucién que contribuya a mejorar las condiciones
medioambientales de la ciudad como iniciativa local con impacto mundial.

Especificamente en la ciudad de Popayan, barrio Bolivar, estd ubicada la Galeria (plaza de
mercado), la cual tiene un significado cultural y gastronémico importante para los payaneses,
ademas fue considerada por la UNESCO como patrimonio gastronémico de Popayan, titulo
que se adjudico por la importancia de las cocinas que se desarrollan dentro y fuera de la
plaza, ademas de ser uno de los acopios méas importantes de la cuidad para productos
agropecuarios; pero la problematica es la contaminacion que se genera por los desperdicios
solidos y organicos que no son utilizados de manera eficiente y terminan expuestos causando
serios problemas medioambientales y de salubridad.

Dentro de la plaza hay 176 puestos de trabajo, divididos en Pabellon 1y Pabellon 2. En la



parte externa de la galeria hay alrededor de 209 adjudicatarios, en cuatro sectores: Avenida
de Los estudiantes, Planchdn, Calle segunda y Galeria Pequefia. (PERIODICO LA
CAMPANA , 2022)

Con este proyecto, se pretende promover el desarrollo sostenible evitando la emision de gases
de efecto invernadero, partiendo que un BIODIGESTOR reduce la emisién de metano,
ademas contribuye a la mejora de las condiciones sanitarias al controlar los malos olores,
vectores bioldgicos y microorganismos generadores de enfermedades, contribuyendo de tal
manera con el objetivo de desarrollo sostenible accion por el clima.

Este proyecto busca como primera medida, que la Galeria del barrio Bolivar pueda gestionar
de manera mas eficiente los residuos que genera mediante su actividad econdmica, tome
conciencia sobre el manejo de residuos solidos, organicos y la clasificacion de las basuras, en
particular los desechos orgénicos que se producen en las cocinas, segunda medida, la
implementacién de la Biodigestion de residuos organicos y solidos, sin dejar atras actividades
como acciones de rehabilitacion, investigacion, educacion y concienciacion publica; tercera
medida, contribuir con la conservacién y proteccién del medio ambiente, por Gltimo, el
aprovechamiento de los residuos organicos de cocina para la produccion de energias
alternativas como el biogas a partir de desechos de grasa, panaderia, desechos de cocina,
desechos de papa entre otros productos.

Con el cumplimiento de los objetivos medioambientales y la puesta en marcha del
BIODIGESTOR, se busca generar en primer lugar beneficios para la comunidad aledafia a la
plaza de mercado del barrio Bolivar donde residen 5.282 personas las cuales son afectadas
por la contaminacion del sector, en segundo lugar los beneficios econdmicos que tiene la
utilizacion del biodigestor el cual tiene como funcion la produccion de gas, para uso de las
cocinas generando beneficios econdmicos mediante la reduccion de costos en el servicio de

gas y la produccion mediante los residuos de abono organico el cual se comercializara dentro
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de la plaza para generar ingresos para adecuaciones internas y externas de infraestructura en
general.

Presupuesto del proyecto:

Aporte Externo: USD 200.000.00

Aporte nacional: USD 50.000.00

Costo total: USD 250.000.00

Distribucion geogréfica:

Departamento: Cauca

Municipios: Popayéan

Barrio: Bolivar (Plaza de mercado Galeria)

Identificacion

Contexto

Por qué:

Existen altos indices de contaminacion causados por el manejo inadecuado de los residuos
organicos, generados por la actividad econémica de la plaza de mercado Galeria del barrio
Bolivar; causando una problematica medio ambiental y de salud publica.

Qué:

El proyecto que se propone llevar a cabo, contribuye a mejorar las condiciones ambientales y
sociales, promoviendo el desarrollo sostenible a partir del reciclaje y aprovechamiento de los
residuos organicos provenientes de las cocinas y de la actividad de acopio de la plaza de
mercado del barrio Bolivar, mediante la implementacion de un BIODIGESTOR, que permita
aprovechar los residuos organicos para generar energia alternativa, productos fertilizantes y
contribuir a mitigar los efectos de los gases de invernadero, asi como mejorar las condiciones
de salud publica y ambiental de la ciudad de Popayan, ademas contribuir con las condiciones

socioecondmicas de los habitantes del area metropolitana de la ciudad.



Ambito:
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Poblacion meta: 968 Personas, quienes actlian dentro de la plaza de mercado barrio Bolivar.

Cobertura: Barrio Bolivar

Tiempo: Tres afios

Alcance: Proteccion medio ambiental Barrio Bolivar (5.282 habitantes)
Actores:

Ejecutores:

Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible

Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente, PNUMA, (UNEP)
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD

Junta de accion comunal

Representantes de la plaza de mercado barrio Bolivar

Alcaldia Municipal de Popayan

Policia comunitaria

Secretaria del medio Ambiente del municipio de Popayan.

Habitantes del Barrio Bolivar.

Afectados:

Vecinos (barrios)

Contaminacion y enfermedades.

Recursos:

Recursos distritales y Nacionales

Cooperacion Internacional

Comunitarios (Privados)
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Antecedentes de la situacion problematica
Las ciudades son grandes productoras de desechos organicos y al ser estos vertidos al aire
libre ocasiona contaminacion y propagacion de plagas como lo son ratas, cucarachas, moscas
y mosquitos entre otros, al ocasionarse estos inconvenientes se puede causar epidemias y
malos olores que afectan a la comunidad que habite cerca a estos lugares. Para el afio 2016 se
estaban produciendo en Colombia 27.700 toneladas de residuos al dia, donde estimaban que
solo el 10% era reciclado y el 90% son vertidos en rellenos sanitarios, lo que ha estado
ocasionando saturacion de estos y el proceso de descomposicion es demasiado lento por tal
motivo vemos la importancia se empezar a dar solucidn a esta problemética por medio de un
BIODIGESTOR. Donde se estaria apoyando el numeral D paréagrafo 8.41 del acuerdo de la
agenda 2. Establece que,

Un primer paso hacia la integracion de la sostenibilidad en la gestion econdmica es la
determinacion méas exacta de la funcion fundamental del medio ambiente como fuente
de capital natural y como sumidero de los subproductos generados por la produccién
de capital por el hombre y por otras actividades humanas. Como el desarrollo
sostenible tiene dimensiones sociales, econdémicas y ecoldgicas, es también
importante que los procedimientos de contabilidad nacionales no se limiten a medir la
produccion de bienes y servicios remunerados de la forma tradicional. Es necesario
elaborar un marco comun con arreglo al cual se incluyan en cuentas subsidiarias las
aportaciones de todos los sectores y de todas las actividades de la sociedad que no se
incluyan en las cuentas nacionales tradicionales, teniendo presente consideraciones de
validez tedrica y viabilidad. Se propone la adopcion de un programa de creacion de
sistemas de contabilidad ecoldgica y econdmica integrada en todos los paises
(Organizacion de las naciones unidas. Departamento de asuntos economicos Yy
sociales. Division de desarrollo sostenible programa 21: Capitulo 8).

Nosotros vamos a centrarnos en la plaza de mercado del barrio Bolivar el cual cuenta con una
poblacién de 968 personas y 197 locales comerciales donde nos centraremos ya que esta
actividad econdmica genera residuos sélidos tanto organicos como inorganicos, no solo se

realiza la venta de alimentos sin preparar, sino que también cuentan con cocinas, cafeterias y



13

puestos de fritanga, los cuales tienen un reconocimiento muy importante para la ciudad de
Popayan al ser reconocidos por su oferta gastrondmica y en el barrio habitan 5.282 personas.
La produccién de residuos solidos esté divida entre residuos organicos e inorganicos donde se
dan de la siguiente manera:

Cocinas = 85%

Productos agricolas = 88%

Carnicos = 77%

Cafeterias = 57%

Venta de fritos = 50%

Graneros = 33%

Mercancias varias = 24%

Ropa, calzado y ferreterias = 20%

Telefonia = 17%

Los residuos organicos que podriamos aprovechar se dividen de la siguiente manera:

45% corresponde a vegetales

34% residuos de frutas

12% residuos carnicos

7% residuos alimenticios

2% residuos lacteos

La produccion diaria de basuras en la plaza de mercado del barrio Bolivar es de 1.703
Kilogramos, lo que equivale a 1.7 toneladas diarias aproximadamente, en donde el 86% son
organicos, 6% plastico, 2% carton, 1% papel, 0.4% vidrio, 0.1% respe, 2% carnicos, 0.5%
otros y 1% porcelana.

Los residuos generados en la plaza de mercado no son separados estos son desechados en las

respectivas canecas en el caso de los restaurantes y en la plaza utilizan cajas, bolsas plasticas,
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costales, canecas y canastas, las cuales son recogidas en la mafiana para llevarlas a un cuarto
designado para los desechos producidos, pero al no tener una clasificacién adecuada se
empieza a generar los malos olores, humedad y proliferacion de vectores como lo son moscos
y rededores.

Lo que utilizan principalmente son bolsas plasticas con un 58%, seguido de canecas con un
30%, estopas con un 7% y otros con un 4%, se logra evidenciar que el manejo adecuado de
residuos no es el indicado donde el 78% no conocen los métodos de separacion de estos
residuos y el 22% restante los conocid en algin momento pero no los aplican, por tal motivo
el 95% de los comerciantes si estarian de acuerdo con la implementacién de un método que
garantice la reutilizacion de estos residuos para disminuir la problemética de contaminacion
en esta zona de la ciudad.

Se evidencia que el 76% de los residuos son recolectados por la empresa de aseo Serviaseo y
el 3% es entregado a recicladores ya que son desechos de carton y elementos de vidrio, el 8%
restante se entregan a otras personas que no son recicladores, pero realizan un uso adecuado
de estos.

Los residuos son recolectados por la empresa de aseo Serviaseo quien es la empresa
prestadora de este servicio y esto lo realizan diariamente en la mafiana en un rango de horario
de 6:00 a.m. a 7:00 a.m. y en la tarde de 6:00 p.m. a 7:00 p.m., estos son transportados por
una volqueta que tiene una capacidad de carga de 3 a 5 toneladas, los cuales son llevados a el
Relleno Sanitario Regional Los Picachos el cual se encuentra ubicado en la Vereda La Yunga
del Municipio de Popayan.

Con nuestro proyecto estaremos contribuyendo con el objetivo 12 Produccién y consumo
responsable, ya que estaremos aportando con un uso adecuado de los desechos organicos que
son producidos por comerciantes minoristas de comida y gracias a ello no se desecharian

completamente, si no que se implementaran para suplir la demanda de gas de las cocinas de
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la plaza de mercado del barrio Bolivar, también se aplicaria al objetivo 11 ciudades y
comunidades sostenibles ya que se estaria aportando a la autoproduccion de gas para la plaza
con lo cual se cubre un servicio indispensable para los restaurantes de esta zona y también
aplica el objetivo 13 accion por el clima, ya que contribuiremos para disminuir con la
contaminacion generada por los residuos organicos.

Marco institucional

Las politicas de regulacién que se establecen en Colombia para la proteccién del medio
ambiente son:

Constitucion politica de Colombia del afio 1991, donde nos indica en el articulo 49 que se
debe garantizar el saneamiento ambiental como un servicio publico a cargo del estado con
principios de universalidad, eficiencia y solidaridad, en donde podemos observar en el
capitulo I11 los "Derechos colectivos y del ambiente”, en donde se muestra la importancia del
medio ambiente sano y la importancia de minimizar los residuos para llegar a esta meta.

Ley 388 de 1997, es la ley del ordenamiento territorial.

Decreto 879 de 1998, es donde se establece el ordenamiento del territorio municipal y
distrital y los respetivos planes de ordenamiento territorial.

Politica de gestion integral de residuos solidos 1998, donde se muestra la importancia de
minimizar los residuos solidos, aumentar el aprovechamiento de estos y realizar una gestion
en el tratamiento de ellos.

Marco legal

Politica nacional de produccion mas limpia, 1998: la cual esta orientada a la prevencion de la
contaminacion.

CONPES 3530 de 2008: gestion integral de los residuos sélidos.

Ley 1454 de 2011, ordenamiento territorial.

Leyes enfocadas al servicio publico de aseo:
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Ley 142 de 1994, dirigida al régimen de servicios publicos domiciliarios.

Ley 511 de 1999, donde se establece el dia nacional del reciclador y del reciclaje.

Resolucion 1096 de 2000, donde se realiza la adopcion del reglamento técnico del sector de
agua potable y saneamiento basico.

Decreto 838 de 2005, disposicion final de residuos sélidos.

Ley 1450 de 2011, eficiencia en el manejo de residuos solidos.

Decreto 2981 de 2013, en donde se reglamenta la prestacion del servicio publico de aseo, se
define como se debe realizar el manejo de residuos solidos, establece normas orientadas a
reglamentar el servicio publico de aseo en el marco de la gestion integral de residuos sélidos,
ordinarios, segln sus componentes y la implementacion de planes de gestion integral de
residuos solidos.

Decreto 0920 de 2013, es el incentivo que se otorga a los municipios donde se ubican
rellenos sanitarios y estaciones de transferencia regionales para residuos sélidos.

Politicas sanitario y ambiental

Decreto 2811 de 1974. del articulo 34 al 38 se regula lo relacionado con el manejo de
residuos solidos su procesamiento, la obligacion de los municipios a organizar la recoleccion,
trasporte y disposicion final de basuras y también se establece la posibilidad de exigir el
manejo de estos residuos a quienes lo producen.

Ley 9 de 1979, se establecen los criterios a ser considerados en el almacenamiento de los
residuos, va del articulo 22 al 35, donde se aclara la disposicion final de los residuos,
mediante el almacenamiento y recoleccion.

Ley 99 de 1993, se realiza la creacion del Ministerio del medio ambiente, se realiza la
reordenacion del sector publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales renovables.

Decreto 948 de 1995. trata sobre la prevencion y control de la contaminacion atmosférica y
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proteccion de la calidad del aire.

Ley 430 de 1998. se dictan normas prohibitivas en materia ambiental referentes a los
desechos peligrosos.

Ley 1259 de 2008. donde se instaura en el territorio nacional la aplicacion del comparendo
ambiental a los infractores de las normas de aseo, limpieza y recoleccidn de escombros.

En Costa Rica se puede observar dos casos de éxito con proyectos de Biodigestores, uno es la
Granja Porcina Americana la cual se encuentra ubicada en Coris de Cartago la cual cuenta
con 23 mil cerdos y en el matadero se procesan 300 cerdos por dia, en donde con el proyecto
de indigestion se tratan las excretas, la grasa y la sangre de los animales, con las cuales se
generan tres mil metros cubicos de biogas el cual se aprovecha en un generador de biogas el
cual esta sincronizado a la red con una capacidad de 250KW, y el otro proyecto de éxito es
Proyecto Sustratos de la Ribera el cual se encuentra situado en la Ribera de Belén de Heredia
en donde son tratados los residuos organicos de dos mataderos, en él se tratan excretas
bovinas y porcinas, sangre y el contenido ruminal, procesando 80 toneladas diarias las cuales
generan cinco mil metros cubicos de biogas el cual se aprovecha para el uso del bunker en las

calderas. (LEON HERNANDEZ, 2018)
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Justificacion

Con el fin de contribuir con la Conservacién y protecciéon del medio ambiente, se
plantea la lucha contra la desertificacion o sobreexplotacién del suelo por el ser humano; esto
por medio de técnicas de compostaje (biodigestor) a base desechos organicos domiciliarios de
cocina en particular de la zona urbana de la ciudad de Popayan.
El compostaje (biodigestor), es considerado como un abono organico, que por medio de un
proceso microbioldgico convierte residuos de materiales organicos en diferentes grados de
descomposicion en un producto estable e higiénico, que puede ser usado como un mejorador
de suelo aumentando su fertilidad a largo plazo, también es conocido y recomendado a nivel
mundial por ser un método de reciclaje, la cual consiste en la digestion anaerdbica de
biomasa, mediante una serie de reacciones bioquimicas, se genera biogas, el cual, esta
constituido principalmente por metano (CH4) y didxido de carbono (CO2) (Ministerio de
Minas y Energia, 2011)
Esta propuesta tiene como objetivo que la comunidad de la ciudad de Popayan tome
conciencia sobre el manejo de residuos solidos y la clasificacién de las basuras, en particular
los desechos organicos que se producen en las cocinas, todo esto bajo las orientaciones del
grupo de trabajo y de las acciones concretas.
El proyecto se orienta a la proteccion del medio ambiente, contrarrestando la ineficiencia del
ser humano en depurar sus propios desechos, los cuales son generados por el aumento de la
poblacién mundial y el consumo per cépita., necesidad que busca un intervencion paulatina
pero eficaz; por medio de la adopcion de acciones o medidas, en primera instancia
generando conciencia ambiental para lograr un cambio de actitud de los ciudadanos a
mediano y largo plazo, y en segunda medida, la implementacion de la Biodigestion de
residuos solidos, sin dejar atrés actividades como acciones de rehabilitacion, investigacion,

educacion y concienciacion publica, medidas y programas financieros, marcos institucionales
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y legales, entre otros.

La generacion de conciencia ambiental, se realiza con un contexto tedrico y técnico sobre el
tema, sus principales caracteristicas, beneficios socio — ambientales, socio-econémicos
partiendo de una revision bibliografica de experiencias nacionales e internacionales, que
seran socializadas al grupo de interés o grupos participantes.

La implementacion de la Biodigestion de residuos sélidos, se realizard después del mapeo
participativo, en donde nos permite ver la a situacion actual del entorno y los desechos a
trabajar, su distribucion, manejo, zonas de expansion, zonas de riesgo y prioritarias por
improductividad agricola y por Gltimo los impactos ambientales locales.

La propuesta ademas contribuye al aprovechamiento de los residuos organicos de cocina para
la produccion de energias alternativas como el biogas a partir de desechos de grasa,
panaderia, desechos de cocina, desechos de papa entre productos, partiendo que una persona
produce aproximadamente una persona residuos sélidos organicos equivalente a 20 — 30
kWhel. /a.

En este sentido, la energia que se genera a partir de los residuos sélidos urbanos a partir del
biogas producido por el tratamiento anaerobio, esta datado entre 50 y 150m? por tonelada de
desechos, de ahi que la produccion estimada de energia a partir del proceso anaerobio en una
ciudad de cien mil (100.00) habitantes de energia eléctrica es de 3.000 — 9.000 kwWh/d bruto
2.000 — 6.500 kwh/d neto. Por lo tanto, se evidencia un potencial de produccién de biogas
que contribuirian a disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero generado por los
residuos solidos y organicos urbano.

Una implementacion de una planta de biogas, se constituye en una alternativa de solucion a la
problematica medioambiental, ademas puede contribuir a una posible disminucion de los
costos de energia.

En Colombia, Ministerio de Minas y Energia y Departamento Administrativo Nacional de
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Estadistica (DANE) determinan el potencial energético de la biomasa y la cantidad de
residuos anuales generados, y que es el indicador previo para establecer técnicas de e
compostaje (biodigestor) para el tratamiento de desechos organicos; cifras que en el
departamento del Cauca para el 2015, fueron de: datos de referencia, para Justificar por qué
en el pais, no se ha aprovechado esta técnica que beneficiaria a la comunidad en general en
varios aspectos y cumpliria con el Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el
cambio climético y sus efectos.

Tabla 1 Potencial energético y cantidad de residuos anuales

Area En Edad Produccion (T/Afio) Cantidad De otencia Energetica
Productiva (Ha) Residuo (T/Afo) (Tj/AR0)
Cauca 58,483 71,304 382,218 3,716

Nota: Esta tabla muestra el potencial energético y cantidad de residuos anuales generados en
el Dpto del Cauca. Fuente. Autoria Propia

La articulacion este proyecto a nivel nacional, departamental y local, se realiza por
medio de los puntos en comdn, similitudes y todo aquello que pueda aportar a dichas
administraciones en el cumplimiento de cada Plan de Desarrollo propuesto para el periodo en
curso (2020 — 2023), y como resultado de ello, contar con el apoyo de dichas entidades al
proyecto.
A nivel local, en la ciudad de Popayéan esta el Plan de Desarrollo denominado ‘Creo en
Popayan’ que tiene como como proposito fortalecer la gestion y las capacidades de los
diferentes actores, con acciones de adaptacion y resiliencia, y como ruta concreta decisiones
acertadas que le apunten a una Popayan equitativa, productiva y competitiva; y con dos lineas
directas al proyecto planteado, la primera de ellas, la Linea Estratégica ‘Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible, que consiste en encaminar a Popayan hacia un ‘territorio verde’,
enmarcado en un crecimiento sostenible que le permita satisfacer de forma equitativa las

necesidades de sus habitantes, incrementando los esfuerzos en la construccion de una
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conciencia ambiental que conlleve al uso responsable y la conservacién de los recursos
naturales renovables y mitigue el cambio climético. La segunda la Linea Estratégica
‘Planificacion y Ordenamiento Territorial le apuesta a la construccion del Plan de Desarrollo
Municipal que sirva de soporte y fortalezca el nuevo Plan de Ordenamiento Territorial —
POT, contemplando las diferentes necesidades ambientales de infraestructura y el desarrollo
productivo, turistico, comercial, educativo y de otros servicios.

Para esta vigencia a nivel departamental esté el Plan de Desarrollo “42 Motivos para
Avanzar” que plantea el objetivo de un territorio en el que la cohesion social y la equidad
territoriales seran el eje fundamental del desarrollo econdmico propiciando el
entretenimiento, la innovacién y mejores practicas de buen gobierno. El principio a destacar y
con gran relevancia para el proyecto es el principio de la Sostenibilidad, en donde se define
como: Generar condiciones de bienestar para quienes habitan el territorio caucano tanto en el
presente como en el futuro, tomando decisiones basadas en la ética de la sostenibilidad, este
apoyado en un enfoque que tiene estrecha relacion con los objetivos de desarrollo sostenible -
ODS, denominado Tendencias Globales de Desarrollo.

Por Gltimo, el Plan de desarrollo nacional “Colombia potencia mundial de la vida” resalta la
relevancia de los principios constitucionales de integralidad, coordinacion, concurrencia,
subsidiaridad, articulacion, la paz total, la integracion regional que se propone de forma
transversal, el rol de los diversos sectores sociales y las fuerzas politicas como agentes de la
transicion en la consolidacion de la democracia. Dentro de las transformaciones planteadas en
el PDN y que converge con este proyecto esté la Transformaciones - Ordenamiento del
territorio alrededor de agua y justicia ambiental, dentro del cual encontramos catalizadores
importantes como: Justicia ambiental y gobernanza inclusiva'y Tenencias en las zonas
rurales, urbanos y suburbano. Otra transformacion a destacar es Transformacion productiva,

internacionalizacion y accion climética con subtemas como: Transicion econémica para
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alcanzar carbono neutralidad y consolidar territorios resilientes al clima e Infraestructura de
proyectos publicos y de asociaciones publico privadas adaptadas al cambio climético y con
menos emisiones.

Anélisis de involucrados

Tabla 2 Identifiacion de Actores involucrados en el Proyecto

Grupos Intereses Problemas Percibidos Conflictos Estrategias

Malos olores  Delegar funciones de

Ciudad limpiay Focos de contaminacién

Poblacion medio ambiente en las plazas de mercado, Proliferacién control miembros de
Urbana sano se aragores viales | de vectores las Juntas de Accion
P ’ Comunal
Gestion integral Ciudadania N
: . Campafias de
de los residuos  Manejo inadecuado de la RN
N o - : Puestos de sensibilizacion y
Municipio  sélidos gestion de los residuos 7
. : salud talleres de gestion
(organicos de solidos biental participati
aseo
. Conflictos
Barrios,
. . . entre los
Conjuntos  Disposicion .
. ; : : o vecinos por la
residencial final de los Incorrecta disposicion de .
X - i 1 inadecuada
esy residuos solidos los residuos solidos . .
. . disposicién de
comunas  generadosenla proveniente de las cocinas .
) los residuos
de la cocina
) generados en
ciudad X
las cocinas
" Concertar las Y Ciudadanos
Comité de o Regula la participacion de )
- politicas y . . . que tienen Talleres de cultura
Gestion . la ciudadania en materia ;
. actividades . cultura ambiental
ambiental . ambiental .
ambientales ambiental
Convenios de préacticas
. rofesionales,
Estudiantes Iionves,ti aciones
Desarrollar g iy
proyectos ambientales
programas de
UNAD proyeccion Practica inadecuada de la Proyectog ,de
social y proyeccién ambiental Amas de casa cooperacion
comunitaria internacional
ambienta Miembros de
los hogares en
general

Nota: Esta tabla da a conocer factores a tener en cuenta por los diferentes grupos de

Interes.Fuente. Autoria Propia
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Planteamiento del problema

A lo largo de la historia, el ser humano, mediante sus actividades cotidianas como la
domeéstica, la comercial e industrial; que conllevan procesos simples o complejos, elaboran
una gama de productos, pero a su vez se generan desperdicios que se consideran desechos,
pero con un gran potencial para ser aprovechados; a estos se les denominan residuos, que se
diferencian de la basura. Los residuos se pueden clasificar seguin su estado en gaseoso,
liquido y sélido, de acuerdo a su origen en comercial, industrial y residencial, asi como segun
su manejo en inertes y peligrosos y de acuerdo a su composicion en inorganicos y organicos.
El creciente aumento urbanistico en las ciudades, y los cambio en los habitos de consumo han
contribuido a un aumento de los residuos sélidos, estos son la consecuencia de las actividades
que se llevan a cabo cotidianamente y en las actividades que realizan los seres humanos, pero
el resultado contrasta con la inadecuada disposicion de estos residuos que degradan el medio
ambiente, unido a insuficiente capacidad administrativa y financiera para brindar tratamiento
adecuado a este fendmeno. Esto se potencia mas por los estilos de vida donde predomina el
consumo indebido de productos, la utilizacién de envases desechables, haciendo que
predomine la cultura del desperdicio. En este sentido el mundo genera diariamente un
promedio de cuatro toneladas de desperdicios organicos domésticos en las zonas urbanas, de
los cuales s6lo un bajo porcentaje de dichos residuos se dispone el resto se convierte en un
problema de caracter ecologico, econdmico, higiénico, politico, sanitario y social
En las Gltimas cuatro décadas, la sociedad ha producido una gran cantidad de basura,
Situacion que ha generado la redefinicion de la utilizacion de materiales en proceso
productivo industrial, asi como la posibilidad de crear alternativas de negocio con base en los
residuos, en los ultimos cuarenta (40) afios, la humanidad ha generado grandes cantidades de
basura. En el caso de Colombia, tiene una sociedad que no posee una cultura clara en el

manejo de los residuos solidos y mucho menos de su aprovechamiento, junto a un
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desconocimiento de la clase de residuos, frente a su peligrosidad y durabilidad. Al respecto,
En el pais se producen a diario 26.975 toneladas de basura en las casas. Si se suman los
desechos industriales y comerciales, en todo un afio se desechan cerca de 11,6 millones de
toneladas. De estas, solo se recicla el 17 por ciento, que equivale a 725.000 camiones de
basura. (EL TIEMPO , 2016)

Al respecto, la ciudad de Popayan se inserta en esta realidad nacional, que toma como base su
poblacion que para el 2022 tenia 335.826 habitantes, siendo el municipio mas poblado del
departamento de Cauca, cifras que se ven reflejadas en un aumento de la actividad comercial,
el crecimiento del urbanismo representado en nuevas construcciones, son consecuentes con la
produccion de basuras. La contaminacion generada por los residuos sélidos, y la no
recoleccion de estos materiales conlleva a un desequilibrio ecoldgico, que impacta el
ecosistema de la ciudad.

En la actualidad, se presenta acumulacién y un mal manejo de residuos en los hogares, esto
evidencia la falta de interés por el proceso de manejo y recoleccién de la basura que generan,
una vez es dejada en el punto de recoleccion, momento en el cual, no se presta atencién al
manejo que va a tener. Esto pone en evidencia que no hay diferenciacion de los residuos; los
ciudadanos creen que estan reciclando, pero lo estan haciendo errbneamente, ya que
depositan el material que se puede reciclar en el mismo sitio de los residuos organicos, y
viceversa. Esto pone de presente que hay un desconocimiento en el proceso de separacion y
clasificacion de los desechos. A partir de esta situacion se ha planteado la redefinicion del
empleo de materiales en la industria, que se estudien las posibilidades de generar negocios a
partir de los desechos que abarca desde la recoleccion y almacenamiento de la basura para su
tratamiento y reintegracion a las cadenas productivas.

De acuerdo con el Banco Mundial, se requiere invertir en la gestion sostenible de los residuos

desde Optica economica, Los residuos no dispuestos en sitios adecuados y mal eliminados
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generan problemas graves en la salud y en el medio ambiente. Por lo tanto, los costos de
hacerle frente a esta problemaética y su impacto son muy superior al costo de desarrollar y
poner en marcha sistemas alternativos sencillos e idoneos de gestion de los residuos.

En este sentido, el aprovechamiento de los residuos organicos provenientes de las cocinas
permite un aprovechamiento para mitigar los efectos de los gases nocivos para la atmosfera y
contribuye a generar energias alternativas que a su vez se constituyen una fuente de ingresos
para sociedad, a través de la implementacién de un biodigestor.

De ahi que el biodigestor tiene implicacion de caracter ecolégico al ser amigable con el
medio ambiente, de caracter econémico y social, cuya funcion es evitar la contaminacion y
disminuir el consumo de combustibles fosiles. Como el gas propano, permitiendo obtener gas
natural llamado biogéas a partir de los residuos organicos, que en este caso corresponde a los
residuos orgénicos de cocina.

En este sentido el Banco mundial ha dispuesto recursos econémicos para los paises, ciudades
e interesados en proponer soluciones eficaces que contribuyan al mejoramiento ambiental, de
capital humano y social aportando recursos por mas de USD 4700 millones, destinados
principalmente a: Financiamiento de la gestion de los desechos, Reduccién de las emisiones
de carbono, aumento de la resiliencia. De ahi que la propuesta planteada de un biodigestor se
atempera con la gestion de los desechos solidos y permite alcanzar los Objetivos de
Desarrollo Sostenible. No se puede desconocer la realidad actual del incremento acelerado de
urbanizacion y del aumento poblacional, que hace necesario implementar una adecuada
gestion de los residuos solidos es de vital importancia para que las comunidades y las
poblaciones urbanas sean inclusivas, sostenibles y sanas. De ahi que, la propuesta del
biodigestor se inscribe dentro de dicha tendencia, entendida como una accion que integra los
diferentes niveles de la sociedad.

Una propuesta que incluye varios ODS a saber:
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ODF7 https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/energy/;

ODS 11 https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/cities/y

ODS 13 https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/climate-change-2/, el cual es base del

proyecto.
En este sentido el tema problema se puede precisarse de la siguiente manera:
¢ Es factible implementar un biodigestor de residuos sélidos organicos provenientes de las

cocinas en la plaza de mercado del Barrio Bolivar de la ciudad de Popayan?


https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/energy/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/cities/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/climate-change-2/

Matriz de Planificacién

Tabla 3 Planificacion de elementos estratégicos del Proyecto
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Descripcidn

Indicadores

Fuentes De Verificacion

Supuestos

Finalidad

Permitir el reciclaje
de materia organica
y obtencidn de
energia renovable a
partir del
aprovechamiento de
los desechos
organicos de
diferentes origenes
provenientes de la
plaza de mercado
(galeria) del barrio
Bolivar de la ciudad
de Popayéan para la
obtencion de biogas
y fertilizantes de
gran valor
nutricional. Como
alternativa para la
gestion de estos
residuos organicos
que se enmarcan
dentro del contexto
de economia
circular.

Los involucrados directos
se apropian y reconocen
los beneficios del buen
manejo de los desechos
solidos y orgénicos
producidos en la plaza de
mercado.

Objetivos
Proponer una
alternativa a la
contaminacion
generada por los
desechos organicos
derivados de las
actividades
economicas propias
de la plaza de
mercado (galeria)
del barrio Bolivar
de la ciudad de
Popayan, logrando
que la plaza de
mercado sea
ambientalmente
sostenible, donde se

A 31-12-24, se
reciclen el 90% de
los desechos
producidos por la
plaza de mercado.

A 31-12-25,
Producir de 400 a
700 litros de biogas
por cada kilogramo
de residuos
organicos tratados
por el biodigestor. El
cual puede ser
aprovechado
dependiendo del
clima, de 15 a 40
dias, una vez entre

Material recaudado en
peso por cada puesto de
trabajo.

Capacidad del
Biodigestor.

Existen otras instituciones
que se pueden encargar de
procesos de manipulacion
de alimentos para las
cocinas y asesorias en
reciclaje.
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re utilicen de
manera eficiente
todos los desechos
organicos y solidos
para la generacion
de energia,
fertilizantes,
mitigacion del dafo
ambiental y de salud
publica.

en funcionamiento.

A 31-12-27, se
produzca gas que
genere un beneficio
del 30% en el costo
de las cocinas y la
plaza de mercado y
sus inmediaciones
sean mas agradables
y limpias para los
visitantes nacionales
y extranjeros
generando un
impacto positivo
ambiental y
econdmico en el
sector.

A 31-12-27,
Aprovechar el
subproducto que es
un material acuoso
Ilamado fango o
digestato, que puede
ser empleado como
fertilizante organico,
conocido como
BIOL y BIOSOL.
Este fango, rico en
nutrientes como
nitrogeno, fésforo y
potasio, junto con
otros minerales,
posee una calidad
agronomica elevada,
ya que mejora la
absorcion de
nutrientes y estimula
el desarrollo de
tallos, frutas y
raices, que se
constituye en una
alternativa de
generacion de
ingresos para los
usuarios de la plaza
de mercado (galeria)
del barrio Bolivar de
la ciudad de
Popayan.

Encuestas

Capacidad del
Biodigestor.
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Resultado 1
(Manejo de
residuos)

En las cocinas de la
plaza se capacitan
para el manejo
adecuado de los
residuos.
Clasificacion y
disposicion del
material organico
provenientes de las
cocinas
principalmente de la
plaza de mercado
(galeria) del barrio
Bolivar de la ciudad
de Popayan

A 31-12-24 se
establecen
capacitaciones en
manejo de residuos,
manipulacion de
alimentos, y habitos
de reciclaje seguro y
eficiente en el 90%
de los puestos de la
plaza.

Sensibilizar y
comprometer para
crear conciencia
ambiental con su
entorno de trabajo.
Motivar a los
comerciantes de la
plaza de mercado del
Barrio Bolivar de la
ciudad de Popayan
para implementar un
biodigestor para
aprovechar los
residuos solidos
generados en sus
puestos de trabajo.
Tener una asistencia
de un 100% a la
capacitacion por
parte de los
trabajadores de las
cocinas de la plaza
de mercado del
barrio Bolivar de la
ciudad de Popayan.

Cantidad de
trabajadores inscritos

La capacitacion debe
responder a las
necesidades del
proyecto y la
comunidad.

Aplicar de métodos de

ensefianza y evaluacion
acordes con el objetivo
de la capacitacion.

Certificados por cada
establecimiento de
comercio, cuya
actividad sea de venta
de productos
agropecuarios u
cocinas.

Instituciones publicas o
privadas pueden garantizar
la cobertura de las
capacitaciones.

Los indices de
contaminacion y desechos
mal gestionados mejora.

Resultado 2
(capacidad en
infraestructura)
Implementacion del
biodigestor para la
plaza de mercado
del barrio Bolivar
de la ciudad de
Popayan

La plaza esta en la
capacidad para los
procesos de
reciclaje y la
capacidad del

A 31-12-24 se
establecen los
pardmetros y
depdsitos para la
recoleccion de los
desechos, procesos
de reciclaje eficiente
y depositos
programados para la
intervencion
mediante el
Biodigestor.

Los biodigestores
son estructuras que

Planos de la plaza de
mercado identificando
los puntos de
recoleccidn y proceso
de gestion de desechos.

Diserio del biodigestor
de acuerdo a las
condiciones geograficas
y climaticas de la
ciudad de Popayan,
teniendo en cuenta la
cantidad y el tipo de
residuos organicos que

la plaza de mercado es méas
organizada, con manejo de
protocolos de seguridad
ambiental, atrae més
visitantes y causa impacto
ambiental y econémico
positivo.
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Biodigestor para la
gestion de los
residuos.

permiten recolectar
residuos organicos
en

soluciones acuosas
que genera una
trasformacion de
caracter anaerobia de
los residuos.
Existen estructuras,
que se diferencian
por el material de
construccion:
(ladrillos, cemento,
acero o pléstico), las
cuales deben ser a
prueba de agua, y
selladas para evitar
la entrada de aire y
asi llevar a cabo los
procesos de
anaerobios.

se producen

diariamente en la plaza

de mercado del barrio
Bolivar.

Resultado 3
(Transformacion de
los residuos)
Obtencidn de biogas
como producto
principal y fango o
digestato (bioabono)
como producto
secundario

A 31-12-25 se
transforman el 90%
de los residuos
recolectados,
generando productos
como fertilizantes y
gas para beneficio
directo de los
puestos de la plaza
de mercado.

Como materia
prima, para producir
biogas, se utilizara
los residuos
organicos
provenientes de las
cocinas, pero se le
puede adicionar
substratos como:
desechos vegetales
que se producen en
la comercializacion
de dichos productos.
El digestato es el
subproducto que se
genera tras la
digestion anaerobia
(ausencia de
oxigeno) de la

El biodigestor produce

de 400 a 700 litros de
gas por cada kilo de
material organico
recolectado, ademas

produce un subproducto

que tiene cualidades
agronodmicas elevadas
como fertilizante.

El 90% del

material que ingresa al

biodigestor se

transforma en digestato,
esto determinado por el
tipo de residuo organico

a fermentar y de las
condiciones de

fermentacién por cada
kilogramo (1000gr) de

residuo organico se
genera 900 gramos de
digestato.

La produccién de
productos alternos que
generan ingresos
economicos y beneficios al
medio ambiente.

Disminucion de costos al
utilizar biogas por las
cocinas en la preparacion
de los alimentos en la
plaza mercado del Barrio
Bolivar de la ciudad de
Popayan.
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materia organica,
con la que se obtiene
el biogas a partir de
un biodigestor.

El digestato se
considera como un
fertilizante orgéanico,
cuya funcion
principal es
suministrar
nutrientes a las
plantas.

Actividades

En relacion con R1

1.1 Se realiza un censo interno y externo de los puestos activos.

1.2 Caracterizacion de las cocinas y los puestos de ventas de productos
agropecuarios de la plaza de mercado del barrio Bolivar.

1.3 Organizacion de las capacitaciones para cada establecimiento.

1.4 Implementar programas de trabajo focalizado.

1.5 Clasificaciéon del tipo residuos organicos derivados de la actividad
econOmica de la plaza de mercado.

Para el logro del producto
1

La disposicion de los
comerciantes internos y
externos es favorable, pues
responde a sus intereses y
beneficios futuros.

Actividades

En relacién con R2

2.1 Establecer los mecanismos para la recoleccion y gestion de los
residuos.

2.2 Disefio de acuerdo a los planos los puntos especificos para la
recoleccion.

2.3 Construccion de biodigestor teniendo cuenta las caracteristicas
climaticas, geogréaficas, ambientales y de los residuos organicos para
optar por el méas eficiente modelo de biodigestor.

2.4 Implementar el modelo de biodigestor méas acorde a las necesidades
de los usuarios internos y externos de la plaza de mercado.

2.5 Alimentar el biodigestor con los residuos organicos generados por
las cocinas y los puestos de venta de productos agricolas.

2.6 Implementar con los involucrados el manejo del biodigestor con su
respectiva instalacion, procesos de almacenamiento y transformacion.

Para el logro del producto
2

Se dispone la misma
infraestructura de la plaza
de mercado, para establecer
los puntos de recoleccion y
almacenamiento de los
residuos.

Determinar el sitio mas
adecuado para la
construccion del
biodigestor cumpliendo con
todos los criterios
ambientales, legales y
técnicos en el ara de
influencia de la plaza de
mercado del barrio Bolivar
para obtener su maximo
beneficio.

Actividades

En relacién con R3

3.1 Acumulacion de los residuos para el proceso de transformacion
mediante Biodigestion.

3.2 Transformacion de los residuos diarios producidos en biogas, con
distribucion a las cocinas.

3.3 Generacion de biogas y digestato

3.4 Aprovechamiento del biogas para el autoabastecimiento para el

Para el logro del
producto 3

Se genera
descontaminacion de las
areas internas y externas
de la plaza de mercado,
con beneficios econdmicos
y mejora de la calidad de
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funcionamiento de las cocinas de la plaza de mercado. vida de los comerciantes,
clientes y habitantes del

3.5 Sub producto generado por el proceso de biodigestion, fertilizante  barrio.
comercializado directamente en la plaza de mercado por los
involucrados.

Nota: Conservacion y proteccion del medio ambiente mediante técnicas de compostaje
(biodigestor) para el tratamiento de desechos organicos — Plaza de mercado Barrio Bolivar la

Galeria 2024- 2027.Fuente. Autoria Propia



Figura 1. Arbol de Problemas

Efecto Final

ARBOL DE PROBLEMAS

Los residuos organicos son causantes de diversos impactos ambientales asociados a una inadecuada disposicion final, tales como la
generacion de lixiviados, olores, gases de efecto invernadero (principalmente metano), y Ia proliferacion de vectores.
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Efectos Indirectos

Riesgos a lasalud publica asociados  la disposicion final de los

residuos sclidos

Falta de estrategias para fortalecer e incentivar los proyectos de
aprovechamiento organico de acuerdo a las especificaciones técnicas

Proliferacion de basureros cladestino en el drea de influencia
de la plaza de mercado del barrio Bolivar

Acumulacidn de residuos organicosy basuras no

Problemas de salud

derivados de la Proliferacion

Efectos Directos degradables generando contaminacion enla plaza de vectores
de mercado del barrio Bolivar
Problema Central Altos indices de contaminacion ambiental por residuos sélidos en la plaza de mercado del barrio Bolivar
Deficiencias estructurales, de espacio, tecnoldgicas, operativasy Falta de implementacién de estrategias para articular los actores involucrados Aumento de la cantidad de residuos sélidos que son
c Direc logisticas en el drea de almacenamiento y clasificacion de los en la gestion de los residuos solidos generados en la plaza de mercado del dispuestos en el relleno Sanitario Los Picachos del municipio
ausas Uirectas

residuos solidos

barrio Bolivar

dde Popayan

Causas Indirectas

Utilizacion de materiales no
reciclables, ni biodegradables en
grandes cantidades

Deficiencia en
aprovechamientos de
residuos organicosy

materiales

reciclables al interior

de la plaza de

mercado del barrio
Bolivar

Falta de campafias por parte
de los administradores de la plaza de mercado
del barrio Bolivar de la ciudad de Popayan

Poco interés por parte
de las autoridades
gubernamentales para
promover buenas
practicas ambientales al
interior de la plaza de
mercado del barrio
Bolivar de la ciudad de
Popayan

Alta generacion de
residuos solidos por
parte dela plaza de
mercado del barrio
Bolivar

Afectaciones derivadas de las
problematicas identificadas para
la actividad economica y
turistica debido a la mala
limpieza dreas piblicasy de
vias.

Fuente. Autoria Propia




Figura 2. Arbol de Objetivos

ARBOL DE OBJETIVOS
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_ Identificar e Incremento de . .m ﬂfu L g ) ‘ } .q p,
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. i B ; Miigar a contaminacidn delSueloy aguas Suberraneas por
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Obeivo General
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Oheio Espeefis . Lo ‘ ‘ A degradacin e los resduos como fuente de nuevas
aorovechamiento delos residuos orgénicos domésficos neraredlizarun adecuado aprovechaniento de os residuos orgénicos i o ‘
alteraliva de materia primas sosteniles
Disminuir ¢l aumento de
Estalecer dltemativas de Efectuar campias de lacontaminacion Y- Oportunidad de
sepaacion en afuente, para canaciacion alos usuarios Mejorar ¢l manejoydisposiidn de los anbientaly de ‘ ) egcioen
i " I . alternativas de meterias }
Resuados Componentes realzar un adecuado Sobre asepracion y residuos orgénicos producidos en as enfermedades R aprovechamiento de
‘ : . ‘ o . primas econdmicas "
aprovechamiento de losresiduos aorovechamiento delos cocinas del hario Bolvar Telacionadas con amala s losresiduos sdlidos
Sulidos orgénicos residuos organicos domesicos disposicin delos 0rgénicos
residuos orgéicos

Fuente. Autoria Propia
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Estructuracion del proyecto

Objetivos Especificos
Primer Objetivo Especifico

Establecer programas de capacitacion y campafias de manejo de residuos sélidos y
organicos con la comunidad Payanesa en inmediaciones a la plaza de mercado la Galeria
Barrio Bolivar; logrando establecer una cultura de reciclaje en la comunidad por medio de la
intervencion en la plaza de mercado.
Segundo Objetivo Especifico

Generar descontaminacion de las areas publicas que son perjudicadas por la
problemaética, creando espacios mas limpios sin riesgos bioldgicos, lo cual incentiva a que la
Galeria tenga més afluencia de publico, ya que esta, es considerada patrimonio gastronémico
y cultural por la UNESCO.
Tercer Objetivo Especifico

Producir productos alternos que generan ingresos econémicos y beneficios al medio
ambiente, disminuyendo los costos al utilizar biogas por las cocinas en la preparacion de los
alimentos en la plaza mercado del Barrio Bolivar de la ciudad de Popayan, de la misma
forma, contribuir con la produccion de fertilizantes naturales eficientes para la produccion de
alimentos en el sector agricola, los cuales se comercializaran por los comerciantes en las
instalaciones de la plaza de mercado.
Objetivo General

Mitigar la contaminacion medio ambiental controlando la emision de gases de efecto
invernadero, por medio del funcionamiento de un biodigestor en la plaza de mercado del
barrio Bolivar que reduce la emision de metano, ademas contribuye a la mejora de las
condiciones sanitarias al controlar los malos olores, vectores bioldgicos y microorganismos

generadores de enfermedades, capacitando al recurso humano responsable de la produccién y
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comercializacion de productos en la plaza de mercado del barrio Bolivar.
Con ello se contribuye directamente y se establece una accion por el clima la cual esté en
concordancia con el plan nacional de desarrollo nacional, departamental y aporta a los
objetivos de desarrollo sostenible.

Presupuesto

Tabla 4 Tipos de Biodigestores

Capacidad de

Dimension h
produccion
1,6 metros 600 litros
1.9 metros 1300 litros
2.10 metros 3000 litros
2.60 metros 7000 litros

Nota: Tipos de Biodigestores por Dimension y capacidad de Produccion. Fuente. Autoria
Propia

Los materiales para realizar la construccion del Biodigestor con una dimension 2.10
metros y una capacidad de produccion de 3000 litros son:

Tabla 5 Materiales varios

Unidad Descripcion

500 Ladrillos

3 Bultos de cementos

100 Palas de arena

2 Tubos de PVC de 1 metro cada uno

1 Acople macho roscado de PVC de 1 %2

1 Acople macho hembra roscado de PVC de 1 %

1 Arandelas en aluminio de 15cm de didmetro y agujero central de 1 1/2
1 Tubo de PVC de 2

2 TdePVCdel?Y

1 Galdn transparente

1 Y Sanitaria de PVC de 4”

1 Tuvode4 m

1 Reductores de 4”a 1 %2

7 Metros de mangueras roscada

67 Metros de plastico tubular calibre 8 con proteccion a los rayos UV

Nota: Esta tabla muestra la cantidad de materiales y descripcion de los mismos para la

elaboracion del Biodigestor. Fuente. Autoria Propia
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Para la elaboracion del biodigestor debemos tener en cuenta que este se debe realizar

en un campo abierto ya que debemos elaborar una fosa en donde se va a acomodar el

polietileno tubular calibre 8 en donde debemos contar con medidas de la fosa de la siguiente

manera:

Ancho: 4 metros, profundidad 1.5 metros, Longitud 4 metros, la zanja se puede realizar en

forma de U o V y estas deben tener las mismas medidas que el biodigestor y la altura es de

0.5 metros para que la parte del polietileno quede a la vista.

La valvula de salida del biogas se instala en el centro de la estructura del biodigestor, para

ello es necesario introducir un plastico con un adaptador macho de adentro hacia afuera,

donde se pueda ver por fuera la porcion roscada del adaptador macho y se pone una arandela

para evitar dafos.

Tabla 6 Materiales varios con costos

Unidad  Descripcion Valor Unitario Valor Total
500 Ladrillos 750 $ 375.000
3 Bultos de cementos 28900 $ 28.900
100 Palas de arena 3000 $ 300.000
2 Tubos de PVC de 1 metro cada uno 75000 $ 150.000
1 Acople macho roscado de PVCde 1% 22400 $ 22.400
1 Acople macho hembra roscado de PVC 21900 $ 21.900
del%
1 Arandelas en aluminio de 15cm de 15500 $ 15.500
diametro y agujero central de 1 1/2
1 Tubo de PVC de 2 76900 $ 76.900
2 Tde PVCdel% 34900 $ 69.800
1 Galon transparente 15000 $ 15.000
1 Y Sanitaria de PVC de 4” 111900 $ 111.900
1 Tuvode4 m 20900 $ 20.900
1 Reductores de 4”a 1 ¥ 65000 $ 65.000
7 Metros de mangueras roscada 66057 $ 462.399
67 Metros de plastico tubular calibre 8 140.000 $9.380.000
con proteccion a los rayos UV
Total $11.115.599

Nota: Esta tabla muestra la cantidad de materiales y el costo unitaria y total de los mismos.

Fuente. Autoria Propia
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Al utilizar el método de biodigestor de polietileno calibre 8 con proteccion de los
rayos UV, se puede trabajar a temperatura ambiente y el plastico es una excelente opcion para
mantener la temperatura interna controlada.

Tabla 7 Costos de tanques de entrada y salida

Tanque Valor

Tanqgue De Salida $4.500.000
Tanque De Entrada $1.500.000
Total $6.000.000

Nota: Esta tabla relacionada el costo de los Tanques.Fuente. Autoria Propia
También debemos tener en cuenta que para saber el valor del montaje del Biodigestor
debemos sumar los valores del invernadero que lo protegera y de la mano de obra.

Tabla 8 Costos de invernadero

Descripcion Valor

Listones $300.000
Polietileno $450.000
Total $750.000

Costos de montaje

Descripcion Valor
Mano de obra $7.000.000
Materiales de Biodigestor $11.115.599
Materiales invernadero $750.000
Total $18.865.599

Nota: Esta tabla relacionada el costo por varios conceptos.Fuente. Autoria Propia

Tabla 9 Costos de Nomina mensuales

Cargo Unidad Valor Unitario Valor Total
Administrador 1 $2.500.000 $2.500.000
Contador 1 $1.200.000 $1.200.000
Operario 4 $1.500.000 $6.000.000
TOTAL $9.700.000

Nota:. El valor de la némina por 3 afios seria de $349.200.000.Fuente. Autoria Propia
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Tabla 10 Costos de maquinaria y equipo

item Cantidad Costo Costo Total  Vida Util Valor De
Liquidacion
Moto bomba 1 474500  $474.500 5 afios $50.000
Calefactor 1 240.000 $ 240.000 5 afios $20.000
Computador 1 2.000.000 $2.000.000 3 afos $ 200.000
Carretilla 1 350.000  $350.000 5 afios $50.000
Palas 4 50.000 $200.000 5 afios $0
Equipo de oficina 1 $2.000.000 $2.000.000 3 afos $ 50.000
Equipo de sonido 1 1.000.000  $ 1.000.000 5 afios $50.000
TOTAL $ 6.264.500 $ 420.000

Nota:. Corresponde a los costos de maquinaria y equipo, por cantidad, costo unitario, costo
total y vida util .Fuente. Autoria Propia

Capacitacién personal plaza de mercado barrio Bolivar en la ciudad de Popayan
Para que podamos realizar la recoleccidn correcta de desechos inorganicos es necesario
capacitar a las personas que tienen negocios en la plaza de mercado del barrio Bolivar, en
este caso lo realizaremos con una empresa privada donde nos van a colaborar con la
ensefianza de:
- Dominio y comprension de los principios de la ciencia del compostaje
- Tipos y origenes de composicién quimica de los grupos de residuos biodegradables.
- Fundamentacion técnica de la relacion, para la preparacion de la mezcla.
- Tipos y caracteristicas fisicas de diferentes tipos de material de mezcla
- Caracterizacion y preparacion de mezclas con varios tipos de residuos
- Meétodos de aireacion, caracteristicas y métodos de medicion.
- Fases y control de procesos
- Beneficios del compostaje
- Como se va a realizar la ensefianza de 8 temas consideramos que se pueden dividir en 4

secciones para que todos puedan participar y su aprendizaje sea el adecuado
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Tabla 11 Capacitaciones por tipo de Modalidad

Modalidad Precio Duracion secciones Total
Presencial 30.000 3 4 $120.000
Virtual 15.000 3 4 $60.000

Nota:. Corresponde a los costos de las capacitaciones por modalidad y cantidad de
secciones.Fuente. Autoria Propia

En el caso de la plaza de mercado del barrio bolivar se genera una produccion de 1.7
kilogramos de basura de lo cual el 91% corresponde a residuos organicos, esto nos indica que
podemos trabajar con 637 kilogramos de residuos organicos.
Para el transporte diario de los desechos organicos podemaos realizar una solicitud al
ministerio de transporte sede Popayan para que nos suministren un tracto camion en donde
podremos desplazar los 637 kilogramos de residuos organicos que trataremos en el
Biodigestor y este transporte lo suministra el gobierno y no nos genera ningun costo.
Nuestro presupuesto seria de $374.510.099, el cual se divide de la siguiente manera:

Tabla 12 Total del presupesto por concepto

item Valor

Costo montaje $18.865.599
Costo nomina por 3 afios $349.200.000
Costo de maquinaria y equipo $6.264.500
Costo de capacitacion $180.000
Costo de Transporte $0

Total $374.510.099

Nota:. Dscriminacion del presupuesto por Itens. Autoria Propia



Plan de evaluacion del proyecto

Tabla 13 Comprobacion de cumpliento
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Indicadores Cumplimiento Efectos no Explicacion Recomendaciones
esperados

Del objetivo Se ha logrado Positivos: La implementacion Reforzar

General procesar el 80%  Generar buenas  ha tenido buenos capacitaciones de

Mitigar el dafio
medio ambiental
causado por los
residuos sélidos y
organicos
producidos por la
actividad
econdmica en la
plaza de mercado
la galeria barrio
Bolivar en
Popayan, dando
uso adecuado al
90% del reciclaje.

en los primeros
dos afios de los
residuos,
mediante el
biodigestor
generando una
impacto y
reduccion del
dafio medio
ambiental en un
80%.

practicas en el
tratamiento de
residuos por
parte de la
comunidad de
la plaza de
mercado y del
barrio Bolivar.
Negativos:
Algunos
participantes
muestran
resistencia a las
précticas
propuestas.
Desafios
logisticos en la
capacitacion.

Proliferacion de

Plagas si no se
maneja
correctamente
los residuos a
tratar

resultados de
manera general
pero el desafio en
la capacitacion esta
en concentrar el
100% de los
involucrados.

concientizacion de
la herramienta de
reciclaje para el
bienestar general y
aprovechamiento de
los residuos, con el
objetivo de mejorar
los resultados en
mitigacion de la
contaminacion y
generacion de
productos mediante
biodigestor.

Se recomienda
procesos de
retroalimentacion
de los actores
involucrados con el
fin de pulir el
proceso y establecer
un solo criterio del
tema a tratar

De los resultados
R1-
Capacitaciones al
100% de los
involucrados en
manejo de
residuos y
manipulacion de
alimentos, en la
plaza de mercado
barrio Bolivar.

Se han generado
las capacitaciones
tanto en manejo
de residuos y
manipulacién de
alimentos, los
resultados han
sido positivos,
pues se ha
cubierto un 100%
con los
involucrados.

Positivos:

Los
involucrados se
han interesado
en participar de
todas las
capacitaciones
propuestas.

Negativos:

Un 10% de los
involucrados
cumplen con
los
requerimientos
dictados por las
capacitaciones
este porcentaje
s una parte de

Las capacitaciones
se han brindado a
todos los
involucrados y se
han generado
cambios en la
manipulacion y
recoleccién de
residuos, solo un
10% de los
vendedores de la
plaza no asume de
manera clara los
conceptos
transmitidos en las
capacitaciones.

Establecer multas o
incentivos para
mejorar el proceso
de reciclaje en el
porcentaje de los
involucrados que no
genera de manera
clara los procesos
de recoleccion y
manejo de los
residuos.

Se recomienda
foros de discusién
sobre pro y contra
del proceso, para
medir la percepcion
de la comunidad,
con el desarrollo,
progreso y finalidad
del proyecto.
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los vendedores
externos a la
plaza.

Se recomienda la
medicidn de peso y
cantidad de residuos
desde el dia uno del
proyecto al dia de
finalizacion del
mismo. (Control de
medicion)

R2 -

(capacidad en
infraestructura)
Implementacion
del biodigestor
para la plaza de
mercado del
barrio Bolivar de
la ciudad de

Se han instalado
un 90% de los
puntos de
recoleccion en
toda el area de la
plaza de
mercado, el
biodigestor en los
primeros dos

Positivos:

El alcance de
recoleccion es
del 80% de los
residuos
generados.
Negativos:
Faltan puntos
de recoleccion

En los primeros
dos afios se han
hecho las
instalaciones de los
recolectores de
residuos por las
areas con mayor
impacto en la
plaza, pero para

Instalacion de
puntos adicionales
de recoleccion de
residuos con el
objetivo que el
biodigestor
produzca masy
gestione la totalidad
de los recursos.

Popayan, puntos  afios esta estratégicos que la recoleccion
de recolecciébny  funcionando en para lograr sea en un 100% se
construccion del un 100%. captar el 100%  deben establecer
biodigestor. de los recursos  puntos adicionales.
y residuos.
R3 - En los primeros Positivos: El biodigestor Fortalecer la
(Transformacion  dos afios se La produccion  tiene una recoleccion para
de los residuos) estima que el de biogas y capacidad maxima que el biodigestor
Obtenci6n de biodigestor fertilizante de produccién de 7  trabaje a su
biogas como tendra una genera m?® de biogas, capacidad maxima
producto principal produccién diaria  beneficios ademas de 50 kl de  Activando mas
y fango o del 90% de su econémicos fertilizante. puntos de
digestato capacidad para los Teniendo en recoleccion e
(bioabono) como  teniendo en involucrados. cuenta la incentivando la
producto cuenta la Negativos: recoleccién misma con los
secundario, recoleccion diaria  El biodigestor eficiente de los involucrados.
capacidad del en la plaza de no esta a su residuos de la
biodigestor de mercado del 80% capacidad plaza de mercado,
3.000 L, el cual de los residuos. maxima de esto genera
produce diario un produccion beneficios
total de 7 m® debido a los econdmicos para
de biogas, ademas desafios en los involucrados y
de 50 kI de recoleccionde  mitigacion de los
fertilizante. residuos. dafios medio
ambientales.

De las Después de 2 Positivos: Las actividades Proceder a la
actividades afios el censo a Se ha logrado han tenido un instalacion de los

los mitigar la impacto positivo puntos faltantes de
Se realiza un establecimientos  contaminacion  en el proceso, la recoleccion en las

censo del 100%
para establecer las
caracteristicas de
cada
establecimiento
Se realizan las
capacitaciones,

de cumpli6 un
100%, las
capacitaciones se
focalizaron para
todos los
involucrados, la
construccién del

ambiental en un
70% después de
dos afios y se
han generado
los incentivos
para que existan
mas visitantes a

contaminacion
ambiental se ha
mitigado en un
70%, los visitantes
a laplaza de
mercado han
incrementado por

aras afectadas, con
el objetivo de
aumentar los
recursos para el
biodigestor y
produzca al 100%.
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orientadas con biodigestor y los  la plaza de los procesos de
trabajo puntos de mercado, mejora en
focalizado. recoleccion se Negativos: manipulacién de
Se establecen los  generd en un Se espera alimentos y
mecanismos y 90%), la instalar mas descontaminacion
puntos de produccion del puntos de de las éreas de la
recoleccion enun  biodigestor estda recoleccion y plazay el barrio
90%, en toda el un 90%, lograr que el Bolivar.

area de la plaza 100% de

de mercado. involucrados en

Construccion del el proceso

biodigestor con realicen la

capacidad para recoleccion de

3.000 L. manera

Transformacion adecuada.

de los residuos

mediante el

proceso de

biodigestion en

un 80%,

generando

productos para la

comercializacion

y uso de los

involucrados,

ademas

generando

mitigacion de la

contaminacion.

Supuestos El uso de Positivos: Los recursos se Ajustar presupuesto

recursos ha
estado en linea
con las
asignaciones
presupuestarias.
Falta de interés
de la poblacion
ubicada en la
galeria del barrio
Bolivar por
mejorar su
entorno y lugar
de trabajo, donde
no compartan la
idea de
descontaminar
esta zona y darles
un uso adecuado
a los residuos
generados por su
actividad
econdmicay que
no estén
interesados en
cambiar el

Uso efectivo de
fondos para
talleres de
recoleccion,
gestiény
transformacion
de residuos
organicos y
sélidos.
Eficienciaen la
utilizacion de
recursos
tecnoldgicos
para la gestion
de los residuos
y su debida
transformacion
Negativos:
Necesidades
adicionales en
produccion de
material
educativo.

han utilizado de
manera eficiente,
pero se reconocen
areas que requieren
una asignacion
adicional.

para aumentar
recursos en areas
identificadas.
Monitorear
continuamente la
eficiencia en la
asignacion de
recursos.

Mostrar la
importancia de este
proyecto a la
comunidad y que
vena el beneficio
que tendrian
ambientalmente y
econémicamente
para que muestren
interés en el
proyecto y pueda
llevarse a cabo.
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método de gas
natural a biogas.

Recursos
destinados por
actividades

Se debe contar
con un capital de
minimo
$349.200.000
para poder contar
con los recursos
de capacitacion,
investigacion,
ejecucion de
instalacion del
biodigestor,
contar con el
personal
adecuado para el
manejo de este y
personal
administrativo
gue se encargue
de la ejecucion
correcta del
proyecto y los
recursos de
transporte.

Positivos:
lograr encontrar
la ayuda
econdmicay de
transporte por
parte de
entidades
publicas y
organizaciones
internacionales
para poner en
marcha el
proyecto.
Negativo:

No contar con
apoyo de una
organizacion
nacional e
internacional y
gue no se logre
llevar a cabo el
proyecto.

Es necesario
explorar el terreno
de estudio y tener
claro los costos de
gjecucion y que
problematica se va
a tratar
concretamente
para lograr realizar
una excelente
exposicion de
nuestro proyecto y
asi llevarlo a cabo
con éxito y
conseguir el apoyo
necesario.

La investigacion
adecuada y la
formulacion del
proyecto son
factores claves para
que este sea
llamativo a los
diferentes
empresarios y
organizaciones
internacionales con
la finalidad de
poderlo ejecutar con
ayuda de ellos y que
sea un éxito.

Nota: Esta tabla establece indicadores de medicion, efectos positivos y negativos, y

recomendaciones varias. Autoria Propia
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Seguridad industrial
Para el proyecto también se tiene en cuenta el tema de seguridad industrial en el proceso de
compostaje, con el fin de mitigar factores de riesgo que estan asociados al manejo de
residuos solidos y orgénicos, y en general con el trabajo, ocupacién y actividad desarrollada
al implementar dicho proyecto; dentro de los cuales estan: riesgo fisicos, riesgo mecanicos,
riesgo quimicos, riesgo bioldgicos, riesgo psicosociales entre otros. Lo anterior, para asi
tomar acciones preventivas y correctivas, mitigando:
ACCIDENTES: Corresponde a todo acontecimiento con lesion directa, sea con objeto o
sustancia en contacto con la persona afectada, en donde su fuente u origen es por el desarrollo
de la actividad como: manipulacion de material como metal, vidrio, madera y objetos
cortantes y punzantes, aplastamiento, golpes contra objetos en movimiento, derrumbamiento
de materiales en el trabajo de acopio entre otros. Las lesiones pueden ser leves, graves o
muerte. (Unidas, 1996)
ENFERMEDADES: Es toda enfermedad contraida como resultado de la exposicion a
factores de riesgo innatos de la actividad laboral y/o del medio en el que el trabajador se ha
visto obligado a trabajar. Para este caso factores de riesgo como: radiacion solar, exposicion a
lluvia, frio extremo,enfermedades infecciosas, parasitarias y lesiones de articulaciones.

(Ministerio de Salud y Proteccion Social, 2022)
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Tabla 14 Clasificacion por tipo de riesgo dentro de la actidad a desarrollar en el proyecto

Tipo de Riesgo Actividad

Prevencion y Control

Riesgo Fisico Trabajo a la intemperie  Protecccion de cabeza, cuello, brazos y
cara con elementos como sobrero, gorra,
impermeable, mandil de trabajo y gorro de
lana.

Riesgo Fisico Manejo de maquina El elemento de proteccion esencial para
compactadora - ruido y  este tipo de actividad son los protectores
vibracion auditivos, sin dejar atras el mantenimiento

preventivo, correctivo de la maquinaria 'y
anclaje nece§ario por las vibraciones.

Riesgo Fisico Clasificacion, Prohibicion de ingreso del personal

depuracion y otras
actividades en
espacios ventilados

alugares que no cuenten con la ventilacion
adecuada, el nivel de Gases correcto 0 0 se
divise contaminacion por productos
quimicos, tanques de almacenamiento,
contenedores o espacios confinados.

Riesgo Mecénico

embalajes con cuter

corte de pet, plastico
soplado, cartén y otros

Herramienta cortante y catalogada
peligrosa, por lo tanto se requiere Guantes
como elemento de proteccion.
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Movilizacion de cargas
muy grandes con el
material a reutilizar.

Riesgo Mecénico

La movilizacién de material a reutilizar se
realizara con estibadora, zorras matelica de
carga o en su defecto al menos dos
personas.

Cargue y descargue de

Riesgo Mecénico
material a reutilizar

Sefializacion de zonas para cargue y
descargue de material en lugar visible y
estratégico.

a5

RGA
A

ZONA DS CAR
Y D!

Manejo de Moto
bomba, Calefactor y
Tanques

Riesgo Mecanico

El Manejo de Moto bomba, Calefactor y
Tanques sera tnicamente por personal
entrenado y autorizado para ello.

(X

SOLO

PERSONAL
AUTORIZADO
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Riesgo Quimico / Clasificacion y Mitigar al 100% destapar, tocar, aspirar o
Riesgo Biologico depuracion desechos manipular directamente desechos que
organicos estén en tarros sin etiqueta, derivados de

petrdleo, acetona, tiner entre otras
sustancias inflamables.

Riesgo Ergonémico  Actividades Establecer calendario de pausas activas de
administrativas, acuerdo al rol, horario, genero y otros
repetitivas y con aspectos importantes del personal.

posicién forzada o
sostenida por mucho
tiempo

Nota: Descripcion del tipo de riesgo por actividad y estatregias de prevencion y control.

Autoria Propia
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Conclusiones

El proyecto va enfocado a realizar un aporte para mitigar los dafios ocasionados por la
contaminacion en la ciudad de Popayan, con la implementacién del Biodigestor lograremos
memorizar estos dafios y darle un nuevo uso a los desechos organicos de la plaza de mercado
del barrio Bolivar, al ser un proyecto ambiental lo presentaremos al Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible el cual nos puede dar apoyo al ser un plan que contribuye con el medio
ambiente y a favor a una ciudad y como entidad internacional se presentara al Programa de
las Naciones Unidad para el desarrollo - PNUD, quienes estan enfocados en fortalecer un
desarrollo sostenible y ayudar al medio ambiente para mitigar los dafios que esta sufriendo el
planeta como lo es el calentamiento global.

El proyecto contribuye con la conservacién y proteccion del medio ambiente,
mediante técnicas de compostaje (biodigestor) para el tratamiento de desechos organicos, por
ello se recomienda a las instituciones internacionales la financiacion de esta propuesta, que se
enmarca en el manejo del medio ambiente, acorde a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) como el Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y
moderna; el Objetivo 11: Lograr que las ciudades sean mas inclusivas, seguras, resilientes y
sostenibles ademas del Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio
climatico y sus efectos; para que sea tenido en cuenta y fortalecerlo, teniendo en cuenta que
se implementara en la plaza de mercado (galeria) del barrio Bolivar de la ciudad de Popayan,
con el fin de contribuir mediante esta técnica a brindar una alternativa economica y sostenible
que contribuya con la disminucion o eliminacion de la contaminacion por residuos organicos
en las plazas de mercado, para garantizar una mejor calidad de vida a sus usuarios internos y
externos, asi como a la poblacion en general

La técnica de compostaje mediante la implementacion de un biodigestor permite el
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aprovechamiento de los residuos organicos como una fuente generadora de energia para los
propietarios de la infraestructura, ademas genera un beneficio al medio ambiente. Para los
propietarios el es de tipo econémico al reducir los costos al reemplazar los combustibles
fésiles o de energia generada por hidro o termo eléctricas, por ello se enmarcan dentro de los
mecanismos de financiacion de la banca multilateral regional y que buscan incentivar la
bioeconomia a cargo del Banco Mundial (BM), el Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
y el Banco de Desarrollo de América Latina (CAF).

El Banco mundial tiene una seccion denominado sector de energia donde promueve
los proyectos en el contexto de bioenergia a partir de biomasa solida; biogas mediante la
utilizacion sostenible de biomasa o residuos organicos, que se concretan en plantas de biogas
que contribuyen de manera parcial o total de los combustibles fosiles. Por ello se viable la
financiacion por cooperacion internacional del proyecto denominado Conservacion y
proteccion del medio ambiente mediante técnicas de compostaje (biodigestor) para el
tratamiento de desechos organicos, que se implementara en la plaza de mercado (galeria) del

barrio Bolivar de la ciudad de Popayan.
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