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Resumen

El siguiente trabajo tiene como finalidad el disefio de una red de Nueva Generacién para
una entidad educativa a nivel nacional, con sede principal en la ciudad de Bogota, y las sedes de
Medellin y Cali. En esta red se tiene una red con servidor web la cual ofrece una salida en
HTML la cual almacena la salida de los sitios web, el servidor de correo que transfiere, los
mensajes de entrada y salida de correo electronico dentro de la red (clientes de correo), el
servidor DHCP y DNS para integrar los dispositivos de la red inalambrica que se conectan a la
red por medio de una ID (User Identification) y una contrasefia proporcionada por el
administrador de la red, mediante una red de datos basada en protocolo de enrutamiento TCP/IP
de banda ancha que soporta servicios multimedia y también contenidos audiovisuales con calidad
en el servicio QoS (Quality of service) con lo cual se asegura una transmision de datos eficiente,
con una alto porcentaje sobre el ancho de banda en la red para evitar latencias. La topologia de
red disefiada cuenta con redes WAN (Reuters) y LAN (dispositivos conectados, pc, Tablet,
smartphone, etc.) e implementacion de servicio de IPTV usando protocolos de tecnologia
Multicast. Se realizé el disefio y la implementacion simulada usando el emulador de red GNS3,
junto al software VMware Workstation pro para el uso de maquinas virtuales Windows xp vy el
reproductor multimedia VVLC para realizar la transmision de video desde un equipo de origen a
un equipo cliente. La mayor ventaja en una red de Nueva Generacion es la rapidez, confiabilidad,
seguridad y la calidad del servicio, con politicas QoS que garantizan el servicio para que los
proveedores de redes y servicios puedan ofrecer multiplicidad en los servicios ofertados de
manera simultanea como internet, television, VolP, IPTV, servicio de telefonia, teleconferencias

y que exigen una red confiable y segura.

Palabras claves: HTML, DHCP, DNS, TCP/IP, red WAN, red LAN, QoS, IPTV, GNS.



Abstract

The purpose of the following work is to design a New Generation network for an
educational entity at the national level, with its main headquarters in the city of Bogota, and the
headquarters in Medellin and Cali. In this network there is a network with a web server which
offers an outputin HTML which stores the output of the websites, the mail server that transfers,
the incoming andoutgoing email messages within the network (clients of mail), the DHCP and
DNS server to integrate the wireless network devices that connect to the network through an ID
(User Identification) and a password provided by the network administrator, through a protocol-
based data network broadband TCP/IP routing that supports multimedia services and also
audiovisual content with quality QoS (Quality of service) which ensures efficient data
transmission, with a high percentage of network bandwidth to avoid latencies. The designed
network topology has WAN (Reuters) and LAN networks (connected devices, PC, Tablet,
smartphone, etc.) and implementation of IPTV service using Multicast technology protocols. The
design and simulatedimplementation were carried out using the GNS3 network emulator,
together with the VMware Workstation pro, software for the use of Windows XP virtual
machines and the VLC multimedia player to transmit video from a source computer to a client
computer. The greatest advantage in aNew Generation network is the speed, reliability, security
and quality of the service, with QoS policies that guarantee the service so that network and
service providers can offer a multiplicity of services offered simultaneously such as internet,
television, VolIP, IPTV, telephone service, teleconferencing and that require a reliable and secure

network.

Keywords: HTML, DHCP, DNS, TCP/IP, WAN network, LAN network, QoS, IPTV,

GNS3
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Introduccion

En este proyecto, se realizara la configuracion del servicio IPTV utilizando el simulador
GNS3 y maquinas virtuales. Ademas, se llevara a cabo un analisis del servicio IPTV basado en
lo desarrollado en la fase anterior, incluyendo la implementacion de multicast entre las sedes
para facilitar la transferencia de contenidos multimedia.

Los servicios de red, protocolos en infraestructura NGN y configuracion servicios
multimedia e 10T con politicas de calidad de servicio QoS Quelite of Service, los resultados se
ven reflejados en la emulacion de red en GNS3 y el uso de méaquinas virtuales en los que se
configura un servicio TVIP.

Para realizar este trabajo fue indispensable la instalacion de GNS3, con la red NGN

configurada.



Objetivos

Objetivo General

Configurar e implementar el servicio TVIP mediante el uso del software de simulacion
GNS3 y haciendo uso de maquinas virtuales Windows xp usando el programa VMware

Workstation pro, implementando el servicio TVIP multicast entre sedes del escenario propuesto.

Objetivos Especificos

Determinar e analizar de la base de instalacion de GNS3 con la red NGN configurada y el
simulador para maquina virtual, para un escenario de NGN a nivel de simulacion, aplicando los
conceptos de arquitectura funcional y definiendo politicas de calidad de servicio

Montaje de red NGN con implementacion IPTV

Identificar conceptos relacionados para la solucion de problemas planteados en el curso.



Actividad Propuesta para la Configuracion del Servicio de IPTV

Mediante el emulador GNS3 y el uso de maquinas virtuales, a partir de la red de datos
definida en las fases 3y 7, implemente el servicio IPTV Multicast entre las sedes del escenario
de red descrito en la Fase 1, el cual permitira transferir contenidos multimedia entre dos sedes.
Documente los pasos en un informe:

Configuracion de dispositivos y servidor TVIP

Habilitacion de protocolos de enrutamiento, Multicast, RTP, etc.

Configuracion de servidor y cliente de video VLC sobre WinXP (maquinasvirtuales)

Pruebas funcionales mediante el comando show y mediante la transmision devideo

desde el cliente a un Unico servidor.

Escenario
Se crea una red WAN multicast conectada con un protocolo OSP y direccionamiento
IPV4, en la que se conectan 3 routers, con enlace WAN, subredes LAN y un servidor, en dos de

sus routers se implementara una tecnologia IPTV

Figura 1

Tipologia de red NGN - IPTV creada en GNS3.
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Nota. Mediante el software GNS3 se crea en una red el servicio IPTV Multicast, con la cual nos

permitira transferir contenidos multimedia entre dos de las tres sedes.

Figura2

Creacion de maquinas virtuales en VMware Workstation Pro

1004p.m.
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Nota. Mediante el software VMware Workstation Pro se crean dos maquinas virtuales y se les

instalo VLC media player con el fin de transmitir contenido multimedia.

Figura3

Verificacion de conectividad maquina virtual Windows7x64-1

5 Oickin the v - festures and movement, video and performance. Log i to the guest oper
9 ko send keystrokes system and dick “Instal Tooks™.

Irestal Tooks Remnd Me Later | | Never Remind Me

or press Ctrt+G. a2 B@R6

o € = ¥ o B 5 6 € 0 9 @ AL aw e P W




Nota. Se realiza ping para verificar conectividad hacia las IP 192.168.10.4 y 192.168.20.101

obteniendo un enviod de paquetes satisfactorios.

Figura4

Verificacion de conectividad maquina virtual Windows7-1

3 Windows 7 x64 3 Windows 7

) C:\Windows\system32\cmd.exe

=B
5 Gk the vetust screen | Viware Tooks ensties many features and improves mouse movement, video and performance. Log n 1o the guest cperatng : % e
¥ 1o send keystrokes ‘system and dick “Tnstal Tooks". Spwel Todk = L e e
or press CtrlG. S HAe
- o 5 ; 702p.m.
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Nota. Se realiza ping para verificar conectividad hacia las IP 192.168.20.4 y 192.168.10.100

obteniendo un envi6 de paquetes satisfactorios.

Figura5

Configuracion multicasty RP para el router R1
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Nota. Se habilita el enrutamiento multicast y el RP (Rendezvous Point) mediante los comandos
ip multicast-routing y ip pim rp-address, tomando como Rendezvous Point el router dos
apuntando a la IP 12.0.0.2, adicional se ingresa a cada interfase del router el comando ip pim

sparse-mode.

Figura6

Configuracion multicast y RP para el router R2
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Figura7

Configuracion multicast y RP para el router R3
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Configuracion del VCL para el Flujo de Transmision
Figura8

Paso 1 para la configuracion de emision

(5 Windows 7 53 Windows 7 x64

& Reproductor multimedia VLC = & | =

<» Abrir medio

) Archivo -2 Disco %" Red ¥ Dispositive de captura

Seleccion de archivos
Selecdione archivos locales con |a siguiente lista y botones.

CAUsers\PubliciVideos\Sample Videos\Wildlifewmy

Nota. Se presiona en afadir y se selecciona el contenido multimedia a emitir y se presiona emitir.

Figura9

Paso 2 para la configuracion de emision

£ Salida de emisién 5=

Configuracién de destino
Seleccione destinos a los que transmitir

+

Afiada destinos siguiendo los métodos de emisidn que necesite. Asegirese de comprobar con transcodificacién que el formata es
compatible con el método usado.

Nueva desting [archive =] [ aadr

Archivo
Mostrar en local

HTTP
MS-WMSP {MMSH)
RTSP

RTP Audio/Video Profile ————
LEP fegecr) bz [ conceler |
Icecast
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_| "L”LHL’H Reproductor de Windows Media o Sl
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Nota. Se selecciona en configuracion de destino, en la pestafia archivo (RTP/MPEG Transport

Stream) y se presiona en siguiente.



Figura 10

Paso 3 para la configuracion de emision
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£ Salida de emisién

Configuracién de destino

Seleccione destinos a los que transmitir

+

rTe/s B

Este médulo enviz

la emisién transcodificada

Direccién 236.1.1.1
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5004 |5
Nombre de emisién
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5
J
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z|
|

1
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Nota. Se ingresan en configuracion de destino la direccion, puerto base y nombre de emision,
Figura1l

con esto configuraremos cual sera el grupo multicas al que se hara el envio de emision
transcodificada a través de RTP.

Paso 4 para la configuracion de emision

e v elija opds

es de transcodificaci

/| Habilitar transcodifi
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=
|
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Nota. Se selecciona en opciones de transcodificacion en la pestaiia perfil la calidad del tipo de

archivo a emitir, para este caso se utiliz6 VMV+VMA(ASF) y se presiona en afadir.
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Figura 12

Paso 5 para la configuracién de emision

£, Salida de emision =
Configuracién de preferencias
Configure cualquier otra opcidn adicionales para transmitir
Opciones varias
Emitir todas las emisiones elementales

Cadena de salida de emisisn generada
:sout=#transcode{fvcodec=\WMV2,vb=800,acodec =wma2,ab=128,channels =2,samplerate =44100,scodec=none}:rtp{dst=236. 1. 1.
1,port=5004,mux =ts,sap,name =NATL|RALEZA: = IDEII :no-sout-all :sout-keep

avas | [ Emwr | [ cancelar |
) () (2o SIS 0 ]

Nota. Se adiciona después del nombre ttI=100 para garantizar que nuestro flujo de datos alcance

a llegar a todos los routers y presionamos en emitir.

Figura 13

Flujo emitido
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Configuracion del VLC del Lado del Cliente

Figura 14

Paso 1 para configuracion del lado del receptor

(53! Windows 7 | (5 Windows 7 x64

% Reproductor multimedia VLC
Audio  Video Subtitulo Herramientas

Ctrl+Shift+0
Ctri+F
Ctrl+D
Ctrl+N
Ctrl+C

Abrir desde portapapeles Ctrl+V

Abrir medios recientes

Guardar lista de reproduccién... Ctri+Y
Convertir... Ctrl+R
Ctrl+S

Salir al final de la lista de reproduccién
[ salir Ctrl+Q

Nota. Se abre el reproductor multimedia VLC y en la pestafia Medio se selecciona, abrir

ubicacion de red.

Figura 15

Paso 2 para configuracion del lado del receptor

Ik. Reproductor multimedia VLC [ 1=1=

Protocolo de red

Introducir una URL:

[] Mostrar mas opciones
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Nota. En esta pestafia Ilamada abrir medio se introduce la direccion configurada del lado del
emisor (RTP//236.1.1.1:5004) la cual nos indica que es un protocolo RTP, grupo multicas

236.1.1.1 en el puerto 5004.

Figura 16

Recepcion del lado del cliente

—

5 Ckin the virtual screen | Viware Tools enables many features and mpraves mouse movement, video and performance. Log i to the guest operating . =
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Nota. Se comenzara a reproducir el contenido multimedia.

Verificacion Mediante Comandos en Consola GNS3

Figural7

Comando show ip igmp groups router 1

Group Accounted
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Figura 18

Comando show ip igmp groups router 2

164 Connected Group Men
Group Address  Interface

VRN EE PR

Figura 19

Comando show ip igmp groups router 3

Group Accounted

NN ER REEOTE -

Nota. Muestra los grupos de multidifusion con receptores que estan conectados directamente al
enrutador y que se conocieron a través del Protocolo de administracion de grupos de Internet

(IGMP)



Figura 20

Comando show ip igmp interface router 1

- 10:35 p. m.
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Figura 21

Comando show ip igmp interface router 2

SolarWinds Worldwide, LLC

1037p.m. gy
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Figura22

Comando show ip igmp interface router 3

10:
NRE® W Py B

Nota. Muestra informacion sobre todas las interfaces. Este comando también muestra
informacidn sobre los enrutadores del protocolo de enrutamiento de multidifusion por vector de

distancia (DVMRP)

Figura23

Comando show ip pim interface router 1

R1l#show ip pim interface

Address Interface

019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved. |

10:41 p. m.
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Figura24

Comando show ip pim interface router 2

solarwinds 7 | Solar-PuTTY free © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.
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Figura 25

Comando show ip pim interface router 3

e B 5B € U 4 M 0 reaman e gg/;)g =

Nota. Muestra informacidn sobre las interfaces configuradas para multidifusion independiente

del protocolo (PIM)

Figura 26

Comando show ip mroute count router 1
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Figura27

Comando show ip mroute count router 2
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Figura 28

Comando show ip mroute count router 1

© 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserv:
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Nota. Se utiliza este comando para verificar que se reciba trafico de multidifusion y verificar sus

tasas de flujo y caidas.
Pregunta Orientadora

¢Cudles son los cambios mas importantes que introducen las Redes de Nueva Generacion

en el sector de las telecomunicaciones a nivel de servicios?
Next Generation Network

Las redes de nueva generacion avanzaron segun las nuevas tecnologias y dieron un paso

mas, en el avance de la ciencia, tecnologia y las redes convergentes, que incluian datos, voz y
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video, las nuevas redes no solo deben soportar el trafico en la red, la cantidad de datos enviados

por microsegundo, sino que ademas de eso, las redes ofrecen gran nimero de servicios en la red,

Estas redes ofrecen garantias de seguridad, en cuanto a la tecnologia de calidad y el
servicio QoS, soporta un gran nimero de trafico de datos en simultaneo de multiples servicios de
voz, video y datos, comunicacion VolP, Videoconferencias, mensajeria instantanea, multimedia,
servicios IPTV, domdtica, sistemas de seguridad, sistemas de monitoreo, etc. la velocidad de

banda ancha no estd comprometida

Un cambio importante en las redes de Nueva Generacion es la capa de transporte es
independiente a las otras capas del modelo OSI, el servicio de red privada virtual VPN, es un
nuevo servicio al usuario, la tecnologia en el protocolo IP y el MPLS, siendo un mecanismo de

transporte de datos de la IETF, se encuentra entre la capa de enlace de datos y la capa de red.

Las redes NGN soportan el protocolo NAT vy firewalls, interface en multimedia Gateway

y la aplicacién WebTV/IPTV.

Estas redes se pueden actualizar con base en redes convergentes, la hiper conectividad no

afecta el ancho de banda ni el rendimiento de la red unificando multiservicios.
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Conclusiones

Es claro que los operadores de telecomunicaciones estan utilizando cada vez mas la
tecnologia IPTV en sus servicios, ya que ofrece ventajas significativas en comparacion con las
arquitecturas de red actuales. Esto ha llevado a un aumento en las posibilidades de la television
multimedia, junto con un crecimiento evidente de la expansidn global de esta tecnologia en los
hogares de todo el mundo.

Es importante destacar que los servicios proporcionados por esta tecnologia han logrado
avances significativos en la digitalizacion de los servicios relacionados con el cable. Los
sistemas IPTV son completamente digitales y el protocolo IP utilizado por esta tecnologia
permite personalizar los contenidos existentes y mejorar los servicios ofrecidos por los
operadores de red. Esto potencia y mejora la administracion de dichos servicios, brindando la
versatilidad que los usuarios buscan. En resumen, los sistemas IPTV son una excelente opcion
para la digitalizacion de los sistemas por cable, optimizando la transmision de la television

analogica y los cambios hacia lo digital.
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