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Resumen

El objetivo de este estudio fue desarrollar estrategias pedagdgicas para fortalecer los
conocimientos matematicos en sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en los estudiantes de grado
noveno de la Institucion Educativa Técnica Agropecuaria Nuestros Esfuerzos en el municipio de
Riosucio, Chocd. Esta investigacion cualitativa estuvo comprendida por una fase donde el
protagonismo fue la observacion participante, seguida de una entrevista semiestructurada
dejando como resultado, las dificultades que presentan los y las estudiantes del grado para
resolver ecuaciones lineales 2x2 desde la traduccion de situaciones de sus entornos
socioecondmicos, la utilizacion de videos educativos de otros autores como estrategia
pedagogica, también da cuenta en los resultados positivos, ya que en esta se logré una mayor
atencion e interés por parte de los estudiantes, lo que resalta la importancia de promover
ambientes de aprendizajes relacionados con las tecnologias de informacion y la comunicacion
que resultan ser mas dinamicos, interactivos y que promueven la creatividad y el aprendizaje
autébnomo, ademas el trabajo de forma colaborativa trajo consigo excelentes resultados, los
estudiantes lograron mejorar sus conocimientos previos relacionados con operaciones béasicas
matematicas, representaron variables matematicas, y resolvieron ecuaciones sencillas. Por otro
lado, los escenarios donde los estudiantes mostraron un mayor interés en el desarrollo del
proyecto, fueron poco utilizados debido a las multiples funciones para lo que son utilizados de
forma oportuna, la conexion a redes de informacion mediadas por las tic, es muy deficiente por
lo tanto esto hizo que se viera afectada la metodologia de la investigacion en el apoyo con
herramientas tecnoldgicas.

Palabras claves: sistemas, ecuaciones, igualdad, linealidad, variable.



Abstract

The objective of this study was to develop pedagogical strategies to strengthen
mathematical knowledge in 2x2 linear equations in ninth grade students of the Nuestros
Esfuerzos Agricultural Technical Educational Institution in the municipality of Riosucio, Choco.
This qualitative research was comprised of a phase where the protagonist was participant
observation, followed by a semi-structured interview, resulting in the difficulties that degree
students present in solving 2x2 linear equations from the translation of situations from their
socioeconomic environments. The use of videos as a pedagogical strategy also accounts for the
positive results, since this achieved greater attention and interest on the part of the students,
which highlights the importance of promoting learning environments related to information
technologies and communication that turns out to be more dynamic, interactive and promotes
creativity and autonomous learning, in addition, working collaboratively brought excellent
results, the students were able to improve their previous knowledge related to basic mathematical
operations, they represented mathematical variables, and they solved equations simple. On the
other hand, the scenarios where students showed greater interest in the development of the
project were little used due to the multiple functions for which they are used in a timely manner,
the connection to information networks mediated by tics is very poor. Therefore, this affected the
research methodology in support with technological tools.

Keywords: equation, systems, equality, linearity, variable.
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Introduccion

La matemaética es considerada como una de las ciencias mas importantes en el desarrollo
del ser humano, la interaccion con esta es un ejercicio que ocurre durante toda la vida. Dicha
interaccion es constante y se presenta de diferentes maneras, por ejemplo, facilita la convivencia
en cualquier entorno, potencializa las habilidades y destrezas para la toma de decisiones, permite
ejercer un pensamiento critico, asi como la capacidad para razonar y comunicarnos de una mejor
manera, por ello contar con los conocimientos matematicos basicos permite al individuo
desplegar estrategias y/o habilidades para afrontar diferentes desafios de la vida cotidiana, puesto
que, sin importar el nivel escolar, la profesién u oficio se utilizan conceptos matematicos.

La adquisicion de conocimientos matematicos se complejiza conforme esta incrementa su
dificultad y se hace mas dificil de aprender para el ser humano, sumado a ello puede intervenir
otros factores internos o externos como el desintereés, la falta de motivacion, pocas destrezas en
la compresion matematica, de ahi la necesidad de una intervencion directa en el aula, con
propuestas innovadoras que permitan potencializar los conocimientos de los estudiantes en las
matematicas. En el caso de la presente investigacion se trabajé con los estudiantes de noveno
grado de la Institucion Educativa Técnica Agropecuaria Nuestros Esfuerzos del municipio de
Riosucio Chocd, especificamente en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales 2x2.

Se logré identificar que los estudiantes presentan diferentes problematicas para plantear,
traducir y resolver sistemas de ecuaciones lineales de dos ecuaciones con dos incognitas. Dada la
situacion anterior, se hizo necesario fortalecer los conocimientos de los estudiantes para la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 desde la traduccion de enunciados de
problemas al lenguaje algebraico. Ademas del objetivo general de esta investigacion busca que

los docentes de la institucion educativa adopten la investigacion del desarrollo de sus procesos
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educativos como una cultura para encontrar cada vez mas y mejores formas de llegar al
conocimiento, como también inducir a los estudiantes a mostrar interés por su formacion
integral, que sirva para solucionar problemaéticas de sus entornos socioculturales y mejorar sus
vidas, y la de los demas, haciendo un aporte significativo al desarrollo sostenible de su sociedad,
del pais y del mundo.

Esta propuesta de investigacion pone de relieve que, investigar debe convertirse en una
tarea constante del docente orientador porque este tipo de acciones son las que le garantizaran
avanzar en la busqueda de estrategias de aprendizaje y ensefianza con un proceso continuo y con
miras a encontrar mas y mejores estrategias para alcanzar el conocimiento. Situacion que es
ajena a en dicha Institucion educativa, es decir, los docentes ain viven sumergidos en los
procesos de la educacién tradicional, sabiendo que en la actualidad las estrategias deben estar
aterrizadas a los contextos sociales y a las actuales demandas del proceso de la ensefianza-
aprendizaje, como lo son las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion, que han
impactado de tal forma en estos entornos, obligando asi a cambiar los métodos y forma de
ensefar y aprender. Cabe mencionar que este ultimo puede tener relacion con el conductismo,
que tiene sus raices en la teoria de la conducta del ser humano.

Los estudiantes de la Institucion Educativa Técnica Agropecuaria en el municipio de
Riosucio Chocd se desarrollan en una region donde las principales fuentes econdémicas son la
agricultura, la extraccion de madera y la pesca, por eso se hace necesario que aprendan sobre
variables, y sistemas de ecuaciones, asi podran tener la capacidad de tomar la mejor decision a la
hora de comparar insumos para sus actividades economicas, implementar estrategias para

aumentar sus ganancias y mejorar su calidad de vida.
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Este proyecto esta organizado en varios apartados; en la primera parte, se muestra el
planteamiento del problema donde se esbozan las diferentes problematicas que presentan los
alumnos para plantear, traducir y solucionar sistemas de ecuaciones lineales de dos variables y
representar situaciones cotidianas.

La segunda parte del proyecto presenta la justificacion y se caracteriza el contexto donde
se realizo6 dicha investigacion. EIl proceso se llevé a cabo por medio de un diagndstico del
colectivo educativo y de la sociedad.

En la tercera parte, se encuentra el marco referencial compuesto por varios subapartados
tales como estado del arte o antecedentes de investigacion publicadas que sirvieron para
referenciar y argumentar el proyecto.

En la cuarta parte se expone la metodologia utilizada; se trata de una investigacion-accion
desde el enfoque cualitativo a través de tres etapas, la observacién y ejecucion de ensefianza-
aprendizajes de los saberes previos, aplicacion de entrevista abierta semiestructurada y por
ualtimo, la ejercitacion de forma colaborativa, de manera que los participantes directos de estas
etapas fueron los estudiantes del grado noveno de la I. E.T.A.N. E. para el anélisis de los
resultados de la entrevista fue necesario utilizar el software ATLAS.ti.

En una quinta parte del proyecto se exhibe los resultados y los descubrimientos, primero
se pudo observar que los estudiantes no quieren seguir aprendiendo de las mismas formas
tradicionales y que para esto, el docente debe ser creativo e innovar, implementar nuevas
estrategias de ensefianza, aterrizadas a las demandas educativas ya que aquellos estudiantes

mostraron gran interés por aprender con las estrategias mencionadas en las etapas anteriores.
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Justificacion

La educacion en las matematicas, asi como de forma general, demanda actualmente
procesos y ambientes de gran interaccion, dindmicos e innovadores, de alli que la importancia de
este estudio se centra en garantizar a los estudiantes una educacion con estos tres pilares y que de
la misma forma se relacione con las situaciones comunitarias reales del entorno familiar y social
de los estudiantes.

La institucién Educativa Técnica Agropecuaria Nuestro Esfuerzos, es uno de los cuatro
entes educativos en la comunidad y responde a la necesidad de que sus estudiantes adquieran los
conocimientos necesarios para desenvolverse en una region donde se comercializan muchos
productos como el platano, la madera y la pesca como en otras regiones de nuestro pais.

Por lo anterior este estudio garantiza un método para que los procesos educativos se
desarrollen con la més alta calidad y los educandos de grado noveno cuenten con las
herramientas necesarias para responder a las necesidades sociales y a ser criticos e implementar
acciones para transformar sus vidas y la de los demas, partiendo de lo aprendido en la misma, en
especial el grado noveno tiene la gran particularidad de culminar su fase de secundaria 'y
continuar con la educacion media que demanda mas responsabilidad con ellos, con la institucién
y con la sociedad.

De acuerdo con Duarte & Castro, 2015 (citado por Osorio, 2021), la ensefianza debe estar
mediada por estrategias que permitan el desarrollo del pensamiento, lo cual permite al estudiante
fortalecer su capacidad de comprension, ademas de la construccion y apropiacion de conceptos y
saberes previos, impulsar la atencion, la observacion, el pensamiento critico, entre otros

elementos que permitan al estudiante comprender los fendmenos matematicos y desarrollarlos
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sin seguir un esquema especifico en forma de recetario, mecanizado y con reglas, que sin
importar el método a usar, se genere conciencia y curiosidad por la situacion analizada.

En conclusién, su importancia también radica en que es el primer estudio de este tipo
realizado dentro de la institucion educativa de alli que en otras instancias pretende ser un modelo
para futuras investigaciones. De la misma manera permite que el educando autoevalUe su saber
sobre los conocimientos de sistemas de ecuaciones lineales, muestre interés, mejore su
rendimiento académico y pueda ser critico-reflexivo a la hora de solucionar probleméticas de sus

entornos sociales, utilizando el conocimiento aprendido en las aulas de clases.
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Planteamiento del Problema

De acuerdo con Garriga (2011) el sistema educativo espafiol, el algebra escolar ocupa un
lugar destacado en el curriculo de la ensefianza obligatoria desde la publicacion de la ley general
de educacion de 1970. El lenguaje natural y el algebraico se relacionan para construir situaciones
propias de situaciones sociales econdmicas por medio del campo numérico, operaciones
simbologias y sus representaciones.

En Colombia la ley general de educacién de 1994, sefiala que la educacion es un proceso de
formacion permanente, personal, cultural y social, fundamentando la integridad de la persona,
sus derechos y deberes.

El ministerio de educacion nacional describe los siguientes estandares basicos de aprendizaje
para las matematicas.

Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los nimeros reales y
utiliza las propiedades de la igualdad y de orden para determinar el conjunto solucion de
relaciones entre tales expresiones.

Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o graficas para hacer descripciones de
situaciones concretas y tomar decisiones con base en su interpretacion.

La Institucion Educativa Técnica Agropecuaria Nuestros Esfuerzos en su PEI describe las
matematicas como una ciencia garante del aprendizaje significativo en sus egresados para
contribuir al desarrollo sostenible de la institucion y del municipio.

A menudo se observa como diferentes tipos de personas resaltan la importancia de las
mas matematicas en la interaccion del diario vivir del individuo, asi como la experiencia deje ver
las dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje también de los sistemas de ecuaciones

lineales traduciendo situaciones del lenguaje natural al algebraico.
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¢ Como realizar una observacion participante y una entrevista semiestructurada de forma

efectiva para fortalecer los conocimientos de los estudiantes de grado noveno en la institucién

Técnica Agropecuaria Nuestros Esfuerzos del municipio de Riosucio Choco en la resolucién de

sistemas de ecuaciones lineales 2x2 partiendo de la traduccion de enunciados al algebra?
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Objetivos
Objetivo General

Desarrollar estrategias pedagdgicas que contribuyan en el mejoramiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 partiendo de la traduccion de
enunciados al algebra con los educandos de grado noveno de la Institucion Educativa Técnica
Agropecuaria Nuestros Esfuerzos en el municipio de Riosucio, Choco.

Objetivos especificos

Analizar los estandares basicos de competencia dispuestos por el Ministerio de educacion
nacional en cuanto al pensamiento numérico y variacional en comparacion a la realidad de la
Institucion Educativa Técnica Agropecuaria de Riosucio Chocd y los estudiantes del grado
noveno.

Utilizar videos educativos de otros autores como material de apoyo para fortalecer la
ensefianza aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 que aborden la traduccién al
lenguaje algebraico.

Aplicar pruebas que permitan evaluar las estrategias utilizadas y la obtencion de los

resultados.
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Marco contextual

Segln Del Cid et al. (2011), se entiende por marco contextual como la accion de “abordar el
lugar y coordenadas del objeto de estudio, caracterizar el ambiente humano, social, econémico,
politico y cultural que lo condiciona” (p. 36). Por ello se caracteriza las condiciones y
circunstancias del contexto en cuanto a su localizacion, cultura, economia y educacion.

El municipio de Riosucio Chocd esta ubicado en la parte norte del departamento del
Chocd, estuvo habitado en la época precolombina por los indigenas de la etnia kuna. Sus
habitantes en la actualidad coinciden en que no se tiene registro especifico de su fundacion, pero
a la vez afirman que esto pudo haber ocurrido a mediados del afio 1524. El actual municipio
limita al norte con la provincia del Darién, y el municipio de Unguia, por el oriente con Belén de
Bajara y el municipio de Turbo, por el sur con los municipios de Carmen del Darién y Bahia
Solano y por el occidente con el municipio de Juradd y la provincia del Darién. Su economia se
basa en la explotacién agricola, forestal y pecuaria, esta Gltima gracias a que esta bafiado por los
humedales del rio Atrato, de forma menor también se cultiva la palma africana y la ganaderia.

A esta region podemos acceder por medio acudtico y por carretera, su principal sitio de
interés es el parque Nacional Natural los Katios.

El nombre del municipio se debe a sus turbulentas aguas y sobre todo por el tono oscuro
en el mismo, su poblacion esta conformadas por negros, indios y mestizos, entre sus principales
rios se encuentran el rio Salaqui y truand6. Su terreno es bastante inestable ya que se encuentra
rodeado de aguas que a su vez permiten la abundancia de peces, una de las principales fuentes
economicas del municipio. En la actualidad esta region del norte del choco carece entre otras
cosas de servicios publicos basicos como acueducto, alcantarillado, energia eléctrica, entre otros

servicios que no permite un mejor desarrollo integral en sus habitantes.
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Figura 2

Ubicacion geografica del municipio de Riosucio Chocd

Fuente. Ubicacion geografica del municipio de Riosucio Choco. [mapa], wikipedia (2011)
Contexto institucional

La Institucion Educativa Técnica Agropecuaria Nuestros Esfuerzos es una de las cuatro
Instituciones Educativas del municipio de Riosucio Choco, se encuentra ubicada en la cabecera
baja, a orilla del majestuoso rio Atrato, la mayor parte de la poblacién estudiantil procede del
barrio Maken donde queda ubicada la misma y de algunos cercanos como barrio Centro y
Paraiso.

Algunos de estos barrios comparten caracteristicas similares ya que carecen de servicios
publicos como acueducto, alcantarillado y una fuente estable de energia, situacion que afecta de

forma directa la calidad de vida de estos habitantes que han sido victimas también del conflicto
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armado que abarca nuestro pais, en términos generales estos estudiantes provienen de familias
con un alto grado de vulnerabilidad.

Figura 3

Ubicacion del colegio

Fuente. Ubicacion del colegio. [Fotografias], tomadas por el docente Deymer Salas 2022
Antecedentes del Problema

Principalmente el fin del proyecto es fortalecer los conocimientos de los estudiantes del
grado noveno para que adquieran las destrezas y capacidades necesarias para integrar lo
aprendido en los entornos educativos con los contextos comunitarios y sociales en donde se
desenvuelven, en otras palabras, se busca orientar a estos chicos en el uso significativo de lo que
aprenden en las diferentes instituciones educativas. Todo esto con el objetivo de establecer la
incidencia de variables en el desarrollo del proceso de formaciédn en el colegio.

Internacionalmente se relaciona la investigacion de Soto, (2012), sobre conocimiento del

contenido y de estudiantes que posee el profesor de bachillerato en el contexto del concepto
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solucién de sistemas de ecuaciones lineales. La autora plantea en su objetivo general indagar
sobre el conocimiento por parte del profesor de las concepciones erréneas o alternas de los
estudiantes al estudiar el concepto solucion de un sistema de ecuaciones lineales e indagar sobre
como el conocimiento de las dificultades de los estudiantes al estudiar el concepto solucién de un
sistema de ecuaciones lineales, es utilizado en la secuencia de ensefianza del mismo. Su
metodologia parte de la pregunta, ¢Qué conocimiento del contenido, y de los estudiantes (CC-
Es) posee el profesor del nivel medio superior en el contexto del concepto solucion de un sistema
de ecuaciones lineales? La metodologia de su investigacion estuvo marcada por la aplicacion de
una entrevista semiestructurada en dos fases, buscando asi responder a la pregunta mencionada
anteriormente. De esta manera se infiere que la autora muestra al docente como posible factor
incidente en los procesos para la ensefianza-aprendizaje, de los sistemas de ecuaciones lineales.
Finalmente termina concluyendo que los conocimientos de los docentes sobre las dificultades de
los alumnos, es un topico de gran importancia en el proceso didactico. De esta forma aquel
docente esta obligado a indagar sobre cuales son las principales dificultades que presentan sus
alumnos en el desarrollo de su pedagogia y asi buscar soluciones mitigables.

Se relaciona a Garriga, (2011), con su estudio el lenguaje algebraico: un estudio con
alumnos de tercer curso de educacion secundaria obligatoria, establece que una de las
caracteristicas esenciales de las matematicas es la construccién y uso de un lenguaje especifico,
caracterizado por el uso de una simbologia propia y por una precision y rigor en la expresion que
permite contribuir a la formulacion y resolucion de problemas en los més diversos &mbitos
cientificos y cotidianos. Su objetivo general fue investigar con estudiantes de educacion
secundaria obligatoria para observar si la aplicacion de una propuesta didactica alternativa les

permitia mejorar las conexiones entre el lenguaje natural y el algebraico, utilizando como
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metodologia la incorporacion de tres elementos, el andlisis didactico y modelos teoricos locales,
analisis conceptual y andlisis cognitivo, ademés un analisis de la practica educativa sobre el
algebra escolar.

Teniendo en cuenta que de acuerdo con los estdndares basicos de competencias del
ministerio de educacion Nacional citado por (Benitez y barragan 2022) hacen énfasis en
potenciar el pensamiento matematico a través de la apropiacion de contenidos relacionados con
sistemas matematicos, los cuales se convierten en unas herramientas para desarrollar, los
pensamientos numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional” (p. 21).

Lo expuesto anteriormente muestra que con la solucidn de sistemas de ecuaciones
lineales, el estudiante desarrolla diferentes destrezas y habilidades donde en capaz de llegar al
conocimiento de forma auténoma que le permite ademas aprender a aprender.

Se Relacionan los antecedentes y se toman dos referentes nacionales. Como primer
referente nacional la investigacion realizada por Benitez & Barragan, (2022), sobre la
transformacion en la resolucién de problemas durante el desarrollo de una unidad didéctica de
sistemas de ecuaciones lineales 2x2 basada en la indagacion en estudiantes de grado noveno en
Pereira Colombia. El trabajo tuvo como objetivo Comprender cémo se transforma la resolucion
de problemas durante el desarrollo de una unidad didactica de Sistemas de Ecuaciones Lineales
2X2 basada en la indagacion, con los estudiantes de grado 9° de las Instituciones Educativas Ana
Elisa Cuenca Lara, Yaguara — Huila y Técnica Agropecuaria Manuel Alvarez Sampayo, Sucre.
En esta se empled una metodologia de enfoque cualitativo mediante un estudio de casos
analizando elementos conceptuales, emocionales, afectivos, socioculturales. De la misma
manera, estos dos autores llegaron a la conclusion que mas de la mitad de los estudiantes de las

dos instituciones educativas investigadas presentaron un nivel educativo minimo y que muy
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pocos alcanzan los niveles basicos y superior. Partiendo de ello se toman los resultados de esta
investigacion como modelo para la busqueda de mas y mejores estrategias que permitan reducir
en un alto grado las dificultades presentes en los estudiantes en la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales 2x2.

Es necesario también referenciar a Quinto y Cordoba, (2022), con su trabajo sobre la
resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales a través de estrategias de motivacion
con las tic, en los estudiantes de la basica secundaria. Esta propuesta estuvo centrada en la
aplicacion de una app llamada ayudante de tareas empleada para motivar a los estudiantes a
adquirir las destrezas y competencias para solucionar este tipo de problemas matematicos, de la
misma forma esta fue una investigacion cualitativa aplicando el estudio de casos.

En sus conclusiones se verifico mediante la app utilizada denominada ayudante de tareas
que los estudiantes lograron ejercer una mejor motivacion para solucionar sistemas de
ecuaciones lineales y potenciar sus habilidades, ademés siguen presentando situaciones en las
que no son capaces de establecer diferencias entre sumas de cantidades negativas y la
multiplicacién. Cabe mencionar que esta propuesta se desarroll6 como lo manifiestan los autores
en la Institucion Educativa Normal Superior de Uraba en el municipio de Turbo Antioquiay que,

como dato a considerar, la poblacién es de 5 estudiantes, tres mujeres y dos hombres.
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Marco Teoérico
El marco teodrico segiin Sampieri (2008) es “un compendio escrito de articulos, libros y
otros documentos que describen el estado pasado y actual del conocimiento sobre el problema de
estudio. Nos ayuda a documentar como nuestra investigacion agrega valor a la literatura
existente” (parr. 2). En esta parte del proyecto se estructura las referencias tedricas sobre la
educacidn, ecuaciones, linealidad, sistemas y variables. De la misma forma muestra el rastreo de
las diferentes investigaciones que tienen relacion con el objetivo de la propuesta teniendo en

cuenta las experiencias, principales hallazgos y conclusiones.

Es relevante indagar sobre la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 para dar
cuenta del interés y pertinencia que suscita esta temética en la medida que, dicho conocimiento
sirve entre otras cosas, para resolver diversos problemas, desde los que se presentan en la

cotidianidad hasta los presentan en ingenieria, fisica, matematicas, economia y otras ciencias.

Para empezar, en un estudio realizado en Espafia por Reinoso (2019), mediante
problemas resueltos con sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2, se apost6 por propiciar una
correcta interaccién estudiantil y a su vez generar un cambio en la metodologia de representar y
resolver problemas, lo que arrojo resultados positivos al lograr que la mayoria de educandos
participantes optaran por cambiar “su percepcion resolutiva y adaptaron lo aprendido para

realizar de mejor manera el cambio de registro de situaciones reales a lenguaje matematico” (p.

2).

En linea con lo expuesto, en Per( Vargas (2021) en un estudio de tipo cuantitativo, se
centrd en la basqueda estrategias que permitan a los estudiantes de grado noveno solucionar

sistemas de ecuaciones lineales 2x2, con el fin de que ademas de aprender a resolver dichas
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ecuaciones, puedan aplicarlas en situaciones de la vida cotidiana y a su vez desarrollen
competencias en matematicas al fortalecer su capacidad de analisis. Para evidenciar los
resultados inicialmente se aplicé un pre- test y se demostro que:

El aprendizaje basado en problemas es una estrategia eficaz en el proceso de aprendizaje
del sistema de ecuaciones lineales 2x2 , permitiendo fortalecer las competencias en matematicas
en cada uno de ellos, y creando imaginarios de la aplicabilidad del sistema de ecuaciones
mencionada en la realidad concreta en la que se desenvuelve cada uno, mejoré los niveles de
comprension lectora permitiendo convertir lenguaje cotidiano en lenguaje algebraico ademas de
las oportunidades de obtener buenos resultados en las pruebas externas y su rendimiento

académico.

De otro lado, en una investigacion realizada en Jalisco en México por Palacios, et al.
(2022), con metodologia mixta cuyo objetivo consistio en el disefio de una propuesta didactica
sobre el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 con el apoyo del software libre
Ardora, se encontraron resultados favorables en pro del uso de estrategias y herramientas
alternativas para favorecer y fortalecer el aprendizaje de las ecuaciones lineales. El estudio

trabajo con dos grupos de estudiantes de entre 13 y 14 afios; uno de control y otro experimental.

Los resultados muestran que se presentdé mejores resultados en el grupo experimental,
esto debido a que, el uso del software Ardora causo efectos favorables en los estudiantes
despertando en ellos interes, lo cual, unido a la acertada planeacion de las actividades de la
propuesta y los notables progresos durante el desarrollo de la misma, logré que se alcanzaran los
objetivo de la investigacion y ello, se evidencid en el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones

en el post-test, el cual, reflejo desarrollos algebraicos y de traficacion de buen nivel, poniendo de
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relieve la importancia y utilidad del uso de estrategias alternativas para su ensefianza y

aprendizaje.

En convergencia con lo expuesto, en Ecuador Piguave (2022), en su estudio titulado
“estrategia de aprendizaje en el area de matematicas para resolver sistemas de ecuaciones
lineales” analiza el aprendizaje de dichas ecuaciones de manera general, haciendo especial
énfasis en las alternativas que resultan de mayor utilidad en la asignatura de matematicas. Se
trabajo con estudiantes de décimo y undécimo, y se encontr6 que dos estrategias son las mas
importantes, el método de Singapur en primer lugar, por ser el méas usado, seguido del método
Pélya considerado como el procedimiento mejor estructurado para la obtencién de buenos
resultados. Y finaliza concluyendo que, los métodos de ensefianza tradicionales deben ser
sustituidos por métodos, técnicas y procedimientos nuevos con recursos innovadores, que
ademas de facilitar que, el estudiante aprenda, dicho conocimiento sea significativo y favorecer

el desarrollo de individuos con pensamiento logico, critico y racional.

En lo que a Colombia respecta, Osorio (2021) en su estudio denominado “Resolucion de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 a partir de la comprension matematica y la
teoria apoe” se enfoco en estudiantes de noveno grado y aunque no logr6 poner en marcha su
propuesta debido a la pandemia por Covid-19, el proceso metodoldgico le permiti6 llegar a la
conclusion de que la deconstruccion de la practica docente en matematicas, especialmente, en la
ensefianza sistemas de las ecuaciones lineales 2x2 es una alternativa para facilitar que los
estudiantes adquieran aprendizajes significativos, corroborando que las estrategias y/o
alternativas que puedan usarse para fortalecer el aprendizaje en este tema son validas y suelen

dar resultados positivos por encima de la ensefianza tradicional.
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La tecnologia en los procesos de aprendizaje y ensefianza son bastante utilizados y
resultan ser Utiles, asi lo deja ver, Gutiérrez y Rico (2021) que, en su investigacion con el disefio,
desarrollo e implementacion del aplicativo SECU2 buscan entre otras cosas, fortalecer la
solucién de sistemas de ecuaciones lineales 2x2. El proceso metodoldgico que incluyd un pre-
test y un pos-test evidencio que los estudiantes pasaron de un bajo rendimiento a un desempefio
alto y/o superior en cuanto a la solucion de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 después de usar
el aplicativo SECU2 en su proceso de aprendizaje. Esto fue corroborado mediante los resultados
de una encuesta de satisfaccion, en donde los estudiantes permitieron identificar que: “el uso de
esta herramienta puede facilitar a los alumnos un verdadero aprendizaje significativo al no
memorizar mecanicamente la resolucién de problemas, sino pensar de acuerdo con el contexto”
(p. 15), y aello, se suma que “los estudiantes manifestaron una facilidad en el manejo y
entendimiento de la aplicacion, asi como la necesidad de que el uso de este tipo de insumos se

implemente en el aula de clase” (p. 15).

De lo expuesto hasta aqui se pueden realizar las siguientes abstracciones. En primera
instancia, es pertinente sefialar que de los diversos de trabajos de investigacion que se
encuentran sobre los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas y las estrategias de
ensefianza aprendizaje no se logré ubicar uno centrado exclusivamente en la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales 2x2 a partir de la traduccion de enunciados de problemas al
lenguaje algebraico tema de interes de la presente investigacion, no obstante, se nombra el
lenguaje algebraico como una meta o un proposito que se busca alcanzar con el aprendizaje de

ecuaciones lineales, lo cual hace por demas pertinente que se investigue el tema.
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En segundo lugar, cabe mencionar que la mayoria de las investigaciones y/o estudios se
realizan con poblacién en la cual se aplica la propuesta o estrategia de aprendizaje alternativa a
los métodos tradicionales arrojando resultados positivos en todos los casos, al menos en todos los

citados en este apartado.

En tercer lugar, se emplea metodologia tanto cualitativa como cuantitativa y también
mixta, usando pre y post-test lo que permite una comparacion y diferenciacion clara de los

resultados del antes y el después del uso de los diferentes métodos expuestos.

Por ultimo, es importante resaltar que los métodos o estrategias propuestas en cada
investigacion genera en los estudiantes o poblacion objeto de estudio interés, motivacion y
especialmente pruebas tangibles de su funcionamiento al obtener resultados palpables y
aprendizajes significativos, ademas de la corroboracion de uso en contextos reales o situaciones
de la vida cotidiana.

Marco Legal

En el apartado se engloba el conjunto de normas que son aplicadas a una area o actividad.
En este caso, se hace referencia a las diferentes disposiciones legales y normativas de la
educacidn a nivel internacional y en Colombia.

Para la Real Academia Espafiola (RAE), el marco normativo es el conjunto de normas
que se aplican en una materia determinada o actividad. La Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO 2021), reconoce el valor de las
matematicas para ampliar las oportunidades de las nifias y jovenes para asegurar su contribucion

decisiva en el desarrollo de esta y otras ciencias exactas. De acuerdo con esto se debe crear



conciencia a nivel mundial en fortalecer la ensefianza de las matematicas para enfrentar los
desafios en nuestro diario vivir que conduzcan al desarrollo sostenible.
Con respecto a la normativa de orden nacional se ilustra la siguiente figura.

Figura 4

Disposiciones normativas de la educacion en Colombia

LEYES, NORMAS Y POLITICAS DE LA EDUCACION EN
COLOMBIA

5 LINEAMIENTOS
LEY GENERAL DE
EDUCACION DECRETO 1860 DE | CURRICULARES DE
LEY 115 DE 1994 1994 LAS DIFERENTES
AREAS

!

DECRETO 12980 DE RESOLUCION 2343 DE ESTANDARES BASICOS
2009 1996

DE COMPETENCIAS

Fuente. Propia
Dada la importancia de la educacion para todos los individuos, se ha creado un

importante abanico normativo con leyes, decretos y otras disposiciones para reglamentar y
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promover la creacion e implementacion de las condiciones necesarias para se imparta educacién

de calidad.

A nivel nacional se puede sefialar que, la Constitucion Politica Colombiana de 1991

introdujo cambios notables en la educacion en la medida que, ésta adquirido mayor importancia

para el gobierno nacional y no es para menos, para 1994 se promulgé La Ley 115 denominada

Ley General de Educacion” de conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica de

1991, en la cual se define y desarrolla la organizacion y la prestacion de la educacion formal en

sus niveles de preescolar, basica (primaria y secundaria) y media, no formal e informal.
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Para el proposito de la presente investigacion es pertinente destacar que, entre los fines de
la educacion contemplado en el Articulo 5, se inicia con la premisa de que se debe promover en
cada individuo el pleno desarrollo de la personalidad desde la estimulacion educativa donde se
destaca:

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la
calidad de la vida de la poblacién, a la participacion en la basqueda de alternativas de
solucidn a los problemas y al progreso social y econémico del pais (art. 5; nam. 9).

De otro lado y considerando que, la poblacion objeto de estudio en este caso corresponde
a estudiantes de grado noveno, es de sefialar que, dicho curso de acuerdo con el articulo 11 de La
Ley 115, hace parte de la educacion basica secundaria compuesta por 4 grados. Y este periodo,
entre cosas tienen como objetivos:

El desarrollo de las capacidades para el razonamiento 16gico, mediante el dominio
de los sistemas numéricos, geométricos, métricos, l16gicos, analiticos, de conjuntos de
operaciones y relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacién y solucion de los
problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana (art. 22; nam. c).

Para continuar, es de importancia resaltar que en el articulo 23 La Ley 115 de 1994, se
definen areas obligatorias entre ellas se encuentra matematicas en la cual, se enfatiza el
aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales y lenguaje algebraico. Mas tarde, con la Ley de
infancia y adolescencia se reitera la necesidad e importancia de cada nifio o adolescente se le
asegure “desde su nacimiento el acceso a la educacion y promover las condiciones y medios para
su adecuado desarrollo, garantizando su continuidad y permanencia en ¢l ciclo educativo”

(Congreso de Colombia, 2006, p. 28).
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Asimismo, en el articulo 41, manifiesta que, el Estado tiene obligaciones en el desarrollo
integral de los nifios, nifias y adolescentes. Y en el apartado 18 refiere la necesidad de: “asegurar
los medios y condiciones que le garanticen la permanencia en el sistema educativo y el
cumplimiento de su ciclo completo de formacion” (Congreso de Colombia, 2006, p. 32), lo cual,
ademas de exponer el derecho a la educacion hace referencia a una educacién de calidad que
garantice el adecuado desarrollo de la persona para que pueda desenvolverse en adecuadamente
en su medio respondiendo los retos y desafios de la cotidianidad.

De este modo, los Estandares Béasicos de Aprendizajes-DBA descritos por el Ministerio
de Educacion Nacional para garantizar el derecho fundamental y social en las matematicas como
en toda la educacion en alcanzar la calidad en el proceso, describen el conjunto de aprendizajes
que han de aprender los educandos en los distintos niveles de educacion, desde transicion hasta
el grado once. De forma particular en el caso de este estudio, se tuvieron en cuenta los siguientes
DBA:

Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los nimeros reales y
utiliza las propiedades de la igualdad y de orden para determinar el conjunto solucion de
relaciones entre tales expresiones.

Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o graficas para hacer descripciones de
situaciones concretas y tomar decisiones con base en su interpretacion.

Lo anterior muestra la integracion de los aprendizajes propios del grado con los contextos
comunitarios en la busqueda de aplicacion eficiente del estudio para desarrollar destrezas y
potencializar los conocimientos de los estudiantes para que puedan desenvolverse de una mejor

forma en sus cotidianidades econdmicas y sociales.


https://www.colombiaaprende.edu.co/contenidos/coleccion/estandares-basicos-de-competencias
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La Institucion Educativa Técnica Agropecuaria desde su proyecto educativo institucional
ha adoptado el modelo constructivista con la finalidad de que sus estudiantes se apropien de su
formacion integral, dentro de sus desafios esta brindar garantias de conectividad para que tanto
estudiantes como docentes hagan uso de recursos educativos digitales en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Marco conceptual

En esta seccidn se relacionan los conceptos sobre sistemas, ecuacion, igualdad, variables,
linealidad, fundamentados y otros relacionados, a partir de la revision de libros y articulos sobre
el tema. Asimismo, se resalta la importancia de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en la vida
cotidiana.

Ecuacion

Una ecuacion es una igualdad la cual involucra una o mas variables que estan elevadas a
la primera potencia. De lo anterior se infiere que existe una relacion indispensable entre las
ecuaciones y las igualdades ya que toda ecuacion debe ser estrictamente una igualdad. Teniendo
en cuenta a Navarro, (2015), respecto a las igualdades, “en el ambito de la matematica expresa
que dos objetos son iguales si son el mismo objeto. De esta manera, 1+ 1y 2 se refieren al
mismo objeto matematico. Y el hecho de que ambos sean lo mismo se expresa a través del signo
=. De esta manera, la igualdad matematica esta formada por dos miembros diferenciados: el
miembro situado a la izquierda y antes del signo =y el miembro derecho que se encuentra
después del igual”. Lo que se busca entonces, es que los valores establecidos en cada uno de los
miembros, tanto en el miembro izquierdo como en el miembro derecho, definan una igualdad
originaria de utilizar todos los recursos permitidos dentro de la l6gica matematica Tal como lo

sefiala la figura.
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Figura 5

Descripcion de igualdad matematica

Fuente. Descripcion de igualdad matematica [ imagen], Definicion ABC, Navarro 2015
Variables

Para Cerezal Mezquita & Fiallo Rodriguez 2004 (citado por Carballo & Guelmes, 2016),
la variable es un simbolo que toma cualquier valor de un conjunto de valores determinados y que
se denomina dominio de la variable. Si la variable puede tomar un solo valor se denomina
constante. Adicionalmente, Nuez, 2008 (citado por Carballo & Guelmes, 2016), define las
variables como las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de la investigacién, de un objeto o
fendmeno que adquiere distintos valores, 6sea, varian respecto a las unidades de observacion.

En esa misma linea, Carballo & Guelmes (2016), refieren que una variable puede ser
también el resultado de un proceso, por ejemplo, el aprovechamiento académico de los alumnos

en una asignatura. En otras palabras, la variable constituye un concepto amplio y complejo que
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en un momento dado el investigador asume en correspondencia con sus intereses investigativos y
los objetivos de la investigacion. De lo anterior se afirma que las variables se caracterizan por
tomar un valor indeterminado, pero que se puede calcular, ademéas son de gran ayuda para platear
y solucionar problemas o0 modelos matematicos.

En ese sentido, se puede afirmar que existe una estrecha relacion entre la variable y la
hip6tesis en una investigacion ya que en ambos casos permiten emitir juicios de valor, tal como
lo expresa Grau, 2004 (citado por Carballo & Guelmes, 2016) cuando advierte:

El concepto de variable siempre esta asociado a las hipétesis de investigacion. Una
variable es una propiedad que puede adquirir diferentes valores en un conjunto determinado
y cuya variacion es susceptible de ser medida. Una investigacion, cualitativa o cuantitativa,
exige la operacionalizacion de sus conceptos centrales en variables, de esta definicion
operativa depende el nivel de medicion y potencia de las pruebas realizadas.

Es importante precisar que, en el caso de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas, es
decir, 2x2, estas incdgnitas son las mismas variables representadas, las cuales como su nombre lo
indican pueden tomar cualquier valor, cobrando sentido cuando dichos valores satisfacen la
ecuacion dada, es decir se cumple la igualdad con los valores encontrados para cada incdgnita o
variable. Ademas, estas representaciones tienen relacién con situaciones cotidianas como la
siguiente. La representacion de estas variables se realiza usualmente con las letras del abecedario
como X, Y, z, w, etcétera.

Las variables reclaman su importancia ya que también son Utiles fuera del ambito
matematico para realizar representaciones de situaciones o cantidades que pueden tomar

diferentes valores de un conjunto numérico dado, en esta parte es importante poder diferenciar
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una variable de una constante, ya que para las constantes como su nombre lo indica dicho valor
no cambia, sino que prevalece.

Figura 6

Traduccion de enunciados al algebra

Sea X, la edad del hijo Seay, la edad del padre

Representacion algebraica

Fuente. Propia

Dicha traduccion de situaciones como las anteriores al algebra, permite al estudiante
integrar sus conocimientos con situaciones de su diario vivir y ademas permite desarrollar
competencias como el analisis y razonamiento, la representacion gréafica y el pensamiento
critico-reflexivo.

De acuerdo con lo anterior se hace necesario conocer los diferentes tipos de variables
para establecer los criterios de diferencias.
Tipos de Variables

Con el propésito de ampliar y profundizar més sobre el concepto de variable. Se trata de
un término complejo que se divide o se puede comprender desde varios puntos de vista. Su
clasificacion es importante porque cada una tiene una incidencia y su naturaleza tiene un peso

significativo como se muestra a continuacion.



40

Variables Segun su Naturaleza

Variables Cuantitativas

Estas variables son aquellas que como su nombre lo indica son susceptibles de medida

de conteo.

Variables Cualitativas

Estas variables tienen una representacion que no es numérica, sin embargo, representan
una cualidad o un atributo del objeto o individuo. A su vez se clasifican en:

Variables Continuas. Segun Carballo & Guelmes (2016), las variables continuas
son aquellas que pueden tomar infinitos valores dentro de un rango determinado en
dependencia del instrumento de medida que se considere. Son aquellas que se pueden
medir.

Variables Discretas. Es casi contrario de las variables continuas, las variables
discretas son aquellas que solo pueden tomar determinados valores enteros.

Variable Segun su Complejidad
Teniendo en cuenta su complejidad, dichas variables pueden ser:
Variables Simples. Son aquellas variables que se manifiestan directamente a
través de un indicador o unidad de medida. No se descomponen en dimensiones.
Variable Segun su Funcion o Relacion
Las variables de acuerdo a su funcion o relacion se clasifican en:
Variables Independientes. Son aquellas variables que se manipulan por el

investigador para explicar, describir o transformar el objeto de estudio a lo largo de la



41

investigacion. Son las que generan y explican los cambios en la variable dependiente.
Ejemplo: la dieta a que es sometido un grupo de pacientes obesos (Carballo & Guelmes,
2016).

Variables Dependientes. Las variables toman su valor de juicio a partir de la
variable independiente, por ejemplo, el peso en kilogramos de una persona.

Variable Confusa, Extrafia o Ajena. Son aquellas variables que pueden afectar
los juicios tanto de las variables independientes como de las variables dependientes.

Variables Intervinientes. Estas variables se caracterizan por la influencia directa
sobre la variable dependiente.

Variable Segun el Nivel de Medicion
Estas variables se clasifican en:

Variables Ordinales. Estas variables se caracterizan por que existen un orden en
las categorias.

Variables de Intervalo. En estas intervienen elementos que son clasificados en
categorias y tienen una jerarquia ademas permite la realizacion de operaciones
aritméticas.

Todo este entramado de conocimientos sobre los tipos de variables reclaman su
importancia en la generacién del pensamiento critico de los estudiantes para la toma de
mejores decisiones en el desarrollo de sus vidas, en caso particular, buscé que
comprendieran cuando pueden sacar mejor provecho de sus actividades economicas, de
que dependen las buenas cosechas, por que elegir un proveedor A, en vez de un B, para la
compra de insumos basicos, en que regiones se puede obtener mejores ganancias al

vender sus productos, entre otras muchas mas situaciones que también son variables
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asociadas a la investigacion; teniendo en cuenta que las principales fuentes econémicas

del municipios son: la pesca, la explotacién de madera, la agricultura 'y en un menor

grado la ganaderia.
Sistemas

Un sistema se entiende o hace referencias a un conjunto o grupo de determinado, en
muchas ocasiones regido por normas y procedimientos para regular dicha colectividad. También
podemos definir un sistema, como la relacion entre si de un conjunto de reglas y normas. De
acuerdo con Etece (2021), “se entiende por un sistema al conjunto ordenado de componentes
relacionados entre si, ya se trate de elementos materiales o conceptuales, dotado de una
estructura, una composicién y un entorno particular”
Lineal

La linealidad hace referencia a situaciones de grado uno o potencia uno, que, al ser
representadas mediante las coordenadas de un plano, nos dan origen a una linea que se prologa
de forma recta. Lo descrito anteriormente concuerda con Ucha (2022), cuando expresa que “una
ecuacion lineal es una formulacion matematica cuya representacion gréfica proporciona como
resultado una linea recta. Se caracteriza por presentar siempre la mayor potencia de la variable en
el grado maximo 17. Esta representacion podemos verla a continuacion.

Figura7

Representacion de una recta
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Fuente. Representacién de una recta, [imagen], ElI Tamiz, Gmez 2014
Sistemas de Ecuaciones Lineales 2x2

Los sistemas de ecuaciones lineales 2x2, son un grupo de dos igualdades en donde cada
una de ellas consta o se relaciona con dos variables. Otra importante definicidn de los sistemas
ecuaciones lineales 2x2 es que son un grupo simultaneo de ecuaciones con dos variables donde
el valor que se le asigne a una variable en una de las ecuaciones sera el mismo que debe tomar
para la misma variable en la otra ecuacion.

Para lo concerniente a este proyecto en encontrar las soluciones de dichos grupos de
ecuaciones se tuvo en cuenta la aplicacion de cuatro métodos de solucion relacionados a
continuacion:

Meétodo Gréfico

Con el método grafico lo que se busca primero es la intercepcion de los conjuntos

solucion de las ecuaciones, para ser representados por medio de una gréafica, para esto hay que

poner cada ecuacion en funcion de una sola variable. Cabe mencionar que, una funcion es una
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regla de correspondencia donde a cada elemento del conjunto del dominio le pertenece o debe
estar relacionado con un Unico elemento del condominio o rango.

Figura 8

Solucion de ecuaciones 2x2 por el método grafico
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Fuente. Propia
Método de Igualacion
En este método el procedimiento es despejar la misma variable en ambas ecuaciones para

luego igualarlas entre si, obteniendo una sola ecuacion en funcién de una sola variable. Como lo

muestra la figura 9.

Figura 9

Solucion de ecuaciones 2x2 por el método de igualacién
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Fuente. Propia
Método de Sustitucion

De acuerdo con Soto (s, f) en este método el procedimiento particular para anular una de
las dos incAgnitas es el sustituir el valor de dicha incognita segun la primera ecuacién, en la
segunda ecuacion. De esta manera, la expresion resultante tendra solo una incognita, ya que,
segun una de las dos ecuaciones el valor de una incégnita estara en funcion de la otra incognita,
de este modo al realizar la sustitucion se obtendra una sola ecuacion con una sola incognita.

Figura 10

Solucion de ecuaciones 2x2 por el método de sustitucion
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Fuente. Propia
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Método de Eliminacion

Para el método de eliminacion como su nombre lo indica, el objetivo es utilizar los
recursos logicos necesarios para eliminar de las ecuaciones una de las dos variables, dejando asi
una sola ecuacion la cual resulta de la aplicacion de la operacion aritmética suma.

Figura 11

Solucion de ecuaciones 2x2 por el método de eliminacién
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Fuente. Propia
Metodologia

Tipo de Investigacion

Tomando como referencia que el propoésito de esta investigacion es desarrollar estrategias
para fortalecer la solucion de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 desde la traduccién del
lenguaje natural al algebra con estudiantes de noveno grado se trabajo bajo el disefio del
enfoque cualitativo el cual esta caracterizado por interpretar la realidad desde un contexto
natural. En esa medida, el enfoque cualitativo se entiende como un proceso de métodos que usa

textos, imagenes, graficos, etc., y de acuerdo con Sanchez & Anselmo (2019), la investigacion
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bajo el enfoque cualitativo se sustenta en evidencias que se orientan mas hacia la descripcion
profunda del fendmeno con la finalidad de comprenderlo y explicarlo a través de la aplicacion de
métodos y técnicas derivadas de sus concepciones y fundamentos epistémicos, tales como la
hermenéutica, la fenomenologia y el método inductivo. En ese sentido, la investigacion
cualitativa podria entenderse como una categoria de disefios de investigacion que extrae
descripciones a partir de observaciones que adoptan la forma de entrevistas, narraciones, notas
de campo, grabaciones, transcripciones de audio y video cassettes, registros escritos de todo tipo,
fotografias o peliculas y artefactos. Se utilizan los siguientes métodos: fenomenologia,
etnografia, teoria fundamentada, etnometodologia investigacién-accion y método biogréfico
(Herrera, s.f., p. 4).

Por su parte, Guerrero (2016) plantea que “la investigacion cualitativa se centra en
comprender y profundizar los fendmenos, analizandolos desde el punto de vista de los
participantes en su ambiente y en relacion con los aspectos que los rodean.” (p. 2).

Disefio de la Investigacion

Investigacion accidn participativa implica que el investigador se sumerja en el contexto e
interactle con la poblacidn a estudiar. Esto marca de antemano un compromiso y una
responsabilidad por parte del investigador. La investigacion se produce en un tiempo y espacio
determinado; los investigados son los protagonistas y quien investiga es quien se inserta en la
poblacién o la muestra (Monje, 2011). Esta es una forma de investigar compuesta por tres pilares
Zapata y Rondan (2016) que son: investigacion, participacion y accion. A diferencia de la
investigacion cientifica tradicional:

La investigacion accion participativa parte de una pregunta o problema concreto de

una poblacion o grupo local y busca conducir no una investigacion del tipo extractivo sino
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constructivo del nuevo conocimiento o tecnologia, en un proceso en que tanto los
investigadores o facilitadores externos como los investigadores locales acuerden cada uno
de los pasos del proyecto de investigacion, desde la definicidn de los problemas a ser
analizados hasta la evaluacion del proyecto, compartiendo la produccion de conocimiento y
la interpretacion de los resultados del proceso (p. 11).

En ese sentido, este tipo de investigacion fomenta la participacion de la poblacion y el
investigador de forma mancomunada al momento de obtener los resultados y al mismo, tiempo el
procedimiento beneficia a los involucrados en tanto implica un proceso de aprendizaje y una
trasformacion del contexto y los sujetos involucrados.

Técnicas de recoleccion de informacion

Para la recoleccion y andlisis de la informacion de la presente investigacion con la

finalidad de abarcar y recabar el mayor nimero de informacion se emplearon varias estrategias

tal y como se expone a continuacion.

Observacidén Participante

Se registraron datos como: expresiones verbales y no verbales, relacion de convivencia
dentro y fuera de la institucion educativa, diferentes ritmos y formas de ensefiar y aprender,
estilos de vida, capacidad de estudios monetarios, etcétera.

La observacion en tal sentido reclama gran importancia en la investigacién ya que como
técnica nos garantiza obtener informacion valiosa para tomar decisiones y lanzar juicios
respaldados entre si. Si analizamos el hecho de observar un fendémeno o cosa, nos damos cuenta
gue es una tarea innata de hombres y animales que se valen de esta para alcanzar un objetivo

propuesto. También es importante resaltar que la observacion en muchas ciencias es utilizada
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como punto de partida para la toma de decisiones, en caso particular en la medicina es conocida
como diagnostico. En nuestro caso particular estuvo marcada por el registro en el diario de
campo.

Como estrategia, del registro en el diario de campo se hacia, una vez terminado el
momento de interaccion y evitando estar a la vista de los y las estudiantes; de este modo, se evitd
ponerlos en alerta para que sus acciones y comportamientos ocurrieran de forma natural y lograr

datos que dieran cuenta de la realidad.

Entrevista Abierta Semiestructurada.

La entrevista remite a una interrelacion, el contacto, la comunicacion, confrontacion, el
reporte, informe, la reflexion expresada, la indagacion. Breve, es una técnica antiquisima en
donde se efectlia un acto de comunicacion a través de la cual una parte obtiene informacién de la
otra (L6pez & Pierre, 2011).

Para tal caso y teniendo en cuenta el enfoque de investigacidn cualitativa se aplicaron
entrevistas individuales semiestructuradas a los alumnos de grado noveno de la institucion, los
docentes y padres de familia de dichos alumnos con un tipo de preguntas abiertas con la
intencion de ampliar y obtener la informacion posible y que permitié a su vez recopilar
informacidn que no se habia visionado en un principio.

La entrevista no se considera una conversacion normal, sino una conversacion formal,
con una intencionalidad, que lleva implicitos unos objetivos englobados en una investigacion.
Segun Hernandez, et al. (2014) “se define como una reunion para conversar e intercambiar

informacion entre una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado) u otras (entrevistados)”

(p. 403).
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Muestra

Esta investigacion toma como contexto la Institucion Educativa Técnica Agropecuaria
Nuestros Esfuerzos (IETANE) del municipio de Riosucio Chocd, una de las 4 Instituciones
publicas dentro de la cabecera municipal. La institucion educativa sirve en una jornada
académica, sus estudiantes provienen de los barrios mas cercanos en su mayoria con un nivel
socioeconémico uno.

El area de matematicas en el grado noveno cuenta con una intensidad semanal de 5 horas.
La mayor parte de los estudiantes de este grado hacen parte de familias tradicionales
conformadas por padre, madre y hermanos, el 90% muestra una actitud negativa frente a las
actividades en matematicas.

La seleccion de los 10 educandos se realiza bajo un muestreo intencional, tal como lo
define Otzen y Manterola (2017) se ajusta por accesibilidad y proximidad de los participantes a
los investigadores; aspectos de gran relevancia teniendo en cuenta las condiciones atipicas de los
escenarios educativos y las condiciones socioeconémicas, sus edades oscilan entre los 13y 15
afos predominando el genero femenino (9 mujeres y 1 hombre).

Estos estudiantes muestran gran interés por el uso de las herramientas tecnologias, sin
embargo, son apaticos al aprendizaje en el area de matematica, situacién que se asocia con el
bajo nivel en las pruebas de estado.

De acuerdo a los lineamientos éticos, se conto con la autorizacion de padres de familias,
el rector de la Institucion Educativa y de los mismos estudiantes, por medio de cartas y

consentimientos informados, tuvieron a bien ser participes del tal proyecto (ver anexo 3).
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Técnicas Para el Procesamiento de Datos

Los datos recolectados del producto de la investigacién, para su anélisis fueron
procesados por medio de la estadistica descriptiva, el cual permite presentar grupos de datos a
través de gréaficos, tablas y medidas de resumen. Esto se logra gracias a la herramienta conocida
como ATLAS. Ti.

ATLAS. ti, es una de las herramientas mas utilizadas en las investigaciones de enfoque
cualitativo debido a su eficiencia en la interpretacion de textos ademas de establecer vinculos
entre cddigos, citas y demas. vincular estos elementos significa crear una relacion ldgica entre
ellos, relacion que debe definir el analista y que podemos entender como una de los elementos
importantes del analisis (Mufioz & Sahagun, 2017).

ATLAS. ti, Es uno de los softwares mas utilizados en la investigacion cualitativa por los
investigadores porque resulta ser de gran eficacia en el anlisis de informacion de grupos de
discusidn, entrevistas etc. El software se adapta a la forma en la que los humanos pensamos y
encontramos soluciones (sistematica, flexible y creativa) (Chacon & Eslava, 2017).

Categoria Ecuacion

Figura 12

Mapa categoria ecuacion
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Fuente. Mapa categoria ecuacion, [imagen], ATLAS. Ti, 2023

Con relacion al mapa originario de Atlas Ti, los estudiantes no pudieron potencializar su
conocimiento de ecuacion matematica, por consiguiente, dificilmente son capaces de
representarlas desde la integracién de problemas cotidianos, es decir aun no tienen dicha
capacidad para ejercer un juicio critico de un conocimiento y mirar su aplicabilidad en otras
areas o situaciones de la vida.
Categoria Variable

Figura 13

Mapa categoria variable

1:55 1 279, que toma cualguier
valor de un conjunto de valores...

1:64 1 503, una
variable es una letra...

1:44 1168, dos incognitas, profundizar en

estos y generar un pensamiento critico... — VARIABLE

Fuente. Mapa categoria variable [imagen], ATLAS. Ti, 2023
Descrito el esquema anterior, es valido inferir que se debe seguir en la basqueda de esas
estrategias para que los alumnos demanden mayor capacidad de la representacion de una

variable, que puedan entender que son situaciones que desde las matematicas tienen una
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representacion alfabética y que este conocimiento cobra sentido cuando satisface las propiedades
de igualdad.
Categoria Linealidad

Figura 14

Mapa categoria linealidad

1:57 1352....
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Fuente. Mapa categoria linealidad, [imagen], ATLAS. Ti, 2023

Aunque los estudiantes comprenden el concepto y a lo que hace referencia, se les
dificulta realizar las representaciones graficas debido a que para ello primero deben encontrar los
puntos donde se interceptan las dos variables (pares ordenados).
Fases de la Investigacion

Esta estuvo medida por una fase diagnostica con la aplicacion de un cuestionario con la

intencion de identificar los conocimientos de los estudiantes para los sistemas de ecuaciones



lineales 2x2 y la traduccidn del lenguaje natural al algebraico (ver anexo 5), como técnica de
recoleccion de la informacion se hizo uso de la observacion participante, llevando a cabo el
registro en el diario de campo, estructurados con los criterios: objetivo, registro de expresiones
verbales, no verbales, relacionamiento entre pares en los ambientes naturales donde se
desenvuelven los estudiantes.

En otro escenario la entrevista abierta semiestructurada. En la siguiente estructura se
puede evidenciar el disefio de aquellas técnicas.

Figura 15

Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion
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Proceso Metodoldgico
Fase de Ejercitacion

Se realiz6 un proceso de accion, en donde se parte de la definicidn de los conceptos,
luego se transcribe del lenguaje comunal algebraico y viceversa, y por Ultimo se solucionan las
ecuaciones lineales 2x2 por alguno de los métodos mencionados anteriormente. Asi lo describen
las siguientes tablas.
Tabla 2

Conceptos relacionados con sistemas de ecuaciones lineales 2x2

Conceptos Definicion
Ecuacion Igualdad que relaciona variables o incdgnitas.
Incégnitas Representacion tales como (X, y, w etcétera)

que pueden tomar cualquier valor para

satisfacer una igualdad.

Sistema Hace referencia a un grupo determinado con

caracteristicas similares.

Lineal Gréaficamente su representacion es una linea

recta, su grado siempre es uno.

2x2 Se refiere a dos ecuaciones con dos variables

0 incAgnitas en cada una de ellas.

Nota. Elaboracion propia

Tabla 3

Traduccion de enunciados al algebra y solucion de sistemas de ecuaciones 2x2.



Enunciados Representacion algebraica
Un namero X, Y, W...
1/2X
La mitad de un nimero 1/12Y
1/2W

El total de mujeres del grado noveno

es nueve veces el total de sus hombres.

Sea X cantidad de mujeres
Sea Y cantidad de hombres

9X=Y

Un namero disminuido en ocho, es

igual a cuatro

X_8=4

Los millares de abarco mas los

millares de cedro de la venta de

manera del sefior Pedro es mil

veinticuatro

Sea V millares de cedro

Sea W millares de abarco

V+W=1024

Una botella de agua en la cafeteria del
colegio cuesta el doble que en la

tienda de dofa Maria

Sea X costo de la botella de agua en el colegio

Sea Y costo de la botella de agua en la tienda

de la sefiora Maria

2X=Y

Representacion algebraica

Enunciados
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X+Y=38

2X+4Y =24

En una granja donde crian cerdos y gallinas, la
cantidad de cabezas de estos animales suman

ocho y sus patas 24.

5X +3Y =136

3X +4Y =108

Por cinco raciones de platanos y tres racimos
de banano se pagan $136 el dia de ayer, pero
hoy por tres raciones de platanos y cuatro

racimos de banano se pagan $108

Solucién de un sistema de ecuaciones
lineales 2x2.

Estudiante, Valery Tipton Ramirez

N . e = . B

Nota: Fotografia tomada por el autor

Nota. Elaboracion propia

Categoria del Estudiante

Figura 16

Mapa de categoria del estudiante
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1:18 ¥ 108, Jamés representan la
linealidad dado una pareja de punto...

solucionan problemas de
igualdades y proporcionalidad....

{ [ 1:29 1150, mejorar su disciplina...
147 7107, No reconocen, ni \‘ /

representan una variable.... DEL ESTUDIANTE 1:63 7497, Las matematicas

me gustan solo un poquito...
—
[ 1:12 197, obedecen a la cultura del municipio...

/ \ \ 111196, las operaciones

aritméticas, adicion,
1:19 ¥ 110, sumada a la {

1:16 T 106, No reconocen ni

1:10 1 95, puede tener
relacion con el conductis...

1:61 1482, en toda casa

sustraccion, multiplicacion...
apatia por las matematic. hay confincitos familiar... ]

7

1:11 94, problematicas
para plantear, traducir y
resolver sistemas de ecua...

1:37 1161, ictimas también
del conflicto armado in...

Fuente. Mapa de categoria del estudiante, [imagen], ATLAS. Ti, 2023

La categoria del estudiante demuestra una asociacion de situaciones que no permiten el
buen desarrollo del mismo en su proceso de formacion en la I.E. Dentro de estas situaciones las
mas comunes son el poco interés que muestran por la asignatura, conductas propias del ser, falta
de conocimientos previos, entre estos operaciones aritméticas como la suma, la resta la
multiplicacion, es muy recurrente también la forma como equivocan al confundir la suma de
cantidades negativas con la multiplicacion. Otras situaciones también estas asociadas a los

entornos sociales que son propios de la cultura de la poblacion.

Categoria del Docente

Figura 17

Mapa de la categoria docente



desarrollo del pensamiento...

1:42 1166, potenciar el
132 1155, permitan el ‘ pensamiento matematico...

1:43 7166, numérico, espacial,
métrico, aleatorio y variacional...

1:45 1172, partiendo

del trabajo colaborati... 1:50 1 201, figura
y . N central del proceso...

1:28 7150, nuevos
ambientes de aprendizaje...

DOCENTE ORIENTADOR —

HT 153_‘ 1:14 1100, el docente debe ser
mejoramiento de su g... L .

creativo e innovar, implement...

‘Z 1:3 7 94, adopten la

‘ 1562 1 487, brindan la investigacién del desarrollo de

viven sumergidos en los
procesos de la educacion tr...

17 195, los docentes aln ‘

. sus procesos educativos com...
oportunidad de aprender cada P
dia nuevos conocimientos in...

1:46 1175, y asi buscar
soluciones mitigables....

Fuente. Mapa de la categoria docente, [imagen], ATLAS. Ti, 2023

El anélisis de esta categoria demanda que el docente como orientador del proceso debe
dejar de lado ser una figura rigida, brindar confianza a sus estudiantes, promover espacios de
evaluacion y autoevaluacion, cambiar sus métodos de ensefianza como de la misma manera los
entornos educativos. Debe motivar a estudiante para se interese por su formacion integrar
desarrollando un pensamiento critico del conocimiento y que surta un aprendizaje significativo

en la sociedad.

Categoria Sistema de la |.E

Figura 18

Mapa de la categoria sistema de la I.E
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SISTEMA DE LA LE

/

‘ 1:51 1 202, inapropiadas, promover

sin alcanzar las competencias basic... 1:27 1150, necesita mas

trabajos de este tipo i...

motivacién para que se

institucion educativa para N i L.
realicen nuevas investigacio...

1:25 1147, modelo en la
futuras investigaciones...

1:26 1147, generara gran

Fuente. Mapa de la categoria sistema de la I.E, [imagen], ATLAS. Ti, 2023

La institucién educativa por su parte debe regularizar un poco mas los comportamientos
de los estudiantes dejando la permisividad, no promover a aquellos estudiantes que no alcancen
las competencias basicas y asa mismo realizar las exigencias para que estos realicen la
autoevaluacion constante de su ejercicio profesional por medio de la investigacion de los

distintos fendmenos.

Categoria Observacion

Figura 19

Mapa de la categoria observacion
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1:59 T 436, expresiones 1:24 1129, se ve reflejada en la
verbales y no verbales... generacion de actos de indisciplina...
OBSERVACION

~,

[ 1:41 7 166, formas y ‘

ritmos de aprendizajes...

Fuente. Mapa de la categoria observacion, [imagen], ATLAS. Ti, 2023

De acuerdo con Atlas Ti la categoria observacion refleja que los chicos y chicas presentas
diferentes ritmos y formas de aprendizaje, su expresion verbal y no verbal sobre todo con sus
comparfieros no son apropiadas y se derivan en actos de indisciplina que es uno de los principales
problemas que se deben tratar en todo el colegio ya que el panorama no es diferente es los demas

grados.
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De acuerdo con el objetivo principal, desarrollar estrategias pedagdgicas que contribuyan

en el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales 2x2

partiendo de la traduccion de enunciados al algebra con los educandos de grado noveno de la
Institucion Educativa Técnica Agropecuaria Nuestros Esfuerzos en el municipio de Riosucio,

Chocd, los hallazgos dan cuenta de que orientar a los educandos a solucionar problemas de

sistemas de ecuaciones lineales partiendo desde la traduccion de un lenguaje natural al

algebraico, integrando situaciones de su propio contexto favorece el desarrollo de un

pensamiento critico.

Se resalta ademaés el impacto positivo sobre el interés que presentaron los estudiantes en

la intervencion de videos educativos de otros autores.

Los resultados tuvieron medidos mediante la particularidad de la observacion participante

de manera continua en toda la ejecucion de la investigacion y complementada por la entrevista

semiestructurada.
Tabla 4

Criterios de la Observacion Participante

Aspectos a Bueno Regular

evaluar/observar

Malo

Observacion

Relacionamiento
entre pares, X
docentes y

demas

A menudo se
presentan
conflictos entre

estudiantes en




miembros de la

IL.LE

el desarrollo de

las clases

Expresiones
verbales y no

verbales

Se expresan de
forma
adecuada,
aunque algunas
estudiantes
muestran gestos
de molestia con
sus demas

comparieras

Interés en el

conocimiento

Son apéticos a
las
matematicas,
muestran
posturas
descontento en
el desarrollo de

las clases

Participacion

activa en clases

La
participacion

efectiva en
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Se apoya en
otras fuentes de

informacion

clase es muy

deficiente

La utilizacién

de otros medios
Yy recursos para
ampliar el
conocimiento

es casi nula

Comprende con
facilidad los

contenidos

La falta de
conocimientos
previos
dificulta la
adquisicién del
nuevo

conocimiento

Se interesa por
llegar al

conocimiento

La falta de
interés en
aprender hace
que los

resultados no
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sean

satisfactorios

Realiza sus

actividades de

Realizan solo

algunas de las

forma auténoma actividades
académicas
Se le dificulta Muestran
representar dificultad para
simbolos representar y
matematicos relacionar
simbolos con
situaciones
cotidianas

Comprende el

concepto de

La relacion con

la definicion no

igualdad la realizan en
todos los
contextos

Utiliza sus Muestran poca

propios métodos

para solucionar

creatividad y

autonomia
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un problema

dado

Nota. Elaboracion propia

Se partio también de la siguiente hipdtesis

¢Larealidad de los estudiantes del grado noveno en cuanto a la solucion de sistemas de
ecuaciones lineales traduciendo el lenguaje natural al algebra en la IETANE de Riosucio Choco,
se debe a situaciones propias del alumno, del docente o del propio sistema de la institucion
educativa?

En relacién con el objetivo general del proyecto definido como: desarrollar estrategias
pedagogicas que contribuyan en el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de
sistemas de ecuaciones lineales 2x2 partiendo de la traduccion de enunciados al algebra con los
educandos de grado noveno de la Institucion Educativa Técnica Agropecuaria Nuestros
Esfuerzos en el municipio de Riosucio, Chocd, se hizo necesario partir del resultado de la prueba
diagndstica ya que de acuerdo a los estandares basicos de competencia del pensamiento
numeérico y sistemas numéricos ( utilizo nimeros reales en diferentes representaciones y en
diversos contextos), no cuentan con tal competencia, continuando con las definiciones centrales
del proyecto como igualdad, variable, linealidad, desarrollar actividades de trabajo colaborativo
que tuvieron marcados por la representacion, traduccién y resolucion de ecuaciones . En este
sentido el trabajo de forma colaborativa demanda la interaccion con el contexto y el aprendizaje
no solo de los estudiantes sino tambien del docente, tal como lo expone Martin (2001), citado por
Maldonado (2007) cuando dice que el trabajo colaborativo, en un contexto educativo, constituye

un modelo de aprendizaje interactivo, que invita a los estudiantes a construir juntos, para lo cual
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demanda conjugar esfuerzos, talentos y competencias mediante una serie de transacciones que
les permitan lograr las metas establecidas concienzudamente.

Estas estrategias también estuvieron marcadas por la representacion y solucion de
problemas matematicos de situaciones cotidianas propias del entorno social. Dado que en la
region las principales fuentes econdmicas son la agricultura, la extraccién de madera y la pesca,
una de estas situaciones fue, encontrar que tanto variaban los precios de un producto como el
platano, pescado, arroz, etc, respecto al afio anterior. En este mismo, se condujo al estudiante a
comprender que, mediante las operaciones béasicas, adicion, sustraccion, multiplicacion, division
y su relacion con las letras se representan situaciones de forma explicita e implicita a las cuales
nos enfrentamos en nuestras vidas, de este modo se hizo necesario asociar términos comunes al
contexto matematico, disminucion con la resta, aumentar con la suma, un cuarto con la division
de cuatro partes iguales, para luego poder traducir de forma mas sencilla un lenguaje al otro, fue
asi entonces como se ejercitdé mediante una tabla que consistia en pasar de un contexto a otro. De
esta experiencia se obtuvieron buenos resultados dado que la motivacion de los estudiantes
estuvo presente en todo el proceso, ademas logaron cumplir la primera parte del objetivo, pero ya
en el proceso para encontrar las soluciones de dichos sistemas presentaron mayor dificultad.
Estos conocimientos previos necesarios para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
preceden los conocimientos del nivel.

El primer objetivo especifico tratd de revisar como estaban los conocimientos previos de
los estudiantes relacionados con las ecuaciones lineales en comparacion a los estandares basicos
de competencia marcé punto de partida en diagnosticar por medio de una evaluacion sencilla
sobre las dificultades que presentan los estudiantes con las operaciones metamatematicas (suma,

resta, multiplicacion y division), traduccion de algunos enunciados al lenguaje algebraico, cabe
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mencionar que los problemas asociados a los que se refiere este objetivo fueron de situaciones de
que permitieran describir conocimientos previos. Este ejercicio dejo en evidencia la carencia de
conocimientos de los estudiantes aun en operaciones basicas, mostrando mayor dificultad en las
operaciones multiplicacion, division y la suma de cantidades negativas. También se crearon
espacios de participacion de salidas al tablero donde el o la estudiante pudiera enfrentar sus
conocimientos generando confianza en si mismo y asi poder fortalecer sus conocimientos. La
ilustracion siguiente da cuenta de ello.

Figura 20

Hallazgos sobre el objetivo especifico 1

22/04/2022 16:23

Fuente. Hallazgos sobre el objetivo especifico 1, [fotografia], Deymer Salas 2022

El segundo objetivo especifico trato de utilizar videos educativos de otros autores para
reforzar los conocimientos de los estudiantes en la interpretacion de enunciados que originaran la
representacion matematica de ecuaciones y luego solucionarla encontrando los posibles valores
para satisfacer dicha ecuacion. Para dar cumplimiento a este fue necesario partir de las

representaciones mas sencillas y luego ir subiendo en nivel, en este sentido se realizaron
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secciones donde primero se proyectaba un video y luego cada estudiante tendria la oportunidad
de salir al tablero, donde los demas del publico creaban una situacion problema la cual se debia
traducir al algebra y luego ser solucionada por el método que aquel estudiante considerara.

Las siguientes iméagenes tomadas del cuaderno del estudiante Harold Cuello vargas da
cuenta de algunas dificultades presentes en los estudiantes en la resolucion de SEL 2x2 con
situaciones contextuales.

Figura 21

Dificultades en la resolucién de un SEL

Fuente. Fotografia tomada por el autor

La proyeccion de videos educativos de otros autores reclamo gran importancia, cuando se
observo que los y las estudiantes mostraron mas interés y concentracion por el tema. Lo
expresado aqui lo valida Criollo (2022), cuando expresa que las herramientas digitales
promueven la participacion activa en los estudiantes puesto que facilita captar su atencion,
permite desarrollar sus capacidades de creatividad, fomentar el trabajo grupal e individual y los

invita a ser parte de un aprendizaje autonomo p17.
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De todo este momento se encuentra que con relacion a los estandares basicos de
competencia para el grado:

Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.

Reconozco como diferentes maneras de representacion de informacion pueden originar
distintas representaciones.

Construyo expresiones algebraica equivalentes a una expresion algebraica dada

Aquellos estudiantes representaron solo situaciones de problemas sencillos ya que como
se habia mencionado anteriormente les hace falta tener un pensamiento critico, es decir no van
mas alla de lo que pueden observar, no tienen en cuenta que existen situaciones implicitas que
son de considerar en la I6gica matematica particularmente hablando, asi lo dejo ver la entrevista
en el proceso.
Figura 22

Hallazgos sobre el objetivo especifico 2

ganancia de un

Fuente. Hallazgos sobre el objetivo especifico 2, [fotografia], Deymer Salas 2022
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En el tercer objetivo especifico que consistio en evaluar el efecto de las estrategias
trazadas, consistio en probar los razonamientos emitidos de preguntas problémicas basadas en
argumentos de la l6gica matematica. Los estudiantes ahora reconocen una variable en
matematicas, relacionan la igualdad con las ecuaciones y lograron ademas entender que no es lo
mismo multiplicar cantidades negativas que sumarlas.

Dentro de esta evaluacién también fue necesario desaprender para aprender partiendo de
la definicidn, para ello relaciono las imagenes siguientes para establecer las diferencias y cuél de
ellas genera un aprendizaje profundo que de la misma forma lleve a comprender al estudiante la
realidad de lo que esta pasando y no aprenda de memoria.

Figura 23

Hallazgos sobre el objetivo especifico 3.

Fuente. Hallazgos sobre el objetivo especifico 3, Elaborado por el autor.
En la figura de la izquierda vemos que si se ensefia de esa forma estamos induciendo al

estudiante a seguir pasos como si se tratase de un recetario, mientras que en la figura de la



72

derecha el estudiante se da cuenta en realidad que es lo que pasa de forma logica en el proceso,
por consiente la forma que se empleo para este objetivo fue la representada en la figura del
margen derecho.

Desaprender es una tarea a la que se debe estar dispuesto ya-gue con el tiempo los
conocimientos se van innovando. Asi lo expresa Vidal y Fernandez (2015). diariamente
debemos estar dispuestos a desaprender aquellas cosas que ya no son Utiles, para reaprender otras
nuevas, de esta manera estaremos innovando continuamente.

Siendo asi, las interpretaciones de estos datos dan cuenta de la caracterizacion de los
conocimientos previos de los estudiantes para la resolucion de sistemas lineales 2x2, por lo tanto,
se encontraron vacios de conocimientos propios del grado, los estudiantes, aunque mejoraron sus
conocimientos todavia se les dificulta realizar interpretaciones cotidianas, aterrizarlas a las
matematicas y poder darle una solucion sin caer en errores no permitidos dentro de la ldgica
matematica.

En cuanto a la definicién y representacion de una variable los estudiantes lograron
adquirir y representarla, pero se evidencia que no alcanzaron un pensamiento critico ya que
aquellas representaciones las realizan solo con las letras mas usuales como X 0'Y.

Del concepto de ecuacion, por su parte quedo claro en ellos de que una ecuacion es una
igualdad la cual tiene valores desconocidos y que dado el caso el objetivo es encontrar dicho
valor para que se cumpla la igualdad.

En la linealidad por su parte solo se logra alcanzar su definicion, pero dificilmente son
capaces de representarla.

La entrevista realizada también demuestra que existen otros factores que intervienen de

forma negativa en la educacion de estos estudiantes, uno de ellos es que el docente debe
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promover espacios donde se le asigne el protagonismo a estos, de la misma forma los estudiantes
manifiestan que ya no quieren seguir aprendiendo con los mismos métodos, sabiendo que la
actualidad educativa es que se ajusten los procesos a las demandas sociales, es decir se integren
estos procesos con las tecnologias de la informacion y la comunicacion que han demostrado el

alcance de mejores resultados no solo en la educacion sino también el otros sectores.

Conclusiones

El trabajo realizado en la institucién educativa deja cambios importantes en la poblacién
objeto de estudio, se logro caracterizar la falta de conocimientos de los estudiantes sobre los
conceptos de variables, linealidad, ecuacion y demas relacionados para la resolucién de
ecuaciones lineales 2x2, gracias a la observacion y posterior ejercitacion el proceso de la
investigacion.

De acuerdo al objetivo general las estrategias utilizadas muestran que los estudiantes
lograron reducir a un grado importante la carencia de esos conocimientos matematicos previos,
ya que los objetivos se cumplen de manera parcial debido a que no fue posible evaluar la
efectividad de las estrategias utilizadas en la investigacion. Se infiere entonces que las estrategias
utilizadas sirvieron positivamente en el desarrollo de la investigacion, lo anterior se reafirma con
Camizan (2021), cuando dice que las estrategias de aprendizaje bien establecidas por el docente
permiten a los estudiantes un mayor conocimiento, debido a que podemos considerarlas como las

herramientas fundamentales para la ensefianza.
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Por su parte los estudiantes deben seguir mejorando sus conocimientos matematicos para
la representacion, traduccion, y solucion de problematicas de sus entornos socioculturales
mediante los sistemas de ecuaciones lineales de dos variables.

Referente a lo anterior, se debe seguir trabajando de forma continua sobre todo utilizando
otras metodologias y espacio para llegar al conocimiento. Es de anotar también que, la
investigacion concluye que son multiples los factores que hacen contrapeso a los procesos
educativos en la region y que el trabajo resulta ser de mayor complejidad cuando dentro de esos
factores existen aspectos culturales, dificilmente un ser sé a culturiza, tal como lo expresa Pérez
& Gardey (2008 ) “la cultura es una especie de tejido social que abarca las distintas formas y
expresiones de una sociedad determinada.

En la observacion se pudieron identificar actos de indisciplinas del relacionamiento entre
estudiantes sobre expresiones verbales y no verbales que también en algunas ocasiones se
presentan con algunos docentes en el colegio.

Del analisis de resultados se infiere que es necesario que la institucion educativa adopte
otra postura frente a las diversas problematicas que la afectan, de manera que ayude a que sus
estudiantes mejoren de forma progresiva sus comportamientos y que los docentes como
orientadores de los procesos ejerzan responsable y profesionalmente su rol donde se desarrollen
procesos investigativos, innovadores que mejoren cada vez su quehacer.

En la misma linea se logro captar mayor atencion en los estudiantes derivando también en
mayor interés y motivacion, por consiguiente, fortalecer sus conocimientos, reducir los actos de
indisciplina y unas concepciones diferentes sobre sus docentes y de las formas de

relacionamiento con ellos y con sus comparieros.


https://definicion.de/social/
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Recomendaciones

La metodologia utilizada en este proyecto articula de forma simultanea situaciones de
nuestro diario vivir con las matemaéticas, en otras palabras, se muestra la aplicacion de los
sistemas de ecuaciones lineales en los contextos sociales, por tal razon este proyecto servira
como modelo en el colegio.

En cuanto a los métodos, se deben aplicar estrategias que trasciendan lo tradicional, en
otras palabras, el orientador debe lograr que su alumno adquiera un aprendizaje significativo que
le sirva para su desarrollo en la sociedad y a solucionar con este sus problematicas, siendo asi se
debe lograr que el estudiante adquiera una postura critica y reflexiva en su proceso, que pueda

ver las implicaciones de los conocimientos y luego realizar razonamientos 16gicos.
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Limitacion del Estudio

Al iniciar el proyecto el proposito fue trabajar con toda la poblacion del grado noveno,
situacion que no fue posible, como se mencion6 anteriormente las secciones fueron en clases y
otras extra clase, tampoco se hizo posible aplicar una evaluacion final que diera cuenta del
avance en las competencias en matematicas para el pensamiento numérico y variacional.

Por otro lado, en las estepas de accién y ejercitacion no se contd con las herramientas
necesarias para utilizar metodologias relacionadas con las tic, debido a pésima conectividad del
municipio y a las pocas herramientas que proporciona la region para realizar procesos mas
innovadores.

Los escenarios de mayor agrado de los estudiantes no contaban con facil acceso, ya que en
estos se desarrollan diferentes actividades prioritariamente en este se desarrolla la clase de

informética lo que limitaba nuestro acceso.
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Apéndices

Aplicacion de entrevista en la IETANE 22 de abril de 2022

Aplicacion de entrevista abierta semiestructurada

Fecha Objetivo Descripcion de la actividad
22 de abril  Obtener y complementar ~ La jornada se inicia en el colegio a las tres de la
de 2022 la mayor informacion tarde en donde nos reunimos con los 10

posible en el desarrollo de
la investigacion.
Caracterizar
posibles variables que
influyen de forma
indirecta en el desarrollo
integral de los estudiantes.

estudiantes en el aula de sistemas de la IETANE
con participacion también del docente Deymer
Salas quien a su vez estuvo colaborando en todo el
desarrollo de esta investigacion. Para dar inicio se
proyecta un video sobre los sistemas de
ecuaciones lineales y ademas se orientan a los
estudiantes a que participen de forma activa y se
sientan en confianza en el entorno para expresar
todo lo que ellos consideren. Posterior al video los
estudiantes participaron con salidas al tablero
donde aquellos que estaban en los pupitres les
planteaban problemas para que los tradujeran al
lenguaje algebraico y de la misma manera
solucionaran utilizando el método de su agrado.
La etapa final fue la aplicacion de la entrevista,
donde uno a uno fueron pasando a responder cada
uno de los interrogantes, en esta parte se
realizaron tomas audiovisuales para no perder
ningun tipo de informacion importante para la
investigacion
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Nota: [Fotografias], Deymer Salas abfil 22 de:
2022.

Para dar inicio a la entrevista se hace lectura de lo siguiente:

Institucion Educativa Técnica Agropecuaria Nuestros Esfuerzos Entrevista dirigida a los
estudiantes de grado 901 de dicha institucién

Obijetivo.

Recoger informacion valiosa que sirva para el analisis de datos en la propuesta de
investigacion: Fortalecer los conocimientos de los estudiantes de grado noveno de la
Institucion Educativa Técnica Agropecuaria Nuestros Esfuerzos en la resolucion de sistemas
de ecuaciones 2x2 desde la traduccion de enunciados al lenguaje algebraico.

Estimado estudiante en la presente entrevista te invito a responder de acuerdo a tus
conocimientos de forma espontanea ya que debes tener presente que esta no tendra ninguna
afectacidn académica positiva o negativamente, por otro lado, es importante que conozcas que
tus respuestas y demas seran utilizadas con el Gnico fin investigativo por lo que tus datos
personales seran tratados bajo la proteccién de la ley 1581 de 2012 sobre el derecho que tiene
cada individuo sobre la proteccién de sus datos personales. Por Gltimo, agradecerte por ser
parte importante en esta propuesta que busca fortalecer los procesos para la ensefianza de
sistemas de ecuaciones lineales 2x2. La entrevista empezé con la estudiante.

Interrogantes de la entrevista:
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¢Cudl es la actividad econdmica de tus padres?

¢Como describes el ambiente en tu entorno familiar y social?

El objetivo de las preguntas anteriores es conocer factores por fuera de los entornos educativos
que puedan influir en el desarrollo de la formacion de la poblacion.

¢Que caracteristicas positivas y cuales negativas resaltarias de tus docentes, especificamente
de los de matematicas?

¢ Te apoyas en otros medios de informacidn para ampliar tus conocimientos o despejar dudas?
¢Te gustan las matematicas? Definela con tus propias palabras.

Las preguntas anteriores tienen como objetivo, obtener informacion sobre las metodologias
aplicadas por los docentes, ademas de mirar si los estudiantes se interesan por su formacion.
Con tus propias palabras define los siguientes conceptos: ecuacidn, variable, igualdad.

¢Cbémo traducirias las siguientes expresiones al lenguaje algebraico? Un nimero, la edad de mi
abuelo es dos veces mi edad, el triplo de un nimero, la ganancia de un supermercado es cuatro
veces la de una tienda.

A la pregunta La estudiante Mirleydis Lopez Causil, responde que las
¢Cuédl es la actividad principales actividades econémicas de su padre es la tala y
econdmica de tus padres? extraccion de maderas. También se dedica al pesca y venta de
forma artesanal. Manifiesta ademas que en cambio su madre se
dedica al cuidado de ella 'y de sus hermanos, como asi también de
todas las actividades del hogar, que ocasionalmente le colabora a
su madre con dichas tareas en la casa.

MY
Fuente: Fotografia tomada por el docente Deymer salas
Abril 2022
¢Cémo describes el En esta pregunta la estudiante Yareth Daniela Moreno Palacios,
ambiente en tu entorno manifiesta que en toda casa hay confincitos familiares y que en su
familiar y social? caso particular vive una situacion conflictiva con su hermana de

modo que no se siente a gusto con dicha situacion en su entorno
familiar.
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a — 4T
Fuente: Fotografia tomado por el docente Deymer Salas. Abril de
2022

¢ Qué caracteristicas
positivas y cuales
negativas resaltarias de
tus docentes,
especificamente de los de
matematicas?

A la pregunta en relacion, la estudiante Yaciris Cuesta Domicé
manifiesta que lo positivo que le gusta de los docentes es que le
brindan la oportunidad de aprender cada dia nuevos
conocimientos, pero se siente insatisfecha con algunos métodos
gue emplean para ensefiar, entre aquellas cosas critica que poco
promueven las salidas al tablero.

;)\

Fuente: Fotografia tomado por el docente Deymer Salas. Abril de
2022

¢ Te apoyas en otros
medios de informacion
para ampliar tus
conocimientos o despejar
dudas?

A este interrogante se relaciona la respuesta recibida por el
estudiante Harold Cuello Vargas. Afirma que efectivamente en su
casa tiene algunos libros entre ellos un algebra y que también
muchas actividades las realiza gracias a la conexidn que tiene de
la internet.
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Fuente: Fotografia tomado por el docente Deymer Salas. Abril de
2022

¢ Te gustan las
matematicas? Definela
con tus propias palabras.

Sara Yulieth Cossio Lopez, responde a la pregunta
especificamente con las siguientes palabras: Las matematicas me
gustan solo un poquito y es la que estudia todo lo que tiene que
ver con los nimeros.

= L’ v‘ b

Fuente: Fotografia tomado por el docente Deymer Salas.
Abril de 2022

Con tus propias palabras
define los siguientes
conceptos: ecuacion,
variable, igualdad.

A la pregunta, la estudiante Yennifer Cordoba Mosquera responde
que una igualdad es la forma como son tratadas las personas, una
variable es una letra y que las ecuaciones tienen que ver con el
algebra.

Fuente: Fotografia tomado por el docente Deymer Salas. Abril de
2022

¢ Como traducirias las
siguientes expresiones al
lenguaje algebraico? Un
numero, la edad de mi
abuelo es dos veces mi
edad, el triplo de un
namero, la ganancia de
un supermercado es
cuatro veces la de una
tienda.

La estudiante Valery Tipton Ramirez, responde de la siguiente
manera a las preguntas asociadas:

X

X3

X=4Y
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Fuente: Fotografia tomado por el docente Déymer Sa
2022

las. Abril de




Apéndice B

Carta enviada al Rector de la IETANE

Repriblica de Colombia
Departamento del Choco
Municipio Riosucio
Aprobada por la Secretaria de Educacion Departamental del Chocd, medi resolucion ni 001528 del 16 de
Julio de 2015.
DANE: 12761500190201 NIT: §18000497-4

Riosucio Chocé 01 de abril de 2022.
Seior rector:

Pedro José Palomeque Lemus
Cordial Saludo.

Aprovecho el medio para solicitar de forma muy respetuosa su aprobacién para el uso de
las instalaciones y demds herramientas como aula de clases, biblioteca, video beam, etc, de
la Institucién Educativa Técnica Agropecuaria Nuestros Esfuerzos, que sirvan para llevar a
cabo mi investigacién: (FORTALECER LOS CONOCIMIENTOS DE LOS
ESTUDIANTES DE NOVENO GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
TECNICA AGROPECUARIA NUESTROS ESFUERZOS PARA LA RESOLUCION DE
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES 2X2 DESDE LA TRADUCCION DE
ENUNCIADOS DE PROBLEMAS AL LENGUAJE ALGEBRAICO), la cual pretende
iniciar el pr6ximo lunes 04 de abril del presente mes en horarios comprendidos entre las
3:30 pm y las 5:30 pm a partir de la fecha sefalada, los dias lunes, miércoles y viernes. De
la misma manera hacerle saber que todos los actores involucrados en tal propuesta estardn
cobijados bajo la ley 1581 de 2012 sobre el derecho a la proteccién de sus datos personales,
en tal sentido dichos datos serdn tratados solo con objetivo investigativo, ademis hacerle
conocer que los estudiantes de dicho grado y sus padres de familias recibirdn un documento
similar donde tendrédn la oportunidad de conocer el objetivo de tal propuesta y la aceptacién
para ser parte de ella.

Agradezco su atencion.

Atentamente: Jaiver Romana Mena
Maestrante de tercer periodo de la UNAD
CC: 1077442127

Email: javiloveOS@yvahoo.es. javijuandyO8@ gmail.com

Rector:

CC:

E-maill ietonuestrosesfuerzosriosucio@gmail.com piteratrato2009@yahoo.es
Cel.: 3146329840
SOLIDARIDAD Y RESPETO POR NUESTRAS TRADICIONES
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Apéndice D

Diario de Campo
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Apéndice E
Prueba Diagnostica

Identificacion

Estudiante fecha

Docente: Jaiver Romana Mena

Asignatura

El objetivo de esta prueba es identificar los conocimientos que tienen los estudiantes del grado
noveno de la |.E Técnica Agropecuaria Nuestro Esfuerzos en Riosucio Chocd, por ende, no tiene

ninguna afectacion en las calificaciones.

1. Usa tus propias palabras para definir los siguientes conceptos matematicos.
a. Variable
b. Ecuacién
c. lgualdad
2. Dada la siguiente operacion ¢cudl seria la solucién correcta? -3X -2X
a. 6X
b. -5X
c. -6X
3. ¢Conoces el lenguaje algebraico?, si tu respuesta es afirmativa explica un
ejemplo.
4. Representa de forma numeérica la siguiente situacion, la sefiora Maria pago el dia

de ayer $3.500 por un platano y res huevos.
5. ¢Cual es la representacion correcta en cada enunciado?

El triplo de un numero aumentado en dos



a. 3X+2

b. 3+2

C.

3-2

2X -4

a.

Dos por menos cuatro

b. Dos equis m&s menos cuatro

C.

El doble de un numero disminuido en cuatro.
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Apéndice F

Guia de Observacion de la Investigacion

Fortalecer los conocimientos de los estudiantes de noveno grado de la Institucién Educativa
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Técnica Agropecuaria Nuestros Esfuerzos para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

2x2 desde la traduccion de enunciados de problemas al lenguaje algebraico.

Obijetivo: recolectar informacion sobre las formas de relacionamiento, actitudes, ritmos de
aprendizajes, expresion verbal y no verbal de los estudiantes de grado noveno de la IETANE.
Sujetos de investigacion: estudiantes de noveno grado.

Actividad: observacion participante.

Area de observacion: Institucion Educativa Técnica Nuestros Esfuerzos.

Observadores: Jaiver Romafia Mena

Tiempo de observacion: dos horas

Aspectos a

evaluar/observar

Bueno

Regular

Malo

Observacioén

Relacionamiento
entre pares,
docentes y demas
miembros de la

LE

Expresiones
verbales y no

verbales




Interés en el

conocimiento

Participacion

activa en clases

Se apoya en otras

fuentes de

informacion

Comprende con
facilidad los

contenidos

Se interesa por
llegar al

conocimiento

Realiza sus
actividades de

forma autbnoma

Se le dificulta
representar
simbolos

matematicos
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Comprende el
concepto de

igualdad

Utiliza sus
propios métodos
para solucionar

un problema dado
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