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Resumen 

La presentación de la siguiente investigación surge del análisis al bajo rendimiento 

académico de los estudiantes de grado séptimo de la Institución educativa Horta Medio del 

municipio de Bolívar Santander en las pruebas nacionales Saber, con las cuales se pudo 

determinar, que en los resultados históricos de la Institución educativa se observa un 

decrecimiento con el pasar de los años. Por tal razón se creó el Recurso Educativo Digital, al 

cual se referirá en adelante como RED, llamado Aventuras en fracciones, como herramienta 

pedagógica para fortalecer el pensamiento numérico variacional en los estudiantes de básica 

secundaria de la Institución Educativa. Para esta investigación se selecciona un enfoque mixto y 

un tipo de investigación acción, con una población de 34 estudiantes de grado séptimo con 

edades que oscilan entre los 12 y 17 años. Los resultados de esta investigación han determinado 

un valor positivo para la estrategia implementada, ya que, se evidenció un notable progreso en el 

resultado del postest en comparación con el pretest y se puede concluir que la aplicación de 

herramientas tecnológicas digitales en la educación es parte fundamental para el mejoramiento 

del aprendizaje.  
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Abstract 

The presentation of the following research arises from the analysis of the low academic 

performance of seventh grade students of the educational institution Horta Medio of the 

municipality of Bolivar Santander in the national Saber tests, with which it was determined that 

the historical results of the educational institution show a decrease over the years. For this 

reason, the Digital Educational Resource, hereinafter referred to as RED, called Adventures in 

Fractions, was created as a pedagogical tool to strengthen numerical variational thinking in high 

school students of the Educational Institution. For this research, a mixed approach and a type of 

action research was selected, with a population of 34 seventh grade students between the ages of 

12 and 17 years old. The results of this research have determined a positive value for the 

implemented strategy, since, a remarkable progress was evidenced in the result of the posttest 

compared to the pretest and it can be concluded that the application of digital technological tools 

in education is a fundamental part for the improvement of learning. 

Keywords: Red, Mathematics, Numerical, Variational, Innovation 
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Introducción 

La educación matemática es fundamental para desarrollar capacidades cognitivas y 

fomentar el pensamiento crítico. La eficacia de este proceso, llamado didáctica de las 

matemáticas, determina cómo los alumnos adquieren conocimientos matemáticos. Este estudio 

investiga los desafíos que enfrentan los estudiantes de séptimo grado en la Institución Educativa 

Horta Medio, ubicada en una zona rural del distrito de Horta Medio del municipio de Bolívar, 

Santander. Se centra en la identificación y resolución de problemas relacionados con el 

desarrollo de habilidades de pensamiento numérico variacional, esenciales para el dominio 

matemático (Ministerio de Educación Nacional, 2006, p. 66) 

El panorama educativo en esta institución rural revela una necesidad apremiante de 

intervención, como lo evidencia el bajo desempeño en habilidades de pensamiento numérico 

variacional, como lo indican las pruebas Evaluar para Avanzar. El estudio tiene como objetivo 

abordar esta cuestión mediante la exploración de enfoques pedagógicos innovadores, dados los 

desafíos socioeconómicos que enfrenta la comunidad. Además, se propone la incorporación de 

las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones (TIC) como un medio para cerrar la 

brecha tecnológica y social y mejorar la experiencia de aprendizaje. 

El desinterés y la apatía de los estudiantes hacia las matemáticas, particularmente en el 

contexto del pensamiento numérico variacional, plantean obstáculos importantes para un 

aprendizaje eficaz. este estudio se posiciona como una respuesta a los desafíos que enfrentan los 

estudiantes de séptimo grado de la Institución Educativa Horta Medio. Propone la integración de 

Recursos Educativos Digitales como herramienta pedagógica para fortalecer el aprendizaje 

matemático y fomentar el desarrollo de habilidades de pensamiento numérico variacional. Al 
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aprovechar la tecnología, el estudio tiene como objetivo mejorar las capacidades cognitivas de 

los estudiantes y cerrar la brecha en el dominio de las matemáticas. 

En las siguientes secciones, profundizaremos en la metodología, la revisión de la 

literatura y los hallazgos, brindando información sobre el impacto potencial de la incorporación 

de las TIC como catalizador para un cambio positivo en el proceso de enseñanza y aprendizaje 

dentro de este entorno educativo rural. A través de esta investigación, aspiramos a contribuir al 

discurso más amplio sobre la educación matemática efectiva y proporcionar ideas prácticas para 

educadores y formuladores de políticas que buscan abordar desafíos similares en diversos 

contextos educativos. 
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Definición del Problema 

 Una de las problemáticas que se presentan constantemente en el aula de clase de 

matemáticas, radica en la falta de interés y motivación de los estudiantes por esta área del 

conocimiento, generando en algunas ocasiones rechazo hacia las actividades propuestas por el 

docente. Para Ricoy y Couto, (2018) destacan, “como focos de atención ligados con la 

desmotivación del alumnado los relacionados principalmente con: la falta de trabajo académico; 

tratarse de una asignatura difícil y que es abordada con metodologías tradicionales” (p. 76), por 

tal razón es importante buscar estrategias que contribuyan al mejoramiento de competencias en 

el pensamiento numérico variacional, teniendo en cuenta que las matemáticas son fundamentales 

en diferentes campos de la vida, en la escuela, el hogar, la oficina entre otros. 

Brousseau, (2000) expone en su artículo que: 

Hoy en día el término de didáctica abarca la actividad misma de enseñanza de las matemáticas, 

el arte y los conocimientos necesarios para hacerlo, el arte de preparar y de producir los recursos 

para esta actividad, el estudio de esta enseñanza y de todo aquello que se manifiesta en ella, en 

tanto proyecto social, hecho socio-histórico o como fenómeno. (p. 29) 

Ahora bien, los estudiantes en la actualidad pertenecen a una nueva sociedad del 

conocimiento que exige nuevas estrategias para el proceso de aprendizaje, por ello, es importante 

incorporar las Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC) como herramientas 

pedagógicas en la actividad de la enseñanza que contribuyan a la adquisición de nuevos saberes.  

“La sociedad de la información, la sociedad del conocimiento y la sociedad del aprendizaje son 

términos que implican cambios profundos que exigen a los ciudadanos y organizaciones a 

nuevas demandas cognitivas y nuevas capacidades” (Alfonso Sanchez, 2016, p. 240); en este 

sentido, con la incorporación de TIC a través de un Recurso Educativo Digital se propone 
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propiciar el fortalecimiento del aprendizaje de las matemáticas en relación al desarrollo de las 

competencias del pensamiento numérico variacional. 

De la misma forma Pabón Gómez et al., (2015) propone que “Incorporar tecnologías 

digitales a la enseñanza de las matemáticas, son una herramienta de mediación que facilita la 

modelación y comprobación de resultados del estudio de un problema y un promotor muy 

importante del desarrollo de las capacidades cognitivas del estudiante” (p. 69). 

Este estudio se fundamenta desde situaciones problémicas identificadas en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de las matemáticas en relación con el desarrollo de las competencias del 

pensamiento numérico variacional de los estudiantes de grado séptimo de la Institución 

Educativa Horta Medios del municipio de Bolívar, Santander.  Esta institución es de carácter 

oficial, cuenta con catorce sedes: Escuela Rural San Isidro, Escuela Rural Agua Linda, Escuela 

Rural Puerto Arena, Escuela Rural Los Lobos, Escuela Rural Cruce de Nutrias, Escuela Rural La 

Guinea, Escuela Rural La Ahuyamera, Escuela Rural Buenos Aires, Escuela Rural La Sonora, 

Escuela Rural Bocas de la Corcovada, , Escuela Rural El Ventilador, Escuela Rural  La 

Locación, Escuela Rural Las Colonias y Escuela Rural Peña Ariza; beneficiando a la comunidad 

con una matrícula de 368 estudiantes que habitan tanto en la zona rural. 

Analizando los resultados obtenidos a nivel internacional en pruebas PISA, se puede 

identificar una problemática en Colombia al considerar que “el concepto general de competencia 

matemática se refiere a la capacidad del alumno para razonar, analizar y comunicar operaciones 

matemáticas” (OCDE, 2022), situación que en Colombia persiste con dificultades, demostrando 

que existe una baja interpretación del pensamiento numérico variacional en los estudiantes. 
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Colombia presenta el mayor porcentaje de alumnos catalogados en bajo rendimiento con 

un 71%, mientras los países de la OCDE, tan solo un 31% de los participantes en la prueba, 

obtuvieron valoración de bajo rendimiento. (OCDE, 2023). 

Con relación al comparativo dentro del territorio Colombiano, se puede observar que la 

Institución educativa Horta Medio, ha venido presentando descenso en la puntuación obtenida en 

pruebas saber desde el año 2017, lo cual identifica una problemática que debe ser abordada desde 

la base del aprendizaje, identificando obstáculos presentes en el aprendizaje. 

Revisando el proceso de enseñanza-aprendizaje se hace necesario abordar la problemática 

particular de los educandos de séptimo grado porque los resultados de las pruebas de estado 

muestran un bajo desempeño en la competencia matemática de pensamiento numérico 

variacional; la brecha tecnológica y social les tiene rezagados no solo en estos niveles pues 

dificulta el ingreso de los educandos para acceder a la educación superior, si fortalecemos la base 

que corresponde a los primeros años de secundaria sería una forma de dar a los estudiantes las 

herramientas necesarias para mejorar su desempeño en las pruebas evaluar para avanzar y a largo 

plazo en las pruebas saber 11; además el fortalecimiento del pensamiento numérico y la 

resolución de problemas, no solo es aplicable para la parte académica es fundamental para la 

toma de decisiones y el buen manejo de estos procesos puede mejorar o ayudar en los proyectos 

de vida a nivel individual. Por esta razón surge la siguiente pregunta problematizadora: 

¿Cómo diseñar un Recurso Educativo Digital, para fortalecer el pensamiento numérico 

variacional en los estudiantes de básica secundaria? 
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Justificación 

Esta investigación explora el papel fundamental de la didáctica de las matemáticas en la 

configuración de la experiencia de aprendizaje y la adquisición de conocimientos matemáticos en 

diversas entidades, incluidos individuos e instituciones. Basándose en la conceptualización de 

D’Amore, (2008) que postula que la didáctica matemática propicia las condiciones pertinentes 

del aprendizaje de las matemáticas, este estudio aborda el potencial transformador de las 

prácticas didácticas innovadoras. A través de un análisis multidimensional, que abarca marcos 

teóricos, estudios empíricos y aplicaciones prácticas, esta tesis pretende esclarecer los 

mecanismos a través de los cuales los avances en metodologías didácticas pueden optimizar los 

resultados del aprendizaje matemático. esta investigación se esfuerza por proporcionar 

conocimientos prácticos para educadores, formuladores de políticas y partes interesadas que 

invierten en fomentar el dominio matemático y promover prácticas educativas inclusivas. 

Este estudio se desarrolla a partir de la identificación de un escenario problémico 

asociado con la dificultad en el desarrollo de las competencias del pensamiento numérico 

variacional que tienen los estudiantes de básica secundaria.  

Para fortalecer esta dificultad presentada es importante crear una estrategia innovadora 

mediante un recurso educativo digital, que permita llegar a la población de forma inclusiva, con 

diferentes escenarios de aprendizaje que salgan de la monotonía de las clases tradicionales 

orientadas desde el aula. Estos recursos pueden ser una herramienta de gran valor para 

complementar el aprendizaje en el área de matemáticas y proporcionar oportunidades adicionales 

de práctica tecnológica y enriquecimiento de competencias en pensamiento numérico y 

variacional.  
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Para  Acosta y Hoyos, (2014) “La utilización del computador como elemento didáctico es 

una necesidad porque permite adoptar nuevas formas metodológicas en la enseñanza de las 

matemáticas. La motivación que las mismas generan en los estudiantes es un valor agregado” (p. 

19). De esta forma se aprecia el éxito en la aplicación de RED como estrategia motivadora y 

dinamizadora en el área de matemáticas y su favorable acogida por parte de los estudiantes. 

Según Marin et al., (2018)  

Los REDA, representan en su dimensión conceptual, estructural y funcional, una entidad 

mediadora que viabiliza el desarrollo de un perfil de competencias, cuya concreción 

evidencia capacidades asociadas a diferentes estilos y formas de pensamiento, incluyendo 

la argumentación matemática propia del pensamiento lógico-formal. (p. 81) 

Lo cual evidencia la importante fortaleza de implementar los RED como metodología de 

aprendizaje en el aula, que sin embrago requiere de la idoneidad y formación del docente en el 

desarrollo de recursos digitales con herramientas tecnológicas. 

De acuerdo a los resultados publicados en las pruebas Evaluar para Avanzar, se viene 

evidenciando un bajo rendimiento en el pensamiento numérico variacional.  

Este tipo de pensamiento tiene que ver con el reconocimiento, la percepción, la 

identificación y la caracterización de la variación y el cambio en diferentes contextos, así 

como con su descripción, modelación y representación en distintos sistemas o registros 

simbólicos, ya sean verbales, icónicos, gráficos o algebraicos. (Ministerio de Educación 

Nacional, 2006, p. 66). 

Teniendo en cuenta que la cobertura en educación municipal es baja como lo indica 

Gamboa (Figura 1), en el reporte de plan de gobierno 2020-2023: “Transición 28.93%, 
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educación primaria 67.95%, educación secundaria 70.19%, educación media 45.5%, como un 

total de cobertura neta en educación corresponde al 76.44%” (Gamboa, 2020, p. 37). 

Figura 1  

Cobertura Educativa-Bolívar, Santander 

 

Nota. Informe cobertura educativa municipio de Bolívar, Santander (Gamboa, 2020). 

En cuanto a calidad educativa se observa un incremento en la cantidad de estudiantes, sin 

embargo, se refleja un bajo desempeño en las competencias evaluadas en las pruebas de estado, 

como se muestra en la tabla 1 comparativa en los años 2017, 2018 y 2019  

Tabla 1  

Desempeño Pruebas Saber 11 

 

Instituciones    

educativas 

 

 

Año 

 

No de 

evaluad os 

 

 

Lectura 

crítica 

 

 

Matemáti 

cas 

 

 

Ciencias 

naturales 

 

C. sociales y 

ciudadanas 

 

 

Inglés 

 

 

Ponder 

ado 

 

 

Puntaje 

global 

 

 

Institución educativa Horta 

Medio 

2019 17 43.0 42.0 41.0 37.0 38.0 40.2 203 

2018 10 48.4 48.2 42.4 41.5 44.4 44.98 225 

2017 8 52.75 47.75 52.88 46.88 47.75 49.602 249 

Promedio  225.6 

Nota. Desempeño pruebas Saber 11 años 2017-2019 IE Horta Medio 
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De acuerdo al comparativo entregado por el MEN para el año 2018, los resultados de las 

pruebas saber 11 en el municipio son desfavorables y no tiene tendencia a mejorar de manera 

sostenible, indicando que en este municipio en calidad educativa hay mucho por trabajar para 

lograr un progreso significativo (Pruebas saber 11, años 2017-2019); problemática que enfrentan 

a diario el cuerpo docente generándoles la necesidad de acudir a diferentes didácticas y 

herramientas pedagógicas que despierte en los estudiantes el interés en su proceso de 

aprendizaje.   

Es allí donde se fundamenta este estudio donde se ofrece un Recurso Educativo Digital 

(RED) en relación a las competencias del pensamiento numérico variacional como herramienta 

pedagógica tanto para docentes como para estudiantes en el proceso de enseñanza-aprendizaje. 
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Objetivos 

Objetivo General 

Diseñar un Recurso Educativo Digital para el fortalecimiento de las competencias del 

pensamiento numérico variacional en los estudiantes de grado séptimo de la Institución 

Educativa Horta Medio del municipio de Bolívar, Santander. 

Objetivos Específicos 

Identificar las competencias relacionadas con el pensamiento numérico variacional de los 

estudiantes. 

Elaborar un Recurso Educativo Digital sobre el pensamiento numérico variacional como 

propuesta pedagógica dinamizadora para los estudiantes. 

Implementar el RED relacionado con el pensamiento numérico variacional a los 

estudiantes. 

Evaluar el alcance del Recurso Educativo Digital en el desarrollo de las competencias del 

pensamiento numérico variacional de los estudiantes. 
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Marco Referencial 

Este capítulo se refiere a los conceptos y teorías contempladas por diversos autores que 

fundamentan las bases para el desarrollo de la investigación, que en este caso se refiere a los 

conceptos tecnológicos utilizados como recursos educativos y los soportes matemáticos que 

inciden el proceso aprendizaje del estudiante. 

Marco Teórico  

En el desarrollo de la siguiente investigación se tiene en cuenta los cambios que los 

procesos de enseñanza-aprendizaje han tenido en los últimos años; particularmente desde el año 

de la pandemia. Precisamente en dicha época se convirtió en una necesidad la incorporación de 

educción mediada por las TIC mejorando los contenidos digitales dirigidos a la comunidad 

educativa y estableciendo estándares que permiten de alguna forma medir su funcionalidad. 

De esta forma se expone la importancia de forma especial en tres variables principales 

como son: Recurso Educativo Digital (RED), Fortalecimiento de las Competencias y el 

Pensamiento Numérico Variacional. 

Las Tecnologías de la Información y Comunicación TIC en la Educación 

Las TIC en la educación son todas las tecnologías de hardware y software que 

contribuyen al procesamiento de la información educativa, pero también al desarrollo de los 

docentes y profesores a través de dichas tecnologías. En el contexto actual, las TIC se componen 

principalmente de tecnología informática con su hardware, como ordenador personal, pizarras 

digitales, infraestructura necesaria para configurar las instalaciones de Internet y software como, 

programas, plataformas de E-learning como Moodle, etc. (Fernández, 2020) 

Según Cacheiro, (2011) “las TIC son aquellos medios tecnológicos informáticos y 

telecomunicaciones orientados a favorecer los procesos de información y comunicación. Las TIC 
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aplicadas a la enseñanza han contribuido a facilitar procesos de creación de contenidos 

multimedia, escenarios de teleformación y entornos colaborativos” (p. 70). 

Desde la postura de López, (2014)  sobre la inclusión de las TIC en la educación se 

afirmó que  

La incorporación de las TIC en el ámbito educativo, más que un lujo o una moda, es una 

necesidad que requiere ser atendida con carácter de urgencia y obligatoriedad, no solo 

dentro del marco educacional de formación, sino enfáticamente desde la perspectiva de 

capacitación y actualización (extensión) y ampliación y profundización del conocimiento 

(postgrado). 

Pero su asociación a la educación también debe tratarse con conciencia, 

reconociendo que el acceso a las TIC es solo un medio en la escalada hacia la calidad 

educativa. (p. 186) 

De esta manera la implementación de recursos tecnológicos en la educación se ha 

convertido en pieza clave del proceso de enseñanza, siendo esto más que un apoyo, una 

necesidad propia de las nuevas generaciones de jóvenes nativos digitales que buscan 

metodologías atractivas e innovadoras que les permitan incorporar y profundizar sus habilidades 

tecnológicas aplicadas a la formación de un conocimiento especifico, sin embargo para  

Hernández et al., (2019)  

Lo importante de ello, es como estas tecnologías son incorporadas en los procesos 

educativos de calidad, hecho que recae no solo en centrarse en aspectos instrumentales 

tecnológicos, pues es necesario involucrar las competencias y disminuir las brechas 

digitales de formación, forjando una sociedad que genere nuevas formas de ver el mundo 

a través de la ciencia, la innovación y la tecnología y dentro del actual los docentes tienen 
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un rol importante, al tener que apropiarse, aplicar y ejecutar estos recursos tecnológicos 

en sus procesos de enseñanza aprendizaje. (p. 11) 

Recurso Educativo Digital- RED 

Un recurso digital es una información en formato digital que se caracteriza por estar 

codificada para ser almacenada en un computador y a la cual se puede acceder bien sea de 

manera directa o mediante un acceso remoto. Cuando este material tiene un objetivo de 

carácter educativo, busca apoyar procesos de enseñanza, aprendizaje, desarrollar 

determinadas competencias, y tiene un diseño que revela una intencionalidad pedagógica 

y didáctica, se denomina recursos educativo digital. (Universidad Popular del Cesar, 

2021) 

De esta forma surge la iniciativa de modificar los métodos tradicionales de enseñanza y 

empezar a incorporar recursos tecnológicos en el proceso de enseñanza-aprendizaje, como un 

recurso para motivar a los estudiantes a involucrarse de una forma mas atractiva en su 

aprendizaje. Es por esto que “en los últimos tiempos están introduciéndose en las instituciones 

educativas un fuerte volumen de tecnologías novedosas, algunas de las cuales se caracterizan 

como disruptivas” (Cabero y Fernández, 2018, p. 121), las cuales según García Aretio, (2019) 

“suponen conductas que pueden romper o distorsionar el normal desarrollo, por ejemplo, de la 

actividad del aula” (p. 15). 

Para Gros, (2007) “necesitamos cambiar nuestros métodos de enseñanza para mejorar las 

habilidades que los futuros ciudadanos necesitarán en una sociedad digital” (p. 23), ya que, los 

niños, jóvenes e incluso hasta los adultos están involucrados diariamente con información digital 

y “las formas en que interactúan con la tecnología pueden estar cambiando las formas de 

aprender y producir conocimiento” (p. 23). 
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Según Garzón y Bautista, (2017) es claro que “La era digital ha cambiado la forma de 

comunicación y especialmente la forma en la que se comunican los jóvenes.” (p. 65), por tanto 

Roehl et al., (2013) afirma que “los estudiantes actuales tienen características diferentes que 

validan la urgencia de incorporar otros métodos alternativos de enseñanza y por lo cual los 

maestros deben diseñar estrategias de aprendizaje que involucren de una mejor manera a estos 

estudiantes.” (p. 45) 

Una de las prioridades en la educación actual según Jiménez y Villareal, (2021), consiste 

en la necesidad de “replantear las actuales estrategias educativas, ya que, por tradición, es el 

estudiante quien se adapta de forma obligatoria al plan de estudios preestablecido, usualmente de 

carácter rígido, y el cual está diseñado pensando en su aplicación general.” (p. 38), obteniendo 

una pluralización del método de enseñanza sin tener en cuenta las particularidades de aprendizaje 

de cada uno de los estudiantes. 

Para Jiménez y Villareal, (2021) “se considera que aunque todos los humanos comparten 

el mismo esquema neurobiológico y neurológico común, los patrones y rutas mentales que se 

usan para adquirir y procesar la información durante el proceso de aprendizaje pueden ser 

diferentes entre diversos individuos.” (p. 39) y así mismo el uso de aplicaciones informáticas 

“cambian el equilibrio del procesamiento de información requerido, de verbal a visual”. (Gros, 

2007, p. 29). 

Es por esto que se considera importante la integración de recursos educativos digitales en 

el aula, con el fin de proporcionar una estrategia que ayude al estudiante a realizar el proceso de 

aprendizaje a su propio ritmo y de esta forma garantizar una educación inclusiva que según  

Ortiz et al., (2017) “es considerada como un proceso que toma en cuenta y responde a las 
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diversas necesidades asociadas a la discapacidad y al ambiente, pero no exclusivamente a ellas.” 

(p. 92). 

Por tanto, La incorporación de recursos educativos digitales o herramientas tic están 

dentro de las prioridades educativas porque con ellas se puede aportar “al acceso universal a la 

educación, la igualdad en la instrucción, el ejercicio de la enseñanza, el aprendizaje de calidad y 

el desarrollo profesional de los docentes, así como a la gestión, dirección y administración más 

eficiente del sistema educativo.” (Alderete y Formichella, 2016, p. 90)  

Aunque hoy en día existen diversas herramientas Tic para la enseñanza, para Cacheiro, 

(2011) es común encontrar algunos métodos tradicionales como “la guía didáctica, los libros de 

texto, los cuadernos de trabajo o las maquetas reales” (p. 75) como un recurso para el 

aprendizaje, sin embargo, “un diseño integrado y complementario de estos recursos en el proceso 

instructivo contribuye a alcanzar los resultados de aprendizaje esperados” (p. 75), de esta forma 

“las TIC como recursos de aprendizaje permiten pasar de un uso informativo y colaborativo a un 

uso didáctico para lograr unos resultados de aprendizaje” (p. 75) 

La calidad de los materiales educativos digitales, en la norma establecida por Una Norma 

Española (UNE), la número 71362 del año 2020 brinda la referencia de calidad a los materiales 

educativos digitales y una herramienta para su respectiva medición. Se encuentran los siguientes 

criterios de evaluación: Accesibilidad y adaptabilidad, Reusabilidad y portabilidad, Coherencia 

didáctica, Formato y diseño, Motivación y Aprendizaje, Interactividad y calidad, Estructura y 

estabilidad. 

En cuanto al formato y diseño, el medio educativo presenta una clara organización (figura 

2), es intuitivo y presenta medios audiovisuales de calidad que facilitan el aprendizaje y añaden 
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dinamismo. Contiene múltiples formatos (texto, imagen, audio o vídeo). La información e 

instrucciones que detalla son precisas. El medio es también personalizable (INTEF, s.f.). 

Figura 2 

Formato y Diseño RED 

 

Nota. Norma UNE 71362:2020 Formato y Diseño 

En el recurso educativo digital el diseño debe cumplir con los estándares del ámbito 

educativo, teniendo en cuenta los Derechos Básicos de Aprendizaje, con instrucciones claras y 

puntuales, en un leguaje apropiado a la edad de los estudiantes facilitando su uso, navegabilidad 

y contenidos afines al grado y edad de los educandos de séptimo grado. 

Se han establecido unos sistemas para evaluar los niveles alcanzados por un RED 

utilizando una escala pertinente que tiene en cuenta el contenido, diseño y funcionabilidad del 

mismo; dicha evaluación puede ser realizada previamente por docentes expertos en el área de 

matemáticas y estudiantes. Una de las herramientas utilizadas para la evaluación es el modelo 

LORI (Learning Object Review Instrument). 

Instrumento LORI-AD. Este instrumento creado como modelo para evaluar recursos de 

aprendizaje y en esta caso particular para evaluar recursos educativos digitales. Se compone de 

nueve criterios que indican los atributos que se deben observar para la evaluación de los objetos 
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de aprendizaje. De esta forma posibilita a los usuarios a expresar una opinión según su 

experiencia con la interacción del recurso educativo digital. La evaluación del objeto se lleva a 

cabo mediante una escala valorativa (Figura 3) de cinco puntos que son asignados según la 

experiencia del usuario con cada uno de los criterios propuestos, para evaluar los parámetros de 

calidad e idoneidad que permita proporcionar información a otros usuarios con el propósito de 

ayudar a seleccionar productos de calidad y así mismo aportar datos que contribuyan a mejorar el 

producto digital para un beneficio común. (Adame, 2015, p. 4) 

Figura 3 

Escala Valorativa RED 

 

Nota. Instrumento LORI-AD Escala Valorativa 

Fortalecimiento de las Competencias 

La formación basada en competencias según Cejas et al., (2019) “es entendida como un 

proceso de enseñanza y aprendizaje que está orientado a que las personas adquieran habilidades, 

conocimientos y destrezas empleando procedimientos o actitudes necesarias para mejorar su 

desempeño y alcanzar los fines de la organización” (p. 2). 

En el desarrollo de esta investigación es importante analizar el fortalecimiento de las 

competencias desde el campo tecnológico y desde el campo matemático en la resolución de 

problemas, buscando un aprendizaje significativo implícito y transversal con el manejo de un 

recurso educativo digital para adquirir conocimientos en el pensamiento numérico y variacional. 
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Maldonado, (2018) afirmo que  

Este proceso exige más preparación y dominio y, por tanto involucra visualizar la 

necesidad de potenciar en las aulas de clases procesos pedagógicos y didácticos que 

contribuyan a desarrollar capacidades, destrezas y habilidades no solo para acceder, 

aprehender y utilizar el conocimiento y la información, que esté al alcance de todos de 

forma ágil, sino también para la coexistencia, lo que implica que la escuela establezca 

métodos flexibles, utilice entre otras herramientas basadas en las TIC que aporten a la 

consolidación de estudiantes críticos, con posibilidad de interpretar y transformar su 

entorno, donde se reconozca que el computador y otras herramientas tecnológicas de las 

que disponen, se pueden aprovechar para comunicarnos, relacionarlos, obtener 

información, ampliar conocimientos, analizar, interpretar, crear, recrear, innovar, resolver 

problemas y para el ejercicio de la ciudadanía, entre otros. (p. 41) 

De esta forma, al potenciar estas habilidades en el estudiante, se genera la iniciativa de 

explorar de forma autónoma otras fuentes que profundicen más sus conocimientos y se 

fortalezcan las competencias tanto en recursos tecnológicos como en resolución de problemas 

basados en pensamiento numérico y variacional, permitiendo de esta forma que el acceso a la 

escuela no sea estrictamente primordial para el fortalecimiento de su conocimiento, ya que, se 

puede acceder a la información desde cualquier lugar con conectividad de una forma rápida y 

según sus necesidades (Maldonado, 2018, p. 42). 

En este sentido fortalecer una competencia  implica buscar estrategias diferentes para 

potenciar un conocimiento y hacer el aprendizaje más significativo, de esta manera se identifica 

que “el uso de la tecnología es un elemento fundamental en la constitución de estas estrategias” 

(Conde-Carmona et al., 2021, p. 41). 
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En el desarrollo de competencias tecnológicas para el manejo de recursos digitales es 

importante la idoneidad del docente y su iniciativa a innovar con metodologías disruptivas en el 

aula, lo cual en algunas ocasiones es una de las debilidades en los procesos de enseñanza 

actuales, ya que, no siempre el docente está dispuesto a cambiar las metodologías tradicionales 

por el desconocimiento del manejo de recursos tecnológicos. 

Castañeda et al., (2010) afirmó que  

Para que un docente se considere competente en el uso de las TIC debería ser competente 

al menos en cinco áreas íntimamente relacionadas: el área pedagógica, el área de 

conocimiento de los aspectos sociales, éticos y legales relacionados con el uso de las TIC 

en la docencia, el área de habilidades en la gestión escolar apoyada en TIC, el área de uso 

de las TIC para el desarrollo profesional docente y el área de conocimientos técnicos 

(p.176). 

De esta forma el docente hace parte fundamental del fortalecimiento en competencias de 

sus estudiantes, lo cual exige capacitación, dedicación, tiempo y actitud para construir nuevas 

estrategias basadas en las Tic 

Según Maldonado, (2018) aclaró que  

Este panorama genera un nuevo reto a la escuela en cuanto a la formación ciudadana, 

llevándola indagar sobre cómo aprovechar las Tic para formar no solo en el saber 

académico, sino en ciudadanía y competencias tecnológicas, estas últimas entendidas 

como la capacidad para seleccionar y utilizar de forma adecuada, pertinente, responsable 

y eficiente una variedad de herramientas tecnológicas (p. 43). 

En cuanto a las competencias en resolución de problemas para pensamiento numérico y 

variacional Gualdrón y Martínez, (2018) consideran que “las Tic son parte activa de la sociedad 
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actual y cada vez se hace más importante su utilización, de modo que la educación que se brinda 

no puede estar ajena a esta realidad”. (p. 93) 

De esta forma el manejo de Tic en el aula representa un factor muy importante que 

permite alcanzar aprendizajes significativos que genera en los estudiantes una mayor motivación 

por el aprendizaje y una actitud crítica que expone el cambio de ideas prácticas dentro del aula. 

(Gualdrón y Martínez, 2018) 

Para (Gutiérrez, 2018) existen variadas competencias importantes dentro de las cuales se 

encuentra “la de interpretación y solución de problemas, en la cual el estudiante debe evidenciar 

capacidad para formular problemas a partir de diferentes situaciones, aplicar diversas estrategias 

y justificar la elección de los métodos de solución”. (p. 280) 

Por tanto, el docente juega un factor importante en la orientación pedagógica 

suministrada para propiciar el pensamiento matemático propio para dar solución a variadas 

situaciones problemas trabajadas en el aula tal como lo expresa Godino et al., (2016) al afirmar 

que “el profesor de matemática ha de conocer y ser capaz de realizar correctamente las prácticas 

matemáticas necesarias para resolver los problemas matemáticos que propone o podría proponer 

a sus alumnos”. (p. 286) 

En la vida diaria para resolver problemas se debe tener una habilidad practica que se 

consigue mediante la observación e imitación de otras personas, de esta forma la constante 

practica genera el aprendizaje al resolverlos. Por tal motivo el docente debe tratar de suministrar 

la mayor cantidad posible de oportunidades de observación e imitación practica en la solución de 

problemas para lograr un cambio de aptitud y generar un interés natural en la consecución de 

soluciones a problemas. (Polya, 1965, p. 27) 
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Para Batanero, (2002) este proceso de fortalecer las competencias en la resolución de 

problemas depende en gran parte del “esfuerzo y el aprendizaje a partir del análisis de los 

propios errores” (p. 107), y al mismo tiempo que el estudiante realiza el análisis de las 

dificultades presentadas, se desarrolla un proceso similar en el aprendizaje “que deben construir 

su conocimiento mediante un proceso gradual, a partir de sus errores y esfuerzo” (p. 107) 

Específicamente en el campo de las matemáticas,  

Se espera que el profesor de matemáticas esté capacitado para abordar los problemas 

didácticos básicos que están presentes en la enseñanza. Además, en las prácticas 

didácticas puestas en juego en la resolución de problemas didácticos también intervienen 

objetos matemáticos y didácticos específicos (conocimientos) que deben ser conocidos 

por el profesor. (Godino et al., 2016) 

Para Godino et al., (2007) “el primer nivel de análisis se orienta a estudiar las prácticas 

matemáticas realizadas” (p. 17) y en el desarrollo de estas  prácticas se evidencian diferentes 

elementos como un agente o la persona que realiza la actividad y un medio donde se pueda 

desarrollar la actividad. (Godino et al., 2007)  

“Puesto que el agente realiza una secuencia de acciones orientadas a la resolución de un 

tipo de situaciones problemas, es necesario considerar también, entre otros aspectos, fines, 

intenciones, valores, objetos y procesos matemáticos”. (Godino et al., 2007, p. 17) 

En general las competencias en resolución de problemas basados en pensamiento 

numérico y variacional dependen fundamentalmente de la práctica y la asimilación de los 

inconvenientes superados durante este proceso, es así como Batanero, (2002) considera que  

Es importante en este tipo de problemas dejar a los futuros profesores que encuentren sus 

soluciones (correctas e incorrectas) y organizar finalmente un debate en clase entre los 
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propios alumnos, para que ellos mismos lleguen a la solución correcta y perciban los 

puntos en que cometieron un error. Todo ello les llevará a una mayor sensibilidad hacia 

las dificultades de sus alumnos y el papel del error en el proceso de aprendizaje (p. 108) 

Polya, (1965) manifestó que  

Resolver problemas es una actividad humana fundamental. De hecho, nuestro 

pensamiento consciente trabaja la mayor parte del tiempo sobre problemas. Cuando no 

dejamos la mente a su libre albedrío, cuando no la dejamos soñar, nuestro pensamiento 

tiende hacia un fin; buscamos medios, buscamos resolver un problema (p. 187). 

De esta manera es claro que se debe orientar al alumno para que analice, comprenda, 

interprete  y utilice toda su experiencia para buscar una solución acertada, sin importar el 

cometer errores, ya que, de ellos es donde consolidamos una experiencia de aprendizaje que se 

podrá usar en un futuro al solucionar otros problemas similares y además los alumnos podrán 

“adquirir modos de pensamiento adecuados, hábitos de persistencia, curiosidad y 

confianza ante situaciones no familiares que les serán útiles fuera de la clase de matemáticas. 

Incluso en la vida diaria y profesional es importante ser un buen resolutor de problemas” 

(Godino et al., 2003, p.35) 

Pensamiento Numérico Variacional 

Los Lineamientos Curriculares de Matemáticas plantean el desarrollo de los procesos 

curriculares y la organización de actividades centradas en la comprensión del uso y de los 

significados de los números y de la numeración; la comprensión del sentido y significado de las 

operaciones y de las relaciones entre números, y el desarrollo de diferentes técnicas de cálculo y 

estimación. Dichos planteamientos se enriquecen si, además, se propone trabajar con las 

magnitudes, las cantidades y sus medidas como base para dar significado y comprender mejor 
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los procesos generales relativos al pensamiento numérico y para ligarlo con el pensamiento 

métrico (Ministerio de Educación Nacional, 2006b, p. 58). 

De esta forma se puede entender el pensamiento numérico como la forma en que el 

pensamiento humano interactúa con los números en su entorno y asimila los cambios que se 

producen al ser aplicados en diferentes operaciones. 

Es por esto que el pensamiento numérico adquiere gran importancia  “ya que requiere 

procesos que el estudiante va adquiriendo a medida que da una relevancia a los números, para 

ello debe involucrarlos en lo cotidiano dándoles un uso significativo lo cual puede permitirle que 

formule y solucione problemas” (Robles y Dávila, 2018, p. 535) 

Precisamente en este proceso “el profesor de matemáticas es responsable de crear un 

entorno intelectual en que la norma consista en un serio compromiso hacia el pensamiento 

matemático, para que el entorno de la clase sea el fundamento de lo que los alumnos aprenden” 

(Godino et al., 2003, p. 76) 

Así mismo Pitre y Cifuentes, (2021) consideraran que “el contexto mediante el cual se 

aproximan los estudiantes a las matemáticas es un aspecto determinante para el desarrollo del 

pensamiento numérico, es importante proporcionar situaciones ricas y significativas, por medio 

de ambientes didácticos que faciliten este proceso matemático” (p. 31) 

En este sentido se debe tener en cuenta las metodologías aplicadas a la enseñanza de la 

matemática y la didáctica expuesta por el docente en el proceso  formativo. De esta forma las 

practicas didácticas en el aula fortalecen el conocimiento y en generan un aprendizaje 

significativo que mejore el desempeño y la seguridad del estudiante en cuanto a su pensamiento 

numérico variacional 

Godino et al., (2020) manifestó que  
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Una situación didáctica es un conjunto de relaciones explícita o implícitamente 

establecidas entre un alumno o un grupo de alumnos, algún entorno (incluyendo 

instrumentos o materiales) y el profesor con el fin de permitir a los alumnos aprender 

algún conocimiento. Las situaciones son específicas de los conocimientos. Para que el 

alumno construya el conocimiento, es necesario que se interese personalmente por la 

resolución del problema planteado en la situación didáctica. En este caso se dice que el 

alumno ha asumido la responsabilidad matemática en la asunción de la tarea y el profesor 

ha logrado devolverla. (p. 149) 

De esta forma se hace importante la iniciativa de innovar por parte del docente, creando 

estrategias nuevas que rompan las barreras negativas que se manifiestan en alguna población de 

estudiantes, al considerar la matemática difícil de aprender a causa de una metodología de 

enseñanza que no es atractiva ni genera motivación en él.  

En este sentido Robles y Dávila, (2018) manifiestan que “Innovar es definitivamente 

hacer cosas que partan en dos la monotonía que a veces trae el enseñar, y que además permiten 

despertar en el maestro habilidades recursivas encontrando herramientas que pueden tomarse del 

contexto y aplicarse hacia una clase vivencial” (p. 542) 

Así mismo es necesario crear ambientes dinamizados  y propicios para que el estudiante 

interactúe con más confianza y seguridad.  

Godino et al., (2003) expresa que “si deseamos que los estudiantes aprendan a hacer 

conjeturas, experimenten con aproximaciones alternativas para resolver problemas, y construir y 

responder a los argumentos de los demás, entonces la creación de un entorno que estimule este 

tipo de actividades es esencial” (p. 76) 
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“De acuerdo a este planteamiento se puede inferir que las secuencias didácticas como un 

plan de acción interacción que contribuyen a la construcción de un conocimiento de manera 

relevante” (Pitre y Cifuentes, 2021, p. 32), logrando con esto afianzar en el desarrollo del 

pensamiento numérico variacional del estudiante y generando una modificación en la percepción 

de la forma en que aprende. Para  Robles y Dávila, (2018) “toda innovación requiere un proceso 

de cambio mental, procedimental y sistemático que recoja ideas o experiencias que puedan ser 

contextualizadas para lograr resultados diferentes” (p. 542). Esto es precisamente el logro 

obtenido como resultado de la implementación de didácticas innovadoras que forman un 

pensamiento abierto y significativo, promoviendo la autonomía en la apropiación del 

conocimiento y la motivación para enfrentar acertadamente las actividades de su entorno que 

impliquen el uso del pensamiento numérico variacional. 

Marco Conceptual 

En este apartado se presentan los conceptos mas relevantes a las competencias 

matemáticas en el desarrollo del pensamiento numérico variacional, teniendo en cuenta los 

diversos factores que influyen como obstáculos de aprendizaje. 

Resolución de Problemas  

Uno de los retos a los cuales se enfrentan los estudiantes en el estudio de matemáticas, es 

la resolución de problemas, lo cual es una habilidad esencial utilizada en todos los ámbitos de la 

vida, que trata de la capacidad de aplicar conceptos matemáticos que permitan encontrar 

soluciones a situaciones de la vida real. 

Para Espinoza, (2017) “la resolución de problemas es una estrategia metodológica que 

fomenta un aprendizaje significativo de los contenidos matemáticos. Además, promueve el 
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desarrollo de habilidades, destrezas y diversas competencias matemáticas que le serán útiles a los 

estudiantes en su vida cotidiana” (p. 76). 

Matemática y fracciones 

La Matemática constituye uno de los peldaños más importantes para el ser humano ya 

que, abarca un conjunto de habilidades que desarrollan capacidades de diferentes tipos en el 

estudiante, tal como lo afirma Farfan, (2012) al expresar que la matemática “además de 

enfocarse en lo cognitivo, desarrolla destrezas esenciales que se aplican día a día en todos los 

entornos, tales como: el razonamiento, el pensamiento lógico, el pensamiento crítico, la 

argumentación fundamentada y la resolución de problemas” (p. 67). 

Ahora los estudiantes desarrollan su pensamiento matemático a partir de su interacción con el 

mundo que los rodea y en base a estas experiencias construye su pensamiento numérico.  

Los estudiantes actuales aprenden sobre pensamiento lógico matemático cuando 

interactúan con los elementos que encuentran a su alrededor, es por esto que se debe propiciar 

los espacios que permitan realizar actividades que estén acordes con metodologías dinámicas y 

atractivas para que el joven se motive y desarrolle  el interés de trabajar en matemáticas de forma 

autónoma. 

Marco Legal 

En el territorio nacional mediante la Constitución Política de Colombia se garantiza a 

todos los niños y niñas una Educación pública, gratuita y obligatoria, de igual manera garantiza 

la igualdad de los derechos de los niños y niñas por una Educación integral de calidad; en el 

Artículo 44 establece:  

Son derechos fundamentales de los niños: la vida, la integridad física, la salud y la 

seguridad social, la alimentación equilibrada, su nombre y nacionalidad, tener una familia 
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y no ser separados de ella, el cuidado y amor, la educación y la cultura, la recreación y la 

libre expresión de su opinión. (Congreso, 1991, p. 7). 

En el artículo 67.  La educación es un derecho de la persona y un servicio público 

que tiene una función social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la 

técnica, y a los demás bienes y valores de la cultura.  La educación formara al 

colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la 

práctica del trabajo y la recreación, para el mejoramiento cultural, científico, tecnológico 

y para la protección del ambiente.  Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema 

inspección y vigilancia de la educación con el fin de velar por su calidad, por el 

cumplimiento de sus fines y por la mejor formación moral, intelectual y física de los 

educandos; garantizar el adecuado cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las 

condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el sistema educativo (Congreso, 

1991, p. 11). 

De conformidad con la Constitución Política, La ley 115 de 1994 Ley General de 

Educación establece: “La educación es un proceso de formación permanente, personal, cultural y 

social que se fundamenta en una concepción integral de la persona humana, de su dignidad, de 

sus derechos y de sus deberes.” (Congreso de la republica, 1994).  En el Artículo 4. 

“Corresponde al Estado, a la sociedad y a la familia velar por la calidad de la educación y 

promover el acceso al servicio público educativo, y es responsabilidad de la Nación y de las 

entidades territoriales, garantizar su cubrimiento” (Congreso de la republica, 1994). 

Artículo 11. “Niveles de la educación formal. La educación formal a que se refiere la 

presente Ley se organizará en tres (3) niveles: a) El preescolar que comprenderá mínimo 

un grado obligatorio; b) La educación básica con una duración de nueve (9) grados que se 



40 

desarrollará en dos ciclos: La educación básica primaria de cinco (5) grados y la 

educación básica secundaria de cuatro (4) grados, y c) La educación media con una 

duración de dos (2) grados”. (Congreso de la republica, 1994) 
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Aspectos Metodológicos 

Enfoque de Investigación 

El presente estudio tendrá un enfoque mixto, debido a la naturaleza misma del objeto de 

estudio, que permite identificar el desempeño de los estudiantes en la aplicación del recurso 

educativo digital; su objetivo es: Diseñar un Recurso Educativo Digital para el fortalecimiento de 

las competencias del pensamiento numérico variacional en los estudiantes de grado séptimo de la 

Institución Educativa Horta Medio del municipio de Bolívar, Santander. 

Los métodos mixtos o híbridos representan un conjunto de procesos sistemáticos, 

empíricos o críticos de investigación e implican la recolección y el análisis de datos tanto 

cuantitativos como cualitativos, así como su integración y discusión conjunta, para 

realizar inferencias producto de toda la información recabada (denominadas 

metainferencias) y lograr un mayor entendimiento del fenómeno bajo estudio. En la ruta 

mixta se utiliza evidencias de datos numéricos, verbales, textuales, visuales, simbólicos y 

de otras clases para entender problemas en las ciencias. (Sampieri y Mendoza, 2018, p. 

10) 

Diseño de Investigación 

El diseño de esta investigación será de tipo no experimental, porque se tomarán los datos 

de la población a través del diagnóstico, la observación y la medición de satisfacción de la 

implementación del recurso educativo digital, a través de una prueba diagnóstica y observación 

del proceso de aplicación del Red. 

La investigación no experimental es aquella que se realiza sin manipular deliberadamente 

variables. Es decir, es investigación donde no hacemos variar intencionalmente las 

variables independientes. Lo que hacemos en la investigación no experimental es 
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observar fenómenos tal y como se dan en su contexto natural, para después analizarlos. 

Como señala Kerlinger, (1979) “La investigación no experimental o expost-facto es 

cualquier investigación en la que resulta imposible manipular variables o asignar 

aleatoriamente a los sujetos o a las condiciones” (p. 116). “De hecho, no hay condiciones 

o estímulos a los cuales se expongan los sujetos del estudio. Los sujetos son observados 

en su ambiente natural, en su realidad”. (Sampieri et al., 1997, p. 245) 

Tipo de Investigación 

Este estudio utilizara el tipo de metodología de investigación acción, porque se ocupa de 

una problemática presentada en el desarrollo de las competencias del pensamiento numérico 

variacional de los estudiantes de séptimo grado de la Institución Educativa Horta Medio. 

La investigación-acción es definida como “una forma de indagación introspectiva 

colectiva emprendida por participantes en situaciones sociales con objeto de mejorar la 

racionalidad y la justicia de sus prácticas sociales o educativas, así como su comprensión 

de esas prácticas y de las situaciones en que éstas tienen lugar” (Vidal y Rivera, 2007, p. 

1). 

Población 

La población objeto de estudio serán los 34 estudiantes del grado séptimo en los grupos 

(A y B) de la Institución Educativa Horta Medio del municipio de Bolívar, Santander; quienes 

vienen presentando un bajo rendimiento en las competencias del pensamiento numérico 

variacional; conformado por 17 niñas y 17 niños, entre las edades de 12 y 17 años. 

Muestra 

Se toma como muestra la totalidad de la población, los 34 estudiantes del grado séptimo 

de la Institución Educativa Horta Medio del municipio de Bolívar, Santander.  
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Técnicas e Instrumentos de Recolección de Información 

Tabla 2  

Instrumentos de Recolección 

Objetivos 

específicos 

Técnica Instrumento Dirigido a 

Técnica de 

recolección 

Primero 

Datos personales Cuestionario 

Estudiantes de 

grado séptimo 

Formulario 

Google 

Prueba diagnóstica 

instrumento validado 

Cuestionario 

Estudiantes de 

grado séptimo 

Aplicación web 

Quizalize 

Segundo 

Análisis instrumento 

validado para diseñar e 

implementar el RED 

Base de datos 

Estudiantes de 

grado séptimo 

IBM SPSS 

statistics 

Tercero 

Implementación y 

aplicación RED 

Página web 

Estudiantes de 

grado séptimo 

Google sites 

Cuarto 

Prueba final ¿Qué he 

aprendido? 

Comparación con 

instrumento validado 

Cuestionario 

Estudiantes de 

grado séptimo 

Aplicación 

Quizalize 

Nota. Descripción de los tipos de instrumentos utilizados en cada etapa 

Prueba Diagnóstica (Pretest)  

Es aquella que se la realiza al inicio de un proceso de enseñanza-aprendizaje donde se 

utiliza instrumentos de evaluación tales como: cuestionarios, fichas de observación, 

exámenes y mapas conceptuales; con el firme propósito de obtener información sobre los 

conocimientos de los estudiantes sobre determinado tema. (Lara et al., 2020, p. 317) 
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Para este caso se utilizó un instrumento validado por expertos que fue desarrollado dentro 

de la investigación titulada “Un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) como herramienta 

didáctica en la enseñanza de las matemáticas a través de la resolución de problemas con 

operaciones básicas entre números racionales en estudiantes del grado séptimo de la Institución 

Educativa Enrique Olaya Herrera de Puerto López, Meta” (Martinez y Restrepo, 2023, p. 1) del 

año 2023 por los investigadores Xiomara Martínez Ovalle y Johann Alain Restrepo Rodríguez 

con la dirección de proyecto de los Doctores Diego Fernando Aranda Lozano y Pablo Alexander 

Munévar García, quienes desarrollaron un instrumento validado por los expertos Diego Fdo. 

Aranda Lozano PhD Matemáticas Aplicadas; Pablo A. Munévar García PhD Instituciones 

Educativas y Currículo y Freddy Villamizar PhD Matemática Educativa, el cual se complementa 

exactamente con el desarrollo de esta ´propuesta y está enfocado hacia el mismo pensamiento 

matemático con números racionales y con población del mismo nivel educativo de grado séptimo 

Por tal motivo se decidió tomar este instrumento validado como prueba diagnóstica del 

presente proyecto y modificando tan solo un par de las preguntas originales. 

 Este instrumento consta de 20 preguntas de pensamiento numérico variacional, que 

comprenden análisis, razonamiento y resolución de problemas. 

Técnica de Observación 

La técnica de recolección de datos de la observación consiste simplemente en observar 

los comportamientos o acciones de un sujeto en un entorno específico para 

comprenderlos y registrar lo observado. En el mundo online actual, un ejemplo del acto 

de observación puede ser ver a la gente interactuar con productos, sitios web y servicios 

en tiempo real (SafetyCulture, 2023). 
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Las características del observador. como investigador, debe reunir una serie de requisitos 

que permitan evitar o disminuir los inconvenientes que presente el propio proceso de 

observación:  

Orientación y conocimiento de lo que quiere ver, objetividad y escepticismo, madurez 

mental, discreción e imaginación controlada, estar libre de toda fatiga, actitud alerta y 

activa, habilidad para pasar desapercibido sin llamar la atención, capacidad para escuchar 

y oír, ver y percibir, capacidad para hacer cálculos razonables y exactos sin ayuda de 

instrumentos de medida, habilidad para considerar las interrelaciones de los marcos 

observacionales con el contexto social, cultural, etc. (Ramírez, 2011, p. 18). 

Tratamiento o Análisis de la Información 

En relación con el diseño metodológico propuesto para este estudio desde el enfoque 

mixto, los datos recolectados en la fase inicial serán tratados y articulados de acuerdo con su 

naturaleza, se describe la prueba diagnóstica para un análisis de datos cuantitativos de 34 

estudiantes, con el fin de identificar conocimientos previos, relacionadas con el pensamiento 

numérico variacional. 
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Desarrollo de la Investigación y resultados 

Fase 1: Fase de Diagnóstico y Recolección de Información (Objetivo 1) 

Para la fase de diagnóstico se aplicaron dos cuestionarios, donde en un primer momento 

se recolecto información personal de los estudiantes como edad, género y residencia, teniendo en 

cuenta que la Institución educativa Horta Medio posee residencias estudiantiles de las cuales 

hacen parte algunos estudiantes objeto de la población investigada, utilizando la herramienta 

Google Forms con la siguiente estructura: una encabezado con los objetivos y preguntas 

relacionadas con la identificación de los estudiantes objeto de estudio.  

Como segundo cuestionario se implementó una prueba diagnóstica o pretest, como 

instrumento de recolección de datos referentes a los conocimientos previos en competencias de 

pensamiento numérico variacional, utilizando un cuestionario de 20 preguntas que permiten 

percibir la forma como el estudiante incorpora el pensamiento numérico desde su cotidianidad, 

llevándolo de un nivel básico hasta un nivel más exigente y pasando por diferentes operadores 

aritméticos que le proporcionan la variación a su pensamiento inicial. 

Categoría Datos Básicos 

Figura 4  

Edad 

 

Nota. Datos personales de la Prueba Diagnóstica 
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 En la figura 4 a la pregunta sobre la edad respondieron la encuesta 34 estudiantes de los 

cuales 12 tienen 12 años, 10 tienen 13 años, 6 tienen 14 años, 5 de 15 años y 1 de 16 años. 

Figura 5  

Sexo 

 

Nota. Datos personales de la Prueba Diagnóstica 

Según la figura 5 el 50% de los encuestados son de sexo masculino y el otro 50% 

Femenino, mientras que en la figura 6 se aprecia que el lugar de residencia de los estudiantes de 

grado séptimo, que participan de la investigación se encuentra equilibrado, ya que la mitad son 

externos y la otra mitad internos. 

Figura 6  

Estudiante Residente 

 

Nota. Datos personales de la Prueba Diagnóstica 
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Prueba diagnóstica estudiantes grado séptimo 

Una prueba diagnóstica es un examen o un instrumento diseñado y utilizado para 

recopilar datos con el objetivo de evaluar una hipótesis o responder a preguntas específicas de 

investigación. Estas pruebas pueden variar según el campo de estudio y los objetivos particulares 

de la investigación. En términos generales es cualquier método sistemático utilizado para obtener 

información que contribuya a la comprensión de un fenómeno específico o para responder 

preguntas planteadas por la investigación. La elección de las pruebas diagnósticas debe estar 

guiada por la naturaleza y los objetivos del estudio. 

En el marco de esta investigación, se aplicó un instrumento en el que cada estudiante 

ingreso a la plataforma y seleccionaba su nombre para iniciar la prueba de 20 preguntas, las 

cuales tienen un tiempo límite de 60 segundos para ser contestadas. 

Se utilizó la plataforma digital Quizalize que corresponde a una aplicación Web que 

permite a los docentes generar evaluaciones o cuestionarios didácticos y gamificados de forma 

gratuita y versátil, ya que, puede ser abierta desde cualquier dispositivo electrónico con 

conectividad sin necesidad de descargar ninguna otra aplicación. 

A continuación, se expone el análisis de los resultados de cada una de las preguntas 

referidas en la prueba diagnóstica sobre pensamiento numérico variacional 
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Figura 7 

Análisis pregunta 1 

 

Según la respuesta dada por los estudiantes (figura 7), en la primera pregunta los 

resultados arrojados indican que, de los 34 participantes, un 88,24% equivalente a 30 educandos, 

dio una respuesta acertada mientras que el 11.76% restante respondió de manera equivocada. 

Estas variables indican que un porcentaje mínimo de los estudiantes tiene problemas para 

realizar operaciones básicas de adición.  

Figura 8 

Análisis pregunta 2 
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Analizando las respuestas dadas por los participantes (figura 8) a la segunda pregunta, se 

evidencia que un porcentaje (41,18%) inferior al 50% respondió de manera correcta y un 

porcentaje del 58,82% equivalente a 20 estudiantes de los 34 dio una respuesta incorrecta; 

comparado con la pregunta anterior, el margen de error es mucho mayor con respecto a esta 

pregunta.  

 

Para el análisis de la tercera pregunta (figura 9), se evidencia en la gráfica que 10 

participantes o un 29,41% de los estudiantes respondieron de manera acertada, mientras que el 

70,59% es decir 24 de toda la población de estudio no acertaron en su respuesta, esto indica que 

las operaciones de multiplicación son complejas para ellos.  

Figura 9 

Análisis pregunta 3 
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Para la pregunta número 4 (figura 10), la gráfica muestra que un 29,41% equivalente a 10 

participantes acertó a la respuesta correcta, por otra parte 24 estudiantes correspondiendo al 

70,59% respondió de forma incorrecta. Esto evidencia que un mayor porcentaje de los 

estudiantes tiene problemas para resolver problemas de división. 

 

En cuanto a la pregunta 5 (figura 11), de los 34 participantes, el 20,59% igual a 7 

estudiantes respondió la pregunta de forma correcta. Mientras que el 79,41% respondió la 

Figura 10 

Análisis pregunta 4 

Figura 11 

Análisis pregunta 5 
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pregunta incorrectamente; este porcentaje hace referencia a 27 estudiantes. Se evidencia 

falencias con el termino mínimo común múltiplo.  

Figura 12 

Análisis pregunta 6 

 

El resultado arrojado por la pregunta número 6 (figura 12) en la fase diagnostica, 

demuestra que 26 estudiantes correspondiente al 76,47% respondió correctamente la pregunta y 

el 23,53% equivalente a 8 estudiantes respondió de manera errada. Sin embargo, esto indica que 

un mayor porcentaje de los participantes comprende el concepto de serie numérica.   
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Figura 13 

Análisis pregunta 7 

 

En la pregunta número 7 (figura 13), se obtuvo el siguiente resultado: en primera 

instancia el 26,47% equivalente a 9 estudiantes respondió correctamente. Por otra parte, el 

73,53% (25 estudiantes) de los participantes respondió incorrectamente. Esta cifra indica que un 

mayor de porcentaje de los participantes tiene problemas para realizar ejercicios de solución de 

problemas básicos con división basándose en un promedio.  
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Figura 14 

Análisis pregunta 8 

 

En esta pregunta (figura 14) se obtuvo el siguiente resultado: 25 estudiantes que 

corresponden a 73,53% respondió de manera correcta. En cuanto al porcentaje restante, 9 

estudiantes equivalen al 26,47% dieron una respuesta incorrecta. Se evidencia que en esta 

pregunta un mayor porcentaje tiene claro el concepto de multiplicación para la solución de 

problemas 

Figura 15 

Análisis pregunta 9 
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En la pregunta 9 (figura 15) las respuestas dadas por los estudiantes arrojaron las 

siguientes cifras: el 52,94% de los estudiantes, equivalente a 18 participantes respondieron 

acertadamente a la pregunta. Sin embargo, un porcentaje similar del 47,06% respondieron 

incorrectamente; esto indica que el porcentaje de acierto en esta pregunta es parcial y muestra 

pocas diferencias entre los estudiantes que respondieron correctamente y los que no, en cuanto a 

una situación de resolución de problemas. 

Figura 16 

Análisis pregunta 10 

 

La respuesta dada por los participantes en la pregunta 10 (Figura 16), arrojó que un mayor 

porcentaje respondió de manera incorrecta con un porcentaje del 76,47% equivalente a 26 

estudiantes y en promedio una cuarta parte de los estudiantes con un porcentaje del 23,53% 

respondió de manera acertada. Se evidencia falencias en las operaciones básicas de fracciones en 

la mayoría de los participantes.  
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Figura 17 

Análisis pregunta 11 

 

Con respecto a las respuestas brindadas por los participantes en la pregunta número 11 

(figura 17), el 64,71% de ellos respondieron de manera acertada la pregunta, evidenciando que la 

mayor parte de los estudiantes conoce el proceso para hacer operaciones con suma de fracciones 

homogéneas. Mientras que el 35,29% respondió incorrectamente, esto indica que un porcentaje 

menor de los participantes tiene problemas para realizar este tipo de operaciones.  

Figura 18 

Análisis pregunta 12 
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Para la pregunta número 12 (figura 18), un 44,12% de los participantes respondió correctamente 

equivalente a 15 estudiantes en contraste al 55,88% de ellos dio una respuesta incorrecta a esta 

pregunta; este porcentaje corresponde a 19 de los 34 estudiantes que respondieron la pregunta. 

Se evidencia que un porcentaje mayor tiene problemas para resolver sumas de fracciones 

heterogéneas. 

Figura 19 

Análisis pregunta 13 

 

A la pregunta número 13 (figura 19), se obtuvieron resultados muy irregulares 

comparados con los obtenidos en las anteriores preguntas. En primer lugar, solo 10 de los 

participantes respondieron de manera correcta con un porcentaje del 29,41% de aprobación. Por 

otra parte, un 70,59% dio una respuesta equivocada haciendo referencia a 24 de los participantes; 

esto evidencia que un mayor porcentaje de los educandos tiene problemas para resolver 

sustracción de números fraccionarios. 
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Figura 20 

Análisis pregunta 14 

 

Después de analizar las gráficas de la pregunta 14 (figura 20), en cuanto al porcentaje (35,29%) 

que respondió correctamente, 12 de los 34 estudiantes dieron una respuesta acertada a esta 

operación matemática que combina suma y resta de fracciones. En cuanto al porcentaje que 

respondió incorrectamente, 22 de los participantes los cuales corresponden a un porcentaje de 

64,71% demuestran tener dificultad para resolver este tipo de operaciones de fracciones que 

combinan la suma y la resta. 

Figura 21 

Análisis pregunta 15 
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De acuerdo con la gráfica obtenida para la pregunta 15 (figura 21), se evidencia que un 

porcentaje muy representativo del 85;29% equivalente a 29 estudiantes respondió correctamente 

esta pregunta comparándolo con el resto de la población el porcentaje que dio una respuesta 

incorrecta es muy mínimo con respecto al porcentaje mayor. Se evidencia que este tipo de 

problemas matemáticos resulta más fácil para los estudiantes. 

Figura 22 

Análisis pregunta 16 

 

A la pregunta 16 (figura 22), un porcentaje de 20,59% que equivale a 7 estudiantes respondió 

correctamente comparado con el total de los participantes es un porcentaje muy mínimo. 

Mientras que el 79,41% de los participantes dio una respuesta incorrecta, se evidencia que la 

falencia para realizar suma de fracciones es consistente en la mayoría de los estudiantes.  
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Figura 23 

Análisis pregunta 17 

 

En cuanto a la pregunta 17 (figura 23), 11 estudiantes o el 32,35% de los participantes respondió 

correctamente a esta pregunta. Mientras que el 67,65% de los estudiantes dio una respuesta 

incorrecta este porcentaje hace referencia al doble de los estudiantes quienes presentan 

problemas para resolver problemas de razonamiento con números fraccionarios y decimales en 

general.  

Figura 24 

Análisis pregunta 18 
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En cuanto al análisis de la gráfica de la pregunta 18 (figura 24), el resultado muestra un 

panorama negativo relacionado con la resolución de problemas relacionados con números 

fraccionarios, en cuanto a la respuesta correcta solo 1 estudiante que equivale al 2,94% de los 

participantes dio una respuesta acertada. Comparando con el 97,06% de los participantes 

respondió incorrectamente, este porcentaje equivale a 33 estudiantes. Se evidencia 

constantemente que los procesos para resolver operaciones con números fraccionarios no son 

claros o presentan inconsistencias.  

Figura 25 

Análisis pregunta 19 

 

Para el análisis de la gráfica obtenida en la pregunta 19 (figura 25), se evidencia que un 35,29% 

de los participantes equivalente a 12 estudiantes respondió correctamente a esta pregunta. En 

cuanto a la respuesta incorrecta, el 64,71% de los estudiantes o 22 de ellos presentan problemas 

para resolver este tipo de problemas matemáticos donde se combinan distintos tipos de 

operaciones aritméticas como lo son la suma, las resta y la multiplicación.  
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Figura 26 

Análisis pregunta 20 

 

La grafica de las respuestas dadas por los participantes para la pregunta 20 (figura 26), arrojan 

resultados muy diversos. Por una parte, el 23,53% equivalente a 8 estudiantes respondió 

correctamente mientras que un porcentaje mucho mayor del 76,47% que equivale a 26 de los 

participantes respondió incorrectamente. Comparando esta grafica con la de la pregunta 19 se 

evidencia que de hecho los estudiantes presentan problemas para resolver este tipo de ejercicios 

matemáticos en general.  

De acuerdo con los resultados obtenidos en la prueba diagnóstica se puede determinar 

una escala de valoración según las respuestas acertadas por los 34 estudiantes que participaron. 

Esta valoración se discrimino por grupos de 5 preguntas manejando los niveles alto, medio, bajo 

y muy bajo tal como se describe en la tabla 3 
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Tabla 3 

Valoración de aciertos 

Tabla de valoración 

Alto  de 16 a 20 aciertos 

Medio de 11 a 15 aciertos 

Bajo de 6 a 10 aciertos 

Muy bajo de 0 a 5 aciertos 

 

En la Figura 27 se puede observar los aciertos de cada uno de los estudiantes en la prueba 

diagnóstica, destacando desde el mayor número de aciertos hasta el menor, determinado de esta 

forma la cantidad de estudiantes que estuvieron valorados como alto, medio, bajo o muy bajo, 

como se puede observar en la Figura 28 

Figura 27 

Aciertos por estudiante prueba diagnostica 
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Figura 28 

Valoración general de aciertos prueba diagnostica 

 

Los resultados obtenidos (figura 28) permiten identificar que ningún estudiante alcanzo a 

llegar a la valoración de alto, mientras que tan solo 7 estudiantes correspondientes a un 20,6%  

obtuvieron una valoración de medio, así mismo 21 estudiantes correspondientes a un 61,8%, solo 

obtuvieron una valoración de bajo, ubicando esta valoración como la predominante en la prueba 

y se finaliza con 6 estudiantes, correspondientes al 17,6% que son valorados como muy bajo. Lo 

anterior evidencia que existen grandes vacíos en los conocimientos de pensamiento numérico 

variacional en por lo menos el 79,2% de la población general. 

Análisis de resultados 

El análisis de los resultados revela tendencias distintas en el desempeño de los estudiantes 

en diversas áreas de matemáticas. En cuanto a las operaciones básicas de adición, se destaca un 

sólido entendimiento general, con un alto porcentaje (88,24%) de respuestas correctas, mientras 

que, en operaciones de resta, un preocupante 41,18% logró responder correctamente, indicando 

dificultades significativas en esta área. Las operaciones de multiplicación y división presentan 

desafíos consistentes, con solo un 29,41% de respuestas correctas en ambas, sugiriendo la 
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necesidad de un enfoque adicional en la comprensión y ejecución de estas operaciones. Además, 

la baja competencia en problemas relacionados con fracciones, evidenciada por porcentajes 

variables de respuestas correctas, subraya la importancia de abordar específicamente las 

dificultades en este tema. En general, se recomienda una adaptación de las estrategias de 

enseñanza para atender las necesidades individuales y proporcionar práctica adicional en las 

áreas identificadas como problemáticas. 

En conclusión, el análisis detallado de los resultados obtenidos refleja una variedad de 

fortalezas y debilidades en el desempeño de los estudiantes en pensamiento numérico 

variacional. Aunque se observa un sólido dominio de las operaciones básicas de adición, el bajo 

rendimiento en operaciones más complejas como la resta, la multiplicación y la división en 

fracciones, sugiere la necesidad de reforzar conceptos fundamentales. Las dificultades 

persistentes en la resolución de problemas relacionados con fracciones indican áreas específicas 

que requieren una atención cuidadosa y un enfoque pedagógico adaptado. Es crucial 

implementar estrategias educativas personalizadas para abordar las necesidades individuales de 

los estudiantes, fomentando la práctica adicional y proporcionando recursos específicos para 

reforzar los conceptos más desafiantes. Este análisis proporciona valiosa información para 

mejorar la calidad de la enseñanza de las matemáticas, permitiendo un enfoque más efectivo y 

centrado en el estudiante para impulsar el éxito académico en estas áreas específicas. 

Fase 2: Fase de ejecución e implementación de acciones (Objetivo 2) 

Guion Instruccional bajo el modelo ADDIE 

El modelo  ADDIE  (Análisis, Diseño, Desarrollo, Implementación, Evaluación) el cual a 

través de su estructura de los resultados de la evaluación formativa de cada fase pueden conducir 

de regreso a cualquiera de las fases previas y el producto final de una etapa es el producto de 
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inicio de la siguiente fase, es decir que cada producto, entrega o idea de cada fase se prueba o 

valora antes de convertirse en entrada para la siguiente fase, lo que le confiere un carácter 

sensible y altamente proactivo desarrollando un proceso educativo ordenado y congruente. 

(Esquivel, 2014, p. 12). 

Tabla 4  

Guion técnico de recurso educativo digital Aventuras en Fracciones 

Guion técnico 

Denominación: 

Nombre del 

curso 

Aventuras en Fracciones 

Descripción del 

curso 

El curso Aventuras en Fracciones es un Recurso Educativo Digital 

implementada en Google Sites con el objetivo de fortalecer el desarrollo del 

Pensamiento Variacional en los estudiantes de grado séptimo del Colegio 

Horta Medio del municipio de Bolívar, Santander; mediante el uso de distintos 

recursos educativo-digitales, videos explicativos, actividades interactivas y 

cuestionarios en línea.  

De ahí que esta propuesta no sólo incida en la competencia digital, además 

permita combinar diferentes metodologías que desarrollen el liderazgo, la 

creatividad y el autoaprendizaje en los estudiantes. 

Intensidad 

horaria semanal 

y duración  total 

 

4 horas / 12 horas  

Programa Fabricio Rojas Pinzón 
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Elaborado por:  

Tutor 

Académico: 

  Dr Pablo Alexander Munevar 

Objetivos 

Describo y represento situaciones de variación relacionando diferentes 

representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas). 

Reconozco el conjunto de valores de cada una de las cantidades variables 

ligadas entre sí en situaciones concretas de cambio (variación). 

Analizo las propiedades de correlación positiva y negativa entre variables, de 

variación lineal o de proporcionalidad directa y de proporcionalidad inversa en 

contextos aritméticos. 

Preguntas motivadoras 

¿Cómo describo y represento situaciones de variación relacionando diferentes representaciones? 

¿Cómo reconozco el conjunto de valores de cada una de las cantidades variables ligadas entre sí 

en situaciones variadas? 

¿Cómo analizo las propiedades de correlación positiva y negativa entre variables? 

 

Saludo de Bienvenida al Curso 

Cordial saludo 

Queridos estudiantes de grado séptimo del Colegio Horta Medio, mi nombre es 

Fabricio Rojas Pinzón, aspirante a Magister de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia 

UNAD; Los acompañaré durante este curso que nos enseñara a ver el estudio de los 

fraccionarios de una manera divertida y mejorar los conocimientos de Pensamiento numérico 

variacional utilizando las Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC) que hay a 
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nuestra disposición para aprender, afirmar o recordar los conocimientos del área de matemáticas. 

Bienvenidos a esta aventura:  

UNIDAD 1: FRACCIONES 

UNIDAD 2: SUMAS Y RESTAS CON FRACCIONES 

UNIDAD 3: MULTIPLICACIONES CON FRACCIONES 

UNIDAD 4: DIVISIONES CON FRACCIONES 

 

Actividades de 

Comunicación- 

colaborativas 

Plataforma de Google Sites 

Recursos Web 

VideoBeam 

Computadores 

Tabletas o Smartphone  

Otras 

Metodología 

Cada unidad se orientará en las horas que aparecen establecidas en el horario 

clase donde el docente dará instrucciones del proceso que se realiza para la 

utilización del aula virtual “Aventuras en Fracciones”. Y la forma en la cual 

desde sus casas pueden volver a revisar los conceptos, las actividades 

propuestas y hacer la retroalimentación de los temas que necesitan mayor 

énfasis o se les ha presentado mayor dificultad 

Contenido 

Prueba 

inicial 

Prueba Diagnóstica 
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Competencia – 

logro a 

desarrollar 

DBA:12. Multiplica, divide, suma y resta fracciones que involucran variables 

en la resolución de problemas. 

Pregunta 

Orientadora 

¿Cómo puede el comprender las fracciones, facilitar su vida? 

Unidad 1 Fracciones 

¿Para qué sirven las fracciones en la vida cotidiana? 

Definición de fracciones. 

Elementos de una fracción 

Lectura de una fracción. 

Tipos de fracciones. 

 

Unidad 2 Suma y Resta de Fracciones 

Fracciones Homogéneas. 

Sumas y Restas de Fracciones Homogéneas. 

Fracciones Heterogéneas. 

Sumas y Restas de Fracciones Heterogéneas. 

 

Unidad 3 Multiplicación de Fracciones 

¿Qué es la multiplicación de Fracciones? 

¿Cómo multiplicar Fracciones? 

Multiplicación de tres o más Fracciones. 

Multiplicación de Fracciones Mixtas  
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Unidad 4 División entre fracciones 

¿Qué es la división de fracciones? 

¿Cómo divido dos fracciones? 

Método 1: En Cruzada 

Método 2: Operación Oreja 

División De Fracciones Mixtas 

 

Prueba final ¿Qué he Aprendido? 

Descripción  Propone problemas a estudiar en Pensamiento Variacional, para evaluar la 

capacidad para encontrar una estrategia que les permita hallar el valor de una 

magnitud involucrada en una situación de proporcionalidad directa. 

Medir la capacidad para establecer un patrón de cambio aditivo, dada una 

secuencia numérica con un dato inicial distinto a cero. 

La capacidad para encontrar expresiones aritméticas equivalentes entre sí, 

usando las propiedades en algunas operaciones con números naturales, como la 

asociativa y la distributiva del punto respecto a la suma.  

Presenta una situación problemática de la vida cotidiana, la cual requiere el 

ejercicio de diferentes acciones de pensamiento como argumentar, discutir, 

explicar, debatir, indagar o proponer. Esta situación contextualiza al estudiante 

con los desarrollos básicos de la unidad y procura desequilibrios conceptuales 

que motiven al estudiante a encontrar soluciones. La situación planteada se 

acompaña de preguntas hipotéticas. 
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Fecha de inicio Abril 3 de 2023 

Competencias 

Logro a 

desarrollar 

Resuelve problemas aditivos, multiplicativos, de proporcionalidad o de 

linealidad en contextos aplicados 

Explica las características y las propiedades de secuencias, numéricas o 

geométricas y expresiones numéricas 

Reconoce el uso y las propiedades de los números racionales y sus operaciones 

en distintos contextos aplicados. 

 

Pregunta 

orientadora 

 ¿Cómo puedo aplicar los conocimientos de los números fraccionarios para 

interpretar y solucionar situaciones de la vida cotidiana? 

Contenidos 

Temáticos 

Cuestionario prueba inicial 

Conceptos Básicos 

Videos explicativos 

Ejemplos 

Recursos Interactivos 

Cuestionario prueba final 

 

Actividades Fase de 

reconocimient

o Actividad 

Cuestionario inicial 

Prueba Diagnóstica 

 

Fase de 

Profundización 

Actividad 

Navegación por el Recurso Educativo Digital “Aventuras en 

Fracciones” 
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Fase de 

Transferencia 

Actividad 

Cuestionario final 

¿Qué he aprendido? 

 

Resultados 

esperados 

Fortalecer el Pensamiento Numérico Variacional de los estudiantes de séptimo 

grado de la Institución Educativa Horta Medio 

Recursos o 

Materiales 

Plataforma de Google Sites 

Recursos Web 

VideoBeam 

Computadores 

Tabletas o Smartphone 

Referencia de los 

recursos de 

apoyo educativos 
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Fernández. (2020). educrea.cl. Recuperado el 2021, de https://educrea.cl/las-tics-en-

el-ambito-educativo/ 

Gonzales, M. (2020). revistas.pedagogica.edu.co. Recuperado el 2021, de 
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Evaluación 

Lineamientos Desde cada Unidad, los estudiantes recibirán la información específica que le 

permitirá fortalecer sus conocimientos y realizará una serie de actividades que le 

permitirán fortalecer el pensamiento numérico variacional. 

 

La actividad final del curso será la resolución de un cuestionario en Quizalize 

con las preguntas de la prueba diagnóstica inicial 

 

Diseño del Recurso Educativo Digital “Aventuras en Fracciones” 

Enlace del recurso: 

https://sites.google.com/view/aventurasenfracciones/fracciones 

  

https://sites.google.com/view/aventurasenfracciones/fracciones
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Tabla 5  

Interfaz Gráfica 

Encabezado y cinta de menú 

 

 

El diseño del recurso educativo está estructurado con la barra de menús (tabla 5) 

dispuesta de forma vertical en el lateral izquierdo de la página, donde se encuentran las 

diferentes secciones que dan acceso a la interacción con los elementos de aprendizaje del RED. 

La disposición de los menús de acceso está organizada de forma secuencial, para facilitar 

la interacción con el Recurso educativo digital. 

Los menús están organizados de la siguiente forma: 

o Inicio 

o Caracterización  

o Fracciones  

▪ Unidad 1 

▪ Unidad 2 

▪ Unidad 3 

▪ Unidad 4 

o Jugando  
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o Prueba diagnóstica final 

o Encuesta de Satisfacción 

o Créditos  

 

En el menú inicio (figura 29) se presentan la introducción y el objetivo general que se 

busca con la implementación del Recurso educativo digital y buscan contextualizar al estudiante 

de los procesos que tendrá que abordar con la interacción de la página, generando de esta forma, 

una expectativa sobre la iniciativa metodológica que se encontrará durante el proceso. 

  

Figura 29  

Distribución de los Menús de Acceso 
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Figura 30  

Introducción y Objetivos del RED 

 

Dentro de la página web diseñada se incluye un acceso a formulario de caracterización 

(figura 30) de la población, donde se recoge información básica personal de la población objeto 

de estudio, identificando edades, genero, lugar de residencia, entre otros. 

Estos datos son recolectados mediante una encuesta diseñada en Google Forms, a la cual 

se accede desde el enlace configurado en la página con apertura en ventana nueva para evitar que 

el estudiante cierre erróneamente el recurso educativo digital, al finalizar la encuesta. 

La sección del menú Fracciones está dividida en cuatro unidades que contienen cada una 

los contenidos propios del pensamiento numérico variacional desde las fracciones o conjunto de 

números racionales. 

En la unidad uno (figura 31) se exponen los temas de: 

• Concepto 

• Partes de una fracción 

• Lectura de las fracciones 
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• Fracciones propias 

• Fracciones impropias 

Figura 31  

Contenidos Unidad 1 

 

En la segunda unidad (figura 32) se manejan los temas de: 

• Fracciones Homogéneas 

• Fracciones Heterogéneas 

• Suma de fracciones homogéneas  
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• Suma de fracciones heterogéneas 

Figura 32  

Contenidos Unidad 2 

 

Para el desarrollo de la unidad 3 (figura 33) se manejan los contenidos de multiplicación 

de fracciones, teniendo en cuenta los diferentes casos presentables en esta operación, como lo 

son, de dos factores, de más de dos factores y las mixtas. Es importante resaltar que en algunos 

estudiantes se ven falencias en el conocimiento de las tablas de multiplicar y esto ralentiza el 

proceso de interacción y aprendizaje, sin embargo, con el desarrollo de las sesiones se ha notado 

un interés particular por mejorar este conocimiento y así participar mas activamente con el 

desarrollo del recurso educativo digital. 
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Figura 33  

Contenidos Unidad 3 

 

Para finalizar se encuentra la unidad 4 (figura 34) que contiene imágenes y videos que 

promueven el mejoramiento del pensamiento numérico variacional en la división de fracciones, 

haciendo énfasis en los dos métodos de solución aplicables a este tipo de problemas, como lo 

son, el método en cruz y la oreja 
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Figura 34  

Contenido Unidad 4 

 

Posterior al paso por las diferentes unidades de aprendizaje del recurso educativo digital, 

se complementa el conocimiento adquirido con una práctica recreativa que afirma las 

competencias matemáticas, mediante juegos didácticos (figura 35) y ayudan al mejoramiento de 

habilidades en el pensamiento numérico variacional y en especial en el tema de las fracciones. 
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Figura 35  

Juegos interactivos 

 

Estos juegos fueron tomados de Phet Simulaciones interactivas de Ciencias y 

matemáticas de University of Colorado Boulder (figura 36) que consiste en un proyecto creado 

por el premio nobel de física Carl Wieman en el año 2002, donde se crean simulaciones 

interactivas gratuitas en áreas como matemáticas y ciencias, siendo basadas en investigación 

educativa extensiva que involucran a los estudiantes a una experiencia intuitiva similar a un 

juego, donde se adquiere conocimiento explorando y descubriendo. 
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Figura 36  

Plataforma de Interacción PhET 

 

Nota: Tomado de página de inicio PhET, 2024, (https://phet.colorado.edu/es/) 

Las simulaciones interactivas (figura 37) se componen de una introducción al tema, un 

juego y un laboratorio, los cuales pueden ser trabajados de manera aleatoria con la posibilidad de 

regresar siempre a la introducción temática para aclarar dudas y volver a realizar otro intento en 

el juego. 

Dentro de los laboratorios el estudiante puede simular diferentes situaciones con los 

factores y su representación gráfica, para de esta forma comprender de manera visual lo que 

ocurre con la variación numérica de los factores. 

  

https://phet.colorado.edu/es/
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Figura 37  

Simulaciones Interactivas 

 

Por último, el recurso educativo digital cuenta con el enlace a la prueba final (figura 38), 

donde se realiza el proceso de evaluación de lo aprendido con el RED y de esta forma comparar 

los resultados obtenidos en la prueba diagnóstica con la prueba final para determinar la 

efectividad de la aplicación del recurso educativo digital. 
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Luego de realizar su paso por el recurso educativo digital, el usuario tiene la opción de 

realizar la encuesta de satisfacción de la aplicación (figura 39), donde se evalúa el impacto, 

efectividad, calidad, facilidad y otros criterios más que debe contener un RED basado en el 

modelo LORI 

 

Figura 38  

Plataforma Prueba Final 

Figura 39  

Acceso a la Encuesta 
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El recurso educativo termina con información sobre el autor y director del proyecto 

(figura 40), así como también mostrando el título del proyecto y la universidad que apoyo todo el 

proceso de investigación y además se muestra el momento de los estudiantes con la inreraccion 

del RED (figura 41) 

 

 

 

 

Figura 40  

Créditos del RED 

Figura 41  

Interacción estudiantes con el RED 
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Fase 3: Fase de Evaluación de Proceso (Objetivo 3) 

Dentro de las sesiones realizadas con la interacción del recurso educativo digital llamado 

Aventuras en fracciones, fue claro y evidente la aceptación inmediata de la propuesta digital, ya 

que, los estudiantes percibieron de manera agradable y activa la innovación metodológica de la 

clase de matemáticas.  

En un comienzo se presentaron algunos inconvenientes con la conectividad de internet de 

la institución educativa, presentando un poco de desmotivación por parte de los estudiantes, que 

querían iniciar el proceso de interacción con el RED, pero tan solo fue posible en 6 equipos de 

cómputo y 2 celulares.  

La deficiencia en el servicio de conectividad fue una de las limitantes más constantes en 

el desarrollo de la implementación del RED, al permitir el ingreso en unos equipos y en otros no. 

Esto ocasiono un poco de desorden en la primera sesión. 

Para la segunda sesión se implementaron estrategias para garantizar una mejor 

conectividad y así poder incluir la participación del total de estudiantes individualmente 

Es así como se realizó la compra y configuración de pines con servicio de datos para cada 

equipo de cómputo o celular que presentara problemas de accesibilidad a la plataforma digital. 

De esta manera se logró desarrollar la actividad sin problemas en la segunda sesión. 

Esta actividad permitió evidenciar la motivación general del grupo hacia el desarrollo de 

las actividades propuestas en el RED, demostrando que el cambio de estrategia metodológica 

conlleva a una mejor aceptación de los competencias matemáticas especificas en el campo de los  

números racionales y ayuda a captar los conocimientos más fácilmente. 

Para evidenciar la aceptación del recurso educativo digital se dispuso como instrumento 

de evaluación una encuesta de satisfacción (Apéndice F) donde se utilizó el modelo LORI 
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(Learning Object Review Instrument) como herramienta para revisar objetos de aprendizaje. El 

modelo LORI maneja nueve criterios de evaluación de los recursos educativos digitales de 

aprendizaje y sobre ellos fue diseñada la encuesta aplicado con un grupo de 26 personas, donde 

22 fueron estudiantes y otros 4 fueron docentes y directivos de la institución que accedieron al 

RED e interactuaron con los módulos de aprendizaje realizando las prácticas y juegos 

propuestos. La encuesta se incorporó al recurso educativo como una página diseñada en Google 

formularios. 

 

Según los resultados obtenidos de la encuesta de satisfacción (figura 42), se puede 

evidenciar que una gran mayoría de los encuestados calificaron con la máxima valoración el 

RED en cada uno de sus criterios siendo el color verde la calificación de 5, el color amarillo la 

valoración de 4 y el color rosado la valoración de 3, las otras valoraciones no fueron utilizadas 
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1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5

2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

3 5 4 5 5 5 5 4 5 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5

4 5 4 5 5 5 5 5 5 4 4 5 4 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 4 5 5 5 5 5 5

6 4 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5

7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

8 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 4 5 4 5 5 5 5

9 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

10 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5

11 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5

12 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5

13 5 4 5 5 5 4 5 5 4 4 5 4 5 4 5 5 5 4

14 5 5 5 5 5 4 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5

15 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5

16 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

17 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5

18 4 4 5 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4

19 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

20 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

21 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

22 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

23 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 5

24 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5

25 5 4 5 4 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5

26 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Resultados encuesta de satisfaccion Recurso educativo digital "Aventuras en fracciones"

Figura 42  

Tabla de resultados encuesta de satisfacción RED 
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por los encuestados 

 

Para la evaluación del recurso educativo digital se diseñaron 2 preguntas por cada criterio 

de evaluación (figura 43) para un total de 18 preguntas, donde cada pregunta puede obtener una 

valoración de 1 a 5 siendo 1 la mínima valoración y 5 la máxima. La Figura 43 muestra cada 

pregunta con la valoración obtenida para cada una de ellas, donde el máximo valor que se puede 

obtener por pregunta es de 130 puntos y el mínimo es de 26 puntos, evidenciando que ninguna de 

las preguntas obtuvo una valoración por debajo de 120 puntos 

Las preguntas diseñadas para la encuesta se pueden evidenciar en la Tabla 6 donde se 

aprecia que cada uno de los criterios del modelo LORI esta evaluado con dos preguntas que 

buscan conocer la apreciación de los usuarios del recurso educativo digital, basándose en la 

interacción que tuvieron al momento de realizar su paso por la aplicación, visualizar las 

diferentes unidades de aprendizaje y luego desarrollar las actividades propuestas para cada 

unidad de conocimiento sobre pensamiento numérico variacional. 

N°

E
l 
re

c
u
rs

o
 p

re
s
e
n
ta

 i
n
fo

rm
a
c
ió

n
 

c
la

ra
 y

 o
b
je

ti
v
a

E
l 
c
o
n
te

n
id

o
 n

o
 p

re
s
e
n
ta

 

e
rr

o
re

s
 q

u
e
 p

u
d
ie

ra
n
 c

o
n
fu

n
d
ir
 o

 

e
q
u
iv

o
c
a
r 

e
l 
o
b
je

ti
v
o

S
e
 p

re
s
e
n
ta

 u
n
a
 i
n
tr

o
d
u
c
c
ió

n
 y

 

o
b
je

ti
v
o
 d

e
l 
re

c
u
rs

o
 e

d
u
c
a
ti
v
o

P
re

s
e
n
ta

 a
u
to

e
v
a
lu

a
c
ió

n
 q

u
e
 

p
e
rm

it
a
 a

l 
u
s
u
a
ri
o
 e

v
id

e
n
c
ia

r 
s
u
 

n
iv

e
l 
d
e
 l
o
g
ro

 a
l 
o
b
je

ti
v
o

P
re

s
e
n
ta

 l
a
 o

p
c
ió

n
 d

e
 a

v
a
n
z
a
r 

y
 

re
tr

o
c
e
d
e
r 

a
 l
a
s
 d

if
e
re

n
te

s
 

u
n
id

a
d
e
s
 d

e
 a

p
re

n
d
iz

a
je

 

P
e
rm

it
e
 l
a
 o

p
c
ió

n
 d

e
 

re
tr

o
a
li
m

e
n
ta

c
ió

n
 s

e
g
ú
n
 l
o
s
 

re
s
u
lt
a
d
o
s
 o

b
te

n
id

o
s

C
o
n
s
id

e
ra

 q
u
e
 s

u
 n

iv
e
l 
d
e
 

m
o
ti
v
a
c
ió

n
 e

s
 m

a
y
o
r 

c
u
a
n
d
o
 s

e
 

tr
a
b
a
ja

 m
a
te

m
á
ti
c
a
s
 d

e
s
d
e
 e

l 

re
c
u
rs

o
 d

ig
it
a
l

E
l 
re

c
u
rs

o
 o

fr
e
c
e
 d

if
e
re

n
te

s
 

p
re

s
e
n
ta

c
io

n
e
s
 m

u
lt
im

e
d
ia

le
s
 

c
o
m

o
: 

te
x
to

, 
im

á
g
e
n
e
s
 y

 v
id

e
o
s

L
o
s
 g

rá
fi
c
o
s
, 

ta
b
la

s
 y

 v
id

e
o
s
 

s
o
n
 c

la
ro

s
 y

 n
o
 p

re
s
e
n
ta

n
 

e
rr

o
re

s

L
o
s
 c

o
lo

re
s
 y

 e
l 
d
is

e
ñ
o
 s

o
n
 

e
s
té

ti
c
o
s
 y

 n
o
 i
n
te

rf
ie

re
n
 c

o
n
 e

l 

o
b
je

ti
v
o
 d

e
 a

p
re

n
d
iz

a
je

L
a
 i
n
te

ra
c
c
ió

n
 c

o
n
 e

l 
re

c
u
rs

o
 

d
ig

it
a
l 
e
s
 s

e
n
c
il
la

 c
o
n
 u

n
 

m
ín

im
o
 d

e
 c

li
c
s
 y

 s
in

 e
fe

c
to

s
 

d
is

tr
a
c
to

re
s

L
a
 I

n
te

rf
a
z
 e

s
 c

la
ra

 c
o
n
 

re
c
o
n
o
c
im

ie
n
to

 l
ó
g
ic

o
 y

 

p
re

d
e
c
ib

le

E
l 
re

c
u
rs

o
 d

ig
it
a
l 
p
u
e
d
e
 s

e
r 

a
c
c
e
d
id

o
 d

e
s
d
e
 d

if
e
re

n
te

s
 

d
is

p
o
s
it
iv

o
s
 c

o
m

o
 t

e
lé

fo
n
o
s
, 

c
o
m

p
u
ta

d
o
re

s
 o

 t
a
b
le

ta
s

E
l 
e
n
la

c
e
 d

e
l 
re

c
u
rs

o
 e

s
 c

o
rt

o
 y

 

d
e
 f

á
c
il
 i
n
g
re

s
o
 p

a
ra

 s
u
 a

c
c
e
s
o

E
l 
re

c
u
rs

o
 p

u
e
d
e
 s

e
r 

a
c
c
e
d
id

o
 

m
ú
lt
ip

le
s
 v

e
c
e
s

L
a
 u

ti
li
z
a
c
ió

n
 d

e
l 
re

c
u
rs

o
 n

o
 

re
q
u
ie

re
 d

e
 l
ic

e
n
c
ia

s
 o

 p
a
g
o
s
 d

e
 

u
s
o

E
l 
re

c
u
rs

o
 h

a
 s

id
o
 s

o
c
ia

li
z
a
d
o
 

p
re

v
ia

m
e
n
te

 c
o
n
 l
a
 c

o
m

u
n
id

a
d
 

e
d
u
c
a
ti
v
a
 

L
o
s
 p

a
d
re

s
 d

e
 f

a
m

il
ia

 f
ir
m

a
ro

n
 

lo
s
 c

o
n
s
e
n
ti
m

ie
n
to

s
 i
n
fo

rm
a
d
o
s
 

y
 a

u
to

ri
z
a
c
io

n
e
s
 p

a
ra

 p
a
rt

ic
ip

a
r 

d
e
l 
p
ro

y
e
c
to

 

Respuesta de 5 24 19 26 23 24 21 23 26 17 17 21 17 23 21 25 26 24 24

Respuesta de 4 2 7 0 3 2 5 3 0 9 8 5 9 3 5 1 0 2 2

Respuesta de 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Respuesta de 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Respuesta de 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Puntaje 128 123 130 127 128 125 127 130 121 120 125 121 127 125 129 130 128 128

Resultados encuesta de satisfaccion Recurso educativo digital "Aventuras en fracciones"

Figura 43  

Puntaje por Pregunta 
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Para determinar el puntaje total de cada criterio de evaluación (tabla 6) se debe realizar la 

suma de las 2 preguntas que componen los estándares del modelo LORI y asi determinar la 

Criterios

El recurso ha sido socializado previamente con la comunidad 

educativa 

Los padres de familia firmaron los consentimientos 

informados y autorizaciones para participar del proyecto 

Encuesta de satisfaccion del RED

La interacción con el recurso digital es sencilla con un mínimo 

de clics y sin efectos distractores

La Interfaz es clara con reconocimiento lógico y predecible

El recurso digital puede ser accedido desde diferentes 

dispositivos como teléfonos, computadores o tabletas

El enlace del recurso es corto y de fácil ingreso para su acceso

El recurso puede ser accedido múltiples veces

La utilización del recurso no requiere de licencias o pagos de 

uso

Preguntas

El contenido no presenta errores que pudieran confundir o 

equivocar el objetivo

Se presenta una introducción y objetivo del recurso educativo

Presenta autoevaluación que permita al usuario evidenciar su 

nivel de logro al objetivo

Presenta la opción de avanzar y retroceder a las diferentes 

unidades de aprendizaje 

Permite la opción de retroalimentación según los resultados 

obtenidos

Diseño y 

presentación

Interacción y 

usabilidad

Accesibilidad

Reusabilidad

Cumplimiento de 

normas   

El recurso presenta información clara y objetiva

Considera que su nivel de motivación es mayor cuando se 

trabaja matemáticas desde el recurso digital

El recurso ofrece diferentes presentaciones multimediales 

como: texto, imágenes y videos

Los gráficos, tablas y videos son claros y no presentan errores

Los colores y el diseño son estéticos y no interfieren con el 

objetivo de aprendizaje

Calidad del 

contenido

Correspondencia 

con el objetivo o 

competencia

Retroalimentación 

y adaptación

Motivación

Tabla 6  

Encuesta de Satisfacción 
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apreciación de los usuarios sobre la calidad de la aplicación, siendo 260 el máximo puntaje a 

obtener por cada criterio. 

 

En la Figura 44 se puede observar que el recurso educativo digital fue valorado entre 250 

y 260 en los criterios de reusabilidad 259, motivación 257, correspondencia con el objetivo de 

competencia 257, cumplimiento de norma 256, retroalimentación y aceptación 253, accesibilidad 

252 y calidad del contenido 251, siendo esto un factor positivo para los objetivos de aprendizaje 

esperados, ya que, con la implementación de del recurso educativo se han podido superar 

dificultades como son la motivación, la calidad, retroalimentación de los contenidos y logro de 

objetivos propuestos, lo cual determina que la implementación del RED como estrategia usada 

en el aprendizaje y refuerzo del pensamiento numérico variacional, ha sido positiva y bien 

valorada por los usuarios que interactuaron con ella. 

Figura 44  

Valoración del RED según modelo LORI 
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Por otra parte tan solo 2 criterios fueron evaluados entre 240 y 250 puntos sobre el 

máximo posible de 260; interacción y usabilidad 246 y diseño y presentación 241, que, si bien no 

es una valoración lejana del puntaje máximo, si deja un punto por mejorar por parte de el diseño 

del recurso, ya que, la estructura lineal utilizada no fue de gran aceptación por un pequeño 

número de los participantes, manifestando su preferencia por estructuras de diseño web más 

dinámicas o interactivas. 

En general la evaluación del recurso educativo digital fue positiva obteniendo como 

puntaje mínimo 241 puntos y máximo 259 puntos sobre un total de 260 posibles, destacándose 

por su facilidad de acceso, facilidad de interacción, comprensión clara de los contenidos, 

incremento de la motivación, posibilidad de retroalimentar el aprendizaje y mejoramiento de la 

calidad del aprendizaje.  

Fase 4: Fase de Análisis y Socialización de Resultados (Objetivo 4) 

 

La Escala de Desempeño de Evaluación de Conocimientos Matemáticos es una 

herramienta diseñada tanto para pruebas diagnósticas como finales, cada una compuesta por 20 

preguntas, destinadas a evaluar la competencia matemática de 34 participantes. La escala (Tabla 

Tabla 7  

Tabla de valoración de aciertos prueba final 
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7) clasifica el desempeño en cuatro criterios distintos: Alto (16-20 respuestas correctas), que 

representa un dominio excepcional; Medio (11-15 respuestas correctas), lo que indica una sólida 

comprensión de los principios matemáticos; Bajo (6-10 respuestas correctas), lo que sugiere una 

comprensión básica con margen de mejora; y Muy bajo (0-5 respuestas correctas), destacando 

desafíos importantes en conceptos fundamentales. Este enfoque matizado proporciona a los 

educadores y participantes conocimientos valiosos, lo que permite intervenciones específicas 

para mejorar los resultados del aprendizaje y abordar áreas de habilidades específicas. 

La escala sirve como guía para educadores, administradores y participantes, facilitando 

una comprensión enfocada de los niveles de desempeño individuales. Al utilizar esta escala 

integral, las intervenciones educativas se pueden adaptar para satisfacer las necesidades 

específicas de los participantes, fomentando una experiencia de aprendizaje más efectiva y 

personalizada. 

Figura 45  

Grafica de Aciertos por estudiante prueba final 
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El gráfico adjunto (figura 45) ilustra la distribución de los niveles de competencia 

matemática entre un grupo de participantes en función de su desempeño en una prueba que 

consta de 20 preguntas. Los datos se clasifican en cuatro criterios: alto, medio, bajo y muy bajo. 

Según la información presentada, una porción notable de los participantes sobresalió en la 

prueba, con 7 estudiantes obteniendo puntajes dentro de la categoría Alta (16-18 respuestas 

correctas). Esto resalta un nivel encomiable de dominio, mostrando una aptitud para resolver 

problemas matemáticos complejos. 

La mayoría de los participantes, concretamente 19 estudiantes, se encuentran en la 

categoría Media (11-14 respuestas correctas). Esto sugiere una sólida comprensión de los 

principios matemáticos y habilidades para la resolución de problemas, lo que indica un nivel de 

competencia completo. 8 estudiantes obtuvieron una puntuación dentro de la categoría Baja (de 6 

a 10 respuestas correctas), lo que indica una comprensión fundamental de los conceptos 

matemáticos, pero con margen de mejora. La ausencia de estudiantes en la categoría Muy Baja 

(0-5 respuestas correctas) es una señal positiva, lo que sugiere que, colectivamente, los 

participantes no tuvieron grandes dificultades con los conceptos fundamentales. 

En el análisis, el gráfico refleja una distribución diversa de niveles de competencia, lo que 

proporciona información valiosa para los educadores. La concentración de estudiantes en el nivel 

Medio sugiere una cohorte bien equilibrada, mientras que la presencia de categorías Alta y Baja 

indica distintos grados de dominio. Esta información puede guiar intervenciones específicas, 

permitiendo a los educadores adaptar su enfoque a niveles de competencia específicos y áreas 

que requieren refuerzo, fomentando en última instancia una experiencia de aprendizaje más 

efectiva y personalizada. 
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Figura 46  

Gráfica de Valoración general de aciertos prueba final 

 

Porcentajes 

Alto  20,6% 

Medio 55,9% 

Bajo 23,5% 

Muy bajo 0% 

La figura 46 representa sucintamente la distribución porcentual de los participantes según 

su desempeño en una prueba matemática integral. En particular, el 20,6% de los participantes 

alcanzó un nivel excepcional de competencia, situándose dentro de la categoría Alto (16-18 

respuestas correctas). Este segmento destaca un dominio encomiable de la resolución de 

problemas matemáticos, lo que contribuye a formar un grupo completo. Una mayoría sustancial, 

que comprende el 55,9%, se encuentra dentro de la categoría media (11 a 14 respuestas 

correctas), lo que indica una comprensión encomiable de los principios matemáticos y una gran 

capacidad de resolución de problemas. Esta distribución equilibrada dentro del nivel medio 

refleja una cohorte con competencia matemática diversa pero sólida. Además, el 23,5 % de los 
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participantes obtuvo una puntuación dentro de la categoría Baja (6 a 10 respuestas correctas), lo 

que indica que una parte importante tiene una comprensión fundamental de los conceptos 

matemáticos. La ausencia de participantes en la categoría Muy Baja (0-5 respuestas correctas) es 

particularmente alentadora, lo que indica una fortaleza colectiva y una competencia general entre 

los participantes para evitar luchas sustanciales con conceptos fundamentales. 

Este profundo análisis de la distribución porcentual resalta los diversos niveles de 

competencia dentro del grupo participante. La prevalencia del desempeño de nivel medio sugiere 

una cohorte bien equilibrada, mientras que la ausencia de participantes en la categoría Muy baja 

significa una competencia colectiva para evitar desafíos importantes. Los educadores pueden 

aprovechar esta información estratégicamente para adaptar las intervenciones, abordando niveles 

de competencia específicos y áreas que merecen refuerzo. Este enfoque específico contribuirá a 

una experiencia de aprendizaje mejorada y más personalizada para todo el grupo participante, 

fomentando en última instancia el crecimiento y el éxito académico. 

Figura 47  

Comparación escala de Valoración 
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En esta última grafica (figura 47) se debe resaltar que inicialmente no había ningún 

estudiante en alto y que el promedio de estudiantes valorados en medio aumento 

significativamente. 

También que en la prueba final ningún estudiante fue valorado en muy bajo 

El gráfico proporciona una comparación convincente entre las pruebas inicial y final, 

arrojando luz sobre la evolución de la competencia matemática de los estudiantes. En particular, 

la ausencia de estudiantes que lograron un alto rendimiento en la prueba inicial se destaca como 

una observación clave, que indica margen de mejora. Sin embargo, el desarrollo alentador es 

evidente en la prueba final, donde el 20,6% de los estudiantes alcanzó un alto nivel de 

competencia, lo que supone una mejora sustancial con respecto a los resultados iniciales. Esta 

transición sugiere una trayectoria encomiable de progreso y crecimiento en la comprensión 

matemática y las habilidades de resolución de problemas entre los participantes. 

Al examinar más a fondo el bajo rendimiento, en la prueba inicial se observó que un 

considerable 61,8% de los estudiantes caían en esta categoría, mostrando una lucha frecuente con 

los conceptos matemáticos. La prueba final, sin embargo, revela una mejora notable: sólo el 

23,5% de los estudiantes alcanzó un nivel de rendimiento bajo. Este cambio pone de relieve una 

intervención exitosa o un proceso de aprendizaje que ha ayudado a abordar y rectificar los 

desafíos, lo que ha llevado a una distribución más equilibrada de los niveles de competencia. 

Un aspecto intrigante es el contraste de rendimiento muy bajo entre las dos pruebas. En la 

prueba inicial, el 17,6% de los estudiantes obtuvo un rendimiento muy bajo, mientras que este 

porcentaje descendió al 0% en la prueba final. Este resultado significa un logro notable, lo que 

sugiere que las estrategias o intervenciones implementadas mitigaron efectivamente las 
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dificultades que algunos estudiantes enfrentaron inicialmente con conceptos matemáticos 

fundamentales. 

Un análisis en profundidad de estos resultados enfatiza el impacto positivo de las 

intervenciones específicas y los esfuerzos educativos enfocados. La transición de ningún alumno 

de alto rendimiento en la prueba inicial al 20,6% en la prueba final ejemplifica un viaje 

encomiable de crecimiento académico. La reducción significativa de los rendimientos bajos y 

muy bajos es una prueba más de la eficacia de las estrategias educativas, que contribuyen a una 

mejora general de la competencia matemática de los estudiantes. Estos conocimientos no solo 

validan el éxito de las intervenciones personalizadas, sino que también proporcionan una hoja de 

ruta para mejoras continuas en los enfoques educativos, fomentando en última instancia un 

entorno de aprendizaje más exitoso y equitativo para todos los participantes (figura 48). 

Figura 48  

Resultados de pruebas diagnósticas inicial y final 
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Figura 49  

Resultados prueba diagnóstica en contraste con prueba final 
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Figura 50  

Análisis de aciertos en diagnóstico inicial y final 

 

El análisis de la gráfica (figura 49 y 50) (Análisis de aciertos en diagnóstico inicial y 

final) representa los resultados de dos tests: prueba diagnóstica y final, cada una está compuesta 

por 20 preguntas, aplicadas a un grupo de 34 participantes, revela patrones significativos en el 

rendimiento de los individuos evaluados. La visualización proporciona una visión comparativa 

de las puntuaciones obtenidas en ambas pruebas, permitiendo la identificación de tendencias y 

diferencias entre los participantes. Se pueden observar posibles áreas de fortaleza o debilidad en 

la comprensión de los temas evaluados, así como la variabilidad en el desempeño general del 

grupo. Este análisis detallado de la gráfica no solo facilita la comprensión de la capacidad 

cognitiva de los participantes, sino que también ofrece información valiosa para la adaptación de 
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estrategias educativas o intervenciones específicas para mejorar el aprendizaje y el rendimiento 

en futuras evaluaciones. 

En cuanto al comportamiento de las dos pruebas aplicadas se presenta la siguiente 

tendencia; en cuanto a la pregunta número 1, se observa una mejoría en cuanto a los aciertos de 

30 a 34, entre la prueba diagnóstica y la final, está mejoró en un total de 4 respuestas acertadas 

comparada con el examen diagnóstico.  Observando la pregunta número 15 en las dos pruebas, 

se evidencia al igual que en la pregunta 1, una mejoría de 5 respuestas acertadas entre la 

diagnostica y la final. La pregunta 6, muestra la misma naturaleza de las dos preguntas 

mencionadas anteriormente, se evidencia una mejoría de 6 respuestas correctas entre una prueba 

y la otra.  

La pregunta 8 muestra una mejoría similar a las 3 anteriores, se observa que la cantidad 

de aciertos aumentó entre la prueba diagnóstica y la final. La tendencia de mejoría en los cuatro 

primeros casos evidencia un aumento mínimo entre los dos exámenes, sin embargo, la pregunta 

11 muestra un aumento exponencial el cual es mucho mayor en comparación con las anteriores 

debido a que existe una diferencia de 12 aciertos. En cuanto la pregunta número 9, se evidencia 

una mejoría mínima de dos aciertos.  

La pregunta 12, muestra un comportamiento similar al del número 8 donde hay una 

diferencia de 13 aciertos entre la prueba diagnóstica y la final. Observando la pregunta 2, el 

comportamiento de las respuestas sigue siendo el mismo que el de las anteriores. Para el caso 

concreto de la pregunta 14, no se observa variación entre la cantidad de los aciertos. La pregunta 

número 19 muestra diferencia de solo un acierto entre la prueba diagnóstica y la final. Por otra 

parte, en la pregunta 17 se observa una fluctuación de 20 preguntas entre ambos exámenes.  
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La pregunta 3 presenta una variación de 9 aciertos entre los dos tests, en la pregunta 

número 4 se evidencia un comportamiento distinto al resto de los resultados ya que no existe un 

aumento en la cantidad de los aciertos, por el contrario, los aciertos disminuyen en 3 respuestas. 

En cuanto a la pregunta 13, se observa una situación opuesta las respuestas acertadas aumentan 

en un valor de 3. Las preguntas 7, 10 y 20 se comportan igualmente ya que los resultados arrojan 

una mejoría de la prueba final con respecto a la diagnostica. La pregunta 5 presenta la misma 

cantidad de aciertos en las dos pruebas. Finalmente, los aciertos para las preguntas 16 y 18 

aumentan de manera exponencial comparado con la prueba diagnóstica.  

En conclusión, el análisis detallado de la gráfica que representa el rendimiento en dos 

pruebas diagnósticas, inicial y final, aplicadas a un grupo de 34 participantes, ha revelado 

patrones reveladores en el desempeño individual y colectivo. Se identificaron áreas específicas 

de mejora y debilidad en la comprensión de los temas evaluados, evidenciando la variabilidad en 

el desempeño del grupo. Es notorio que varias preguntas, como la 1, 6, 8, y 15, muestran una 

tendencia de mejora constante entre ambas pruebas, mientras que otras, como la 11, presentan 

mejoras exponenciales más destacadas. Sin embargo, es esencial abordar las preguntas que 

muestran disminuciones o fluctuaciones en el rendimiento, como la 4, para comprender y 

corregir posibles deficiencias. Este análisis profundo proporciona una base sólida para la 

adaptación de estrategias educativas y la implementación de intervenciones específicas 

destinadas a mejorar el aprendizaje y el rendimiento en futuras evaluaciones. 
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Figura 51  

Total respuestas correctas e incorrectas 

 

El análisis de la gráfica yuxtapone una prueba diagnóstica con una final, revela 

importantes diferencias en el desempeño de los participantes. En primera instancia, la prueba 

diagnóstica muestra un nivel de conocimientos previos que indican que un 41,8% de respuestas 

son correctas y un 58,2% de respuestas son incorrectas. Por el contrario, la prueba final muestra 

una mejora notable, con un 65% de respuestas correctas y un 35% de respuestas incorrectas. 

Estas alteraciones significan un progreso sustancial en la comprensión y retención de los 

conceptos evaluados. 

La representación visual también subraya la eficacia de la intervención educativa entre las 

dos pruebas. La transición del diagnóstico a la prueba final manifiesta un aumento del 23,2% en 

las respuestas correctas, lo que indica un impacto positivo en el aprendizaje de los participantes. 

Este resultado implica que las estrategias educativas implementadas impulsaron exitosamente el 

dominio de los participantes en el tema evaluado. 
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Es importante reconocer que, a pesar de la mejora, persiste un porcentaje de respuestas 

incorrectas en la prueba final. Esta observación subraya áreas específicas que pueden requerir 

atención o énfasis adicional en futuras intervenciones pedagógicas. Un examen meticuloso de 

estas áreas permitirá un ajuste más preciso de las estrategias educativas para abordar las 

necesidades individuales de los participantes. 

En resumen, la comparación de las pruebas diagnósticas y finales a través del gráfico 

muestra un avance significativo en el desempeño de los participantes. Este análisis proporciona 

información valiosa para diseñar estrategias educativas más efectivas y subraya la importancia de 

la evaluación continua para medir el progreso y realizar ajustes pertinentes en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje. 

Figura 52  

Resultados por residencia 

 

El gráfico presentado compara los resultados de dos pruebas, a saber, una prueba de 

diagnóstico y una prueba final, ambas con 20 preguntas cada una. Estas pruebas se administraron 
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a un grupo de 34 participantes, centrándose en distinguir entre participantes internos y externos 

(Figura 52). El análisis del gráfico revela variaciones notables en el rendimiento entre los dos 

grupos en las dos pruebas. 

En la prueba de diagnóstico, los participantes internos demostraron una tasa de respuesta 

correcta del 21,8%, mientras que los participantes externos mostraron una tasa de respuesta 

correcta ligeramente inferior del 20%. Este panorama inicial sugiere un desempeño relativamente 

comparable entre los dos grupos, con los participantes internos manteniendo una ventaja 

marginal. 

Pasando a la prueba final, hay una mejora perceptible en el desempeño tanto de los 

participantes internos como externos. Los participantes internos mostraron una tasa de respuesta 

correcta más alta del 32,8%, mientras que los participantes externos les siguieron de cerca con 

una tasa de respuesta correcta del 32,2%. La convergencia de estos porcentajes en la prueba final 

sugiere una nivelación de desempeño entre los participantes internos y externos, mostrando 

ambos grupos un grado similar de mejora. 

La tendencia general indica una progresión positiva en el desempeño desde el diagnóstico 

hasta la prueba final tanto para los participantes internos como para los externos. El aumento 

relativo de respuestas correctas para ambos grupos subraya la efectividad de las intervenciones 

educativas o procesos de aprendizaje implementados entre las dos evaluaciones. 

Es esencial señalar que, si bien la prueba final refleja una mejora, los porcentajes 

absolutos siguen siendo relativamente modestos. Esto podría impulsar una mayor investigación 

sobre áreas específicas de debilidad o desafíos que enfrentan los participantes de categorías tanto 

internas como externas. Además, un análisis más granular del desempeño de las preguntas 
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individuales podría proporcionar información sobre temas específicos que pueden requerir 

atención específica en futuras intervenciones educativas. 

En resumen, el gráfico que compara los resultados de las pruebas finales y de diagnóstico 

de los participantes internos y externos muestra una tendencia general positiva en el desempeño. 

El análisis enfatiza la necesidad de una evaluación continua e intervenciones específicas para 

abordar áreas específicas de mejora y garantizar una mejora integral de la comprensión y 

retención de los participantes. 

Evaluación del Impacto Sesiones Practicas  

Esta sección del documento describe los resultados derivados de la evaluación final 

realizada a 34 estudiantes de séptimo grado de la institución educativa. A través de esta 

evaluación final, evaluamos la efectividad de la intervención didáctica a través del RED 

(Recurso Educativo Digital) como estrategia de enseñanza de contenidos relacionados con 

operaciones básicas con números racionales. Este enfoque se evaluó el impacto de la 

implementación del RED en clases tradicionales. En consecuencia, los resultados de esta 

evaluación reflejaron el impacto en la adquisición de conocimientos y el perfeccionamiento de 

destrezas y habilidades de los estudiantes en la resolución de operaciones básicas con números 

racionales. Esta fase constó de la observación de tres sesiones practicas donde se evaluaron tres 

aspectos distintos descritos en la tabla 8.  
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Tabla 8  

Impacto sesiones practicas 

 Impacto 

Aspecto Positivo Negativo Neutral 

Motivación de los 

estudiantes 

 

Los estudiantes muestran 

una motivación enérgica y 

constante hacia sus 

estudios, demostrando un 

alto grado de compromiso 

y entusiasmo por aprender. 

 

Algunos estudiantes 

muestran una falta de 

motivación evidente en sus 

actividades académicas. 

La motivación de los 

estudiantes varía según las 

circunstancias individuales 

y el desarrollo de la clase. 

Adquisición de 

conocimientos 

Los estudiantes muestran 

una notable adquisición de 

conocimientos, 

destacándose por su 

capacidad para 

comprender y aplicar 

conceptos complejos de 

manera efectiva. 

Algunos estudiantes 

muestran dificultades 

significativas en la 

adquisición de 

conocimientos, 

evidenciando un bajo nivel 

de comprensión y 

aplicación de los 

conceptos enseñados. 

 

La adquisición de 

conocimientos de los 

estudiantes puede variar 

considerablemente 

dependiendo de una serie 

de factores, incluyendo su 

nivel de motivación, el 

estilo de enseñanza y el 

contexto educativo. 

Manejo del RED 

 

El manejo del RED por 

parte de los estudiantes es 

ejemplar, mostrando un 

alto grado de habilidad 

técnica y creatividad en la 

creación y gestión del 

contenido. 

 

El manejo del RED por 

parte de los estudiantes es 

deficiente, evidenciando 

una falta de habilidad 

técnica y compromiso en 

la gestión y actualización 

del contenido. 

 

El manejo del RED por 

parte de los estudiantes 

varía según el nivel de 

habilidad técnica y el 

grado de compromiso con 

el proyecto. 

 

Primera sesión  

En la primera clase, se implementa un recurso educativo digital básico para enseñar 

conceptos operacionales aritméticos a los estudiantes. Se utiliza un software interactivo que 
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presenta ejercicios simples de suma, resta, multiplicación y división. Los estudiantes tienen 

acceso individual a computadoras, tabletas o teléfonos y trabajan de manera independiente para 

completar las actividades. Sin embargo, la instrucción es limitada y no se ofrece apoyo adicional 

a los estudiantes que enfrentan dificultades. Aunque algunos estudiantes muestran interés en el 

recurso digital, otros parecen desmotivados y desconectados, lo que resulta en una participación 

desigual en la clase.  

Aproximadamente el 60% de los estudiantes muestran interés moderado en el recurso 

educativo digital, mientras que un 40% muestra una participación limitada o desinterés. La 

distribución de la participación entre hombres y mujeres es relativamente igual, con un 55% de 

hombres y un 45% de mujeres mostrando algún grado de involucramiento en las actividades 

propuestas. 

Es importante mencionar que, en la primera sesión práctica, el uso del recurso educativo 

digital es limitado, con aproximadamente un 40% de los estudiantes utilizando el software de 

manera activa para completar las actividades asignadas. Sin embargo, la adquisición de 

conocimientos es también limitada, con solo alrededor del 30% de los estudiantes mostrando una 

comprensión sólida de los conceptos operacionales aritméticos presentados en el recurso digital. 

La falta de instrucción detallada y apoyo personalizado contribuye a este bajo nivel de 

adquisición de conocimientos. 

Segunda sesión  

En la segunda clase, se mejora la implementación del recurso educativo digital basado en 

los comentarios recibidos en la primera sesión. Se realizan ajustes para hacer el software más 

interactivo y adaptativo, permitiendo que los estudiantes trabajen a su propio ritmo y recibiendo 

retroalimentación inmediata sobre su desempeño. Además, se introduce una breve sesión de 
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instrucción inicial para aclarar conceptos clave y ofrecer estrategias para abordar problemas 

comunes. Esto ayuda a aumentar la participación y la motivación de los estudiantes, quienes 

muestran un mayor compromiso y entusiasmo en comparación con la primera clase. Se observa 

una distribución más equitativa de la participación entre hombres y mujeres, con un aumento en 

la colaboración y el trabajo en equipo. 

Para la segunda clase, se observa un aumento significativo en la participación y el interés 

de los estudiantes. Alrededor del 80% de los estudiantes muestran un compromiso renovado y 

una mayor motivación hacia el recurso educativo digital. Esta vez, la distribución de la 

participación entre hombres y mujeres es más equitativa, con un 50% de hombres y un 50% de 

mujeres participando activamente en las actividades. En esta sesión, se observa un aumento en el 

uso del recurso educativo digital, con aproximadamente el 70% de los estudiantes participando 

activamente en las actividades propuestas. Esta mayor participación se traduce en una mejora en 

la adquisición de conocimientos, con alrededor del 50% de los estudiantes demostrando una 

comprensión sólida de los conceptos aritméticos básicos presentados en el recurso. La 

introducción de una sesión de instrucción inicial y la retroalimentación inmediata contribuyen a 

este aumento en la comprensión. 

Tercera sesión  

En la tercera clase, se implementan aún más mejoras en el recurso educativo digital y en 

la estructura de la clase. Se incorporan elementos de gamificación para hacer el aprendizaje más 

divertido y atractivo, como la inclusión de desafíos y recompensas por logros alcanzados. 

Además, se establecen grupos de trabajo colaborativo donde los estudiantes pueden discutir y 

resolver problemas juntos, fomentando el aprendizaje entre pares. Se brinda atención 

individualizada a los estudiantes que requieren apoyo adicional, ya sea a través de tutoría 
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personalizada o actividades específicas diseñadas para abordar sus necesidades. Como resultado, 

se observa un aumento significativo en la participación y el rendimiento de los estudiantes, con 

una notable mejora en la comprensión y aplicación de los conceptos aritméticos básicos.  

Para la tercera clase, se experimenta un cambio notable en el ambiente de aprendizaje. 

Aproximadamente el 90% de los estudiantes muestran un alto nivel de compromiso y entusiasmo 

por el recurso educativo digital, lo que refleja un aumento significativo en la participación y la 

motivación. La colaboración entre los estudiantes se fortalece, y se observa una distribución 

equitativa de la participación entre hombres y mujeres, con un 52% de hombres y un 48% de 

mujeres involucrados activamente en las actividades de la clase. 

En la última fase práctica, el uso del recurso educativo digital alcanza su punto máximo, 

con aproximadamente el 90% de los estudiantes utilizando activamente el software mejorado y 

participando en las actividades gamificadas. Este mayor compromiso se refleja en una 

significativa mejora en la adquisición de conocimientos, con más del 70% de los estudiantes 

demostrando una comprensión sólida y aplicada de los conceptos operacionales aritméticos. La 

introducción de elementos de gamificación, la colaboración entre compañeros y el apoyo 

individualizado contribuyen a este notable aumento en la adquisición de conocimientos. 

Evaluación del impacto del RED 

El análisis del impacto a través del uso del sitio web Quizalize para la enseñanza de 

matemáticas revela una transformación significativa en el rendimiento y la comprensión de los 

estudiantes en esta materia. Al comparar las evaluaciones inicial y final, se observa un progreso 

notable en la competencia matemática de los participantes, lo que sugiere que el sitio web ha 

sido una herramienta eficaz en su proceso de aprendizaje. 
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En la evaluación inicial, se evidenció una ausencia de estudiantes con un rendimiento 

alto, lo que señaló la necesidad de mejorar la comprensión de los conceptos matemáticos. Sin 

embargo, en la evaluación final, se registró que el 20,6% de los estudiantes lograron un alto nivel 

de competencia, lo que indica un avance sustancial desde el inicio del período de evaluación. 

Este resultado refleja el impacto positivo del uso continuo y adecuado del sitio web en el 

desarrollo de habilidades matemáticas más sólidas. 

Además, al examinar los niveles de rendimiento bajo y muy bajo, se evidencia una 

mejora significativa entre las dos evaluaciones. En la evaluación inicial, un porcentaje 

considerable de estudiantes luchaba con los conceptos matemáticos, mientras que en la 

evaluación final, este porcentaje disminuyó notablemente. Esta disminución sugiere que el sitio 

web, al proporcionar recursos interactivos y adaptativos, ha ayudado a abordar las dificultades 

iniciales y ha contribuido a una distribución más equitativa de los niveles de competencia entre 

los estudiantes. 

El sitio web Quizalize ha demostrado ser una herramienta invaluable para la enseñanza de 

las matemáticas, brindando a los educadores y estudiantes una plataforma interactiva y dinámica 

para el aprendizaje. Una de las principales fortalezas de Quizalize es su capacidad para ofrecer 

actividades personalizadas y adaptativas que se ajustan al nivel de cada estudiante. Esto permite 

que los alumnos avancen a su propio ritmo, fortalezcan sus habilidades y aborden áreas de 

dificultad de manera individualizada, lo que maximiza su potencial de aprendizaje. 

Además, Quizalize proporciona una amplia variedad de recursos y herramientas 

educativas que hacen que el aprendizaje de las matemáticas sea más accesible y atractivo para 

los estudiantes. Desde juegos interactivos hasta cuestionarios personalizables y material 
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didáctico complementario, el sitio web ofrece una experiencia de aprendizaje diversa y 

enriquecedora que se adapta a las necesidades y preferencias de cada estudiante. 

Otra ventaja destacada de Quizalize es su capacidad para fomentar la participación y la 

colaboración en el aula. A través de funciones como el seguimiento del progreso del estudiante, 

la retroalimentación inmediata y la competencia amistosa entre compañeros, el sitio web motiva 

a los estudiantes a involucrarse activamente en su aprendizaje y a trabajar juntos para alcanzar 

metas comunes. 

En resumen, el uso del sitio web Quizalize ha demostrado ser una herramienta valiosa 

para mejorar la comprensión y el rendimiento de los estudiantes en matemáticas. Los resultados 

obtenidos reflejan el éxito de las estrategias educativas implementadas a través de esta 

plataforma, así como la importancia de utilizar tecnología educativa efectiva para facilitar un 

aprendizaje significativo y duradero en el área de las matemáticas. 

  



115 

Conclusiones 

El análisis en profundidad de las habilidades de pensamiento numérico variacional entre 

los estudiantes de séptimo grado de la Institución Educativa Horta Medio ha proporcionado una 

comprensión integral de su competencia matemática, revelando tanto logros encomiables como 

áreas que necesitan mejora. Dado que las matemáticas desempeñan un papel fundamental en la 

configuración de las capacidades cognitivas y el fomento del pensamiento crítico, abordar los 

desafíos identificados es crucial para el éxito académico general y los esfuerzos futuros de estos 

estudiantes. 

El diseño del Recurso Educativo Digital (RED) debe enfocarse en fortalecer las 

habilidades en operaciones básicas, como la suma, donde los estudiantes demuestran dominio, al 

mismo tiempo que aborda áreas de dificultad, como la resta, la multiplicación, la división y el 

manejo de fracciones. Esta meta puede alcanzarse mediante la implementación de módulos 

interactivos que ofrezcan práctica y retroalimentación inmediata en estas áreas problemáticas.  

Además, el RED debe ser flexible para adaptarse a las necesidades individuales de 

aprendizaje, proporcionando actividades y ejercicios que abarquen desde niveles básicos hasta 

problemas más complejos que requieran un pensamiento numérico avanzado, permitiendo a los 

estudiantes avanzar a su propio ritmo y ofreciendo recursos adicionales para aquellos que 

requieran apoyo adicional. Para fomentar la participación y comprensión de los estudiantes, el 

RED debe incluir elementos interactivos y motivadores como retroalimentación instantánea, 

gamificación, ejercicios con múltiples niveles de dificultad y actividades colaborativas que 

promuevan el aprendizaje entre pares. 

El análisis destaca un dominio notable de las operaciones básicas de suma, lo que refleja 

una base sólida en aritmética fundamental. Sin embargo, el preocupante desempeño en 



116 

operaciones más complejas como la resta, la multiplicación y la división, junto con las 

persistentes dificultades para tratar con fracciones, exige una reevaluación de las estrategias de 

enseñanza y la introducción de intervenciones específicas. La distribución diversa de los niveles 

de competencia entre los estudiantes enfatiza la necesidad de un enfoque adaptativo y matizado 

que atienda las necesidades de aprendizaje individuales. 

En respuesta a estos hallazgos, se han propuesto recomendaciones para guiar a los 

educadores a perfeccionar sus métodos de enseñanza. La adaptación de las estrategias de 

enseñanza para adaptarse a diferentes niveles de competencia, la provisión de práctica y recursos 

adicionales para temas desafiantes y la implementación de estrategias educativas personalizadas 

contribuyen a una experiencia de aprendizaje más personalizada y efectiva. El seguimiento y la 

colaboración continuos entre los educadores, junto con un enfoque en el desarrollo profesional, 

mejoran aún más el potencial de resultados positivos. 

Identificar competencias relacionadas con el pensamiento numérico variacional: Las 

conclusiones del análisis proporcionan una base sólida para identificar las competencias 

específicas en las que los estudiantes tienen fortalezas y debilidades en el pensamiento numérico 

variacional. Este objetivo se logrará mediante la recopilación de datos y la evaluación de las 

habilidades numéricas de los estudiantes, lo que permitirá una comprensión detallada de sus 

necesidades de aprendizaje. 

Elaborar un RED sobre el pensamiento numérico variacional como propuesta pedagógica 

dinamizadora: El diseño del RED se basará en las conclusiones del análisis para abordar las áreas 

identificadas de fortaleza y debilidad en el pensamiento numérico variacional. El RED incluirá 

actividades interactivas, ejercicios prácticos y recursos adicionales que se adapten a diferentes 

niveles de competencia y promuevan un aprendizaje significativo y motivador. 
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Implementar el RED relacionado con el pensamiento numérico variacional a los 

estudiantes de séptimo grado de la Institución Educativa Horta Medio: Una vez desarrollado el 

RED, se llevará a cabo su implementación en el aula con los estudiantes de séptimo grado. La 

implementación se centrará en proporcionar acceso al RED, brindar orientación y apoyo a los 

estudiantes y los educadores, y asegurar que el RED se integre de manera efectiva en el plan de 

estudios existente. 

Evaluar el alcance del RED en el desarrollo de las competencias del pensamiento 

numérico variacional de los estudiantes: Se realizará una evaluación exhaustiva para medir el 

impacto del RED en el desarrollo de las competencias del pensamiento numérico variacional de 

los estudiantes. Esto implica la recopilación de datos antes y después de la implementación del 

RED, así como la observación del rendimiento y la participación de los estudiantes durante el 

uso del RED en el aula. 

En conclusión, el estudio no sólo identifica desafíos en las habilidades de pensamiento 

numérico variacional, sino que también proporciona recomendaciones prácticas para mejorar. Al 

implementar estas sugerencias y fomentar un entorno de aprendizaje centrado en el estudiante, 

los educadores pueden contribuir al desarrollo de personas integrales y equipadas con 

habilidades matemáticas esenciales. Esta investigación sirve como un trampolín hacia la mejora 

de la calidad de la educación matemática, no sólo en el contexto específico de la Institución 

Educativa Horta Medio, sino que también ofrece conocimientos valiosos aplicables a diversos 

entornos educativos. La búsqueda de estrategias de enseñanza eficaces y el compromiso de 

abordar las necesidades individuales contribuirán sin duda al objetivo más amplio de formar una 

generación capaz de afrontar los desafíos de un mundo cada vez más complejo. 
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Después de observar el uso de este recurso educativo digital en tres clases distintas, queda 

claro que su implementación efectiva puede tener un impacto significativo en la participación y 

la adquisición de conocimientos de los estudiantes. En la primera clase, donde el recurso se 

introdujo sin una instrucción detallada ni apoyo personalizado, se observó un nivel bajo tanto de 

uso del recurso como de comprensión de los conceptos presentados. Sin embargo, a medida que 

se realizaron ajustes y mejoras en la implementación del recurso en las siguientes clases, se 

evidenció un aumento progresivo en la participación de los estudiantes y en su capacidad para 

comprender y aplicar los conceptos aritméticos básicos. 

En particular, la introducción de elementos como sesiones de instrucción inicial, 

retroalimentación inmediata y gamificación demostró ser especialmente efectiva para aumentar 

el interés y la motivación de los estudiantes, así como para mejorar su comprensión de los temas 

presentados. Además, la colaboración entre compañeros y el apoyo individualizado permitieron 

abordar las necesidades específicas de los estudiantes y fomentar un ambiente de aprendizaje 

colaborativo y solidario. 

Para concluir, este estudio muestra claramente que el uso de recursos educativos digitales 

puede ser una herramienta poderosa para mejorar la experiencia de aprendizaje de los 

estudiantes. Sin embargo, es crucial que estos recursos sean implementados de manera efectiva, 

con atención a la instrucción detallada, el apoyo personalizado y la incorporación de elementos 

motivadores. Cuando se utilizan correctamente, los recursos educativos digitales tienen el 

potencial de transformar el proceso de enseñanza y aprendizaje, proporcionando a los estudiantes 

las herramientas y el apoyo que necesitan para alcanzar su máximo potencial académico 
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Recomendaciones 

Los hallazgos de este proyecto de investigación conducen a las siguientes sugerencias 

para futuros esfuerzos de investigación y para la institución educativa, proporcionando un 

camino para la mejora continua y la facilitación del aprendizaje integral e inclusivo en el campo 

de las matemáticas. 

Para futuras investigaciones, es aconsejable profundizar en los factores que impulsan el 

compromiso de los estudiantes con las herramientas y recursos tecnológicos, identificando 

elementos de reconocimiento y valor que incentivan a los estudiantes a mantener la atención 

enfocada durante las clases facilitadas por dichas herramientas. Además, se recomienda explorar 

las innumerables herramientas TIC disponibles en el mercado diseñadas para la enseñanza de 

matemáticas, con miras a adaptarlas, crearlas e implementarlas en entornos educativos. Es 

crucial generar nuevos conocimientos sobre cómo se pueden aprovechar de manera óptima los 

avances de las TIC dentro del sector educativo para una implementación beneficiosa. 

Para la institución educativa, se sugiere adoptar herramientas tecnológicas para la 

enseñanza de matemáticas en todos los niveles de educación, desde preescolar hasta secundaria, 

y en todas las áreas temáticas. Principalmente, aprovechar la tecnología en el aula puede mejorar 

el atractivo y la accesibilidad de las matemáticas para los estudiantes, aumentando así 

potencialmente su motivación y dedicación a la materia. Además, estas herramientas pueden 

facilitar la instrucción personalizada y ofrecer apoyo personalizado a los estudiantes según sus 

necesidades individuales. Además, la integración de la tecnología en las prácticas docentes puede 

ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades de alfabetización digital esenciales para su 

futuro académico y profesional. 

En consecuencia, se esbozan las siguientes recomendaciones: 
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Seleccione herramientas educativas que sean fáciles de usar y mejoren la interactividad y 

la participación de los estudiantes. 

Introducir la tecnología gradualmente, asegurando que los estudiantes posean las 

habilidades fundamentales necesarias para su utilización. Si es necesario, brindar capacitación 

tanto a docentes como a estudiantes. 

Monitorear periódicamente el uso de la tecnología y su impacto en el aprendizaje de los 

estudiantes para evaluar la efectividad de las herramientas empleadas. 

Garantizar que los profesores tengan los recursos y el apoyo necesarios para integrar 

perfectamente la tecnología en sus prácticas docentes. 
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