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Resumen

Dentro de los sistemas de produccidn apicola cada colonia cuenta Gnicamente con una
reina, esta abeja reina es muy importante porque llega a tener de 30.000 a 40.000 abejas obreras
y cientos de z&nganos, la importancia que esta abeja reina tiene en cada colonia es debido a que
va a ser la madre de todos los futuros miembros de la colonia, haciendo que la colonia sea efec-
tiva en la produccidn de los productos apicolas de nuestro interés, es por eso que mediante esta
revision bibliogréfica se pretende hacer un anélisis sobre los diferentes métodos de crianza de
abejas reinas en los principales paises referentes en apicultura, siendo China el principal pais pro-
ductor de miel en el mundo, Turquia, Argentina, Irdn, India, Estados Unidos (FAO, 2017), pero
especialmente en las diferentes técnicas de cria de abejas reina, con el fin de poder identificar las
principales técnicas de produccion de abejas reina mas empleados en Colombia y compararlo con
los paises de mayor desarrollo del sector apicolas mediante un andlisis comparativo de revision
bibliogréafica en una ventana de observacion de veinte afios. Como resultado de esta investiga-
cién, se encontraron similitudes entre varios métodos de cria de abejas reinas, pero siendo el mé-
todo Doolittle el método més utilizado en la apicultura debido a su simplicidad y manejo, permi-
tiendo seleccionar larvas de abejas con caracteristicas genéticas deseables en su progenie,
creando colmenas mas productivas y de mas facil manejo para los sistemas de produccion api-
cola.

Palabras clave: Cria de abejas reina, métodos de cria, produccion apicola.



Abstract
Within beekeeping production systems, each colony depends solely on a queen. This queen bee
IS very important because it has between 30,000 to 40,000 worker bees and hundreds of drone
bees. The importance that this queen bee has in each colony is due to the fact that she will be the
mother of all of the future members of the colony, ensuring that the colony is effective in the pro-
duction of bee products, to which it also benefits humanity. The purpose of this bibliographic re-
view is to analyze the different methods of rearing queen bees in the top beekeeping countries,
China is the world's main honey-producing country, followed by Turkey, Argentina, Iran, India,
and the United States (FAO, 2017). with emphasis on the various techniques for rearing queen
bees. The goal being to identify the queen bee rearing techniques most implemented in Colombia
and to compare them with the techniques used in the leading countries through a bibliographic
analysis within a time-span of 20 years. As a result of this investigation, similarities will be
found within the various methods of queen bee rearing, with the most predominant method being
that of Doolittle. Due to this method’s simplicity and handling, its method allows for the selec-
tion of bee larvae with desirable genetic characteristics in their progeny, creating more produc-
tive hives and easier management for beekeeping production systems.

Keywords: Queen bee breeding, breeding methods, bee productions
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Introduccion

La apicultura a nivel mundial, representa un papel crucial en la preservacion de los eco-
sistemas y la seguridad alimentaria. Las abejas como polinizadoras, son las responsables de la
reproduccion de innumerables especies de plantas, donde estan incluidas las que consumimos
diariamente. Durante los ultimos afios los sistemas apicolas han enfrentado varios desafios que
han afectado su situacion a nivel global, el principal problema es conocido como: el sindrome del
colapso de las colonias (Padilla et al., 2007), fendmeno que ha creado una disminucion significa-
tiva en la poblacion de las abejas alrededor del mundo, es generado por el uso excesivo de pesti-
cidas, la reduccion de los habitat naturales, enfermedades y modificaciones en el clima, siendo
este Ultimo el segundo problema, ya que debido a las variaciones climéticas se han generado alte-
raciones en los ciclos naturales de las abejas, afectando su capacidad para obtener néctar y polen,
generando también una reduccion de la disponibilidad de recursos florales(Miranda, K; Palmera,
K; Sepulveda, 2014).

Colombia es un pais que también se ha visto afectado por esta problematica, con la ven-
taja que cuenta con una gran diversidad de abejas y ecosistemas que son propicios para su desa-
rrollo (Garnica, 2006), cuya parte de su economia depende del desarrollo agricola, ya que cuenta
con diferentes tipos de regiones con caracteristicas topograficas, hidricas, climas, pisos térmicos
y temperaturas que permiten un excelente desarrollo de la produccion apicola, mas especifica-
mente para la especie Apis Mellifera la cual se adapta con facilidad a los diferentes tipos de con-
diciones con las que cuenta nuestro pais (Garnica, 2006), gracias a esto la apicultura en Colombia

desempefia un papel social y econémico muy importante, ya que muchas comunidades rurales
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dependen de las abejas como fuente de ingresos y empleo, adicional a que la apicultura contri-
buye al desarrollo local y a la conservacion de los ecosistemas.

Las abejas desempefian un papel fundamental como polinizadoras y productoras de ali-
mento, debido a su labor de transportar polen asegura la reproduccion de numerosas especies ve-
getales, lo cual es de vital importancia para la diversidad de alimentos que se consumen alrede-
dor del mundo (Pesante, n.d.), y en un mundo donde el crecimiento poblacional va en constante
aumento, contar con abejas saludables y prosperas representa una garantia para la seguridad ali-
mentaria, permitiendo mantener un suministro adecuado de alimentos nutritivos y variados para
todos, generando asi mejores practicas agropecuarias para aumentar la calidad de los productos y
haciendo méas competitivo el sector apicultor, ya que nuestro pais se caracteriza por tener un bajo
0 poco nivel de desarrollo tecnoldgico aplicado a procesos productivos (Garnica, 2006).

La abeja reina es una pieza fundamental en los sistemas apicolas, ya que como lider de la
colmena su importancia radica en su capacidad de asegurar la reproduccion y continuidad de la
colonia, ya que es la responsable de poner los huevos, dando lugar a nuevas abejas, ya sean obre-
ras o zanganos, asegurando el crecimiento (Estrada, E., Alonso, G., Gutiérrez, M., Sandoval,
2017), la supervivencia de la colmena y poder transmitir caracteristicas genéticas importantes,
adicional a esto la abeja reina emite feromonas que ayudan a regular el comportamiento y la con-
sistencia de las abejas trabajadoras, generando asi eficiencia y productividad de las colonias, sin
una abeja reina saludable y enérgica los sistemas apicolas no podrian prosperar y generar los be-
neficios economicos y ecologicos que ellas brindan, por lo cual es importante resaltar la impor-
tancia de la abeja reina dentro de la apicultura (Pesante, n.d.).

Por lo tanto este trabajo pretende brindar informacién referente a la relevancia de la cria

de abejas reinas en Colombia, mostrando la necesidad de reemplazar la abeja reina, ya que esta
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solo mantienen una adecuada postura de huevos y estado joven solamente por un afio, luego de
este tiempo sus nivel de produccién de ven disminuidos (Oré Cuya, 2016), teniendo como refe-
rente los principales paises apicultores tales como: Estados unidos, China, Argentina 'y México
(Estrada, E., Alonso, G., Gutiérrez, M., Sandoval, 2017), para contribuir al desarrollo del sector
apicola, generando un impacto positivo en el sector agricola y la seguridad alimentaria de nuestro

pais, impulsando el crecimiento econémico, la sostenibilidad y la resiliencia del sector apicola.
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Justificacion

La importancia de las técnicas de cria de abejas reina recae en que ella es el eje central de
la colmena y gracias a estas técnicas vamos a poder mejorar a nivel productivo de las colmenas,
estas técnicas desempefian un papel esencial en la apicultura al permitir el control de la reproduc-
cién, las mejoras genéticas, aumento en la productividad y la conservacion de genes deseables en
las colonias (Estrada, E., Alonso, G., Gutiérrez, M., Sandoval, 2017; Oré Cuya, 2016), estas téc-
nicas de crianza de abejas reina son fundamentales para mejorar los sistemas apicolas, ya que van
a dar la opcidn de tener abejas mas sanas y colmenas mas activas, donde se va a ver reflejado un
incremento de los productos apicolas tales como la miel, polen, cera, jalea real, propdleo, entre
otros. (Garnica, 2006; Madonni, Jose; Noy, Luisa; Gonzales, 2015).

A nivel mundial, son varios los métodos de cria de abeja reina que se utilizan, siendo la
fabricacion de productos apicolas el principal indicador de buenas técnicas de crianza de abejas
reinas, segun lo describe el autor (Sanchez et al., 2018) los principales paises apicolas son:
China, Turquia, Estados unidos, Ucrania, Argentina, gracias a las técnicas que se han venido
desarrollando con el paso del tiempo, han permitido que ciertos paises tengan una mayor produc-
tividad y las técnicas de cria de abejas reina sean mas efectivas, como es el caso de China donde
tienen una gran cantidad de colmenas y su industria apicola esta muy tecnificada, haciéndolo asi
el principal pais productor de miel en el mundo (Campos Garcia & Leyva
Morales, 2018; Estrada, E., Alonso, G., Gutiérrez, M., Sandoval, 2017).

El sector apicola en Colombia enfrenta diversos problemas que afectan su desarrollo y

sostenibilidad, tales como la falta de apoyo institucional, escasez de recursos y acceso a tierras
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adecuadas, el uso indiscriminado de plaguicidas junto con la contaminacién ambiental, enferme-
dades y plagas, falta de asociacion, de mercados y dificultades en la comercializacion (RURAL,
2015), debido a esto pretendo con este trabajo hacer un analisis comparativo de técnicas de cria
de abejas reina que se emplean, a través de una revision bibliografica en paises referentes, para
poder tener un punto de comparacion frente a Colombia, aunque segin los autores (Gémez An-
gel, Margarita; Tello Duran, Jorge; Mufioz Sanchez, 2006; Valega, n.d.) uno de los principales
métodos usados en nuestro pais es el traslarve con pincel debido a su practicidad y facilidad de
implementacidn, la cria de abejas reina tiene una estrecha relacion con la productividad en la api-
cultura (Alvarenga et al., 2010).

Sobre este estudio los principales beneficiados van a ser los productores apicolas ya que
se espera contribuir con un incremento en su produccién, mediante una adecuada cria y cambio
de abeja reina en sus colmenas, ya que en Colombia hasta el momento no existen cifras actuales
que nos permitan hacer un analisis mas profundo sobre esta relacion, pero segun un reporte reali-
zado por el ministerio de agricultura muestra que las colmenas del 2010 al 2014 ha tenido un cre-
cimiento del 2.9% siendo el reflejo a las problemaéticas anteriormente mencionadas (RURAL,
2015), y aunque no se encuentra mucha informacion sobre mediciones productivas de la apicul-
tura en Colombia, quiero con este trabajo hacer un aporte que permita brindar informacion sobre

codmo esta nuestro pais a nivel productivo.
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Planteamiento del Problema

La apicultura tiene como principal protagonista a las abejas, quienes a través de su labor
incansable desempefian un papel crucial en el equilibrio de los ecosistemas, ya que mientras bus-
can el néctar y el polen, llevan a cabo una tarea vital como lo es la polinizacion, permitiendo con
esto que las plantas den frutos y se reproduzcan, siendo esta relacion simbiotica vital para mante-
ner la biodiversidad y la productividad de los ecosistemas, debido a que no sélo polinizan culti-
vos agricolas sino también plantas silvestres, permitiendo la reproduccién y supervivencia de una
amplia variedad de especies vegetales (Garnica, 2006; Quero, 2004). Teniendo como referencia
la importancia de las abejas en nuestro planeta, debemos también mencionar la probleméatica am-
biental que afectan a las abejas como lo son el uso indiscriminado de fertilizantes y pesticidas,
pérdida de su habitat, el calentamiento global y la contaminacion ambiental son algunos de los
problemas a los que se enfrenta el sector apicola (Madonni, Jose; Noy, Luisa; Gonzales, 2015;
Miranda, K; Palmera, K; Sepulveda, 2014).

Esté es una de las actividades pecuarias con mayor potencial y perspectiva de desarrollo,
sin embargo adicional a los problemas mencionados anteriormente, en Colombia no se ve un
avance industrializado y tecnolégico para mejorar estos procesos productivos, parte importante
radica en bajos indicadores de productividad y produccién debido a una baja de tecnificacién de
los sistemas de produccién, poco acompafiamiento técnico a los productores, la informalidad, la
poca asociatividad y la falta de legislaciones, que han venido cambiando recientemente favore-
ciendo a los productores apicolas (Garnica, 2006; S. de la cuadra Infante, 1999).

Refiere Medina et al (2016) que el recambio de la abeja reina no es una practica coman y

la realizan cada dos afios, afectando asi considerablemente toda su colmena, estas afectaciones
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han disminuido la productividad de los sistemas de produccion apicola a lo largo del tiempo,
pero actualmente gracias a la investigacion y mejoramiento de estos sistemas en los paises api-
cultores especializados como México, Chinay Argentina podemos analizar como su método de
crianza de abejas reinas podria mejorar los sistemas de produccion apicola en nuestro pais, ya
que, aunque han incrementado el nUmero de colmenas el incremento en produccion y rendi-
miento no ha tenido un valor positivo significativo (RURAL, 2015).

Con base en lo anterior, dentro de estos problemas, la crianza de abejas reinas juega un
papel importante, pues luego de su primer afio por envejecimiento natural se produce una dismi-
nucion en su postura y esto se ve reflejado en una menor produccion de miel afectando asi el sis-
tema de produccion (Pérez Hernandez et al., 2013), otro problema secundario es no poder selec-
cionar caracteristicas genéticas de alta productividad que resulten econémicamente conveniente
para el apicultor siendo una ventaja para este evitar enjambrazon, evasion y enfermedades en su
colmena si reemplaza la abeja reina menor de un afio de vida (Alamilla et al., 2017; Oré Cuya,
2016).

Adicional a esto segun cifras dadas por el ministerio de agricultura y desarrollo rural, del
afio 2010 al 2014 hubo un incremento de 2.600 colmenas, lo cual representa un crecimiento del
2.9%, junto con el incremento en produccion que pasé de 2.630 toneladas en 2010 a 2.888 tone-
ladas en 2014 (MADR, 2015), en nuestro pais se ve una reduccion en las colmenas debido a pro-
blemas sanitarios por el uso indiscriminado de glifosato el cual no se usa Unicamente para fumi-
gacion de cultivos de coca, sino que también esta presente en herbicidas de uso cotidiano (Truji-

llo, 2021), siendo un problema en el sistema de produccién apicola donde la cria y cambio de la
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abeja reina juega un papel importante para estos sistemas de produccion, por lo cual se hace ne-
cesario mejorar los rendimientos de produccion nacional, teniendo como punto de comparacion

los principales paises apicolas en el mundo.
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Objetivos
Objetivo General

Realizar un anélisis comparativo entre las diferentes técnicas de cria de abejas reinas entre
paises referentes en apicultura y Colombia, mediante revision bibliografica en bases de datos es-
pecializadas durante una ventana de observacion de 20 afios.

Objetivos Especificos

Identificar los métodos de crianza de abejas reinas mas empleados en paises referentes en
el mundo para los diferentes productos de la colmena, como lo son la miel, el polen, propéleo,
cera, apitoxina, jalea real y demas servicios asociados a la apicultura, en una ventana de observa-
cion de 20 afios.

Analizar los métodos de crianza de abejas reinas mas empleados en Colombia, mediante
revision bibliogréfica, para los productos de la colmena méas importantes en Colombia, como la
miel, el polen, propoleo, cera, apitoxina, jalea real y demas servicios asociados a la apicultura, en
una ventana de observacion de 20 afios.

Realizar un analisis comparativo entre los métodos de crianza de abejas reinas entre pai-
ses referentes mundiales y Colombia, y de esta manera lograr tener un punto de referencia téc-
nico que permita conocer el nivel de apropiacién tecnolégica en la cria de abejas para Colombia.

Reconocer la importancia de la abeja reina como agente precursor de sostenibilidad de la

colmena, de equilibrio ambiental de los ecosistemas y de soberania alimentaria.
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Marco Conceptual y Teérico

La cria de abejas reina dentro de la historia de la apicultura es relativamente reciente, de
acuerdo con Monasterios (2019) no fue sino hasta el afio 1851 donde se descubrid el principio
del espacio de las abejas dentro de la colmena gracias al Reverendo Lorenzo Langstron. Luego
de esto se pudo entender el mecanismo reproductivo de las abejas y como funcionaba la cdmara
de cria de la abeja reina. Antes de este descubrimiento los apicultores estaban sujetos a la cria na-
tural, dando como resultados bajos indices de produccion, factores adversos como enfermedades,
enjambrazoén, poca docilidad y deméas condiciones que a medida que se investigo la crianza de
abejas reina fueron mejorando.

La cria de abejas reinas en la actualidad es una practica apicola que todo sistema debe
aplicar para mejorar su produccion, ya que la reina es la responsable de los rasgos genéticos here-
ditarios de la colmena (Zawislak, J., Burns, n.d.), y a partir de la genética podemos mejorar as-
pectos productivos que antes no se podian alcanzar debido a la poca investigacién, tanto genética
como de crianza de abejas reinas, pero actualmente estos factores se han podido mejorar gracias

a la importancia que tienen las abejas a nivel mundial.
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Revision de Literatura

Clasificacion Taxondmica de las Abejas Reina

Para Arija (2012) la taxonomia es la encargada de describir, identificar y clasificar a los
organismos en un sistema jerarquizado e inclusivo, a cada nivel de este sistema recibe el nombre
de categoria taxondmica, y las otras categorias se incluyen unas dentro de otras, entre mas com-
pleja es la clasificacion aparecen mas categorias, el nombre de taxones hace referencia a todas las
categorias taxonomicas y los elementos que estas contienen.

Es importante que para comprender bien el contexto de esta monografia estar familiariza-
dos con la organizacién taxonémica de la especie sobre la cual esta basada esta monografia la
cual es la abeja Apis mellifera, se muestra a continuacion la siguiente tabla de clasificacion taxo-

nomica de la abeja Apis mellifera.



Tabla 1

Clasificacion Taxondmica de la Abeja Domeéstica
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Clasificacion

Descripcién

Reino

Subreino
Phylum
Orden

Clase

Familia
Subfamilia
Tribu
Género
Especie

Subespecie

Animal

Metazoa (animales pluricelulares)
Arthropoda (miembros articulados)

Hymenoptera (una hembra fecunda - reina)

Insecta (cuerpo dividido en cabeza, térax y ab-

domen)
Apidae (con aguijén)
Apinae
Apini
Apis
mellifera (que transporta miel)

Apis mellifera mellifera (alemana)
Apis mellifera ligustica (italiana)
Apis mellifera caucdsica (caucasiana)
Apis mellifera carnica (carniola)

Apis mellifera scutellata (africana)

Nota. Ciclo bioldgico de la reina desde su estado de huevo hasta su nacimiento. Tomada de Gar-

nica (2006).
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Biologia de las abejas

Las Abejas son la principal especie polinizadora que es utilizada por el hombre para au-
mentar la productividad de los cultivos como refiere (Lara, 2019), podemos referirnos a la abeja
como el insecto méas importante por su utilidad en lo que se conoce como polinizacién, gracias a
las abejas este proceso se da con gran éxito en cultivos de vegetales, hortalizas, frutas (Oré Cuya,
2016). Con base en lo anterior, las abejas juegan un papel vital en la alimentacion de los seres vi-
vos, también cumplen una funcién en el mantenimiento de la biodiversidad, pero adicional a esto
las colmenas generan produccion de diferentes alimentos que son de gran valor nutricional para
los seres vivos, tales como: miel, propoleo, polen, jalea real, entre otros (Alberto, n.d.).

De acuerdo a Vicente, 2016 citado por Lara, 2019; la abeja reina es la Gnica hembra fértil
de la colonia y la base sobre la cual se sustenta la misma, siendo esta la madre de todos los
miembros de la colonia que esta conformada por: zanganos, obreras y futuras reinas. Ademas, se
evita la formacion de nuevas abejas reinas, gracias a la emision de unas feromonas que no sola-
mente cumplen la funcidn de crear nuevas abejas reinas, sino que también mantiene la unidad de
la colmena.

Segun lo describe Alamilla et al (2017) la abeja reina tiene las siguientes caracteristicas,
es la portadora del material genético hereditario, tiene una gran capacidad de poner poco mas de
1500 a 2000 huevos al dia (este valor puede verse afectado por diferentes factores como la edad
de la reina, la disponibilidad de alimento, la genética de la colonia y las condiciones ambienta-
les); la abeja reina se alimenta de una secrecion que producen las glandulas hipofaringeas de las
otras abejas obreras jovenes que se conocen como nodrizas, a este proceso de alimentacion se le

conoce como trofalaxia (Medina et al., 2016); la abeja reina puede determinar el sexo de las nue-
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vas abejas, desde su eclosion es alimentada con jalea real, a el tercer dia donde se genera la oclu-
sion, la larva se alimenta por dos dias con la misma jalea real, luego con polen y néctar o miel,
luego de sus cambios morfoldgicos que es aproximadamente de 15 a 16 dias se puede decir que
tenemos una abeja adulta, realiza varios vuelos en los que es fecundada por los zanganos y gra-
cias a la espermateca que posee; ella puede controlar la fecundacion de cada huevo, es decir que
puede poner huevos fecundados o sin fecundar y su funcion va a depender directamente de las
necesidades de la colmena. Normalmente una abeja reina dura un periodo de tiempo de 2 a 3
afios pero pueden vivir hasta por encima de los 5 afios, siendo su etapa méas productiva su primer
afio de vida segun lo describe Medina et al (2016).
Origen de la Abeja Reina (Apis mellifera)

El origen de la abeja reina Apis mellifera conocida también como melifera occidental,
(Benitez et al., 2011) describe que esta especie es originaria del viejo mundo pero traida del con-
tinente americano por colonizadores europeos en el siglo XVII. Luego de ser introducidas, se han
desarrollado estudios genéticos con el fin de mejorar sus caracteristicas productivas y de compor-
tamiento, y al mismo tiempo tratando de disminuir factores negativos asociados a su genética, es
por eso que esta especie de abeja tiene un valor adaptativo muy fuerte y una fécil distribucion, asi
puede ser considerado el organismo invasor mas exitoso del dltimo siglo segln lo descrito por
Lara (2019).
Ciclo Bioldgico de la Abeja Reina

Segun Valega (2007 citado por Oré Cuya, 2016) el ciclo bioldgico de la abeja reina co-
mienza inicialmente por la postura del huevo que es colocado por la abeja reina en el fondo de la
celdilla, y este huevo demora tres dias y cinco horas en eclosionar. Después de esto comienza la

etapa larval, la cual tiene una duracién de cinco dias y medio en donde la larva posee un color
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blanco perlado y esta va a ser atendida por las abejas nodrizas. Posteriormente, su celda es se-
Ilada con una capa de cera llamada opérculo, pero antes de eso sufre una serie de mudas y luego
permanecera inmovil hasta pasar al estado de ninfa o pupa, y es en este estadio donde tres partes
de su cuerpo comienzan a tomar forma para diferenciarse, estas tres partes son las patas, alas y
antenas (Lara, 2019).

Luego de su desarrollo procede a salir de su celda, antes de esto debera roer el
opérculo para salir de la celda como lo describe el autor (Barrera Reyes, 2015). Es importante
aclarar que durante sus etapas de desarrollo, las abejas reinas son alimentadas con jalea real y las
que consumen mayor cantidad de jalea real tienden a tener mejor tamafio y con ovarios mas gran-
des, dando como resultado una abeja reina que puede poner méas huevos (Estrada, E., Alonso, G.,
Gutiérrez, M., Sandoval, 2017).

El autor Oré Cuya (2016) menciona que al salir de su celda la abeja reina tiene que
destruir las larvas reales que hay en la colmena para que ella sea la Gnica abeja reina, pero en el
caso que dos reinas salgan al mismo tiempo, estas deben pelear hasta que alguna muera, segun lo
describe Monasterios (2019), las abejas reinas vuelan unicamente en dos oportunidades, en el
vuelo nupcial y durante la enjambrazon, el primer vuelo lo realiza de cuatro a siete dias de nacida
y cuando el tiempo sea favorable, pero antes de eso se debe orientar para no entrar a otra colmena
por error y ser asesinada por intrusa. Ya en este momento sale al espacio seguida de muchos zan-
ganos que intentan alcanzarla para la copula, pero solo el mas fuerte logré dicha hazafia para po-
der acoplarse y fecundar a la reina, pero este zangano luego de acoplarse a la reina va a perder la
vida ya que sus 6rganos genitales ya que se desprenden de él y quedan adheridos a la vulva (Oré

Cuya, 2016).
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Luego de este vuelo como lo menciona el autor Garnica (2006) la abeja reina va a tener
una cantidad de espermatozoides para el resto de su vida Util, y la cantidad de huevos que puede
Ilegar a poner por dia varia entre 2.000 a 5.000 pero este valor va a depender del origen y de la
raza de la abeja reina.

El autor Flores (2011 citado por Monasterios, 2019) muestra el siguiente ciclo biolo-
gico de vida de la abeja reina, que se divide en tres estadios, representados en la siguiente figura.
Figura 1.

Ciclo biologico de la reina

Desarrollo Metamorfosis
embrlinario JaleaAreaI
r N~ N N
Estadio de Estadio larvario Estadio ninfal

huevo (3 dias)

(8 dias) (4 dias)
; > 8 ¢ LN 3 “ w 6

< 5 6

Eclosion

Nota. Ciclo bioldgico de la reina desde su estado de huevo hasta su nacimiento. Tomada de Mo-

nasterios (2019)
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Anatomia de la Abeja Reina

El cuerpo de la abeja reina se divide en tres partes, cabeza, térax y abdomen (figura 2),
pero a diferencia de la abeja obrera y el zdngano, la abeja reina se distingue por que posee un ab-
domen alargado, y esto es debido a su desarrollado aparato reproductor que posee, segun lo des-
cribe Lara (2019).
Figura 2

Distincion morfoldgica de la abeja reina

Nota. Morfologia de abeja reina adulta completa, Tomada de Lara (2019)
Cabeza de la Abeja Reina

La cabeza de las abejas se describe como una caja quitinosa que tiene una forma de trian-
gulo invertido, es alli donde se alojan los 6rganos de la vision donde encontramos los 0jos sim-
ples y compuestos, las antenas y el aparato bucal, esta unida al térax por un cuello angosto y
membranoso, en la forma de la cabeza de la abeja reina podemos observar una cabeza hexagonal

segun lo describe Llorente (2008 citado por Lara, 2019).
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Figura 3

Variaciones de cabeza presentes segln la casta

ABEJA REINA

Nota. Principales caracteristicas morfoldgicas de la cabeza de la abeja reina, Tomada de Lara
(2019)

En la cabeza encontramos dos tipos de glandulas, las glandulas mandibulares las cuales
estan muy bien desarrolladas y producen una secrecion Ilamada jalea real, que es una sustancia
nutritiva y rica en proteinas esencial para la alimentacion de larvas jovenes, se encuentra también
la glandulas hipofaringeas ubicada en su cabeza y cumple la funcién de producir jalea real
(Quero, 2004), la mandibula de la abeja reina tiene varias caracteristicas adaptativas que le per-
miten cumplir con tareas especificas dentro de la colmena, tienden a ser mas grandes y fuertes a
comparacion de las abejas obreras, con una forma curva y alargada, lo cual le va a permitir aga-
rrar objetos con precision. También es utilizada para recolectar el polen y néctar que utiliza como
fuente de energia, y por Gltimo aunque la abeja reina no interviene en la defensa de la colmena,
puede utilizar sus mandibulas para defenderse de alguna amenaza (Valega, n.d.).

El probdscide de la abeja reina es una estructura bucal, la cual es similar al de las abejas
obreras y zanganos, esta les permite alcanzar el néctar en el interior de las flores, ya que es una
fuente de energia para las abeja reina (Madonni, Jose; Noy, Luisa; Gonzales, 2015; Miranda, K;

Palmera, K; Sepulveda, 2014), otra estructura importante dentro de la anatomia de la abeja reina
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es la glosa, que esta presente en la boca de las abejas y compuesta por pelos y papilas gustativas,
es denominada la lengua de las abejas, esta se extiende desde la parte anterior de la bocay le per-
mite alcanzar longitudes con el fin de poder acceder al néctar de las flores (Quero, 2004; Valega,
n.d.).

Figura 4

Morfologia general de la cabeza de la abeja reina

Ocelos

Ojo compuesto

Antena

" |_Mandibula

Lengua
\Palpos labiales

Nota. Partes anatomicas de la cabeza de la abeja reina, Tomada de Lara (2019).
Térax de la Abeja Reina

Segun lo describe Quero (2004) el térax es la parte del cuerpo que soporta las patas y las
alas, esta cavidad esta provista de musculatura que se relaciona con los apéndices locomotores,
asi como los musculos que se encargan de mover la cabeza y el abdomen. Es parte vital de la es-
tructura de las abejas reinas, ya que es el eje central que soporta las demas estructuras morfofisio-
I6gicas que le permiten llevar a cabo su funcion.

El torax estad conformado por cuatro segmentos: protdrax, mesotdrax, metatérax y propé-
leo. El propdleo es el primer segmento del abdomen que se encuentra unido al torax, cada seg-
mento cuenta con un parte de patas, y en el segundo y tercer segmento se encuentran un par de

alas membranosas ensambladas (Lara, 2019). Los paquetes musculares son los que realmente
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permiten el movimiento de las patas y de las alas, pero también ayudan a soportar el movimiento
de la cabeza y del abdomen segun lo describe Quero (2004).

Existen diferencias del térax de la abeja reina en relacion a las otras dos castas de abejas,
la primera diferencia es el tamafio, ya que en la abeja reina este suele ser mas grande que el de las
obreras y los zanganos, los musculos de vuelo ubicados en el torax de la abeja reina estdn menos
desarrollados a diferencia de las otras dos castas, esto se debe a que la abeja reina no esta dise-
fiada para recolectar néctar y polen, su funcion es mas reproductiva, también cuenta con glandu-
las ubicadas en su térax, estas glandulas producen cera que es especial para la construccion de
celdas de cria y paneles dentro de la colmena, adicional a esto el térax de las abejas reinas tiende
a ser robusto ya que necesitan fuerza fisica para moverse dentro de la colmena y realizar los vue-
los nupciales (Arias, 2019; Estrada, E., Alonso, G., Gutiérrez, M., Sandoval, 2017; Pineda,
2010).

Figura 5

Morfologia general del térax

Mesotorax

Nota. Partes anatdmicas del térax de una abeja reina adulta, Tomada de Quero (2004).
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Abdomen de la abeja reina

Es la parte anatdmica que estd compuesta por nueve segmentos, de los cuales solamente
son observables seis en las hembras y siete en los machos, segun lo menciona
Martinez, et al (2012 citado por Lara, 2019). Asi, dentro del abdomen encontramos dos estructu-
ras importantes, como lo son el aguijon y estructuras encargadas de producir cera, pero el aguijon
lo vamos a encontrar casi en todas las especies de abejas segun lo describen Miranda, K; Pal-
mera, K; Sepllveda (2014); una de las partes mas importantes corresponde a las glandulas cé-
reas, las cuales estan encargadas de producir una secrecion liquida que se endurece rapidamente,
creando asi escamas de cera que luego van a ser moldeadas por las abeja utilizando sus mandibu-
las para crear los paneles. Otras glandulas que encontramos en el abdomen son las glandulas odo-
riferas o de Nassanoff la cual es importante para el reconocimiento entre individuos de la misma
o diferente colmena.

El aparato defensivo de la abeja reina cuenta con dos glandulas productoras de veneno,
también situadas en el abdomen, posee una vesicula donde es almacenado el veneno y un aguijon
con el cual la abeja inocula el veneno a su agresor o a la victima segtin lo menciona Quero
(2004). Lo que diferencia a la abeja reina, es que luego de insertar su aguijon no lo pierde, el
mismo autor describe que el aguijon esta ubicado en el interior de una camara situada en el ex-
tremo del abdomen, donde existen dos piezas independiente que son el estilete y las lancetas,
siendo las lancetas las que se van introduciendo en la victima, mientras que el estilete se desliza
entre las lancetas hacia adelante permitiendo el transporte del veneno; pero las lancetas estan ro-
deadas de una serie de puas externas las cuales permiten que no se desprenda el aguijon cuando

este se ha insertado en la victima de acuerdo como lo describe Quero (2004).
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El tamafio del abdomen de la abeja reina es mas grande que el de las obreras y los zanga-
nos, esto se debe a que dentro de él encontramos todo el 6rgano reproductor necesario para poner
los huevos, también tiende a ser mas alargado y puntiagudo, mientras que el de las otras dos cas-
tas tiende a ser mas redondeado. Dos glandulas se ubican también dentro de su abdomen y son la
glandulas de Dufor y Nassanoff, estas producen feromonas que son importantes para la comuni-
cacion y la coordinacion dentro de la colmena a la que pertenezca (Alvarez et al., 1998; Pineda,
2010).

El aguijon de la abeja reina esta adaptado para cumplir la funcion en el vuelo nupcial, ya
que durante el mismo esta introduce el aguijon en la abertura de apareamiento del zangano para
la transferencia de esperma, luego de esto se desprende, en la mayoria de los casos no lo vuelve a
utilizar, su aguijon no esta desarrollado para defender la colmena, estd mas enfocado a la repro-
duccién (Arias, 2019; Padilla et al., 2007)

Figura 6

Abdomen de Apis melifera

Estigma
Membrana
Intersegmentaria

Tergitas

Glandula
de Nasanof

Esternitas

Glandulas
cereras

Nota. Partes anatdmicas del abdomen de una abeja reina adulta, Tomada de Lara (2019)
Aparato reproductor de la abeja reina

La abeja reina al ser la encargada de poner los huevos y de generar nuevos individuos en
la colmena, es quien debe tener un érgano reproductor muy bien desarrollado genéticamente para

poder cumplir con dicha funcion. La abeja reina cuenta con dos ovarios en donde van a madurar
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los dvulos que se han formado a partir de células reproductoras primarias, como lo muestra la fi-
gura 7, cada ovario esta compuesto por una masa de tubos de fino tamafio que reciben el nombre
de ovariolas. En la vagina desemboca un oviducto que es donde confluyen los conductos, y en la
pared dorsal estd ubicada la espermateca que es un saco en el cual se alojan los espermatozoides

luego de darse la cépulas, segun lo describe Lara (2019) y Quero (2004).

Figura 7

Aparato reproductor de la abeja reina

Gléndula
del veneno Balsa del
veneno

Ovariolas
Oviducto
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Glindula
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Ovarios Glindula de la

Aparato reproductor de la reina it

Nota. Partes anatomicas del aparato reproductor de la abeja reina, encargado de crear los huevos
de las futuras abejas de la colmena, Tomada de Lara (2019)

Posterior al desarrollo morfofisioldgico de la abeja reina se lleva a cabo el vuelo nupcial,
y es en este momento donde los zanganos pasan su esperma a la reina virgen, la cual va a ser al-
macenada en la espermateca, luego seran utilizados por la abeja reina para fertilizar huevos,
dando origen a obreras y a una nueva abeja reina, cuando llegue dicho momento dentro de la col-
mena, siendo los zanganos creados por la abeja reina, pero de huevos que no son fecundados

(Lara, 2019).
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Reproduccion Natural de la Abeja Reina

El eje principal de toda colmena es la abeja reina, esta es de vital importancia ya que
mantiene una poblacion constante dentro de la misma, gracias a que pone entre 800 a 2.000 hue-
vos diarios, esto permite expandir su poblacion, dependiendo también de factores medio ambien-
tales propicios para la postura de los huevos (Martinez, R. Ortega, N. Maldonado, W. Rodrigo,
2012).

Dentro de lo expuesto por el autor (Lara, 2019) la abeja reina cumple con cuatro funcio-
nes principales, la primera es eliminar a otras abejas reinas al momento de finalizar su desarrollo,
la segunda y de mucha importancia es la cdpula con los zanganos, esto va a permitir conservar el
material genético para poder crear nuevos integrantes en la colmena. Como tercera funcion esta
la de poner los huevos para dar como resultados nuevas abejas obreras 0 zanganos segun lo nece-
site la colmena, y por ultimo la funcion encargada de controlar el ciclo de vida de la colmena,
como lo menciona Oré Cuya (2016), es la secrecion de la feromona ( &cido 9-trans-2-oxo-dece-
noico) la cual le va a permitir cohesionar a la colmena. Esta feromona es la encargada de marcar
el tiempo donde se debe generar una nueva abeja reina en la colmena como lo menciona Marti-
nez, R. Ortega, N. Maldonado, W. y Rodrigo (2012), mediante la secrecién de esta feromona la
abeja reina mantiene bajo control a los integrantes de la colmena, pero también hace que los ova-
rios de las obreras permanezcan atrofiados, evita la construccion de celdas reales que es donde se
crean nuevas abejas reinas, permite también atraer zanganos para el vuelo de copula y también
para estructurar los vuelos de pecoreo de acuerdo con el autor Medina et al. (2016).

El vuelo nupcial es un evento importante dentro de la apicultura y para el futuro de la
colmena, este sucede cuando la abeja reina ha alcanzado su madurez sexual, sale de la colmena

buscando zanganos en el vuelo. Durante este vuelo la abeja reina emite feromonas para atraer los
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zanganos de colmenas cercanas, también copula con varios de ellos. El proceso de la copula es
muy breve, pero es suficiente para que la abeja reina pueda recolectar y almacenar esperma en su
organo reproductor. El vuelo nupcial puede durar de 5 a 30 minutos dependiendo de varios facto-
res como lo son las condiciones climaticas, la disponibilidad de zdnganos, la receptividad de la
abeja reina (Pesante, n.d.). Cuando finaliza el vuelo nupcial, la abeja reina regresa a la colmena 'y
comienza a utilizar el esperma captado para fertilizar los huevos que pondra a lo largo de su vida,
este evento es vital para garantizar diversidad genética dentro de la colonia y asegurar una colo-
nia préspera (Monasterios, 2019; Paulina, 2019; Valega, n.d.).

Figura 8

Fecundacion de la abeja reina mediante el vuelo nupcial

Nota. Demostracion gréfica del vuelo nupcial de la abeja reina, donde recolecta semen para la fu-
tura postura de huevos, Tomada de Lara (2019).
Abejas Reina de Reemplazo

También conocidas como abejas reinas de suplantacion, se da cuando la abeja reina esta
demasiado vieja o se encuentra enferma y se cria en celdas reales construidas por abejas obreras
y no en celdas de obreras modificadas, segin lo describe Quero (2004). Debido a esto y al enve-
jecimiento natural de las abejas reinas, cuando se ve disminuida la cantidad de espermatozoides
en su espermateca da lugar a mas zanganos, por ello es aconsejable cambiar las reinas en un

plazo maximo de dos afios (Pineda, 2010).
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Abejas Reinas de Emergencia

Las abejas reinas al ser el eje central de la colmena, deben estar provista de muchas cuali-
dades morfofisiologico que le permita poder cumplir con los requerimientos que le exige la col-
mena, principalmente la postura de los huevos y el control de la misma mediante la secrecion de
hormonas, y aunque generalmente hay procesos bioldgicos normales para el reemplazo de la
abeja reina, en dado caso que esta muera por accidente o se pierda, el apicultor debe estar prepa-
rado con abejas reinas de emergencia (Padilla et al., 2012).

Cuando una colmena pierde su abeja reina de manera inesperada, se deja de producir en la
colmena la sustancia que inhibe la cria de abejas reinas, conocida como (acido 9 hidroxidece-
noico) el cual es producido por las glandulas mandibulares de la abeja reina (Alberto, n.d.).
Cuando esa sustancia ya no se encuentra en la colmena, es cuando las abejas obreras comienzan a
criar una nueva abeja reina de emergencia, modificando celdas de abejas obreras con huevos o
larvas de menos de 3 dias para formar celdas de reina de emergencia. Estas celdas son llamadas
celdas reales o realeras, y conservan su forma hexagonal, son més grandes y tienen una forma
alargada, a diferencia de las celdas normales, estan llenas de alimento, por lo que la larva sale
flotando y forma el cuerpo de la nueva celda (Quero, 2004).

Para que una larva se pueda desarrollar como abeja reina, va a necesitar recibir una ali-
mentacion especial y abundante que es conocida como jalea real, este alimento es producido por
las abejas obreras encargadas de la cria de la abeja reina segun lo describe Valega (n.d.). Estas
abejas obreras producen la jalea real en sus glandulas hipofaringeas, alimentando directamente a
la larva que esta destinada a ser reina, este alimento es rico en nutrientes, vitaminas y proteinas
esenciales que promueven el crecimiento y desarrollo de la futura abeja reina (Pineda, 2010). La

alimentacion con jalea real es un factor clave para la diferenciacion de abeja obrera y abejas
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reina, las abejas obreras también ponen huevos, pero la diferencia esta en que las larvas que van a
ser obreras son alimentadas con jalea real solamente por los primeros tres dias, luego reciben una
alimentacion basada en polen y néctar, a diferencia de la abeja reina la cual sigue recibiendo ali-
mentacion con jalea real durante todo su desarrollo larval (Arias, 2019; Pérez, J., Molina, 2019).

Cuando nace la primera abeja reina de reemplazo y hay més de una larva destinada a con-
vertirse en reina, si nacen al tiempo se produce una lucha entre las abejas reinas recien nacidas,
esto con el fin de quedar solo la abeja mas fuerte y dominante, la cual eliminara a las otras abejas
reinas rivales, posicionando su liderazgo en la colmena (Anguiano, R., Correa, A., Gris, A., Vas-
quez, 2022; Arias, 2019; Quero, 2004).
Abejas Reinas de Enjambre

Este tipo de abejas reinas se crean por el instinto de supervivencia y de reproduccion de la
especie, y las realeras como lo describe el autor (Quero, 2004) aparecen en gran numero, se dan
en gran numero y son formadas a partir de celdas de obreras, y las realeras se forman en los bor-
des laterales y parte baja de los panales.
Cria Natural y Funcion de la Abeja Reina

La abeja reina es el corazén de la colmena, principalmente porque de ella depende la
transmision de genes a la progenie, dandole asi caracteristicas deseables para el manejo al apicul-
tor, cuando no se observan caracteristicas deseables en una colmena, basta con reemplazar la
reina que traiga con ella caracteristicas genéticas productivas para el sistema de produccion api-
cola (Monasterios, 2019), lo cual permite también reducir la mortandad de las colmenas, mejorar
la genética, reducir la enjambrazon y mejorar la produccion (Estrada, E., Alonso, G., Gutiéerrez,
M., Sandoval, 2017). Cuando se habla de cria natural, estamos hablando de un sistema donde no

hay una seleccion previa para mejorar caracteristicas econdémicas de manera positiva, no hay una
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alteracion del valor genético dentro de una cria natural de abejas reina. Pero dentro de una pro-
duccién debemos estar siempre observando mejoras productivas dentro de nuestras colmenas,
por eso es tan importante prestar atencion a la abeja reina, ya que su nivel de oviposicion debe
ser el adecuado, ya que esto permite tener una colmena con una poblacion de abejas numerosa-
mente activas lo cual determinara el rendimiento de los productos que se esperen de la misma
(Anguiano, R., Correa, A., Gris, A., Vasquez, 2022; Ore, J., Sotelo, A., Martos, A., Chura, 2020).

Debido a eso es que los apicultores buscan siempre reemplazar sus abejas reinas seleccio-
nadas, pero esto no se puede lograr por medio de la cria natural, ya que se seguiran generando
colonias con exactamente las mismas caracteristicas, lo cual no genera mejoras productivas, ya
que como lo describe el autor (Pérez, J., Molina, 2019) con el cambio anual la produccion de pro-
ductos apicolas como la miel va a tener un incremento de entre el 15 al 30 por ciento, esto se
debe a que las reinas con menos de 12 meses ponen un 30 por ciento mas huevos que reinas que
superan el afio de edad.

Dentro de las funciones que cumple la abeja reina, la mas importante es la postura de hue-
vos, lo cual va a dar una estabilidad, sostenibilidad biol6gica y organizativa a la colmena como lo
describe el autor Oré Cuya (2016); pero adicional a esto la abeja reina es la encargada de mante-
ner la docilidad de la colmena, la fecundidad, la tolerancia a plagas y enfermedades, el comporta-

miento higiénico y la productividad.
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Técnicas de Cria de Abeja Reina Asociadas a la Produccién Apicola en el Mundo.

Los métodos de crianza de abejas reina que se utilizan alrededor del mundo son muy va-
riados y dependen de las condiciones y necesidades de cada pais. Cada método de crianza de
abeja reina dependera del objetivo del apicultor y también de los recursos con que se cuenten, ya
que cada método puede ser sencillo o complejo segun lo que esté buscando el apicultor. En este
trabajo se busca explicar los métodos de crianza de abeja reina que son mas utilizados en los sis-
temas apicolas, ya que para todo apicultor es importante conocerlos y saber cdmo se produce una
abeja reina de manera natural, también saber cuéles son los factores mas importantes a tener en
cuenta al momento de criar, una vez el criador entienda como funciona bioldgica y artificial-
mente la crianza de abejas reinas podra producir y tener en sus sistema de produccion apicola
abejas reinas de excelente calidad genética y unos indices de produccion significativos (Pesante,
n.d.).

El autor Barrera (1996 mencionado por Oré Cuya, 2016) indica que existen varios tipos
de crianza de abejas reina, pero que todos son muy similares sobre como las abejas incitan a criar
las reinas, y el objetivo principal es brindar la mejor alimentacion y cuidado a la larva que la col-
mena ha destinado para ser la reinas, pero luego de ese punto interviene el apicultor a hacer se-
leccion, direccion y demas alteraciones al ciclo bioldgico para mejorar caracteristicas o buscar un
equilibrio. Pues de nada sirve tener una abeja reina que sea muy productiva pero que no podamos
manejar por su agresividad o su tendencia a generar enjambres, por eso el apicultor debe siempre
buscar mejorar y seleccionar la crianza y seleccion genética de sus abejas reinas, buscando siem-
pre caracteristicas valiosas en las colmenas (Oré Cuya, 2016), adicional a esto el autor (Ore, J.,

Sotelo, A., Martos, A., Chura, 2020) relaciona la abeja reina con una repercusion en la salud y
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productividad de la colmena, generando incrementos productivos de entre el 20 a 30 por ciento
cuando se realiza el cambio por una abeja reina mas joven y con mejor genética, adicional a esto
otra parte importante que debe tener en cuenta un criador de abejas reinas es contar con una ade-
cuada poblacion de zanganos, primero porque gracias a ellos hay un control en la temperatura de
la cria y los zanganos mantienen las caracteristicas genéticas de la madre por nacer de un évulo
no fecundado segln lo describe Ecia (2019).

La crianza de abejas reinas debe ser un punto analizado por el apicultor, cuando busca la
necesidad de cambiar su abeja reina para mejorar o alcanzar su objetivo dentro de su sistema api-
cola, para esto primero debe conocer cuando es necesario cambiar la abeja reina. Por ejemplo,
cuando la edad de la reina es mayor a un afio, cuando su rendimiento se ve disminuido considera-
blemente, cuando hay una postura desordenada o salteada, cuando hay colmenas huérfanas, exis-
tencia de enjambres silvestres, poca actividad de abejas pecoreadoras en época de floracion, por
ultimo y no menos importante es cuando el apicultor busca mejorar caracteristicas en sus colme-
nas (Pérez, J., Molina, 2019). Ya sabiendo cuando el apicultor debe cambiar su abeja reina, debe
comprender que la cria de abejas reina se clasifica principalmente en dos categorias, cria a pe-
guefia escala y a gran escala, la primera se da en sistemas donde el apicultor inicamente cria abe-
jas para cubrir sus necesidades de produccion, ya sea de miel, propoleo, etc., y existe la cria de
abejas reina a gran escala para sistemas apicolas con un namero significativo de colmenas o para
apicultores que buscan comercializar o vender la genética de sus abejas reinas (Anguiano, R.,
Correa, A., Gris, A., Vasquez, 2022).

Como lo expone el autor (Zawislak, J., Burns, n.d.), cualquier apicultor puede criar abejas

reina, pero un criador de abejas reina lo debe hacer con el objetivo de mantener y mejorar las po-
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blaciones de alta calidad. Es casi imposible tener una abeja reina perfecta para cada tipo de col-
mena, pero el criador debe estar guiado siempre a que sus abejas reinas tengan las mejores cuali-
dades. Esto es una trabajo constante, ya que se debe seguir seleccionando bajo sus propios crite-
rios productivos, gracias a este trabajo y al conocimiento sobre como funcionan, y cual es el ma-
nejo de las colmenas es que nace la importancia de la cria y cambio de abeja reinas como practi-
cas apicolas muy importante segun lo describe Arias (2019), en la apicultura comercial se busca
tener reinas jovenes pero adicional a eso que tengan buena calidad genética y esto se consigue
gracias a la cria artificial masiva de reinas (Ore, J., Sotelo, A., Martos, A., Chura, 2020).
Método Doolittle

El método Doolittle es conocido como unos de los métodos méas usados para la cria de
abejas reinas en el mundo, ya que es un proceso intensivo y al mismo tiempo permite la obten-
cién de jalea real, que es el principal alimento para las futuras abejas reinas, tal como lo mencio-
nan los autores (Anguiano, R., Correa, A., Gris, A., Vasquez, 2022); en el afio 1888 fue introdu-
cido este método a la apicultura por A. Perret Maisonneuve y luego fue retomado por G.M.
Doolittle en el afio 1915, y fue cuando alli se realiz6 la transferencia de larvas de obreras a celdas
reales, debido a eso también se le conoce como método de transferencia de larvas o copa-celdas
artificiales. Para la utilizacion de este método el apicultor debe contar con diferentes tipos de col-
menas segun lo describen Anguiano, R., Correa, A., Gris, A.y Vasquez (2022).

Las etapas que tiene este método de cria principalmente son 4 segun lo menciona Monas-
terios (2019), la primer etapa es la produccion de celdas reales, luego el traslarve a las celdas
reales, como tercera etapa esta la cosecha y cuidado de las celdas reales, por ultimo la fecunda-

cion y cosecha de las reinas. Este método depende bastante de cdmo el apicultor genere la pro-
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gramacion y preparacion de las colmenas madres, iniciadoras/finalizadoras. Otro factor impor-
tante para que las abejas sean viables y puedan garantizar un buen desarrollo, es que se deben
transferir en menos de 24 horas, posterior a este tiempo ya ciertos factores pueden jugar en contra
de la cria de la abeja reina (Arias, 2019).

El objetivo principal de este método es transferir larvas de menos de un dia de nacidas
utilizando agujas especiales de transferencia, estas larvas son de abejas que inicialmente fueron
destinadas a ser obreras, y la seleccion se debe dar de una colmena que tenga uno o varios carac-
teres deseables para la produccion o el manejo. Se debe contar con cupulas que sean similares a
las celdas reales que elaboran las abejas, estas pueden estar hechas de cera o algunas vienen en
plastico (Pineda, 2010), luego se va a colocar una gota de jalea real diluida al 50% con agua pura
(Oré Cuya, 2016).

Este método es el mas utilizado por los criadores comerciales de reinas en todo el mundo
y también para la produccidn intensiva de jalea real como lo afirma Barrera (1996 mencionado
por Oré Cuya, 2016), pero también se ha cuestionado la calidad de abejas reinas que se obtiene a
través del mencionado método, frente a las abejas reinas obtenidas de manera natural, segun lo
informa el autor no se ha evidenciado una alteracion en los ovariolos, adicional, con esta técnica
una colmena puede aceptar hasta 150 celdas reales con larvas menores a un dia. Luego de ser
aceptada la celda real, las abejas comenzaran a trabajar para desarrollarlas en celdas reales, ya
que las larvas estan en celdas de un tamafio especifico que incita a las abejas a crear las celdas
reales (Pérez, J., Molina, 2019), debido a esa cantidad de celdas que puede aceptar una colmena

es gque los apicultores utilizan este método para la obtencion de jalea real, pues la colmena tendra
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que comenzar a producir la suficiente jalea real como para alimentar ese numero de celdas insta-
ladas. El autor también menciona que para las abejas son mas atractivas las celdas plésticas, entre
mas uso le dé el apicultor més atractivas van a ser.

El tiempo para trabajar con este método es de 4 a 6 dias, segun la experiencia de cada api-
cultor, la cosecha se da al cuarto dia de hacerse el traslarve, pero la mayoria realizan dos cose-
chas y la segunda cosecha se realiza dos dias después de la primera de acuerdo a Paulina (2019),
otro factor que se debe tener en cuenta con este tipo de método, es la aceptacion de la nueva
reina, ya que las abejas reinas obtenidas por este método se pueden introducir de manera directa
en colmenas con abundante poblacion, aunque segun un estudio realizado se demostré que con
este método hay una éptima aceptacion y mantenimiento de la fertilidad (Padilla et al., 2012).
Método Alley

Este método nace en el afio 1883 de manos del apicultor estadounidense Henry Alley,
quien escribe lo que seria el primer manual sobre cria de abejas reinas titulado “El manual de los
apicultores”, estariamos hablando que es un método anterior al Doolittle, que es el mas utilizado
en la actualidad y sobre el cual Gilbert M. Doolittle escribe su libro “Cria cientifica de reinas” en
donde se puso en préactica lo que seria el injerto de larvas en celdas especializadas para cria de
reinas (Monasterios, 2019). Este método es considerado también una variante del método Miller,
y se caracteriza porque se usan unos listones de madera.

Lo primero que se debe hacer para utilizar este método es extraer una colmena progeni-
tora quien es la que nos va a dar la genética o caracteristicas deseables que buscamos tener en
nuestra abeja reina, también debe ser una colmena fuerte de donde podamos obtener una exce-
lente reina, luego de eso debemos poner un bastidor con un panal desocupado con el objetivo que

la reina ovoposite, pasados tres dias y antes que nazcan las larvas vamos a sacar el bastidor y se
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cortan tiras de celdas que tengan cria de aproximadamente 1.5 cm de ancho, se van a destruir dos
de cada tres celdas con la idea de dejar espacio para la construccion de la celda real.. Luego de
eso, las tiras cortadas van a ser pegadas en un nuevo bastidor apuntando hacia abajo para imitar
la forma de celdas reales y se va a ubicar en una colmena huérfana donde no existan crias ni
reina, para que se construyan celdillas reales. Después de nueve dias debemos revisar el bastidor,
donde deberiamos encontrar formadas celdas reales ya maduras, estas celdas reales ya maduras
podemos utilizarlas segun el requerimiento o necesidad del apicultor, ademas, podemos ubicarlas
directamente en colonias huérfanas, en nucleos de fecundacion o en frascos de nacimiento (An-
guiano, R., Correa, A., Gris, A., Vasquez, 2022; Barrera Reyes, 2015; Madonni, Jose; Noy,
Luisa; Gonzales, 2015; Valega, n.d.)
Método Miller

El método Miller debe su nombre a el Dr. C. C. Miller, quien se retir6 de su carrera de
medicina para dedicarse a la apicultura (Pérez, J., Molina, 2019), este método es efectivo para
criar abejas reinas, pero no a gran escala. Lo primero que se hace en este método es introducir un
cuadro de cera estampado con franjas de 5 a 7 centimetros de ancho, terminando en punta, poste-
riormente, se va a introducir este cuadro en la camara de cria con la reina seleccionada, con la fi-
nalidad que las obreras estiren la cera y la abeja reina pueda colocar los huevos (Anguiano, R.,
Correa, A., Gris, A., Vasquez, 2022).

Pasada una semana el cuadro se traslada con larvas recién nacidas a una colmena criadora
donde se hace el estiramiento de las celdas reales segln el autor (Monasterios, 2019). Después se
destruiran los bordes en formas alternadas, de cada tres celdas se van a destruir dos, buscando de-

jar espacio a las futuras celdas reales, luego de diez dias vamos a poder observar celdas cerradas,
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las cuales van a estar listas para ser incorporadas en colonias huérfanas (Ecia, 2019; Valega,
n.d.).
Metodo de Hopkins

Este método de cria de reinas fue publicado en el afio 1984 por la revista “American Bee
Journal” por Mr. Hopkins (Monasterios, 2019), es muy parecido al método Doolittle, la diferen-
cia radica en que no se va a transferir la larva, por el contrario, lo que se hace es transferir com-
pletamente la celda con alimento, se deposita en una pequefia ctpula, muy similar a como se
hace con la larva en el método Doolittle y lo siguiente son los mismos pasos del método
Doolittle. De acuerdo al autor (Valega, n.d.), este método tiene una ventaja y es que no demanda
tanta infraestructura en herramientas para la cria de reinas, ni se deben crear marcos especiales.

Este método contempla cinco pasos, el primer paso es la horfanizacién de una colmena
que se encuentre bien poblada y donde se encuentran principalmente abejas jovenes o abejas no-
drizas, no debemos matar a la reina de esa colmena, solo debemos hacer otro nucleo con ella,
donde se lleva fuera para que no tenga contacto con las abejas y asi evitar que la sigan. El se-
gundo paso es la colmena donante, de donde vamos a buscar buenas caracteristicas, asi, ingresa-
mos un marco limpio a esta colmena para que la reina ovoposite y a los cuatro dias encontrare-
mos huevos de un dia y huevos que van a estar proximos a eclosionar.

Este método nos exige preparar un marco que debe contener huevos y larvas de un dia; en
el lado donde hay mas posturas se van a destruir o eliminar dos filas de celda y se deja una in-
tacta en ambos sentidos, esto con el fin de que al momento que la abeja estire la celda para que
sea una celda real, no se queden pegadas unas con otras, eso se hace en toda la cara del marco.

Este marco se instala al costado con la cara invertida hacia abajo en la colmena criadora que se
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horfanizo con anterioridad, luego se debe eliminar cualquier celda real que se haya formado, por-
que las abejas seguirén cuidandolas y va a perder importancia las celdas de nuestro marco que
son las que realmente nos interesan (Monasterios, 2019).

Por ultimo, la cosecha de reinas se va a dar cuando las celdas estan operculadas, se extrae
del panal para ser introducidas en nuevos nucleos que se deben haber preparado con anterioridad,
o0 también para cambiar la reina de alguna colmena segun lo describe Monasterios (2019) y Va-
lega (n.d.)

Método de Transferencia o Introduccion de Celdas Reales

Las celdas reales se fabrican con cera de la colmena y se deben hacer con anterioridad, se
pueden aprovechar para dividir las colmenas. Cuando vemos una poblacion numerosa lo que se
hace es tomar tres de los bastidores que tengan una cria operculada con abejas y se debe verificar
que cuente miel y polen a los lados, con eso podemos crear un nuevo nucleo o division (Quero,
2004). Esta celda real debe ocupar un lugar apartado de su origen para evitar migraciones y asi
acepten mas facil las celdas reales. A la segunda o tercera semana se debe verificar si hay presen-
cia de abeja reina y si ya comenzo la postura de la misma (Barrera Reyes, 2015). A los 9 dias de
desarrollo de la larva se revisa el bastidor que se preparé para verificar si hay celdas reales y se
procede a desprenderlas sin presionarlas. Esta celda se va a fijar en el bastidor central de la ca-
mara de cria superior o de alza como se le conoce.

En este proceso cuando lo que buscamos es reemplazar la abeja reina, 1o que debemos
hacer es simplemente revisar luego de dos semanas las camaras de crias superiores implementa-
das, donde vamos a verificar presencia de reina y procedemos a marcarla. Se debe eliminar la
reina que buscamos sustituir, y la camara de cria inferior se va a dividir con una hoja de papel pe-

riodico para facilitar la aceptacion de la nueva abeja reina (Barrera Reyes, 2015).
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Metodo de Postura Directa en las Copas o Celdas

Este método mencionado por el autor (Barrera Reyes, 2015) fue desarrollado por Benja-
min Gonzales y se conoce mas como un método de crianza de abejas reina directo, este no es uti-
lizado para criar abejas reinas a gran escala.

El método modificado, esta fundamentado en seleccionar una abeja reina que en la tem-
porada de cosecha o de cierre de produccién haya mostrado los mejores resultados. Luego a esa
colonia se les asignan paneles con cria operculada y que estén préximas a ser eclosionadas de
otras colmenas que se encuentren sanas, la abeja reina se va a alimentar con jarabe de azucar al
50% o fructosa con el fin de estimular su ovoposicion. Para ello, se pegan las copas de celda y se
introduce el cuadro o bastidor en el centro del nido de cria de la colmena que vamos a seleccio-
nar para tal fin, las abejas nodrizas se encargaran de limpiar y familiarizar las copas de celdas, al
tercer dia debemos revisar si la reina ya comenzé a ovopositar, y de no ser asi incrementamos la
alimentacion. Generalmente, la abeja reina ovoposita en las celdas reales, iniciando por el centro
y la manera en que se extiende es en forma eliptica, entonces debemos estar pendientes cada tres

dias del desarrollo de las larvas.
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Seleccion de Abejas Reinas Progenitoras

El apicultor debe siempre buscar mejorar su nivel de produccion segln cual sea su obje-
tivo, para ello es importante fijarse en qué tipo de colmenas tienen un mejor rendimiento, ya sea
en la produccién de miel, docilidad, prolificidad, buena postura, baja tendencia a enjambrar, re-
sistencia a enfermedades, y demas cualidades que le permitan tener un mejor desempefio apicola.
Por eso cuando hablamos de cria de abejas reinas, también nos referimos a como mejorar la si-
guiente colmena basados en seleccidn genética que proviene de las abejas reinas progenitoras, ya
que de ellas vamos a obtener las larvas para las futuras reinas (Anguiano, R., Correa, A., Gris,
A., Vasquez, 2022)

Segun el tamafio del sistema de produccién apicola vamos a seleccionar el nimero de
abejas reinas progenitoras, el autor Monasterios (2019) recomienda traslavar al menos cinco ma-
dres si los apareamiento se van a dar en el aire, se aumenta a quince cuando se hace por medio de
inseminacidn instrumental o apareamiento en islas. Al hacer este proceso debemos evitar un pro-
blema genético y es el nivel de consanguinidad que esta dado por el apareamiento entre indivi-
duos de la misma familia (Zawislak, J., Burns, n.d.), entre mas alto sea este nivel, se corre mayor
riesgo de que nuestras abejas puedan sufrir susceptibilidad a enfermarse, cobrando importancia el
apareamiento selectivo para tener éxito en programas de mejoramiento del sector apicola (Buch-

ler et al., 2015).
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Obtencion de Jalea Real para el Proceso de Cria de Abejas Reina

Es de interés hablar sobre este producto que se obtiene de las colmenas, ya que existen
producciones apicolas enfocadas en la obtencion de la jalea real. Asi, la forma mas rentable de
obtenerla en grandes cantidades es mediante la cria de abejas reinas, pues la jalea real es el prin-
cipal alimento para la cria de reinas. Segun el autor (Pineda, 2010) la jalea real es una secrecion
de la glandula hipofaringeas y mandibulares de las abejas nodrizas encargadas del cuidado de la
proxima abeja reina, esta secrecion es usada para alimentar las larvas recién nacidas, pero se da
cuando la colmena cuenta con polen y una entrada sostenida de néctar. Entonces el polen repre-
senta la Unica fuente proteica que tiene la colmena y es esencial para el desarrollo de las glandu-
las de las futuras abejas, adicional a esto el néctar va a motivar el crecimiento del nido de criay
una continua postura de huevos por parte de la abeja reina asegurando continuidad de la progenie
de la colmena, especialmente las abejas nodrizas segun lo describe el autor Gutiérrez (2006 nom-
brado por Pineda, 2010).

El periodo mas importante es el dia 5 y 15 de vida de las abejas nodrizas, ya que solo du-
rante esos dias van a producir jalea real, luego de este periodo de tiempo su glandula se va a atro-
fiar (Bianchi, 1997 mencionado por Pineda, 2010). Sin embargo, esta glandula no es tan impor-
tante en abejas recién nacidas inicialmente porque no se ha desarrollado y su desarrollo esta in-
fluenciado por el contacto estrecho que tenga con la cria.

El nombre de este fue dado por Francois Huber, quien fue un naturalista suizo, en el afio
1938 administrandolo a animales y posteriormente a humanos, pero sin obtener grandes resulta-

dos, ya que habia desconocimiento sobre como conservar la jalea real para que siguiera conser-
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vando sus propiedades, después de esto, a medida que se fueron descubriendo formas de conser-
var sus propiedades se realizaron estudios posteriores obteniendo mejores resultados frente a di-

ferentes dolencias segun comenta (Asis, 2007; Philipe, 1990 mencionado por Pineda, 2010).
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Produccion de Miel Asociada con el Mejoramiento Genético o Cria de Reina.
Produccion Apicola a Nivel Mundial

Siendo la miel el principal producto apicola, analizamos entonces cuéles serian los meto-
dos de cria de abejas reinas que utilizan los principales paises apicolas. Dentro de estos, hay cua-
tro métodos que son los més utilizados, el primero es la transferencia de celdas reales, donde lo
que se busca, es como lo dice su nombre, transferir una celda real de una colonia fuerte o a nu-
cleos de cria, se debe seleccionar cuidadosamente con el fin de poder conservar la calidad gené-
tica. También existe el método de seleccidn y cria selectiva, donde se selecciona una abeja reina
con caracteristicas deseables como la productividad, resistencia a enfermedades, comportamiento
ddcil entre otros. Va de la mano con la inseminacion artificial para controlar y mejorar ain mas
la genética de las colonia, esto en paises como Estados Unidos y China donde su nivel de investi-
gacion es muy alto (Ali et al., 2022; Ruiz et al., 1998; Wang et al., 2015).

El mejoramiento genético de las colmenas, a través de la cria selectiva de abejas reinas,
puede ayudar a fortalecer y mejorar la salud de las colonias, aumentar la produccion de miel y
otros productos apicolas, también permite facilitar el manejo de las abejas, generando beneficios
para los apicultores y también para los ecosistemas en general, promoviendo la conservacion y el
bienestar de las abejas (Estrada, E., Alonso, G., Gutiérrez, M., Sandoval, 2017; Gémez Angel,
Margarita; Tello Duran, Jorge; Mufioz Sanchez, 2006; Valega, n.d.).

La apicultura es una actividad que principalmente tiene un impacto positivo en el medio
ambiente, adicional, muchas otras cualidades con las que intervienen las abejas en los ecosiste-
mas, como lo resalta el autor (Campos Garcia & Leyva Morales, 2018), el valor actual de las

abejas por su trabajo como agentes polinizadores es veinte veces superior a la produccion de miel
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y demas subproductos de la apicultura, debido a esto es importante hacer un analisis sobre cuales
son los paises que méas producen miel en el mundo o que son més fuertes a nivel apicola.

Segun la FAO a nivel mundial hay 5 paises que son los mas importantes en produccion de
miel, dentro de los que se encuentran: China, Argentina, Turquia, Estados Unidos y Ucrania,
aunque México también ha logrado posicionarse dentro de estos cinco paises, Asia es el principal
continente y luego le sigue Europa y América. Histéricamente China ha sido el mayor productor
de miel a nivel mundial (Campos Garcia & Leyva Morales, 2018).

El crecimiento poblacional va de la mano con el aumento de la demanda de miel y demas
productos apicolas, vemos en la siguiente tabla (figura 9) como hay un crecimiento del 52.4% en-
tre los afios 1990 a 2016 (FAO 2018).

Figura9

Crecimiento de la produccién de miel entre 1990 — 2016
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Nota. Demostracion grafica del porcentaje de crecimiento de la produccion de miel a lo largo de
26 afios, Tomada de Sanchez et al. (2018)

Es China la principal potencia cuando hablamos de produccion de miel, ya que en el periodo
de 1990 - 2016 tuvo un incremento de participacion del 11,9% y anualmente del 3,8%, siendo

este incremento tan significativo, un estancamiento para algunos otros paises que se encontraban
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al mismo nivel. En la siguiente figura vamos a ver tres periodos de tiempo donde podemos ver
como China tuvo un crecimiento tan elevado del afio 1994 —2016.

Figura 10

Principales paises productores de miel por trienios
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Nota. Porcentajes de crecimiento en produccion de miel de los principales paises apicolas y el
resto del mundo, en periodos de tres afios, Tomada de (Sanchez et al., 2018)

Cada trienio esta dado al 100% de la produccion de miel de los principales paises produc-
tores y el resto de los paises que representan la mayoria de la produccion, en el primer trienio ve-
mos como China ocupa un 37,9% sobre la produccién del resto de los paises durante ese periodo
de tres afios, en el segundo trienio incrementa a un 55,9% sobre el resto de paises, y para el ul-
timo trienio vemos que tiene un incremento del 74,4%, y aunque durante los tres trienios la pro-
duccion del resto de los paises fue decreciendo, china fue aumentando su produccion en casi un

20% durante cada trienio.
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Los principales paises luego de China, como Turquia, ha tenido incrementos significati-
vos, siendo del 70% durante los Gltimos 20 afios, pero no podemos olvidar paises como Argen-
tina, Estados unidos y Ucrania los cuales disminuyeron su participacion (Sanchez et al., 2018).
Para el afio 2011 el comercio mundial de la miel tuvo un crecimiento del 13%, pero la competiti-
vidad y las cifras que se observan son resultado de muchas variables siendo la principal la oferta
y la demanda, ya que un pais que no esta en la capacidad que cubrir su propia demanda, se ve en
la necesidad de importar miel de otros paises (Campos Garcia & Leyva Morales, 2018).

La cantidad de colmenas esta directamente relacionada con la produccién de miel que
pueda tener un pais, es por eso que en la siguiente gréafica (Figura 11) vemos como China incre-
mento su cantidad de colmenas paulatinamente desde el afio 1998 hasta 2016, mientras que pai-
ses como Turquia tuvieron un crecimiento mas abrupto desde el afio 2008 hasta 2016, en un pe-
riodo de tiempo mas corto incrementaron su numero de colmenas para casi quedar muy cerca de
China.

Figura 11

Colmenas de los principales paises productores de miel
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Nota. Namero de colmenas en los principales paises apicolas y su crecimiento desde 1990 hasta

2016, Tomada de (Sanchez et al., 2018).
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Técnicas de Cria de Abejas Reinas Asociadas a la Produccion Apicola en Colombia

En Colombia segtn el autor (Gémez Angel, Margarita; Tello Duréan, Jorge; Mufioz San-
chez, 2006; Ruttner, 2016) uno de los métodos més utilizados para criar abejas reinas es el mé-
todo de la celda real o celda de reina. Lo que busca es seleccionar larvas de abejas obreras de en-
tre 1 a 3 dias de edad, con buena genética y buen estado de salud, y se transfieren a celdas reales,
donde las abejas obreras se van a encargar de proporcionarles una dieta especial llamada “jalea
real”. Siendo este el principal método de cria de abeja reina en el pais por su practicidad, y aun-
que es efectivo, vemos como se relaciona con una baja produccion de miel, comparando con pai-
ses como Estados Unidos y China, debido también a la falta de tecnificacion.

La produccion de miel en Colombia ha sido una actividad econémica que data de muchos
afios y que poco a poco se ha ido formalizando y generando nuevas politicas para darle capacita-
cién y opciones de inversion a pequefios y medianos productores. Es por eso que en el afio 2005
se crea la CPAA o secretaria técnica para la cadena productiva de las abejas y la apicultura.
Luego de esto las principales ciudades crean sus propias asociaciones para que sean representa-
das ante FEDEABEJAS siendo esta la federacion colombiana de criadores de abejas (RURAL,
2015).

La actividad apicola en Colombia se clasifica en tres categorias, la primera tiene que ver
con el material bioldgico que corresponde a los nucleos, colonias y reinas; la segunda estd com-
puesta por las secreciones de las abejas en donde encontramos la jalea real, cera, veneno o apito-
xina; y el tercero lo conforman los productos de recoleccion y transformacion por parte de las
abejas siendo estos la miel, el polen y el propoleo (RURAL, 2015). Segun cifras dadas por el mi-
nisterios de agricultura en Colombia existen cerca de 50.000 colmenas y 2.400 apicultores, lo

cual genera aproximadamente 4.800 empleos directos y la misma cantidad de empleos indirectos
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siendo mas activo en fechas de cosecha como lo describe el Consejo Nacional Cadena Productiva
de las Abejas y la Apicultura CPAA (2014 nombrado por RURAL, 2015).

La miel de abejas en Colombia se produce principalmente en la costa caribe y a continua-
cion le sigue la region andina, que cuenta con gran calidad y se podria decir que cuentan con
aproximadamente unas 8.000 colmenas que producen polen, en la figura 12 podemos ver como
desde el 2012 se vio un crecimiento exponencial en las colmenas de abejas (Consejo Nacional de
la CPAA, 2015).

Figura 12

Numero de colmenas en Colombia

u Colmenas
91.800
89.200 89.100
7.00
87.000 86.400
2010 2011 2012 2013 2014*

Nota. Numero de colmenas en Colombia y su crecimiento hasta el 2014, Tomada de RURAL
(2015).

Existen varios factores que pueden favorecer o dificultar adquirir algin producto por
parte de las abejas, factores como la altura, la humedad, la presencia de depredadores pueden ha-
cer que ciertas regiones del pais cuenten con ventajas para producir, en este caso polen, donde el
altiplano cundiboyacense es el mayor productor de polen y este es un producto con bastante po-

tencial de exportacion, donde se alcanza una produccion de 30 Kg por colmena al afio y a nivel



56

mundial el promedio de produccién es de 8 Kg por colmena al afio para Sagarpa (2011). En la si-
guiente figura podemos observar los principales departamentos productores de miel y en la tabla po-
demos ver las cifras de produccion.

Figura 13

Produccion nacional de miel y polen en Colombia
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Nota. Principales regiones de Colombia donde se produce miel, Tomada de (RURAL, 2015).
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Tabla 2

Produccién de miel de abejas por departamento

Departamento 2012 2013 2014 Variacion pro- De la produc-
duccion cion
2012/2013 total

Produccion por tonelada

Cordoba 256 318 330 24% 12,1%
Huila 291 300 320 3% 11,4%
Sucre 149 268 304 80% 10,2%
Antioquia 240 266 300 11% 10,1%
Valle del Cauca 197 197 222 0% 7,5%
Bolivar 120 165 185 38% 6,3%
Cauca 157 157 178 0% 6,0%
Tolima 118 125 130 6% 4,8%
Boyacé 111 111 126 0% 4,2%
Santander 106 110 125 4% 4,2%
Cundinamarca 71 71 75 0% 2,7%
Risaralda 61 65 69 7% 2,5%
Cesar 50 62 70 24% 2,4%
Magdalena 58 62 70 7% 2,4%
Atlantico 59 59 66 0% 2,2%
Caldas 55 55 63 0% 2,1%
Meta 51 51 57 0% 1,9%
Casanare 48 50 54 4% 1,9%
Quindio 45 47 48 4% 1,8%
Norte De San- 40 42 48 5% 1,6%
tander

Putumayo 21 21 23 0% 0,8%
Narifio 14 14 16 0% 0,5%
Arauca 4 4 4 0% 0,2%
San Andrés 2 2 3 0% 0,1%
La Guajira 1 1 1 0% 0,0%
Vichada 1 1 1 0% 0,0%
TOTAL 2.326 2.624 2.888 8% 100,0%

Nota. Tabla de produccion de miel por departamento en Colombia, en un rango de tres afios con

porcentajes en variacion de la produccion, Tomada de (Rural, 2015).
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Resultados y Discusion
Resultados

Los métodos de cria de las abejas reinas juegan un papel importante para el productor,
esto también va a depender en gran cantidad de las necesidades que el apicultor tenga en su sis-
tema de produccion, ya que, no es lo mismo criar abejas reinas para 5 colmenas, que para un sis-
tema mas intensivo donde se puede encontrar mas de 100 o 500 colmenas, adicional a esto, segun
la informacidn consultada, las colmenas esta tomando un valor agregado para los productores
agricolas ya que las abejas son el mejor agente polinizador para cultivos, mejorando asi la cali-
dad y el aumento de la productividad agricola (Garnica, 2006).

En este trabajo de investigacion se estudiaron los principales métodos de crianza de abe-
jas reinas que a lo largo del tiempo se han venido desarrollando, algunos han quedado abandona-
dos por su complejidad mientras que otros son mas practicos y sencillos de realizar. Dentro del
panorama mundial y analizando los principales paises apicolas como lo son China, Turquia, Esta-
dos Unidos, México, Argentina (Sanchez et al., 2018), vemos que la mayoria de estos paises tie-
nen factores medioambientales que pueden llegar a afectar su nivel de produccion. Aun teniendo
esa variable de temperatura, en paises como China su tecnificacion es tan alta que no es un impe-
dimento para ser uno de los principales paises exportadores de miel en el mundo (Wang et al.,
2015); teniendo a su favor un nivel de tecnificacion mas alto, donde pueden implementar méto-
dos que en base a sus condiciones sean mas favorables, segun el autor (Wang et al., 2015).

En china el principal método de cria de abejas reina es el método de jaula de introduccion,
donde lo que buscan es conservar cada vez mas la genética por medio de bastidores de celdas
reales, para el desarrollo de las abejas reinas, debido a esto es mas factible encontrar colmenas

con excelentes caracteristicas genéticas que van a estar directamente relacionadas con una alta



59

produccidn, gracias a su tecnificacion en la cria de reinas. Adicionalmente a esto, en el invierno
las abejas son menos productivas ya que se dedican en su mayoria a mantener la temperatura de
la colmena y como su alimento se encuentra restringido, deben hacer uso de sus reservas energé-
ticas para mantener viva la colmena.

Gracias a la investigacion que realizan paises como China, donde se realizan estudios
analizando genes que estan disefiados para codificacion de proteinas, en este caso un gen que
permite el reconocimiento de la feromona mandibular de la reina y que desempefia un papel im-
portante para el mantenimiento de la colonia (Wu et al., 2022), son muchos los trabajos que se
han realizado en abejas, pero la parte mas importante y el enfoque de la mayoria de estos trabajos
es la genética, ya que gracias a ella podemos ver mejoras en las colmenas.

Discusion

Al realizar esta revision bibliografica de métodos de crianza de abejas reinas, se encontra-
ron avances Yy estudios cientificos que estan enfocados en los mejoramientos genéticos. Estos van
de la mano con evitar problemas relacionados a enfermedades en las colmenas, principalmente
en paises cuyo principal activo es aumentar la produccion mediante seleccion genética, para asi
poder tener abejas con mas cualidades, generando productos inocuos para el consumo de la hu-
manidad.

Es importante resaltar que, estos paises que son potencia en produccién de miel estan de
la mano con el desarrollo tecnoldgico, productivos y organizacionales (Campos Garcia & Leyva
Morales, 2018), también de una inversion en el sector significativa, es decir, que invierten en in-
vestigacion y proyectos para tener mejores resultados en su produccion, y parte importante de ese
crecimiento es la abeja reina, ya que gracias a esta se van a mantener las caracteristicas genéticas

en su progenie.
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En cuanto a la aplicacion de estos métodos cada uno tiene sus variables y depende del
tipo de produccién, el apicultor puede optar por seleccionar el que més se adapte a sus necesidad,
pero mediante la revision de literatura se encontrd que existen varias técnicas 0 métodos para
criar abejas reinas, cada técnica esta ligada a los recursos y el objetivo que tenga el apicultor. Un
ejemplo es la inseminacién artificial, la cual permite tener un control genético mucho mas pre-
ciso, pero no todos los productores cuentan con los recursos o conocimientos para llevarlo a
cabo. Debido al objetivo planteado en el sistema apicola se debe escoger la técnica que mas se
adapte a lo que busca cada apicultor.

Actualmente el método mas utilizado para la cria de abejas reinas no esta determinado, ya
que puede variar segun las précticas y preferencias de los apicultores, también de las colmenas y
la region, pero el método de celdas reales o celdas copuladas es el mas préctico y fécil de desa-
rrollar en un sistema apicola. Este método consiste en crear una celda especial donde las abejas
obreras van a desarrollar larvas seleccionadas para ser reinas, luego estas celdas se pueden intro-
ducir en colmenas de cria o ndcleos de reinas (Monasterios, 2019).

Con el adecuado manejo de la abeja Apis mellifera podemos obtener resultados positivos
permitiendo controlar caracteristicas genéticas indeseables para las progenies, previniendo enfer-
medades bacterianas, parasitarias, que causan pérdidas importantes en los sistemas apicolas, sin
olvidar que un factor importante para que este método sea muy utilizado, es la aceptacion de lar-
vas, la cantidad de celdas que son operculadas y el porcentaje de abejas al nacimiento.

La cria de abejas reina tiene una gran importancia en la apicultura, ya que los productores
pueden mejorar sus colmenas por medio de la seleccion genética, evitando enfermedades y con-
virtiendo sus sistemas apicolas en un negocio rentable adicional a esto representan un beneficio

ambiental. El enfoque de la produccion de la jalea real es un claro ejemplo de porque el método
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Doolittle es el mas practico, ya que gracias a este método y con una buena practica de traslarve
podemos obtener una excelente tasa de aceptacion en nuestra colmena, lo cual nos va a generar el

principal alimento de las abejas reinas que es la jalea real
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Conclusiones y Recomendaciones
Conclusiones

Los paises apicolas mas importantes China, Turquia, Argentina, Iran, India, Estados Uni-
dos (FAO, 2017), emplean diversos métodos de crianza de abejas para asegurar la salud y la pro-
ductividad de las colonias, los cuales se han perfeccionado con el paso del tiempo. No existe un
método especifico para cada pais, ya que cada método puede estar adaptado a sus condiciones y
necesidades particulares, la eleccion del método va a depender de los recursos disponibles, la tec-
nologia que se utilice y el objetivo que tenga el apicultor.

Aunque en Colombia la apicultura desempefia un papel importante, fue poco el material
bibliografico encontrado sobre la cria de abejas reinas para poder realizar un andlisis detallado.
Relacionado a su produccion apicola, se puede evidenciar un crecimiento en su prod uccion de
miel, polen, propoleo, cera, pero adn falta méas investigacion para poder determinar qué método
de cria de abejas reina puede ser mas efectivo en nuestro pais, teniendo en cuenta que no todas
las regiones de Colombia cuentan con los mismos recursos para las abejas.

Colombia frente a los principales paises apicultores presenta un gran atraso en cuanto a
produccion, investigacion y estudios enfocados a genética apicola, tanto asi que segln un in-
forme publicado en 2018 (Sanchez et al., 2018) habla Unicamente de los paises mas fuertes de la
region que son Argentina y Brasil segin la FAOQ, lo cual representa un gran reto para nuestro
pais, donde debe existir un enfoque fuerte hacia la tecnificacion, cooperativismo entre pequefios
y medianos productores, creacion de agremiaciones, asi como unién con la academia para gene-
rar mas investigacion, teniendo en cuenta que la abeja reina es el eje central de las colmenas y
que gracias a estas puede existir un equilibrio ambiental de los ecosistemas, manteniendo la sobe-

rania alimentaria del pais.
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La abeja reina desempefia un papel critico al asegurar la continuidad de la colonia de abe-
jas, las cuales a su vez contribuyen a la polinizacion de plantas y a la produccién de alimentos en
todo el mundo (Garnica, 2006), es decir que la abeja reina es el eje central de la seguridad ali-
mentaria en el mundo, alli recae la importancia de seguir investigando sobre su cria, pero redu-
ciendo o mitigando los factores actuales que afectan la apicultura, como el cambio climatico, el
uso de fertilizantes y herbicidas, la destruccion de sus habitats naturales, ademas, se necesita mas
apoyo institucional y politicas que protejan a los apicultores.

Recomendaciones

Implementar précticas adecuadas y seguir recomendaciones basadas en la investigacion y
experiencia apicola, promoviendo la realizacion de mas estudios o investigaciones enfocados en
las caracteristicas hereditarias genéticas por parte de las abejas reinas, para poder determinar fac-
tores positivos en los sistemas de produccion.

Crear programas de capacitacion para los pequefios y medianos productores apicolas, con
el fin de fomentar el mejoramiento genético y haciéndolos cada vez mas productivos, teniendo en
cuenta que parte importante de ese proceso esta basado en la cria de la abeja reina.

Motivar e incentivar a la participacion investigativa entre instituciones educativas, pro-
ductores apicolas, nacionales e internacionales en lo relacionado a la investigacion de mejora-
mientos en los sistemas apicolas, para generar mejor calidad y comercio de los productos.

Difundir la tecnificacion de métodos de crianza de abejas reinas para que el productor de-

cida cudl se adapta mejor a su sistema de produccion.
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