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Resumen

La presente investigacion se realizd en el municipio de Lebrija, Departamento de
Santander donde se analiz6 y evalud la necesidad de realizar el disefio de un plan de manejo de
residuos solidos para la plaza de mercado de este municipio y se plante6é la formulacion de

mencionado plan.

El presente documento investigativo se encuentra dividido en cuatro capitulos distribuidos
de la siguiente forma; en el primer capitulo se realiza el planteamiento del problema,
evidenciando la falta de compromiso ambiental y sanitario que se refleja en el manejo
inadecuado de los residuos sélidos dentro de la plaza de mercado central del municipio. Una vez
identificado el problema se formuld la pregunta investigativa, capaz de lograr un beneficio
ambiental y sanitario tanto para el trabajador, consumidor y medio ambiente, que se reflejara en
un equilibrio entre la comunidad y su ecosistema, para lo cual se plantean los objetivos generales

y especificos que se trabajaran en la presente investigacion.

En el segundo capitulo se adentra en el marco de la investigacion, presentando el marco
socio cultural de la regién, su descripcion geografica, marco econdmico y ecoldgico del
municipio, partiendo de lo macro a lo micro, hasta llegar a la ubicacion de la plaza de mercado,
su organizacion y estructura, y para un mayor entendimiento de la problematica se revisa el
marco politico legal y los referentes conceptuales mediante los cuales se apoya la presente

investigacion.
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En el tercer capitulo se desarrolla el procedimiento metodolédgico, las fuentes de
informacidn, sus variables e instrumentos técnicos utilizados en la recoleccion de los diferentes

datos, tomados de la muestra y su posterior analisis y grafico de resultados.

En el cuarto capitulo se aborda el anlisis e interpretacion de los resultados obtenidos en el
desarrollo de la etapa metodoldgica, buscando con ellos el plan de manejo de residuos sélidos
adecuado para la plaza de mercado del municipio de Lebrija y ademas planteando una posible
solucién para el manejo adecuado de los residuos organicos que son los que en mayor cantidad
presentan las diferentes plazas de mercado, producto de su actividad comercial, por Gltimo las

conclusiones y recomendaciones aplicables al municipio de Lebrija.
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Introduccion

El municipio de Lebrija esta contribuyendo actualmente a incrementar la problematica que se
presenta en el area metropolitana de Bucaramanga, declarada en emergencia sanitaria debido al
eminente cierre del relleno sanitario EI Carrasco; la plaza de mercado ubicada en Lebrija
actualmente no cuenta con un manejo adecuado de sus residuos sélidos producto de la actividad
comercial que se realiza a diario en este lugar, los residuos organicos, inertes y reciclables se
mezclan de forma no controlada y terminan enviados al relleno sanitario que desde hace mas de

25 afios, funciona en la ciudad de Bucaramanga.

La mala manipulacion y almacenamiento de las basuras o residuos originados dentro de la
plaza producto de la actividad comercial, estan contribuyendo de forma directa en aumentar la
problematica presente actualmente en el relleno sanitario El Carrasco, el cual esta en su ultima
etapa de existencia, debido precisamente al mal manejo dado a los residuos solidos en su area de
influencia. Una mala separacion en la fuente y el poco aprovechamiento de los residuos sélidos
inorganicos y organicos de la region, ha contribuido a declarar la emergencia sanitaria que hoy
vive el area metropolitana de Bucaramanga; “No obstante la oposicion de los organismos de
control y la Corporacion Autdnoma Regional para la defensa de la Meseta de Bucaramanga
(CDMB), por quinta oportunidad en cinco afios la alcaldia de la capital santandereana acudi6 a
la emergencia sanitaria para habilitar el sitio de disposicion, al que a diario llegan 900 toneladas
de basura de Bucaramanga y 13 municipios mas.” (Declaratoria de emergencia sanitaria en

Bucaramanga seria demandada Otras ciudades ELTIEMPO.COM, 2015),
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La plaza de Mercado Central ubicada en el Municipio de Lebrija, Santander, es
considerada como una de las principales comercializadora de frutas, verduras y productos
necesarios para la canasta familiar de la ciudad; lo que la convierte en una de las mayores
generadoras de residuos solidos orgénicos e inorganicos. De ahi el interés de formular un plan de
accion para el manejo adecuado de los residuos solidos generados por las actividades de
comercio que se desarrollan en la plaza de mercado central, contribuyendo a evitar el impacto
ambiental que estos producen en su disposicion final respetando la legislacion ambiental
existente. La presente investigacion pretende dentro de sus objetivos contribuir en la reduccion
de los residuos solidos que ingresan al relleno sanitario EI Carrasco, creando la cultura de la

reduccion en la fuente, la separacion y su reutilizacion.

Desarrollar un correcto sistema de Gestion integral de residuos sélidos se considera como
la base para el desarrollo y crecimiento de cualquier empresa competitiva en un mercado de
conciencia ambiental, buscando el mejoramiento de los procesos para la preservacion del medio

ambiente en el que se desarrollan, haciendolas cada dia mas sostenibles.
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Capitulo 1. Planteamiento del problema

1.1 Descripcién del problema

Colombia enfrenta un grave problema por la falta de conciencia de los seres humanos que en su
necesidad de satisfacer sus necesidades basicas no miden las consecuencias que pueden generar
su descontrol y manejo inadecuado de los residuos sélidos y que en su disposicion final afecta
directamente los recursos naturales como son el agua, el suelo, el aire; con residuos generados

en hogares, empresas, colegios, plazas de mercados, entre otros.

La plaza de mercado central de Lebrija, fue creada para suplir la demanda de productos
béasicos, principalmente de origen agropecuario para el consumo doméstico bajo condiciones de
libre competencia y satisfaciendo las necesidades de cada una de las familias que integran esta
comunidad. La actividad principal de la plaza de mercado central consiste en la recepcion y
almacenamiento de productos, seleccion de los mismos y comercializacion en puestos de venta
bajo condiciones Optimas de caracter ambiental, sanitario, de seguridad, de calidad, eficacia y

economia.

El problema de investigacion radica en el inadecuado manejo de los residuos solidos
generados en los diferentes procesos de la plaza de mercado central del municipio de Lebrija;
procesos en los cuales los residuos solidos no son manejados adecuadamente originando grandes
volimenes de desechos que produce un negativo impacto ambiental. “Segun Sepulveda (2006);

un 18% de los residuos solidos se producen en las plazas de mercado; donde se vive una
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actividad comercial muy agitada y se venden diferentes productos tanto de origen organico como
otros que estan elaborados y empacados en materiales de plastico, vidrio, latas etc. Los residuos
solidos tanto organicos como inorgéanicos se generan en grandes cantidades sin darles un proceso
especial 0 manejo adecuado que aproveche el alto potencial que tienen y permitan minimizar

todo el problema ambiental que producen.” (Rivera, 2009).

Adicionalmente a estos se evidencia la falta de compromiso y conocimiento de los
propietarios, empleados y visitantes de cada uno de los locales de la plaza de mercado en el
manejo, separacion, clasificacion y disposicion final de los residuos generados en este lugar.
Situacion que dificulta garantizar las condiciones ambientales y de salubridad adecuadas en esta

plaza objeto de la investigacion.

El reciclaje y la separacion de los residuos solidos disminuyen la cantidad de basura a
disponer en un relleno sanitario (Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico - RAS. TITULO F, 2012). Por este motivo se busca reducir y aprovechar la cantidad de
residuos solidos reutilizables que son producidos en la actividad econdmica desarrollada en la
plaza de mercado central del municipio de Lebrija; residuos que se podrian minimizar al
realizar una correcta separacion en la fuente y un adecuado manejo de reincorporacién de los
residuos reaprovechables al ciclo productivo de la region. La adecuada separacion en la fuente de
los residuos generados en la plaza permitiria ahorrar recursos materiales y energéticos,
reduciendo el impacto ambiental por una mala disposicion final y la preservacion de los recursos

naturales.
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1.2 formulacién del problema

Los residuos solidos que resultan de actividades humanas se pueden clasificar en organicos e
inorganicos; los residuos sélidos organicos se descomponen fécilmente o en un tiempo
relativamente corto. Los residuos sélidos inorganicos son considerados como aquellos que no se
descomponen fécilmente generando un impacto negativo al medio ambiente. Estos residuos

pueden volver a ser utilizados en procesos productivos como materia prima.

Dentro de las actividades de comercializacion es en las plazas de mercado en donde se
identifican los puntos de mayor generacién de residuos sélidos, se busca que desde estos centros
de acopio se haga la separacion para evitar que estos lleguen al sitio de disposicion final de la

ciudad. Por lo anterior resulta interesante dar respuesta a la siguiente pregunta:

¢De qué manera se podria reducir la cantidad de residuos no contaminantes que ingresan
a diario al relleno sanitario de El Carrasco, producto de la actividad econémica realizada en la
plaza de mercado central del municipio de Lebrija, debido a la mala separacién en la fuente y el

desaprovechamiento de los recursos reutilizable?

1.3. Justificacion

Actualmente la disposicion final de los residuos sélidos del area metropolitana de Bucaramanga

y sus municipios aledafios se esta llevando a cabo en el relleno sanitario El Carrasco, el cual

cuenta con todos los permisos ambientales en este momento, pero la preocupacion general es que



22

dicho relleno solo tiene una vigencia no superior a un afio, por este motivo habra que definir un
nuevo sitio de disposicién final de residuos sélidos de la region en mencién. Esto implicaria una
reformulacién de los costos de operacion y transporte de los residuos solidos producidos.
Adicional a la fecha los organismos competentes no han definido el lugar donde ser& construido
el nuevo relleno sanitario. Por esto y otras razones se requiere disminuir en forma significativa
la cantidad de toneladas de residuos s6lidos que ingresan a diario al relleno sanitario, mediante la
aplicabilidad y ejecucion de campafias que permitan manejar con seguridad y eficiencia, los
diversos flujos de residuos solidos que se producen a diario en la ciudad de Bucaramanga y su
area metropolitana. La administracion municipal de Bucaramanga ha adelantado varios intentos
para lograr la tan anhelada separacion en la fuente de los residuos solidos, y mediante el Decreto
0096 del 2013 en cual establece que en el municipio de Bucaramanga es obligatorio realizar la
separacion en la fuente y la recoleccion selectiva y el Acuerdo 012 del 12 de junio del 2013 que
obligatoria la separacion en la fuente y la recoleccion selectiva de los residuos solidos
domiciliarios en el Area Metropolitana de Bucaramanga (Bohorquez 2013), se pretendi6 obligar
a los usuarios del area metropolitana a realizar la separacion en la fuente, lo cual a la fecha no se
ha logrado. En dichos documentos se exponen las sanciones a imponer a los usuarios de las
empresas de aseo del area metropolitana que no reciclen, pero debido a sus vacios juridicos para

su aplicabilidad, estas iniciativas no prosperaron.

Para la caracterizacion de los residuos sélidos producidos en un mes en el area
metropolitana de Bucaramanga, se tomd la produccion del afio 2014, en donde mensualmente se
producen 26.527 ton/mes segun articulo de Vanguardia Liberal de Enero del 2015, del total de

residuos solidos generados por mes 6074 ton/mes son residuos sélidos reciclables, segun la
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proyeccion de las cooperativas de recicladores del &rea metropolitana se tiene previsto pasar de
396 a 711 ton/mes para el presente afio. Segin esto 5363 ton/mes de residuos solidos

reutilizables son depositadas en el relleno sanitario El Carrasco. (GARCIA, 2015).

El inadecuado manejo de los residuos sélidos de la plaza de mercado Central en el
municipio de Lebrija se considera como una problematica ambiental que afecta socialmente a
toda una comunidad; esta situacion problema se origina por la falta de organizacion y planeacion
al no existir ningun tipo de tratamiento, aprovechamiento o actividad relacionada a la
disminucion de residuos solidos en la fuente y alin méas importante la falta de una cultura
ambiental relacionada a el reciclaje y reutilizacién que se ve reflejado en la contaminacion
ambiental del lugar y la cantidad de residuos sélidos que como disposicién final tienen el relleno

sanitario El Carrasco del municipio de Bucaramanga.

Actualmente la disposicion final de los residuos sélidos en el municipio de Lebrija se esta
llevando a cabo en el relleno sanitario El Carrasco, a la fecha no se ha definido el lugar en el
cual sera construido el nuevo relleno sanitario. Por esto y otras razones se requiere disminuir en
forma significativa la cantidad de toneladas de residuos solidos que ingresan a diario al relleno

sanitario.

Esto evidencia la falta de conciencia y cultura ciudadana sobre el tema de la separacion en
la fuente, es por ello que este proyecto pretende investigar el tema y plantear posibles soluciones
a la problematica al que hoy contribuye la plaza de mercado del municipio de Lebrija. A través

del proyecto se pretende emprender acciones al respecto, para atenuar los impactos socio-
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ambientales, mediante la formulacion de un plan de manejo de los residuos solidos en la plaza
central del municipio por medio de actividades en las etapas de generacion, separacion y
almacenamiento, dirigidas a los procesos de la gestion integral de residuos solidos de seleccion,
clasificacion, aprovechamiento y disposicion final con el fin de disminuir el volumen de residuos

dispuestos en el relleno sanitario El Carrasco actualmente.

1.4. Objetivos

1.4.1 Objetivo General.
Disefiar un plan para el manejo de los residuos sélidos en la plaza de mercado Central del

municipio de Lebrija departamento de Santander.

1.4.2 Objetivos especificos
e Promover un manejo adecuado de los residuos sélidos, con la aplicacion de técnicas de
reutilizacion, reciclaje y reduccion, disminuyendo volumen y cantidad de residuos generados,

desde su origen.

e Elaborar un diagndstico ambiental que permita la formulacion del plan de manejo de residuos
solidos en la plaza de mercado central con el propdésito de disminuir los impactos ambientales

negativos causados por este entorno.
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e Evaluar los impactos ambientales significativos, asociados al manejo inadecuado de los
residuos sélidos para el caso de estudio y las acciones realizadas en la plaza de mercado

central.

¢ Plantear una estrategia para el posible aprovechamiento de los residuos organicos producidos

por la plaza de mercado central del municipio de Lebrija.
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Capitulo 1. Marco conceptual y teérico

2.1 Marco de la investigacion.

2.1.1 Marco Socio Cultural. El proyecto se desarroll6 en la zona urbana del municipio de

Lebrija, departamento de Santander; donde se ubica la plaza de mercado central.

Lebrija, es conocida como la Ciudad Pifiera de Colombia, presenta una altura de 1050
metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.). Cuenta con una extension de 547.3557Km?, con una
temperatura promedio de 23°C y una distancia de referencia de 17 Km De la Ciudad de

Bucaramanga (Ver Figura 1). (Alcaldia de Lebrija - Santander, 2012)

La poblacién total de Lebrija, segun el Dane para el 2017 es de 40.252 habitantes. El

92,9% de las viviendas de Lebrija son casas. (DANE, 2016)
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Figura 1. Mapa politico del municipio Lebrija

(Mora, 2014), mapa politico del municipio de Lebrija, http://atlasdesantander.blogspot.com.co/2010/06/lebrija.html

2.1.2 Marco Econdmico.

Lebrija soporta su economia en los subsectores agricola y pecuario, de donde derivan sus
ingresos cerca del 80% de la poblacion. En similar proporcidn es el sector primario el principal
contribuyente al fisco municipal, via impuesto predial y complementario. La actividad en el
sector agricola es muy dinamica y variada, Lebrija ha modificado su faceta en su totalidad ya que
el desarrollo en los Gltimos tiempos apunta a otros productos diferentes a la pifia, la cual es el
emblema principal del pueblo este cultivo da sustento a mas de 1800 familias, actualmente se
cultiva también aguacate, citricos, tomate y hortalizas; en lo referente al sector pecuario se ha
venido tecnificando ya que cuenta con un buen nimero de empresarios bien capacitados, con
grandes inversiones en infraestructura, quienes se dedican a la avicultura y a la ganaderia; la
actividad avicola genera importantes ingresos a los particulares pero no muchos al municipio, ya

que estas empresa no son de lebrijenses. Otro sector de los productores pecuarios tiene una
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actividad de ganaderia extensiva, en zonas apartadas del municipio. Existen ademas otros
productores artesanales en porcicultura y piscicultura, cuya actividad genera poca rentabilidad;
como se deja ver la despensa agropecuaria de las veredas que conforman el municipio es la
encargada de surtir la plaza de mercado central del municipio de Lebrija, contribuyendo al

fendmeno que se analizara mas adelante. (Alcaldia de Lebrija - Santander, 2012)

De los sectores de produccion identificados en la actividad econdmica de la region nace la
necesidad de la creacion de la plaza de mercado central del municipio de Lebrija; esta se
encuentra distribuida en un solo piso con un aproximado de 100 Locales distribuidos en cinco
pabellones de acuerdo a la necesidad del mercado, ofreciendo una gran variedad de productos en
los que se encuentran las legumbres, verduras, hortalizas, frutas, papa, seccién de apetitosos
jugos, condimentos y demas; seccion de carnes (Pollo, de Res, de cerdo, pollo, visceras, pescado,

cabro) y la seccion de granos.

2.1.3 Marco Ecoldgico.
“Lebrija ubicada estratégicamente entre vertientes y valles cordilleranos interiores, goza
de periodos secos y lluviosos mas o menos definidos. El periodo seco inicial ocurre
durante el tiempo de Enero, Febrero y parcialmente Marzo. Los meses lluviosos
caracterizados son Abril, Mayo, Junio, y Octubre, Noviembre y Diciembre, con intervalo
de transicion entre Julio, Agosto y Septiembre”. (Alcaldia de Lebrija - Santander, 2012)
No obstante en el transcurso de la investigacion, se presentd el fendmeno del nifio,
dejando una temporada seca y con los niveles de las quebradas que abastecen el

acueducto municipal muy bajos, por esta razén la variaciones fisicas y quimicas que



29

pueden ocurrir en temporada de lluvias a los residuos sélidos fue baja. la contaminacién
procedente de los lixiviados que se generan al haber basura en etapa de descomposicion,
y luego con ayuda de la lluvia se filtra y contamina los acuiferos subterrdneos y

superficiales, se estima fue poca.

2.1.4. Marco Situacional.
La plaza de mercado Central, estd ubicada en la Calle 11 N° 12-34, en el casco urbano

del municipio de Lebrija Departamento de Santander.

2.1.5 Marco Politico Legal.
“La plaza de mercado central del municipio de Lebrija presta un servicio al publico, con la
mision de garantizar la oferta de productos basicos, principalmente de origen agropecuario,
de consumo domeéstico, garantizando la libre competencia y por tal razon debe cumplir con
la normativa legal vigente que rige este tipo de establecimientos. El beneficio generado a la
comunidad en general, debe estar dado en condiciones Optimas de caracter ambiental,
sanitario, de seguridad, de calidad, eficiencia y economia.” (Instituto de Financiamiento

promocion y desarrollo de Ibague, 2015)

Colombia ha buscado dar cumplimiento a las politicas internacionales, dictadas desde
1972, fecha en la cual se realizo la primera cumbre mundial sobre el medio ambiente, reunién
Illamada la declaracion de Estocolmo, en la cual se proclam6 un conjunto de principios que
abogan por el derecho al desarrollo sostenible o sustentable y a gozar de un ambiente sano. En

esta reunidn se sentd las bases para la progresiva formacion de una conciencia ambiental, y es a
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partir de este evento que se impulsa la elaboracion de legislacion ambiental y la creacion de
organismos nacionales especificos, como los ministerios del medio ambiente, en Colombia se
comenzaron a sacar leyes, como la Ley 23 de 1973, por medio de esta ley se establece el control
de la contaminacion del medio ambiente y se establecen alternativas y estrategias para la
conservacion y recuperacion de los recursos naturales, para la salud y el bienestar de la

poblacion. (Colombia C. d., 1973).

Decreto Ley 2811 de 1974, Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. Ley 09 de 1979. Cddigo Sanitario Nacional,
donde se establecen los procedimientos y medidas para legislar, regular y controlar las descargas
de los residuos y materiales. (Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota, 2015). Afios mas
tarde se continuo avanzando a nivel mundial con reuniones entorno al mismo fin, destacandose
en junio de 1992, la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y desarrollo-
CNUMAD-92, En la cual se sentaron las bases sobre acuerdos sobre el cambio climatico,
preservacion de los bosques y diversidad biologica. Colombia en respuesta a esta nueva reunion
expide la ley 99 de 1993, mediante esta ley se dictan las normas y principios que antes de esta
ley carecian de coherencia en el control y formulacion de politicas ambientales a nivel nacional.
Destacandose los fundamentos de la politica ambiental Colombiana, los fundamentos de la
politica ambiental, de fine la obligatoriedad de obtener Licencia Ambiental para ejecutar
proyectos u obras o actividades que puedan causar dafio al medio ambiente, se crea el Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial MMA, se organiza el Sistema Nacional
Ambiental SINA y reorganiza las Corporaciones Autonomas Regionales CAR’s, creando otras y

por ultimo permite la participacion ciudadana en el proceso de otorgamiento de la Licencia



31

ambiental. (Colombia C. d., 1193). Como resultado de este acuerdo se generaron las bases para
realizar la conferencia de la agenda 21, la cual en su capitulo 21, referencia los principales
puntos para el manejo de los residuos solidos municipales como parte del desarrollo sostenible.
Contempla entonces el manejo para los siguientes puntos, minimizacion de residuos solidos,
reciclaje, recoleccion, y tratamiento y su disposicion final adecuada. Por tanto cada pais debe

implementar los respectivos programas para el control y manejo de los puntos anteriores.

Para el 2002 se realiz6 una nueva reunion en Johannesburgo, Sudéafrica, llamada la cumbre
mundial del desarrollo sostenible, ratificando los puntos acordados en la agenda 21, en las cuales
se acordo para el afio 2015, reducir por lo menos al 50%, el nimero de personas que no cuentan
con saneamiento basico. Se determind prevenir y reducir al minimo los residuos sélidos y
aumentar el reciclaje de los mismos, utilizando materiales biodegradables y menos
contaminantes. El pais en respuesta a este creciente interés a nivel mundial ha reformado y
establecidos nuevas leyes, en busca de la minimizacion, control y preservacion del medio

ambiente, como se vera a continuacion.

En cuanto la politica nacional para en cuanto al manejo de gestion de residuos sélidos, la
Constitucion Politica de Colombia de 1991, implemento el manejo y conservacion de los

recursos naturales y el medio ambiente, a través de los siguientes principios fundamentales:

Derecho a un ambiente sano. En su Articulo 79, la Constitucion Nacional (CN) consagra
que: “Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La Ley garantizara la

participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado
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proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia

ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines”. (Constituyente de 1991).

El medio ambiente como patrimonio comun. “La CN incorpora este principio al imponer
al Estado y a las personas la obligacion de proteger las riquezas culturales y naturales (Art.
8), asi como el deber de las personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales y
de velar por la conservacion del ambiente (Art. 95). En desarrollo de este principio, en el
Art. 58 consagra que: ~ la propiedad es una funcion social que implica obligaciones vy,
como tal, le es inherente una funcién ecoldgica “; contintia su desarrollo al determinar en el
Art. 63 que: Los bienes de uso publico, los parques naturales, las tierras comunales de
grupos étnicos, las tierras de resguardo, el patrimonio arqueoldgico de la Nacién y los
demas bienes que determine la Ley, son inalienables, imprescriptibles e inembargables”.

(Normativa ambiental y sanitaria)

Desarrollo Sostenible. “Desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”,
la Constitucion Nacional en desarrollo de este principio, consagré en su Art. 80 que: “El Estado
planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion o sustitucion. Ademas, debera prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.
Asi mismo, cooperara con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en las

zonas fronterizas.” (Constituyente, 1991)
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Tabla 1. Marco legal en torno a los residuos sélidos

Normatividad Nacional sobre residuos sélidos

Ley 09 de 1979

Medidas sanitarias sobre manejo de residuos solidos.

Reglamentada Parcialmente por el Decreto Nacional 704 de 1986,
Reglamentada Parcialmente por el Decreto Nacional 305 de 1988 |,
Reglamentada Parcialmente por el Decreto Nacional 1172 de 1989 ,
Reglamentada Parcialmente por el Decreto Nacional 374 de 1994 |
Reglamentada Parcialmente por el Decreto Nacional 1546 de 1998 ,
Reglamentada Parcialmente por el Decreto Nacional 2493 de 2004 ,
Modificada por el art. 36, Decreto Nacional 126 de 2010, en lo relativo a
las multas Por la cual se dictan Medidas Sanitarias. (Ley 9 de 1979 Nivel
Nacional, 1979)

Ley 2811 de 1974

De esta primera etapa normativa sobresale la preocupacion del Estado por
la reglamentacion técnica y los aspectos ambientales, con una preferencia
explicita por fomentar procesos de reciclaje y modificar patrones de
produccion y consumo de bienes para minimizar la generacion de residuos
solidos. Regula el manejo de los recursos naturales renovables, la defensa
del ambiente y sus elementos. (Colombia presidencia de la republica,
1974)

Resolucién 2309 de 1986

Por la cual se dictan normas para el cumplimiento del contenido del Titulo
111 de la parte 4a. del Libro 1o. del Decreto Ley No. 2811 de 1974 y de los
Titulos I, 11'y XI de la Ley 09 de 1979, en cuanto a Residuos Especiales.
Define los residuos especiales, los criterios de identificacion, tratamiento y
registro. Establece planes de cumplimiento vigilancia y seguridad.
(Resolucion 2319 Ministerio de Salud, 1986)

Resolucion 541 de 1994

Reglamenta el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y
disposicion final de escombros, materiales concreto y agregados sueltos de
construccién, de demolicién y capa organica, suelo y subsuelo de
excavacion. (Resolucion 541 de 1994 Ministerio del Medio Ambiente,
1994)

Ley 142 de 1994

Dicta el régimen de servicios publicos domiciliarios. Por la cual se
establece la regulacién de los servicios publicos domiciliarios y sus
modificatorias en especial la Ley 632 de 2000 y la Ley 689 de 2001. (Ley
142 de 1994 Nivel Nacional, 1194)

Documento CONPES 2750 de 1994

Politicas sobre manejo de residuos solidos. (politica para la gestion integral
de residuos sélidos, ministerio del medio ambiente, 1997)

Resolucién 0189 de 1994

Regulacion para impedir la introduccién al territorio nacional de residuos
peligrosos. (Resolucion 189 del 15 de julio de 1994, 1994)

Decreto 605 de 1996

Reglamenta la ley 142 de 1994. En cuanto al manejo, transporte y
disposicidn final de residuos solidos

Ley 430 de 1998

Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental referentes a
los desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones.

Decreto Reglamentario 2462 de 1989

Reglamenta los procedimientos sobre explotacion de materiales de
construccion.

Elaboracion: Los autores
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2.1.6 Referentes conceptuales
Para una mayor compresion del tema de generacion y manejo de los residuos sélidos se

expone la definicidn de algunos de los conceptos mas importantes a continuacion.

Basura. Es todo aquel desecho producto de una actividad, de produccion, elaboracion o

consumo, por tanto es Sindénimo de residuos solidos y de desechos solidos.

Basurero. “Sinénimo de Botadero. Lugar a cielo abierto destinado a recibir todo tipo de basura,
sin ningun tipo de control, ni tratamiento sanitario y mucho menos regulado por las leyes
vigentes. Sindnimo de vertedero o vaciadero”. (Resolucion 1045 de 2003 Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2003).

Contenedor. Dispositivo de almacenamiento temporal o permanente de residuos sélidos, los

cuales pueden ser de capacidades variables dependiendo de las necesidades.

Contaminacion. “Dafio causado al medio ambiente por acciones no naturales (antropicas)
producto de la actividad humana, o acciones naturales en grandes cantidades que alteran los
niveles de concentracion de los agentes capaces de producir un dafio en el bienestar y la salud de
las personas, la flora y/o la fauna, deteriorar la calidad del medio ambiente o afectar los recursos

naturales.” (Decreto 1713 de 2002 Ministerio del medio ambiente, 2002).

Gestion integral de residuos sélidos. “Conjunto de operaciones dirigidas a dar a los residuos

solidos el destino méas adecuado de acuerdo con sus caracteristicas, con la finalidad de prevenir
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dafos o riesgos para la salud humana o el ambiente”. (Decreto 1713 de 2002 Ministerio del

medio ambiente, 2002)

Reciclaje. Proceso mediante el cual los materiales desechados son reincorporados como materia

prima al ciclo productivo.

Residuo aprovechable. Es todo residuo producido que no posee ningun valor comercial para el
generador pero es susceptible de recuperacién y reincorporacion al ciclo productivo. (Decreto

1713 de 2002 Ministerio del medio ambiente, 2002).

Residuo sdlido. Se constituye como el material de desecho producto de la ejecucion de una
actividad de fabricacion, transformacion o utilizacion de consumo, y es arrojado una vez

terminada la actividad. (Decreto 1713 de 2002 Ministerio del medio ambiente, 2002).

Relleno sanitario. “Técnica de ingenieria para el adecuado confinamiento de los residuos sélidos
municipales de una forma controlada. Comprende el esparcimiento, acomodo y compactacion de
los residuos, su cobertura con tierra u otro material inerte, por lo menos diariamente, y el control
de los gases y lixiviados y la proliferacion de vectores, a fin de evitar la contaminacion del
ambiente y proteger la salud de la poblacion”. (Decreto 838 de 2005 Ministerio del medio

ambiente, 2005).

Separacion en la fuente. Proceso de clasificacion de los residuos solidos en el sitio donde se

generan para su posterior recuperacion.
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Vector. Organismo vivo con la capacidad de infectar o contagiar de forma directa o indirecta a

otro ser vivo. Algunos ejemplos pueden ser moscas, ratones y sancudos.

2.2 Revision de la literatura.

Para la realizacién del presente trabajo, se encontraron las siguientes investigaciones, trabajos de
grado Y tesis; que tienen relacion o aproximacion con el tema de manejo de residuos sélidos en
plazas de mercado. De estos estudios se tomaron aspectos pertinentes para el desarrollo de esta

investigacion. Dentro de los cuales se destacan los siguientes:

El trabajo (Contrato PNUD (COL/96/23) - CONSORCIO NAM Ltda. — VELZEA Ltda.)
Estudio realizado por el Consorcio NAM — VELZEA "Gestion de Residuos Orgéanicos en las
Plazas de Mercado de Santa Fe de Bogotd™ Evalua las alternativas de gestion para los residuos
organicos en las plazas de mercado propiedad del distrito Capital, y la Central de Abastos
CORABASTOS, también en la ciudad de Santaf¢ de Bogota”. El trabajo se inicio el 29 de
diciembre de 1998 y termind el 13 de septiembre del 2000. De este trabajo se revisé el plan de
gestion integral de los residuos solidos — PGIRS, al mismo tiempo que se analizd que como
alternativa es posible agregar un valor econémico a los residuos vegetales si estos se transforman
en un material aprovechable (compost). De este trabajo se analizé la posibilidad de aplicar dicha
metodologia al fendmeno de estudio actual, infiriendo en la busqueda de posibles soluciones a la

problematica planteada en la plaza de mercado del municipio de Lebrija.

Salazar (2010) disefia un plan de manejo integral de residuos sélidos para el centro

comercial San Pedro Plaza en la ciudad de Neiva (Huila) se basa en un diagnostico inicial de
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identificacion de actores involucrados dentro de este proceso con el fin de concienciar a todas las
partes involucradas en el manejo de las basuras bajo el concepto de un plan sélido y viable. Este
plan fue analizado y se procedio a revisar las estrategias que son Utiles y aplicables al tema de
estudio actual de investigacion tales como: separacién en la fuente, recoleccion selectiva, disefio
de unidades de almacenamiento para reciclaje, talleres de capacitacion y camparia de divulgacion

y sensibilizacion.

Vasallo y Vega (2014) mediante su trabajo de investigacion analizaron que en los
diferentes puestos de la plaza de mercado dedicados cada uno a la venta de productos
perecederos y no perecederos se generan varios tipos y cantidades de residuos, debido a esto en
la plaza de mercado no existe una politica de manejo, seleccion, almacenamiento y utilizacién de
estos residuos acumulando asi a diario cantidades de bolsas, costales y canecas con desechos
aprovechables en los diferentes puestos, bodegas y a su vez en el cuarto dispuesto por la
administracion donde son almacenados. La investigacion desarrollada en el documento analizado
sirvio como base en la caracterizacion de los impactos ambientales y formulacion de alternativas
de solucion amigables con el ambiente, partiendo de la aplicacion de la Normativa Legal

Colombiana.
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Capitulo I11. Proceso metodoldgico

3.1 Metodologia

El desarrollo metodoldgico se basa en una investigacion cuantitativa de tipo descriptivo, por ser
el objeto de estudio externo al grupo de investigadores, se trata de lograr la mayor objetividad al
analizar el fendmeno estudiado, plasmando las observaciones realizadas tal como se perciben, se
recogen datos cuantitativos para un posterior analisis estadistico, se describe el estado, las
caracteristicas, factores y procedimientos presentes en el fendmeno, sin explicar las relaciones
que se identifiquen. Su alcance no permite la comprobaciéon de hip6tesis ni la predicciéon de
resultados Lerma (2009). A través de esta metodologia se busca caracterizar globalmente el
objeto de estudio ubicando el origen del fendmeno y luego sefialando las principales
caracteristicas econdmicas, demogréaficas, sociales. A partir de tablas, figuras y medidas
estadisticas se caracterizé la magnitud del fenébmeno y se describid las partes que componen el
objeto de estudio de este caso, el problema ambiental que se ha venia originando por el manejo
inadecuado de los residuos solidos en la plaza de mercado Central del Municipio de Lebrija

Santander.

Se desarroll6 un enfoque metodologico basado en métodos cualitativos en el que se busco
la identificacion de la naturaleza profunda de la realidad que se vive desde el punto de vista de
vendedores, visitantes y recolectores de los residuos sélidos, su estructura y dinamica, para poder

dar version precisa de su comportamiento y manifestaciones, sobre el tema de manejo de
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residuos sélidos en la plaza de mercado central del municipio de Lebrija, por este motivo damos
la razon de lo integrado de la probleméatica, especialmente en donde requiera mayor atencion.
Este tipo de procedimientos proporcionaran datos descriptivos del contexto en el &mbito social,
que es donde se origina la problematica, por tal razén el investigador como principal recolector
de datos juega un papel importante al interactuar con la realidad social objeto de estudio. El
método cualitativo ofrece una diversidad de caminos en el campo de la investigacion y brinda
herramientas que permiten comprender a los actores de su realidad integrado de facticidad

objetiva y significados objetivos (Bonilla & Rodriguez, 1997).

3.1.1 Matriz simple de identificacion y caracterizacion de impactos.

La identificacion de aspectos ambientales se realizo a través de la matriz de identificacion y
valoracion de impactos ambientales a partir de un ejercicio de analisis interpretativo de la
situacion ambiental y la revision a los procedimientos asociados a los procesos de la plaza de
mercado central de Lebrija, identificando las actividades y productos (bienes y/o servicios) que
interactuan con el ambiente en diferentes escenarios. Para esta identificacion se conocio y
describid la plaza de mercado central donde se realiza la actividad o producto (bien y/o servicio)
y el responsable de su ejecucidn, cumplimiento, control, seguimiento y mejora. Su valoracion se
llevd a cabo por medio de un procedimiento técnico que permite interpretar cuantitativamente a
través de variables, como escalas de valor fijas los atributos mismos del impacto ambiental asi

como el cumplimiento normativo en relacion con el aspecto ambiental. (PIGA, 2013).

La evaluacién del impacto ambiental es un proceso destinado a prevenir e informar sobre

los efectos que un determinado proyecto puede ocasionar en el medio ambiente. El analisis de la
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matriz de impactos ambientales deja ver las consecuencias al ambiente producidas en la puesta
en marcha del proyecto, para las cuales se crea un programa de medidas correctivas que pueden
ser de control, mitigacion, prevencion, compensacion o recuperacion de los dafios causados al

medio ambiente. (Guia metodoldgica para la evaluacion de aspectos e impactos ambientales)

Cabe entonces anotar que la evaluacion del impacto ambiental se elaboré sobre la base de
un proyecto, previo a la toma de decisiones y como instrumento para el desarrollo sustentable,
con el propdsito de evaluar los posibles futuros impactos. De ninguna manera correspondio
realizarla sobre proyectos ya ejecutados, acciones ya realizadas o politicas publicas ya

implementadas.

3.1.2 Matriz de evaluacion de impactos ambientales.

Se han propuesto diferentes métodos de evaluacion de impacto ambiental, entre estos métodos se
encontrd el método de evaluacion de impactos de Vicente Conesa quien formul6 una matriz de
causa-efecto, con ella se analizan diez parametros y una ecuacion formulada por el mismo, pero
en cada pardmetro se establece una serie de atributos que al plasmarlos en la ecuacion arrojan un
resultado numeérico, que corresponden a la importancia del impacto, posteriormente establece un
rango de 0-100 y a los cuatro rangos propuestos le asigna la clase de efecto que hace referencia a

si es compatible, moderado, critico o severo y a su vez establece un color para cada uno.

Para evaluar un impacto ambiental se debe identificar, interpretar y medir las

consecuencias ambientales de las actividades que se desarrollan. Esta evaluacion debe realizarse
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de forma ldgica y con base a informacion veraz, lo cual permita caracterizar de forma real los

efectos que tiene nuestros procesos sobre el medio ambiente.

Para la evolucion de los impactos generados se aplicé la metodologia propuesta por
Conesa Fernandez Vitora (1997) quien define que la importancia del impacto se mide en
funcion, tanto del grado de incidencia e intensidad de la alteracion producida, como de la

caracterizacion del efecto.

Fuente: (FERNANDEZ-VITORA, 1993).

http://centro.paot.mx/documentos/varios/guia_metodologica_impacto_ambiental.pdf

3.1.2.1 Importancia del impacto.

Tabla 2. Atributos de los impactos
PARAMETRO VALOR Irrecuperable 8
Naturaleza (Signo) Intensidad (1)
Positiva o benéfica + Baja 1
Negativa o Perjudicial - Media 2
Extension (EX) Alta 4
Puntual 1 Muy alta 8
Parcial 2 total 12
Extenso 4 Momento (MO)
Total 8 Largo plazo 1
Critico (+4) Mediano plazo 2
Persistencia (PE) Inmediato o corto plazo 4
Fugaz 1 Critico +4
Temporal 2 Reversibilidad (RV)
Permanente 4 Reversible a corto plazo 1
Sinergia (SI) Reversible a mediano plazo 2
Sin sinergismo 1 Irreversible 4
Sinérgico 2 Acumulacion (AC)
Muy sinérgico 4 Simple 1
Efecto (EF) Acumulativo 4
Indirecto o secundario 1 Periodicidad (PR)
Directo o primario 4 Irregular o discontinuo 1
Recuperabilidad (MC) Periddico 2
Recuperable de manera inmediata 1 Continuo 4
Recuperable a largo plazo 2
Mitigable 4
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I = £(3 * Importancia + 2 * Extension + Momento + Persistencia
+ Reversibilidad + Sinergismo + acumulacion + Efecto
+ Periodicidad + Recuperabilidad)

Los valores de importancia del impacto varian de 13 a 100 y se los clasifica como:

Tabla 3. Rangos de jerarquizacion de la importancia del efecto negativo
Relevancia del impacto Descripcion Valor total
Irrelevante Cuando se presentan valores menores a 25 <25
Moderado Cuando presentan valores entre 25 y 50 26 - 50
Severo Cuando presentan valores entre 50 y 75
Criticos Cuando su valor es mayor de 75

Fuente: (FERNANDEZ-VITORA, 1993).

http://centro.paot.mx/documentos/varios/guia_metodologica_impacto_ambiental.pdf

3.1.2.2 Interpretaciones de los impactos. Los resultados generados por la evaluacion,
pasan a ser analizados e interpretados, para establecer las metas ambientales, que
permiten identificar las necesidades de entrenamiento y generacion de programas

ambientales. (FERNANDEZ-VITORA, 1993)

3.2 Desarrollo metodoldgico.

3.2.1 Trabajo de Campo.

3.2.1.1La observacion participativa. Esta es la técnica clasica primaria mas usada por los
investigadores cualitativos para adquirir informacion. Para ello en los mes de Noviembre
y Diciembre del 2015, en diferentes dias de la semana (martes, jueves y sabados) de

forma aleatoria y procurando trabajar los dias de mayor comercio se realizd en
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acompafiamiento de propietarios, vendedores y compradores que hacen uso frecuente de
la plaza de mercado, estas observaciones se enfocaron en el manejo de los residuos

solidos producidos.

Se tomaron notas de campo facilitando la recoleccion de informacion de estas
observaciones participativas en el lugar de los hechos o tan pronto ocurra un manejo

inadecuado de residuos sélidos.

3.2.1.2 Observaciones directas. Este proceso se llevd a cabo mediante visitas
esporadicas a la plaza de mercado central del municipio de Lebrija, en la cual hay dias de
mayor comercio que otros (martes, jueves y sabados), observando como es la rutina de
trabajo dentro y en los alrededores de la plaza en un dia de actividad y detallando como
es el manejo de los residuos solidos que se generan, esta actividad se desarrollo antes de
la realizacion de las encuestas y se procedio a realizar tomas fotograficas de una manera

discreta a las diferentes irregularidades que se observaron.

3.2.1.3 La encuesta semiestructurada. Este tipo de encuesta fue fundamental para
obtener informacion y conocimiento de tipo cualitativo, de caracter abierto y atil para
evaluar los impactos ambientales imprevistos positivos 0 negativos. Esta encuesta se
realizo en los diferentes locales que conforman la plaza de mercado para lograr establecer
el pensamiento, problematica y quejas de la ciudadania sobre el servicio de aseo prestado

dentro y fuera de la plaza de mercado central del municipio de Lebrija.
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3.2.1.4 Poblacion y muestra. En el desarrollo de la presente investigacion se plantea el

manejo de las siguientes variables.

Poblacién. La poblaciéon objeto de la investigacion se conforma por los 90 locales
comerciales que hay en la plaza, distribuidos en cinco pabellones divididos segun su
actividad comercial. Las encuestas estdn dirigidas a vendedores propietarios(as) y
arrendatarios(as) de locales comerciales dentro de la plaza de mercado, compradores(as),

administrador de la plaza de mercado de Lebrija.

Muestra. El muestreo para el desarrollo de la encuesta es de caracteristicas segmentarias
y representativa, tomada al azar. El total de la muestra est4 conformada por 57 personas
que corresponde a: 36 encuestas a propietarios y arrendatarios que accedieron a
contestarlas equivalente al 40% del total de locales de la plaza de mercado central de
Lebrija, 20 para los compradores de la plaza de mercado y 1 encuesta correspondiente al
administrador de la plaza.

Parta el calculo de la muestra utilizamos la siguiente formula estadisticas.

Calculo del tamafio de la muestra:

Error: 3.0% Tamafio de la poblacion 100 vendedores  nivel de confianza 51%

Nx*(a_c*0.5)"2
1+(e2x(N—-1))

Muestra recomendada =

Muestra recomendada = 57 encuestas
Fuente: Calculo de tamafio Optimo de la  muestra, tomado de

https://www.google.com.co/webhp?sourceid=chrome-instant&ion=1&espv=2&ie=UTF-

8#lr=lang_es&ths=Ir:lang_les&qg=calculo+de+poblacion+finita+cualitativa+muestra+optima
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3.2.1.5 Utilizacion de sistemas de informacion geograficos. Se buscé la sectorizacion y
distribucidon de la zona de estudio, en cuanto a la ubicacién de la plaza, sobre la cual se
realizd observaciones y entrevistas, semiestructuradas sobre la problematica socio
ambiental que se registra en la plaza de mercado central del municipio de Lebrija sobre el
tema de las basuras generadas dentro de este establecimiento. Para ello se plasmé en el
mapa las diferentes rutas de aseo existentes y se analiz6 su funcionamiento y la

redistribucién de las mismas.

3.2.1.6 Fuentes de informacion. En el presente informe se analizaron los dos tipos de
fuentes de informacidn, se acudio a fuentes primarias, que fueron la recopilacién directa
de las técnicas de recoleccion existentes manejadas por la plaza de mercado y los horarios
de recoleccion de basuras por parte del municipio y su disposicion final, buscando
informacion precisa como lo son las rutas de recoleccion, cantidades recolectadas y
manejos actuales de los residuos solidos de la plaza de mercado del municipio de Lebrija.
Ademas se revisd fuentes secundarias que consistieron en la busqueda en libros de
internet, medios de comunicacion, noticias, revistas y monografias con el propdsito de

conocer el entorno de la problematica, indispensable para la posterior toma de decisiones.

3.3 Fase analitica.

En esta etapa se analiza la informacion recolectada en las fases anteriores y se
llevan a cabo las siguientes actividades:

a) Reduccion de datos.

b) Disposicién y transformacion de datos y
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c) Obtencion de resultados y verificacion, planteamiento de una alternativa para la
reutilizacion del material organico producido durante la actividad de
funcionamiento diario de la plaza y se daran las conclusiones finales sobre dicho

panorama.

3.4 Fase informativa.

El informe de la investigacion cualitativa debe ser un documento en Word, convincente
presentando los datos sistematicamente que apoyen el caso investigado y refute las
explicaciones alternativas. Esto se logra ofreciendo un resumen de los principales
hallazgos y entonces presentar los resultados que apoyan las conclusiones. (Gregorio

Rodriguez Gomez, 1996)

Para el cumplimiento de los objetivos planteados se requiere organizar boletines y
cartillas informativas sobre el manejo adecuado de los residuos sélidos dentro de la plaza
de mercado central del municipio de Lebrija, y llegar al usuario final con camparfias de
sensibilizacion, capacitacion y acompafiamiento, desarrollando algunas de las siguientes

actividades:

Acercamientos con todos los actores involucrados en la gestion y manejo de los

residuos solidos en la plaza de mercado central del municipio de Lebrija.
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Encaminar esfuerzo a la meta de lograr un cambio de costumbres en la comunidad,
en busca de crear una cultura de reutilizacion, minimizacién y separacién en la fuente,

mediante un proceso de capacitacion y divulgacion escrita.

Lograr la integracion de los diferentes establecimientos educativos, en campafias de
sensibilizacion y capacitacion, logrando involucrar nuevas tecnologias méas verdes para el

logro de los objetivos, encaminados con la sostenibilidad ambiental.

Realizar una integracion de la comunidad para lograr unos mejores resultados en la
recoleccion selectiva de materias reutilizables, realizar carteleras de divulgacion vy
motivacion a los usuarios del servicio para realizar la separacion correcta en la fuente y

que entiendan los beneficios que esta practica lleva.
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Capitulo IV. Analisis e interpretacion de resultados

4.1 Andlisis e interpretacion de resultados.

De acuerdo a los objetivos especificos planteados al inicio de nuestro trabajo y al
procedimiento metodolégico desarrollado como alternativa de aplicacion para la
recoleccion y analisis de datos se lleva a cabo este tdpico recopilando informacion y

realizando la respectiva interpretacion.

4.2 Observacion directa.
Al realizar la visita a la plaza de mercado central de Lebrija para llevar a cabo la
inspeccion visual del lugar y desarrollar las encuestas al personal involucrado en las

actividades diarias de la plaza se pudo evidenciar de forma directa y general en el lugar:

1. Los residuos generados en cada uno de los locales comerciales dentro de la plaza
de mercado no tienen ningun tipo de clasificacion los cuales son almacenados en
el lugar sin ningun tipo de manejo. La gran mayoria de estos residuos son de tipo
organico que estando a la intemperie genera olores desagradables, aumentan su
humedad y generan una descomposicion mas rapida, creando un ambiente
propicio para la proliferacion de plagas indeseadas dentro de la plaza. “Los
residuos solidos de la plaza se deben colocar en depdsitos acordes para su

volumen y peso, contando con una configuracion que impida el acceso de
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animales y la proliferacion de vectores”. (Reglamento Técnico del Sector de Agua

Potable y Saneamiento Basico - RAS. TITULO F, 2012)

2. Las rutas de recoleccién de residuos solidos dentro de la plaza de mercado central
de Lebrija no cuentan con la cantidad necesaria de canecas y/o recipientes y los
que se encuentran no estan identificados o clasificados segun los tipos de residuos

razon por lo cual es comdn encontrar mezclados residuos organicos e inorganicos.

3. El cuarto de almacenamiento temporal a pesar de tener identificado en sus paredes
los diferentes tipos de residuos sélidos (ver imagen 1) no cuenta con la cantidad
de recipientes suficientes para la totalidad de los residuos recolectados en la plaza
de mercado central de Lebrija y estos no estan identificados o clasificados segun

el tipo de residuos.

Imagen 1. Visita al Cuarto de almacenamiento temporal de residuos solido Plaza de

mercado Central de Lebrija

Fuente: Autores
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4. No existe un control en el ingreso de animales dentro de la plaza de mercado
central de Lebrija por lo que los productos comercializados estan expuestos a

ellos y sus heces regadas en cada uno de los pasillos del lugar.

4.3 Encuestas

Se realiza la encuesta a un total de 57 personas entre vendedores, compradores y
administrador, que hacen parte de cada una de las actividades diarias de la plaza de

mercado central del municipio de Lebrija.

La encuesta se aplica el dia 5 de diciembre de 2015 como una herramienta basica
para la formulacion del plan del manejo de residuos sélidos para la plaza de mercado
central ubicada en el municipio de Lebrija Santander. Estan disefiadas de manera que
buscan conocer la opinidon de los encuestados acerca de los diferentes aspectos del
manejo actual de los residuos sélidos, sin identificacion del encuestado ni caracterizacion

del mismo.

4.3.1 Aplicacion de la encuesta.

Las encuestas estdn formuladas tanto para el gerente, propietarios, arrendatarios de la
plaza como para los compradores o visitantes de la misma; tiene como su principal
objetivo conocer la opinion sobre los diversos aspectos del manejo actual de los residuos
solidos producidos en la plaza de mercado central de Lebrija. Ademas de esto caracterizar

los tipos de residuos producidos en cada uno de los locales comerciales e identificar el
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uso al que son sometidos una vez son generados desde su origen hasta su almacenamiento
temporal en el cuarto de aseo. A partir de estos datos se desarrolla un analisis descriptivo

cualitativo y cuantitativo de la informacion recopilada.

4.3.1.1 Aplicacion de la encuesta al administrador de la plaza de mercado central de
Lebrija.  Se entrevista al sefior Pedro Antonio Méndez (Ver anexo 1); quien se
desempefia como administrador de la plaza de mercado Central de Lebrija. La plaza
cuenta con un total de 90 locales comerciales distribuidos por sectores segun el tipo de

producto que comercializa y organizado en 5 pabellones.

Cuenta con un sistema de almacenamiento temporal (Ver imagen 2) identificado
como bodega, segun la opinion del sefior administrador tiene un nivel de higiene sanitario
Bueno (4) en una escala del 1 al 5 para su situacion. Al realizar la visita en el sitio se
comprueba que efectivamente se cuenta con este lugar como almacenamiento temporal
pero que no cuenta con las cantidades de contenedores necesarios para la recoleccion o
almacenamiento de los residuos sélidos, mas aun tratandose de un proceso de separacion.
En las paredes se encuentra demarcado el lugar para cada basura pero sin contenedores y

los que se encuentran no estan debidamente identificados o marcados.

La plaza de mercado central de Lebrija produce un aproximado de 200Kg de
residuos sélidos diarios siendo entre ellos los residuos organicos los generados en mayor

cantidad.
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Imagen 2. Identificacién de bodega o lugar de almacenamiento temporal de residuos

solido junto al sefior gerente o administrador de la plaza de mercado

Fuente: Autores

Segun el administrador, la plaza de mercado central de Lebrija cuenta con un sistema de
aseo que lo brinda la empresa EMPULEBRIJA (Empresa de servicios publicos
domiciliarios de Lebrija E.S.P.), que son los encargados de la recoleccion y disposicién
final de los residuos solidos de la plaza. Maneja un sistema de canecas para cada uno de

los residuos y contenedores apropiados para su separacion.

El sistema de aseo interno de barrido y recoleccion de residuos sélidos se realiza a
diario pero solo se cuenta con una persona como aseador para toda la plaza. Para facilitar
esta tarea cada local realiza un aseo previo a su lugar de trabajo para lo cual se han
realizado capacitaciones por parte de la administracion, de la empresa de aseo
EMPULEBRIJA (Empresa de servicios publicos domiciliarios de Lebrija E.S.P.), de la
Policia Nacional, la CDMB (Corporacion Auténoma Regional Para La Defensa De La
Meseta De Bucaramanga) y el CIDEA (Comités Técnicos Interinstitucionales de

Educacion Ambiental).
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4.3.1.2 Aplicacion de la encuesta a propietarios y arrendatarios de los locales
comerciales en la plaza de mercado central de Lebrija. Se realiza la encuesta a 36

vendedores de la plaza de mercado central de Lebrija (Ver anexo 2) identificando por el

namero del local encuestado. Se encuesta a un 40% de los locales. (Ver imagen 3).

Imagen 3. Aplicacion de las encuestas a vendedores Plaza de mercado Central de Lebrija

Fuente: Autores

De los actores directos generadores de residuos solidos encuestados dentro de la plaza se
puede afirmar que estan distribuidos en diferentes actividades comerciales como son:
venta de carnes, venta de frutas y verduras, Supermercado, plasticos, Venta de pescado,

Venta de Solo frutas, Restaurante, jugos Yy venta de solo verdura. (Ver Grafica 1)
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Gréfica 1. Actividad comercial realizada en cada local

Actividad Comercial

= Venta de carne

= VVenta de frutasy verduras
supermercado

= Plasticos

- = Venta de Pescado

Venta de solo frutas

m Restaurantes

17%
/|

3% 3% m Venta de Jugos

= VVenta de solo verduras

Fuente: Autores

Realizando la encuesta se evidencia que la mayoria de los locales produce més de un tipo
de residuo sélido; siendo los de tipo organico los mas representativos identificados como
restos de frutas y verduras 25.7%, cascaras13.2%, y comida cocida 3%, para un total de
este tipo de residuos del 41.9%; este es el porcentaje de acuerdo a las clases de residuo
solido (Organico) siendo estos los que causan una mayor contaminacion (olores) dentro
de la plaza de mercado por su corto proceso de descomposicion. Estos residuos de tipo
organico pueden ser altamente aprovechados para la produccion de abono organico
disminuyendo la cantidad de basura que llega al destino final y contribuyendo

econdémicamente con produccion para viveros situados cerca de la plaza.

De igual manera se produce un alto contenido de residuos inorganicos los cuales

pueden ser reciclados, reutilizados o aprovechados de acuerdo a su manejo; dentro de
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estos residuos se tiene el plastico y Tereftalato de polietileno PET 28%, papel y carton

22%, vidrio 5.1%, envases de, madera 3% (Ver grafica 2).

Grafica 2. Tipo de residuo solido generado en cada local comercial

Tipo de residuo sélido Generado

® Restos de frutas y verduras
‘ ® Plastico

= Madera

= Papel y carlon

™3y

= Envaces PET
5%

P, Vidrio
®m Comida Cocida

0,
% m Cascaras

m Comida cruda

Fuente: Autores

De acuerdo con la informacion recolectada durante la encuesta al administrador de la
plaza, se estima que diariamente son aproximadamente 200 kilos de residuos los que se
producen dentro de la plaza de mercado del municipio de Lebrija. Como esta plaza
funciona los 30 dias del mes, se determina que son 6 toneladas de residuos producidos
por la plaza mensualmente y 72 toneladas anuales, de las cuales podemos desglosarlas de

la siguiente manera.

Las siguientes tablas muestran los resultados obtenidos:



Tabla 4.

mercado del municipio de Lebrija segln cuarteo de los autores

Material porcentaje % | peso en kg/dia | peso en kg/mes
Restos de frutas y verduras 17,70% 35,4 1062
plastico 24,30% 48,6 1458
Madera 3% 6 180
Papel y carton 22% 44 1320
Envases PET 3,70% 7,4 222
Vidrio 5,10% 10,2 306
Comida cocida 3% 6 180
Cascaras 13,20% 26,4 792
Comida cruda 8% 16 480
Totales 100,00% 200 6000
Tabla 5. Materiales Organicos

Material porcentaje % | peso en kg/dia = peso en kg/mes

Restos de frutas y verduras 17,70% 35,4 1062
Madera 3% 6 180
Comida cocida 3% 6 180
cascaras 13,20% 26,4 792
comida cruda 8% 16 480
Totales 45% 89,8 2694
Tabla 6. Plastico y envases de Polietileno Tereftalato PET
Material porcentaje % peso en kg/dia peso en kg/mes
plastico 24,30% 48,6 1458
Envases PET 3,70% 7,4 222
Totales 28% 56 1680
Tabla 7. Papel y carton
Material porcentaje % peso en kg/dia peso en kg/mes
Papel y cartén 22% 44 1320
Totales 22% 44 1320
Tabla 8. Vidrio
Material porcentaje % peso en kg/dia peso en kg/mes
vidrio 5,10% 10,2 306
Totales 5% 10,2 306
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Caracterizacion y Composicién de los Residuos Solidos de la plaza de

peso en

kg/afo
12744
17496
2160
15840
2664
3672
2160
9504
5760

72000

peso en kg/afio

12744
2160
2160
9504
5760

32328

peso en kg/afio

17496
2664
20160

peso en kg/afio

15840
15840

peso en kg/afio

3672
3672



S7

Conforme a los resultados de caracterizacion realizado, se encontrd que la composicion
fisica predominante es la materia organica biodegradable, en un 45 % lo cual equivale a
32.3 toneladas/ afio; con un porcentaje alto de Plastico envases de Polietileno Tereftalato
PET de 28 % equivalentes a 20 toneladas/ afio aproximadamente; Papel y cartén con un
22% equivalentes aproximadamente a 15 toneladas/afio, y finalmente el vidrio con un

pequefio porcentaje de 5 % equivalentes a méas de 3 toneladas/afio.

Estos residuos dentro de cada local comercial son conservados de diferentes
maneras siendo las canecas, bolsas plasticas, baldes y sacos los mas utilizados por cada

vendedor propietario o arrendatarios de la plaza de mercado.

Desarrollando la encuesta se busca determinar si el personal encuestado e
involucrado en las actividades de venta de la plaza de mercado Central de Lebrija conoce
las tecnicas de separacion en la fuente y reciclaje de los residuos sélidos generados; dado
a que diariamente cada vendedor recoge y arroja las basuras recolectadas en cada uno de
sus locales comerciales. Del total encuestado un 83.3% informo haber recibido algun tipo
de capacitacion en estas técnicas de separacion, reutilizacion y reciclaje y solo un 16.4%
desconocian del tema. Junto a esta informacion se pudo establecer que el 94.4% conocian

las técnicas de separacion y reciclaje y solo un 5.6% no las conocian. (Ver grafica 3)

Gréfica 3. Han recibido capacitacion sobre las técnicas de separacion Vs El

conocimiento acerca de las técnicas
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Fuente: Autores

A pesar de este alto porcentaje de conocimiento reflejado en la grafica anterior los datos
obtenidos en las encuestas reflejan que un 72.2% de los encuestados no realizan procesos
de separacién o clasificacién aumentando considerablemente la contaminacion ambiental

producida por este inadecuado manejo y solo un 27.8% han tomado conciencia de la

necesidad de la separacion en la fuente.

Al analizar este manejo junto con los tipos de almacenamientos temporales que
plantean los encuestados y que llevan a cabo en bolsas plasticas o sacos (Ver imagen 4)
se puede determinar que a raiz de este manejo se generan un alto contenido o produccién

de lixiviados que ademaés de afectar la estética de la plaza de mercado contribuyen a la
contaminacion ambiental.

58
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Imagen 4. Manejo de bolsa plastica como almacenamiento temporal sin clasificacion de
residuos solidos organicos e inorganicos

Fuente: Autores

Asociada a la pregunta anterior, se consulta a los vendedores de la plaza de
mercado central de Lebrija si conocen o han escuchado sobre el abono organico; de los
encuestados un 77.8% tienen conocimiento del tema y solo un 22.2% no estan muy
seguros del mismo. (Ver grafica 4). Esta informacién indica el alto grado de
desaprovechamiento que se esta dando a los residuos sélidos organicos procedentes de la
plaza estimando que dentro del municipio se encuentran distribuidas muy cerca a la plaza
diferentes viveros que podrian organizar este material organico para la realizacion de
abonos organicos por el método de compostaje. Dando esta razon de los encuestados que
conocen o han escuchado sobre el abono organico un 88.9% considera posible y
adecuado un convenio con estos viveros aledafos al municipio que se comprometan con
la recoleccion y aprovechamiento de estos residuos mientras un 11.1% no consideran

posible este aprovechamiento o consideran que no es necesario. (Ver grafica 4)



60

Grafica 4. Conoce 0 ha escuchado sobre el abono orgéanico y su composicion y creen

posible su aprovechamiento en viveros aledafios a la plaza de mercado

Conoce sobre el abono organico y cree
posible su utilizacion en viveros del
municipio

Posible
88.9%

. No posible
Si 11.1%

78%

Fuente: Autores

A pesar del porcentaje anterior en donde el 78% de los encuestados conoce o0 ha
escuchado sobre el abono organico y su composicion, el compromiso de los vendedores
de la plaza de mercado central de Lebrija estd distribuido en un 61.1% que estarian
dispuestos a colaborar con algin tipo de proyecto que busque reutilizar los residuos
organicos (frutas, cascaras, forrajes y verduras en mal estado) como materia prima para la
fabricacion de abono organico versus un considerable 38.9% que dicen no tener ni el

interés, ni el tiempo, ni en conocimiento necesario para colaborar.

Debido al andlisis anterior y a la opinién de los encuestados estos consideran que
es muy pertinente (83.3%) realizar un programa de capacitacion en el manejo adecuado
de los residuos solidos dentro de la plaza de mercado central de Lebrija. Un 13.9%

considera esta actividad como conveniente mientras que un 2.8% considera que esta
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capacitacion no es conveniente sea por el tiempo o importancia que esta actividad le

genera. (Ver grafica 5)

Gréficab.  Opinion de los vendedores acerca de la conveniencia de realizar un

programa de capacitacion en residuos sélidos

Conveniencia de un programa de
capacitacion de residuos solidos
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No conveniente

83%

Fuente: Autores

Los vendedores, propietarios y arrendatarios de la plaza de mercado central de Lebrija
consideran que existen o estan establecidas rutas internas de recoleccion de basuras pero
que los contenedores que poseen la empresa de aseo no son los adecuados para la
recepcion de los residuos solidos producidos por la plaza de mercado. Se han establecido
unas zonas con contenedores para recoger todo tipo de residuos solidos por lo cual todo
es recogido en el mismo lugar, sin separacion y sin diferenciacién de color o marcaje.
(Ver imagen 5). Por lo anterior el 88.9% de los vendedores consideran pertinente adecuar

este tipo de contenedores mientras que un 11.1% no presta importancia alguna al tema.
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Imagen 5. Tipo de canecas utilizada como contenedor de residuos solidos dentro de las
rutas internas de recoleccion. Se evidencia todo tipo de residuo sélido y el contenedor sin
identificacién o marcaje

Fuente: Autores

La respuesta si saben donde son llevadas las basuras recolectadas en la plaza de
mercado central de Lebrija es de un 44.4% que si saben o han escuchado y un 55.6% que
no tienen idea del manejo final (Ver grafica 6). Tal vez esta desinformacion se puede
considerar como uno de los motivos o factores para el inadecuado manejo de los residuos

solidos dentro de la plaza de mercado.

Gréfica 6. Sabe ddénde son llevadas las basuras recolectadas en la plaza de mercado

central de Lebrija

Sabe donde son llevadas las basuras
recolectada e aza de mercado
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Fuente: Autores
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Al no separarse o reutilizarse las mal llamadas “Basuras” son mas los residuos solidos
aprovechables que llegan a su destino final en este caso El relleno sanitario El Carrasco
ubicado en el rea metropolitana de la ciudad de Bucaramanga y que debido a la cantidad
de residuos que llegan a diario a él esta llegando al final de su vida util; pudiendo
utilizarse como bien se ha establecido en procesos de compostaje en el caso de los
residuos solidos organicos o en procesos de reciclaje teniendo en cuenta los residuos
solidos inorgéanicos. De esta manera se podria contribuir con la reduccién del impacto y

contaminacion ambiental.

Otro punto analizado dentro de la encuesta es la afectacién que producen las
basuras con relacion a la proliferacion de plagas, el 94.4% de los encuestados afirma
haber combatido algin tipo de plaga (roedores, cucarachas, moscas, zancudos) en su
mayoria utilizando productos toxicos para exterminarlos afectando la calidad de los
productos comestibles que manejan y perturbando el medio ambiente; mientras que el
5.6% no consideran hacer sido afectado por estas plagas. A pesar de esta considerable
situacion de las plagas los encuestados consideran que no son producto del mal manejo

de los residuos sélidos dentro de la plaza de mercado central.

El andlisis de la informacion anteriormente recopilada referente al impacto
ambiental que genera el inadecuado manejo de los residuos solidos dentro de la plaza de
mercado central de Lebrija sera evidenciada mas adelante con la realizacion de la matriz

de evaluacion de impacto ambiental.
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4.3.1.3 Aplicacion de la encuesta a compradores y visitantes de la plaza de mercado
central de Lebrija. Se realiza la encuesta a 20 compradores o visitantes de la plaza de
mercado central de Lebrija (Ver anexo 3), de manera aleatoria si identificacion ni

caracterizacion del encuestado.

Se busca conocer la opinidn sobre diferentes aspectos del manejo actual de los

residuos solidos dentro de la plaza de mercado (Ver imagen6).

Imagen 6. Aplicacién de la encuesta a comprador o visitante habitual de la plaza de
mercado

Fuente: Autores

La opinién de los compradores acerca del aspecto de la plaza de mercado central,
para el manejo de los residuos solidos se encuentra reflejada de la siguiente manera;
siendo los compradores un grupo de personas involucradas en el planteamiento de este
problema relacionado con el manejo de los residuos sélidos producidos por la plaza de
mercado central de Lebrija, con una vision situacional diferente a la de los vendedores y

de acuerdo al manejo ambiental de los mismos; consideran en un 70% que la plaza de
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mercado presenta un aspecto aseado y organizado para el manejo de estos residuos
solidos mientras que un 30% cree conveniente mejorar o recoger de diferentes maneras

estos residuos.

Para ellos a simple vista el lugar en un 60% es aseado, un 30% lo consideran sucio
maés aun comprobandose el ingreso de animales (caninos los mas frecuentes) que recorren
cada uno de los pabellones y que hacen sus necesidades béasicas dentro de la plaza de
mercado (Ver imagen 7); esta probleméatica se considera un riesgo biolégico por la
proliferacion de una gran cantidad de bacterias que se desarrollan en estas heces
comprometiendo la salud y el bienestar tanto de los vendedores como de los compradores
0 visitantes tratandose de un lugar en donde se expende y comercializa productos

alimenticios para el consumo humano.

Imagen 7. Evidencia caninos dentro de la plaza de mercado central de Lebrija en
diferentes pabellones de la misma

Fuente: Autores
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Ademaés de la contaminacion que estos animales pueden ocasionar contribuyen con la
desorganizacion del lugar tratando de sacar productos para su consumo en medio de
todos los residuos sélidos arrojados. Otro 10% de visitantes o compradores consideran la
plaza de manera desorganizada en el manejo correcto de los residuos solido (Ver grafica

7).

Gréfica 7. Impresién de la plaza de mercado central de Lebrija

Impresion a simple vista

10%
= Aseado

60% = Sucio
Desorganizado

Fuente: Autores

Segun sus opiniones la plaza de mercado no tiene un sistema adecuado de limpieza y
manejo de basuras. El 55% de ellos considera que para el tamafio y la cantidad de
residuos que se producen dentro de la plaza de mercado un solo aseador no es suficiente
para desarrollar esta labor. Ademas el sistema de acueducto del municipio se encuentra
en racionamiento motivo por el cual el agua en las pocas horas del dia que se encuentra
activa debe ser tasada y recolectada en tanques para su aprovechamiento y utilizacién

(Ver imagen 8).
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Imagen 8. Tanques de recoleccién de agua para aprovechamiento en los procesos de aseo

de la plaza de mercado.

Fuente: Autores

El 95.5% de los encuestados contribuyen a garantizar que el lugar en donde realizan sus
compras o en si toda la plaza de mercado central de Lebrija permanezca limpia y sin
basuras, mientras que un 5% no presta importancia en colaborar con el aseo arrojando
basuras o cualquier tipo de desperdicio al piso. Dentro de este gran porcentaje (95.5%)
que colabora con el aseo dentro de la plaza de mercado un 75% considera que la plaza de
mercado no cuenta con la cantidad suficiente de recipientes para depositar las basuras y
los que se encuentran no son facilmente identificados o ubicados. Por este motivo
consideran que en muchos casos deben conservar estos residuos sélidos y llevarlos a
lugares fuera de la plaza de mercado o a sus hogares. Solo un 15% no han tenido
problema para localizar y arrojar las basuras en contenedores dentro de la plaza de

mercado central de Lebrija. (Ver grafica 8)
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Los visitantes contribuyen a garantizar el aseo de la plaza de mercado Vs

En lo relacionado con la percepcion de olores desagradables durante el tiempo que

permanece en la plaza de mercado realizando sus compras el 65% considera si haber

sentido en algin momento este tipo de olores, mientras que un 35% infirma no haber

sentido o percibido ningun tipo de olor. Mientras que con la visualizacion de presencia de

plagas como roedores, ratones, cucarachas o aves de rapifia dentro o fuera de la plaza de

mercado un 85% han observado o se han encontrado con este tipo de plagas y solo un

15% no han tenido problema con este tema.

Calificando en una escala del 1 al 10 el orden y el aseo de la plaza de mercado

central del municipio de Lebrija siendo “1” el mas negativo y “10” el mas positivo, se

encuentran opiniones diferenciadas de acuerdo a la calificacion dada por los visitantes o
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compradores habituales de la plaza de mercado distribuidas de la siguiente manera (Ver

grafica 9):

Grafica 9. Calificacion del orden y el aseo dentro de la plaza de mercado central de

Lebrija

Orden y aseo dentro de la plaza

9
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Fuente: Autores

4.4 Diagndstico de aspectos e impactos ambientales en la plaza de mercado central

del municipio de Lebrija.

A continuacion se plantea el diagnostico de los residuos solidos de la plaza de mercado
central de Lebrija, en el cual se pretende identificar los aspectos e impactos mas
relevantes que genera la plaza de mercado, de acuerdo con las actividades que se
desarrollan diariamente dentro del proceso productivo de la plaza de mercado central de
Lebrija entre las que se encuentran: Descargue, Limpieza y Separacion, Inspeccion,

distribucion y comercializacion, almacenamiento y transporte y disposicién final.
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4.4.1 Matriz de Identificacion y caracterizacion de impactos.
“Herramienta que permite identificar los elementos de una actividad o producto (bien y/o
servicio) que realiza la entidad u organismo distrital en diferentes escenarios”. (PIGA,

2013)

Consiste en un método gréafico que hace parte de la linea base ambiental donde se
permite evaluar las actividades que son desempefiadas en el sitio donde se esta realizando
el proyecto, se hace con el fin de obtener informacidn sobre las actividades y los

impactos ambientales mas relevantes con mayor afectacion.



Tabla 9. Matriz simple de identificacion y caracterizacion de impactos
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Componente y aspecto ambiental

Actividades de la plaza de mercado central

de Lebrija Total de impactos por aspectos
Posibles impactos identificados
Componente Aspecto a b c d e f Verde Amarillo | Rojo
*) @) ()
Calidad del aire Emision de material particulado
Atmosférico _ Emisién de gases y olores ofensivos
Molestias a
comunidad Generacion de ruidos
L Generacion de residuos sélidos 1
Contaminacion del —~ —
Suelos suelo Generacion de lixiviados 2
Alteracion de la corteza terrestre
Contaminacion agua Infiltracion de lixiviados 4
subterranea Contaminacion de acuiferos 4
Contaminacis Aporte de sedimentos 3
Hidrico ontaminacion agua Aporte de sustancias toxicas 3
superficial = R
Generacion de vertimientos 3
Agotamiento Consumo de agua
recurso hidrico Consumo de energia
Biotico Ecosistema Resistencia de plagas
Paisajistico Calidad visual Calidad del paisaje 2
Calidad de vida Generacion de empleos 6
. L Ingresos 6
Socio econémico
Enfermedades por vectores y
Salud o 6
quimicos
TOTAL DE IMPACTOS POR ASPECTOS 12 22___ |

TOTAL IMPACTOS POR
ACTIVIDAD

POSITIVO N N N N N N
INDEFINIDO N ° © © o e

Actividades de la plaza de mercado: a) Descargue b) Limpieza y separacién c) Inspeccion d) Distribucién y comercializacién e) Almacenamiento f)

Trasporte y disposicion final
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Mediante el desarrollo de la matriz se puede identificar la caracterizacién de los
impactos, los impactos negativos son los mas relevantes en este analisis con un total de
74 puntos a comparacion de los impactos indefinidos o positivos que no suman un total
de méas de 34 puntos, comprometiendo a cada uno de los componentes ambientales
estudiados en la matriz simple de identificacion y caracterizacion de impactos; dentro de
esta caracterizacion se evidencia que son los aspectos relacionados al componente hidrico
los més sobresalientes en su afectacion negativa ya que en el son identificados una mayor
cantidad de posibles impactos. A su vez son los aspectos del componente atmosférico con
una menor cantidad de posibles impactos los que presentan el segundo lugar de

afectacion negativa. (Ver grafica 10)

Gréfica 9. Identificacion y caracterizacion de impactos segun aspectos evaluados.

Identificacion de impactos por aspectos
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Fuente: Autores
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Se organizd la informacion de acuerdo con el andlisis del total de impactos por
actividades desarrolladas en la plaza de mercado central de Lebrija a partir de los niveles
de afectacién positivos, indefinidos y negativos considerando que las actividades de
limpieza y separacion y transporte y disposicion final son las que generan mayor impacto

ambiental negativo como se analiza a continuacion.

Componente: Hidrico
Aspectos: Contaminacion de aguas subterraneas y contaminacién de agua superficial
Descripcion del impacto: Son en estos dos aspectos generadores de un impacto
ambiental medio, donde se evidencia de forma indirecta los posibles impactos producidos
por la generacion de vertimientos de residuos liquidos, que a través de sus infiltraciones o
drenaje natural del suelo llegan a las diferentes fuentes hidricas del municipio, estos
lixiviados son los encargados de trasportar sedimentos o sustancias toxicas a las
principales fuentes de agua contaminando tanto acuiferos como rios, quebradas o fuentes
de aguas cercanas de todo el departamento. Las actividades de la plaza de mercado que
producen mayor contaminacion son la limpieza y separacion y transporte y disposicion

final.

Componente: Hidrico
Aspectos: Agotamiento de recursos
Descripcion del impacto: se considera este aspecto con un impacto negativo alto

comprometiendo cada una de las actividades desarrolladas en la plaza de mercado central
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de Lebrija. Se encontrd que este agotamiento da una alerta por la falencia de este recurso
que vive el municipio. Junto a la problematica de desaprovechamiento y contaminacion
del recurso hidrico se une la utilizacion indiscriminada de energia aumentando la

problematica inicial.

Componente: Atmosférico

Aspectos: Calidad del aire y molestias a la comunidad

Descripcion del impacto: la calidad del aire por la emision de material particulado y por
la emision de gases y olores ofensivos es una problemética que se evidencia en cada una
de las actividades desarrolladas y planteadas en la plaza de mercado central de Lebrija;
esta problematica esta generando un alto impacto directo sobre el aire modificando su
calidad y provocando olores desagradables que causan molestias a los visitantes
habituales de la plaza de mercado entre los que se encuentran vendedores, compradores,
entre otros. Ademas la generacion de ruidos por las actividades que desarrolla a diario la
plaza de mercado central de Lebrija se convierte con el paso del tiempo en una situacion
normal para quienes habitan cerca pero que con el paso del tiempo dejan huellas en la

salud de las personas y de la comunidad cercana.

Componente: Suelo
Aspectos: Contaminacion del suelo
Descripcion del impacto: Dentro de los posibles impactos identificados para este

componente se encuentra la generacion de residuos solidos, la generacion de lixiviados y
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la alteracion de la corteza terrestre; las actividades desarrolladas en la plaza de mercado
central y que afecta en su mayoria este componente son la limpieza y separacion,
distribucion y comercializacion, almacenamiento y trasporte o disposicion final. El suelo
se ve gravemente afectado en toda su area por el mal manejo de los residuos solidos que
genera la plaza de mercado. Su contaminacién es inevitable y juega un papel esencial en

la calidad de vida de la poblacion.

Componente: Bi6tico y paisajistico

Aspectos: Ecosistema y calidad visual

Descripcion del impacto: tanto la resistencia de plagas como la alteracion de la calidad
del paisaje se da por diferentes factores desarrollados en las actividades de la plaza de
mercado central y que en su conjunto general la contaminacion visual. Basuras en mal
estado, mala disposicion de los residuos sélidos, en cualquier lugar de la plaza provocan
esta problematica. Determinar un manejo adecuado de los residuos sélidos desde su
origen hasta su almacenamiento temporal en la plaza es un compromiso de cada uno de
los involucrados en las actividades de la plaza de mercado para aportar a la limpieza y
recuperacion de los espacios afectados por deterioro estético. Junto a este factor se
evidencia la posibilidad de enfermedades por vectores razon por la cual aumenta la

afectacion de esta problematica.
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4.3.2 Matriz de evaluacién de impactos ambientales

“La importancia del impacto, es el efecto de una accion sobre el factor ambiental, no debe
confundirse con la importancia del factor ambiental afectado. La importancia se estima de
acuerdo a la siguiente expresion: 1l = NA (3%l + 2*EX + MO + PE + AC + EF + PR +
MC+) La importancia del impacto negativo calculado con la anterior ecuacion puede
tomar valores entre 13 y 100 favor ver Tabla 10. Rangos de jerarquizacion de la

importancia del efecto negativo”. (Conesa — Fernandez, 1995).
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Tabla 11. Matriz de evaluacion de impactos
Componente y aspecto ambiental . . . - —
Posibles impactos identificados |Z2q —|wXqd=>=C<quua=day () Criterio
Componente Aspecto
. . Emision de material particulado - 4 8 2 4 1 4 4 |4 -47 Moderado
- Calidad del aire o -
Atmosférico Emision de gases y olores ofensivos | - 8 4 8 4 4 4 114 -57 Severo
Molestias a comunidad Generacion de ruidos - 4 2 4 1 1 1 1]1 -25 Irrelevante
Generacion de residuos so6lidos - 8 8 8 4 4 4 2 |4 -66 Severo
Suelos Contaminacién del suelo Generacion de lixiviados - 8 8 4 4 4 4 114 -61 Severo
Alteracion de la corteza terrestre - 112] 8 2 4 4 4 8 | 8 -82
Contaminacion agua Infiltracion de lixiviados - 2 14121411 ]4]4]8 -37 Moderado
subterranea Contaminacion de acuiferos - 2 4 2 4 1 1 118 -34 Moderado
L, Aporte de sedimentos - 2 4 2 4 1 4 4 18 -37 Moderado
hidrico Contzumlgzc(i:::(i); agua Aporte de sustancias toxicas - 4 4 4 4 4 4 4 14 -44 Moderado
P Generacion de vertimientos - 4 8 4 4 4 4 4 |4 -52 Severo
Agotamiento recurso hidrico Consumo de agua - 8 4 1 4 1 2 8 |8 -56 Severo
Consumo de energia - 4 4 1 4 1 2 8 |8 -44 Moderado
Bidtico Ecosistema Resistencia de plagas - 8 |12] 4 4 4 4 2 |8 -74 Severo
Paisajistico Calidad visual Calidad del paisaje - 8 4 4 4 1 2 2 |1 -46 Moderado
Calidad de vida Generacion de empleos + 12112 ] 8 4 4 4 118 +89 ALTO
. - Ingresos + 112112 | 8 4 |4 4 118 +89 ALTO
Socio economico
Salud Enfermedades por vectores y a2l 2]1] -4 Irrelevante
quimicos

Fuente: Autores
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Se refiere al caracter beneficioso (positivo +) o perjudicial (negativo -) que pueda tener el

impacto ambiental sobre el recurso o el ambiente.

Positivo (+): Mejora la calidad ambiental del recurso, de la entidad u organismo

distrital y/o el entorno.

Negativo (-): Deteriora la calidad ambiental del recurso, de la entidad u organismo

distrital y/o el entorno.” (PIGA, 2013)

La identificacion partié del andlisis e interpretacion de la situacion ambiental
existente, ademas de la revisién de los procesos asociados al libre funcionamiento de la
plaza de mercado del municipio de Lebrija, se identificé la actividad y productos que mas
afectaban el ambiente en sus diferentes presentaciones. De acuerdo a la tabla anterior
matriz de evaluacion de impactos, se tiene un impacto critico que corresponde con la
alteracion de la corteza terrestre, y existen varios impactos severos en los que se tienen
los siguientes: Generacion de residuos solidos, generacion de lixiviados, generacion de

vertimientos, consumo de agua, resistencia de plagas.

Estos impactos repercuten directamente en el medio ambiente, ocasionando la
destruccion y contaminacion en gran medida al componente suelo, contaminacion de
aguas subterraneas y superficiales, creando un desabastecimiento de agua potable

indispensable para el consumo humano y de las demas especies vivas.
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Capitulo V. Alternativas planteadas para solucionar y realizar un plan de manejo

adecuado de los residuos sélidos en la plaza de mercado central en el municipio de

Lebrija Santander.

5.1 Plan de manejo integral de residuos solidos.

Figura 2. Manejo integral de residuos sélidos

Fuente: Ministerio de medio ambiente
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5.1.1 Justificacion.

La plaza de mercado central en el municipio de Lebrija departamento de Santander
desarrolla dentro de sus actividades la comercializacion de frutas, verduras y productos
necesarios para la canasta familiar generando una gran cantidad de residuos solidos
orgénicos e inorganicos; después de analizar y discutir los resultados y en busca de
contribuir con el manejo adecuado de estos residuos y evitar el impacto ambiental que
estos producen desde su descargue en la plaza de mercado hasta su transporte y
disposicion final en el relleno sanitario, se desarrolla el siguiente plan de manejo integral
de residuos solidos planteando alternativas de procesos o manejos de separacion,
reutilizacion, reciclaje o aprovechamiento para poder utilizar potencialmente estos
residuos en actividades diferentes a los de la plaza de mercado minimizando el impacto

que esto producen al medio ambiente al ser mal manejados.

5.1.2 Objetivo General
Formular un adecuado plan integral de manejo de residuos sélidos organicos e
inorganicos producidos de las actividades comerciales de la plaza de mercado central de

Lebrija Santander en bien del beneficio econdmico y ambiental.

5.1.3 Obijetivos especificos.
v Continuar con un manejo adecuado de los residuos sélidos generados en la plaza de
mercado central de Lebrija en los procesos de separacion, recoleccion,

almacenamiento, trasporte y disposicion final.
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v" Mejorar la calidad ambiental por medio de la reduccion del impacto que genera la

disposicion final de los residuos sélidos de manera inadecuada.

5.1.4 Marco legal.

5.1.4.1 Marco legal entorno a las plazas de mercado.

v’ Constitucién politica de Colombia, 1991

v Ley 9 de 1979, Codigo sanitario nacional. Para la proteccion del medio ambiente,
procedimiento, medidas, legalizacion y control de residuos.

v Resolucion 604 de 1993; condiciones necesarias para la venta de alimentos en via
publica.

v" Decreto 3075 de 1997, La salud es un bien de interés publico. Se regulan actividades
que se puedan convertir en factores de riesgo por consumo de alimentos.

v" Decreto 1713 de 2002, Decreto que reglamenta la prestacion del servicio de aseo y la
gestion integral de residuos sélidos.

v" Norma municipal; resolucion 085 de Febrero 18 de 215, establece la responsabilidad
de las plaza de mercado de la formulacion de programas de almacenamiento
(evaluacion, seguimiento y control) y presentacion en puntos de acopio.

v' Decreto 2981 del 2013; Por el cual se reglamenta la prestacion del servicio

publico de aseo.
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5.1.4.2 Marco legal entorno a los residuos solidos.

v" Resolucién de MVCT (Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio) 1045 de

2008, Planes de gestion integral de residuos so6lidos

v" GTC 24 de 2009, Guia técnica Colombiana de separacién en la fuente

v GTC 53-2 de 1998, Guia técnica Colombiana para aprovechamiento de material

plastico

v' GTC 53-4 de 2003, Gestion ambiental, guia para el reciclaje de papel y carton.

5.1.5 Potenciales impactos ambientales y sus efectos en el ambiente.

Figura 3. Potenciales impactos ambientales y sus efectos

7~

Contaminacion del agua

e Agotamiento de resursos naturaes

Contaminacidn del aire

e Deterioro calidad del aire
e Agotamiento de la capa de ozono

Contaminacion del suelo

¢ Perdida valor del suelo
e Deterioro paisajistico

Generacién de olores
ofensivos

¢ Molestias a la comunidad

Generacion de plagas o
vectores

¢ Incremento de enfermedades

Fuente: Autores
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5.1.6 Medidas de manejo ambiental

Dentro de las actividades que desarrolla la plaza de mercado central de Lebrija se deja en
evidencia los impactos negativos que estas actividades diarias causan debido al manejo
inadecuado de los residuos sélidos en el medio ambiente y en la salud de la comunidad. A
partir de las siguientes medidas de manejo formuladas dentro del plan se busca mitigar
estos impactos mediante el mejoramiento del manejo de los residuos sélidos para evitar
que estos residuos tanto de tipos organicos e inorganicos que puedan ser reutilizados,
reciclados o aprovechados lleguen al relleno sanitario ElI Carrasco como lugar de su

disposicion final.

a) Separacion de residuos en la fuente
b) Almacenamiento de residuos solidos
c) Aprovechamiento de residuos solidos

d) Rutas de recoleccion y almacenamiento temporal

a) Separacion de residuos en la fuente.

Segun la guia técnica Colombiana GTC 24, la separacion en la fuente es una actividad
que debe realizar el generador de los residuos con el fin de seleccionarlos y almacenarlos
en recipientes y contenedores para facilitar su posterior transporte, aprovechamiento,
tratamiento o disposicion final. Esto garantiza la calidad de los residuos aprovechables y

facilita su clasificacion. (PIGA, 2013).



Tabla 11. Tipos de residuos para la separacion en la fuente
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Tipo de
residuos

Clasificacion

Ejemplos

Residuos no
peligrosos

Aprovechables

- Cart6n y papel

- Vidrios

- Plasticos

- Residuos metalicos

- textiles

- Madera

- Cuero

- Empaques compuestos

No aprovechables

- Papel tissue

- Papeles encerados, plastificados, metalizados
- Cerédmica

- Vidrio plano

- Huesos

-Material de barrido

- Colillas de cigarrillo

- Materiales de empaque y embalajes sucios

Organicos
Biodegradables

- Residuos de comida
- Cortes y poda de material vegetal
- Hojarasca

Residuos peligrosos

- Pilas, lamparas fluorescente, aparatos eléctrico y electronicos
- productos quimicos como: aerosoles, solventes, pinturas,
plaguicidas, fertilizantes, aceites y lubricantes usados, baterias
de automotores.

- Medicamentos vencidos

- residuos con riesgos biolégicos como: cadaveres de animales
y elementos en contacto con bacterias, virus o microrganismos
patdgenos (agujas, residuos humanos, limas, cuchillas)

Residuos especiales

- Escombros, llantas usadas, colchones, residuos de gran
volumen.

Fuente: Norma técnica Colombiana. NTC 24 de 2009

En este caso para la realizacion del plan de manejo integral de residuos sélidos, se analizo

los residuos solidos no peligrosos de tipo aprovechable, no aprovechable y orgénico

biodegradables, los cuales se dan dentro de las actividades diarias de la plaza de mercado

central y pueden ser manejados correctamente para evitar el impacto ambiental que estos

generan sin un correcto proceso.
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b) Almacenamiento de residuos sélidos.
Para el almacenamiento de residuos solidos es recomendada la utilizacion de
instrumentos para facilitar la separacion en la fuente y el almacenamiento de los mismos.
“Los tipos y capacidades de los recipientes, depende de las caracteristicas y tipos de
residuos, el tipo y frecuencia del sistema de recoleccion y el espacio disponible para

ellos”. (ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, 2009)

Para el desarrollo de esta medida de manejo ambiental es necesario conseguir una
cantidad de contenedores o canecas adicional a los que se encuentran disponible en la
plaza de mercado central de Lebrija para el almacenamiento de los residuos de acuerdo a
la separacién de los mismos y asi facilitar su manejo y traslado al almacenamiento

temporal.

Mediante esta actividad se distribuyen puntos fijos dentro de la plaza de mercado
donde los propietarios, vendedores, compradores y visitantes habituales de la plaza
puedan depositar selectivamente los residuos solidos generados de las diferentes

actividades de comercializacion.

Estos puntos de almacenamiento deben estar distribuidos e identificados segun lo

establecido para cada tipo de residuo.
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Tabla 12. Cddigo de colores de depdsitos temporales de residuos sélidos
Sector Tipo de residuo Color
Aprovechables Blanco
Domestico No aprovechables Negro
Organicos Biodegradables Verde

Carton papel Gris

Pléstico Azul
Industrial, comercial | Vidrio Blanco
institucional y de Orgénicos Crema

servicios Residuos metélicos Café oscuro

Madera Naranja
Ordinarios Verde

Fuente: Norma técnica Colombiana. NTC 24 de 2009

c) Aprovechamiento de residuos sélidos.

“El reciclaje es el proceso médiate el cual, a través de diferentes técnicas los residuos
solidos aprovechables, se reincorporan al ciclo econdémico y productivo de la region de
una forma eficaz, por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la incineracion con fines de
generacion de energia, el compostaje y/o cualquier otra modalidad que traiga beneficios
sanitarios, ambientales, sociales y/o econémicos”. (ICONTEC Instituto Colombiano de

Normas Técnicas y Certificacion, 2009)

La comunidad en general a través de capacitaciones podrian realizar campafias para
el mejoramiento de la calidad ambiental por medio de medidas que en conjunto con otras
empresas negocien la compra y venta de los residuos sélidos aprovechables para que sean
reutilizados, reciclados o utilizados generando beneficios econémicos y de salubridad
para la plaza de mercado, para los propietarios, vendedores y proteccion para el medio

ambiente en general.
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Dentro de estos programas pueden considerarse:
I.  Venta de residuos inorganicos pléstico, papel, cartén, madera a distintas empresas
recicladoras.
Il.  Venta de residuos organicos; Material vegetal, desechos de frutas y verduras para
viveros cercanos en el municipio que en conjunto del producto generado en los
galpones cerca (Pollinaza y gallinaza) se convierten en un excelente fuente de

abono orgénico.

d) Rutas de recoleccion y almacenamiento temporal.

Consiste en el traslado de los residuos desde el lugar de generacion hasta el
almacenamiento temporal o centro de acopio de acuerdo al caso; el almacenamiento
temporal se refiere al sitio en donde seran depositados los residuos en forma ordenada y
correctamente identificados luego de realizar la recoleccion interna y antes de ser

presentados a la empresa recolectora.

Después de que los residuos hayan sido separados se deberia identificar y
almacenar de acuerdo con su factibilidad real de aprovechamiento y su compatibilidad.
Esto facilitard que no mezclen, y que se cumpla con la legislacion vigente aplicable para
evitar su deterioro, y hacer mas facil su recoleccion y transporte. (ICONTEC Instituto

Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, 2009)

Esta actividad en este caso se considera para los productos seleccionados que sean

destinados a la disposiciéon final. Estos deben ser recogidos en las rutas de recoleccion y
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llevarlos hasta el cuarto de almacenamiento temporal el cual como recomendacion debe
contar con:
I.  Buena limpieza y ventilacion adecuada
Il.  Pisos duros y lavables con una pequefia pendiente de desagie y paredes lisas que
faciliten su limpieza.

I1l. Cantidad de canecas o recipientes necesarios para la recoleccion de los residuos
solidos. Estos deben ir marcados e identificados por color segun el tipo de residuo
solido almacenado. (Norma técnica Colombiana. NTC 24 de 2009)

IV. Equipos para la extincion de incendios (extintores) con fecha de vencimiento
vigente

V. Programas para el control de plagas y vectores con elementos como: ratoneras,

pegante para cucarachas y moscas que restrinjan el acceso de los mismos al lugar.

Las anteriores recomendaciones deben cumplir con el articulo 19 del Decreto 1713 de
2002, el cual fue modificado por el titulo 11, capitulo I del decreto 2981 del Diciembre del
2013, que lo regula en su Articulo 20. Sistemas de almacenamiento colectivo de residuos
solidos y demas se aplicaran los demas articulos de este capitulo relacionados con el

tema.



5.1.6.1 Caracteristicas de las actividades.

Tabla 13.

manejo ambiental
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Caracteristicas de las actividades a realizar de acuerdo a las medidas de

Medida de : ;
. L . Tiempo de Indicador de T
manejo Actividades a realizar - - - Beneficiarios
ambiental ejecucion cumplimiento
Talleres de Adopcién de programas
& capacitacion de educacion ambiental .
c © - Comunidad en
S 6 Entrega de cartillas general
o H [l
S educativas al 100% de la | .
S8 Concientizacion a la Horas ; infraestructura
S © comunidad comunidad sobre el y paisaje
3 manejo de los residuos
solido
o 4 Adquisicion y
235 adaptacion (Pintura) de .
S = canecas Comunidad en
g — - eneral,
% 4 Ubicacion en puestos Cumplimiento de metas | . g
c S . 2 Semanas infraestructura,
e 3 estratégicos en la plaza de los programas. paisaje y
< g de mercado 7
g2 ——— economia
I o Identificacion y
© sefializacion
o Venta de residuos S I Propietarios,
L ri - Reutilizacidn, reciclaje y
» solidos inorgénicos . vendedores y
2 3 para reciclaje y aprovechamiento de gerente;
= A hasta un 40% de los - ’
=55 reutilizacion . . ) recicladores y
% 2 2 diasala residuos solidos duefios de
5 S Venta de residuos semana destinados a disposicion ViVeros
33 - s inal
22 solidos organicos para fina
- . - cercanos,
2 ¢ la elaboracion de Ganancias y beneficios
<% compost y abonos econémicos Infraestructura,
' economia.
Adecuacion y
_ modificacion de
> g contenedores para
S g— rutas de evacuacion
S g Adecuacion y 30 dias Comunidad en
[<3] . .,
S 8 modificacion de o eneral,
8 & Cumplimiento de metas | . 9
o @ contenedores para infraestructura,
= - de los programas. .
g % almacenamiento paisaje y
2 S temporal economia
5 & Sistema de aseo para
o TEU cuarto de 3 veces por
almacenamiento semana
temporal

Elaborado por los autores
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5.1.7 Actividades de limpieza y desinfeccion.

Estas actividades a desarrollar dentro de la plaza de mercado central de Lebrija deben ser
realizadas de acuerdo con una guia y cronograma en los horarios establecidos, por el
gerente de la plaza de mercado y segun las necesidades de las instalaciones. Dicha
limpieza y desinfeccion se debe desarrollar por los empleados contratados y capacitados
para dichas tareas. En caso de derrames accidentales de los residuos sélidos esta limpieza
debe ser desarrollada por el personal comprometido o a cargo del local comercial que

género el inconveniente.

Se debe cumplir un parametro establecido para dicha labor teniendo en cuenta:

Figura 4. Parametros para actividades de limpieza y desinfeccion

Utilizacion de
sistemas v elementos

Traslado del materialNde
limpieza y desinfeccion

avada del area (Abundante
agua, detergente) y

Retiros del material

Fuente: Autores



5.1.8 Sistema de control de residuos solidos.

Por medio del siguiente formato, se busca manejar un control de la cantidad de residuos
solidos producidos dentro de la plaza de mercado central de Lebrija y conocer el manejo
que se le da a los mismos. Se busca su diligenciamiento semanal para obtener un mejor

conocimiento de los indicadores alcanzados y compararlos dentro del analisis costo

beneficio.

Tabla 14. Ficha de control de residuos solidos dentro de la plaza de mercado central

de Lebrija

Fecha | Tipo de residuo
solido

Cantidad

Manejo o
destino

Valoracion
beneficio
econémico

0

Observaciones

Responsable:
Firma y teléfono

Elaboracion: los autores
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Capitulo VI Andlisis costo beneficio

Mediante la realizacion del analisis costo — beneficio, se analiza de qué manera la
inversidn necesaria para realizar el proyecto y llevar a cabo el plan integral de manejo de
residuos solidos aplica en la plaza de mercado central de Lebrija generando incentivos
econdmicos y mejoramiento en la apariencia y aspecto general de la plaza de mercado. Se
pretende reducir gastos a través del ahorro, acceder a materiales de mayor economia y si
es posible y mas rentable adaptarlos (pintura e identificacién) con la participacién de toda
la comunidad. Es un trabajo conjunto en pro a la mejora de sus lugares de trabajo
mejorando la calidad de vida y la atencidn a todos los visitantes habituales de la plaza de

mercado.
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Tabla 15. Andlisis costo beneficio de acuerdo a las actividades necesarias para las medidas de manejo ambiental dentro de la

plaza.

Medidas de manejo

Actividades a

Costos (Pesos)

ambiental realizar Material necesario # Unitario Total Beneficios Nota

< Conferencista 1 250.000 250.000 Conocimientos a la

% Talleres de Cartillas 100 200 20.000 comunidad para lograr

58 capacitacion Equipos de video 1 90.000 90.000 benef_icio ambiental_por

G 8 Refrigerios 100 1.100 110.000 medio de la reduccion

g2 Concientizacion del impacto que causa el

8 | lentiz 'dlad Folletos 100 150 15.000 inadecuado manejo de

@ a fa comun los residuos sélidos

Compra de canecas
8 (Tanque de 65Lts | 5 36.000 | 180.000 | Tanques de 65Lts
2 Roja, azul, verde) Se genera un beneficioa | c/tapa Vany Azul,
‘R s .’ : la apariencia estética de Rojo y Verde.
§ Adqcu;r?éilssn de az;nt;rcai (F))r? réle la plaza de mercado. Al Venta realizada a
S cangcas (Gris 2 15.000 30.000 estar ordenados los la empresa
§ naranja) ' residuos dentro de la Technologis Trade
3 Transporte 1 29.000 29.000 p'az?:g;i‘rgjj? ggzggab'e Bogota.
= Ublcagtlgg de Adecuacion del 1 25 000 25,000 compradores por lo
€ tput, : lugar ' ' pueden aumentar asi el Colaboracion d
g estrategicos N ntimero de visitantes ola o-rjccljon €
§ dentificacid | Iches >:j incrementando COTSUI’I_I & E[)ara
£ | entiticacion y _elementos de 15 2.500 37.500 posiblemente las ventas. reducir gastos
P sefializacion identificacion y
sefializacién

g ctilidacs Folletos 0| 10|70 | toda

[

£ 8 Venta de comunidad de la plaza y

s2 residuos solidos Varios (Llamadas su mayor beneficio es el

g o organicos . ' incentivo econémico a

3 Venta de papelena,) ! 50.000 50.000 raiz de la venta de los

= © . . transporte ; e

Q.

2 res_lduos’ splldos _ residuos sol_ld_os

inorganicos reciclables, reutilizables
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y aprovechables.

Adquisicion y Adecuacion del 1 50.000 50.000
- Tg adaptacion de lugar ' '
s g cuarto para Elementos de 8 2,500 20.000
S s almacenamiento sefializacion
% Q temporal Compra de canecas 5 36.000 180.000
o
8.2 Control de Compra de trampas 10 8.000 80.000
o £ plagas y vectores para ratones
S @
S é (Roedores, Fumigaciones con
S5 s cucarachas, migacio
@ E MoSCas insecticidas y 1 150.000 150.000
« Y larvicidas
mosquitos)

El orden y el aseo en el
almacenamiento
temporal disminuyen la
aparicion de plagas
dentro de la plaza de
mercado. Esto contribuye
con la prevencion de
enfermedades y con la
calidad de los productos
comercializados.

Fumigaci6n por
parte de empresas
reconocidas y
encargadas

Total Inversion

1.324.000

Elaborado por los autores
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6.1 Ampliacién de la alternativa de venta de productos sélidos organicos.

Actualmente existen varios métodos para el tratamiento de residuos sélidos orgénicos,
que se pueden utilizar como alimento para animales, reduccion en su tamafio
(compactacion), hidrolisis (&cida o alcalina), transformacion térmica, compostaje (hileras,
pilas aireadas y reactores), biodigestores y lombricultura; para el caso de estudio se tomé
como opcion utilizar o implementar el uso el compostaje, al analizar las variables de
residuos producidos, requerimientos de infraestructura, requerimientos de maquinaria, y
recurso humano. Se tiene que alrededor del casco urbano del municipio de Lebrija se
encuentran ubicados varios viveros, los cuales manejan abonos, que son una mezcla de
abono natural, gallinaza y pollinaza algunos nutrientes quimicos. Como se requiere
reducir el impacto de las variables ambientales y la reduccion de impactos ambientales,
financieramente es mas viable entregar estos residuos organicos a los viveros que
actualmente estan en funcionamiento y con ello lograr reducir la cantidad de residuos
organicos que ingresan al relleno sanitario El Carrasco. Por sus caracteristicas fisicas y
quimicas de los residuos producidos en la plaza, se puede lograr un compost de alta
calidad que puede ser utilizado en la etapa productiva del vivero. Sobre las alternativas de
transformacion a compost se profundizaron los analisis para llegar a una recomendacion
tecnologica, financiera y ambientalmente dptima, que es la produccion de compost por el
método de hileras (proceso biologico aerobico); para lo cual cada uno de los viveros
beneficiarios de esta materia prima debera prevenir y mitigar los impactos ambientales

(olores, generacion de gases, bioaerosoles, lixiviados y vectores). La plaza de mercado y
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el municipio se verdn beneficiados con la implementacion de este método ya que se
depositaran menos residuos en el relleno sanitario El Carrasco, contribuyendo con ello al
sostenimiento ambiental y la comunidad sera beneficiada al contar con abono organico de

buena calidad producto de esta transformacion de residuos.

Imagen 9. Vivero Monteverde

(Amarillas internet), Vivero Monteverde, http://www.amarillasinternet.com/pictureGallery.php?c=S5ZS-

JNHK-3R55-8V61&0=269220#ad-image-3

Imagen 10. Vivero el 1

Fuente: Autores



Imagen 11. Vivero trifoliado

Fuente: Autores
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Conclusiones

De acuerdo a la investigacion y andlisis realizado sobre el manejo de residuos sélidos en

la plaza de mercado central del municipio de Lebrija, Santander; se concluye que:

Se disefi6 un plan de manejo integral de residuos sélidos para la plaza de mercado
central de Lebrija cuyo propdsito es el aprovechamiento de estos residuos tanto organicos
e inorgénicos ya que la plaza en el momento de iniciar el proyecto no contaba con este
plan debido a la desinformacion del administrador de la plaza y de los propietarios y

vendedores de la misma.

Mediante la implementacion y aplicacion de tecnicas de recoleccion y reciclaje de
residuos sélidos se logré crear conciencia ambiental capaz en un futuro de reducir en
volumen y cantidad de materiales organicos e inorganicos aprovechables, que por su
manejo inadecuado tienen como destino final al botadero de basura a cielo abierto relleno
sanitario El Carrasco y que pueden ser utilizados en otros procesos para obtener

ganancias en su estudio costos — beneficio.

Se evaluaron los impactos negativos que ocasiona el mal manejo de los residuos

solidos dentro de la plaza, desde su afectacion al recurso hidrico, suelos, aire y seres
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humanos en los diferentes procesos desarrollados dentro de la plaza de mercado central
de Lebrija. Para su mitigacion se debe adoptar una adecuada separacion en la fuente,
ademaés se concluye que se debe realizar adecuaciones locativas al cuarto de aseo, que
permita almacenar los recipientes debidamente marcados, con capacidad proporcional al
peso manejado, el volumen y acordes a las caracteristicas fisicas y quimicas de los
residuos que contendran; los contenedores deben ser de un material resistente de color
adecuado al residuo, ademas que puedan soportan la tension que pudieran ejercer dichos
residuos, provistos de tapa de facil remocién para evitar la proliferacion de vectores y
olores. El cuarto debe poseer un sistema de drenaje que permita su lavado y su
esterilizacion, ademas de contar con un sistema hidraulico para limpieza periodica de los
contenedores. El cuarto debera contar con un sistema que impida el ingreso de vectores,
tales como rejillas 0 ventanas e instalar extintores acordes al tipo de residuo capaces de

controlar cualquier incendio producto de un mal almacenamiento.

Para los pasillos se deben instalar colectores demarcados segun normativa
vigente( puntos ecoldgicos), para ser utilizados por compradores y visitantes del lugar,
fijando en lugares visibles propaganda ilustrada sobre su correcta utilizacion y los
beneficios que representa la practica de saber depositar los residuos en la caneca

adecuada.
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Recomendaciones

De acuerdo al plan integral de residuos solidos establecido en este documento, se debe
continuar la implementacion del manejo adecuado de los residuos solidos generados en la
plaza de mercado central de Lebrija en cada uno de los procesos de separacion,
recoleccion, almacenamiento, transporte y disposicion final generando alternativas de

solucion y continuando con actividades planteadas.

Crear espacios para la realizacion de talleres de concientizacion a la comunidad
involucrada en las actividades diarias de la plaza de mercado por medio de la aplicacion
de folletos informativos para contribuir con la disminucion de la contaminacion

ambiental y disefiar planes de incentivos econdmicos en su buen manejo.

Realizar la distribucion de las cartillas y folletos informativos anexos al documento
para ser ubicados en un lugar visible dentro de cada local, con el &nimo de crear
conciencia al trabajador de dicho local de una manera ilustrada, de la forma correcta de
realizar una separacion en la fuente eficaz y la forma de almacenamiento temporal

idonea.
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AnNexos

Anexo 1. Formulacién de un plan de manejo de residuos sélidos para la plaza de

mercado central ubicada en el municipio de Lebrija — Santander

Entrevista al gerente de la plaza de mercado central de Lebrija

Entrevistador/a: Fecha: / /

A continuacion encontrara una serie de preguntas destinadas a conocer su opinion sobre
diversos aspectos del manejo actual de los residuos solidos de la plaza de mercado central
de Lebrija. Mediante esto queremos conocer lo que piensa la gente como usted sobre este
tema.

1- ¢Cual es su ocupacion? Por favor describa con detalle?

2-¢Cual es el sistema de almacenamiento temporal que posee actualmente la plaza de

mercado central? Evalué su nivel higiénico

sanitario de en una escala de 1 a 5, donde 1 es muy poco, 2 es poco, 3 es regular, 4 es
bueno y 5 es muy bueno.

Por favor encierre en un circulo la alternativa que mas se parece a lo que usted piensa.



A. nivel higiénico sanitario
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Nivel de cumplimiento higiénico sanitario

Muy Poco

Poco

Regular

Bueno

Muy Bueno

1

2

3

4

5

3- ¢Qué cantidad de residuos sélidos (basura) se produce en total en la plaza de mercado

central del municipio de Lebrija?

4- Seleccione de la lista cual de los residuos sélidos se produce en mayor cantidad dentro

de la plaza de mercado central de Lebrija

B. Residuos

Organicos

plastico

madera

Papel y carton

En bases PET

madera

5-¢Cual de los residuos solidos producido en la plaza de mercado central de Lebrija es

reutilizado o aprovechado?

C. Residuos

Orgénicos

plastico

madera

Papel y carton

En bases PET

madera
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6- ¢Cual es la disposicion final de los residuos sélidos producidos en la plaza de mercado

central de Lebrija?

7- ¢Cual es la capacidad de almacenamiento de residuos sélidos del cuarto de aseo y que

tipo de contenedores son utilizados para este fin?

8-¢Cuentan con contenedores apropiados para separar los residuos solidos producidos en
la plaza de mercado central de Lebrija, como vidrio, plastico papel, cartdn, residuos

organicos etc.?

9- (Como se encuentra organizado el servicio interno de barrido y recoleccion de
residuos solidos, cudl es su frecuencia y con cuanto personal se cuenta para esta labor de

limpieza?
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10-¢La plaza de mercado central ha realizado por parte de la administracion u otra
entidad, camparfias educativas en cuanto al manejo adecuado de los residuos solidos,

separacion en la fuente y reciclaje?

11-¢la administracion de la plaza de mercado central ha recibido quejas por la
proliferacion de malos olores, roedores, 0 algun otro tipo de contaminacion por el manejo

inadecuado de los residuos sélidos producidos en el normal funcionamiento de la plaza?

12-;Cuentan con algun plan de recuperacion y reutilizacion de los residuos sélidos que

produce la plaza de mercado central del municipio de Lebrija?

iMuchas gracias!
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Anexo 2. Formulacién de un plan de manejo de residuos sélidos para la plaza de

mercado central ubicada en el municipio de Lebrija — Santander

Entrevista al propietarios y arrendatarios de la plaza de mercado central de Lebrija

Entrevistador/a: Fecha: / /

A continuacion encontrara una serie de preguntas destinadas a conocer su opinién sobre
diversos aspectos del manejo actual de los residuos solidos de la plaza de mercado central
de Lebrija. Mediante esto queremos conocer lo que piensa la gente como usted sobre este

tema:

Objetivo: caracterizar el tipo de residuo producido en cada uno de los locales
comerciales, e identificar el uso al que es sometido una vez se genera el residuo, desde su

generacion hasta su almacenamiento temporal en el cuarto de aseo.

Marqgue con una X

1. ¢Queé actividad comercial realiza en su local?

2. ¢Qué tipo de residuos (basura), genera su local?

Restos de | plastico madera Papely | Enbases | Vidrio Comida cascaras madera
Frutas y carton PET cocida
verduras

3. ¢Dobnde son depositados estos residuos?

canecas bolsas | baldes sacos otros Diga de que tipo
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4. ¢Usted conoces las técnicas de separacion en la fuente y reciclaje?

a. Sl b. NO

5. ¢Usted separa o clasifica los residuos sélidos producidos en su local?
a.sSl_ b.NO
6. ¢Usted ha recibido algln tipo de capacitacion en técnicas de reutilizacion y reciclaje
de residuos solidos?
a.sSl_ b.NO
7. ¢Considera prudente realizar un programa de capacitaciéon en manejo adecuado de
residuos dentro de la plaza de mercado?

a. No conveniente b. Conveniente c. Muy conveniente

©

¢Dentro de la plaza de mercado central Lebrija existen rutas internas de recoleccion
de basuras?

a. Sl bh. NO

©w

¢La empresa de aseo posee contenedores adecuados para la recepcion de los residuos
solidos producidos por la plaza?

a.Sl__ b.NO
10. ¢Conque frecuencia arroja las basuras a son recogidas las basuras en su local?
a. Diariamente b. Cadadosdias c. Cadatresdias
11. ;Usted conoce donde son llevadas las basuras recolectadas en la plaza de mercado
central de Lebrija?

12. ;Conoce o ha escuchado sobre el abono organico y su composicién?

a. Sl b. NO
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13. ;Considera que la realizacion de un convenio con los viveros aledafios al municipio,
los cuales se comprometan a realizar la recoleccion de los residuos organicos, para la
fabricacién de abonos orgénicos por el método de compostaje, seria conveniente para
el desarrollo del municipio?

a. Sl b. NO C.

Cual

14. ;Estaria dispuesto a colaborar con un proyecto que busque reutilizar los residuos
organicos, como lo son los desechos de frutas, cascaras, forraje y verduras en mal
estado, para ser utilizados, como materia prima en la fabricacién de abono Organico?

a. Sl b. NO

15. ;considera usted que el sistema actual de contenedores dispuesto en al interior de la
plaza d mercado central de Lebrija es el adecuado?

a. Sl bh. NO

16. ¢usted ha combatido algun tipo de plaga como dentro de la plaza, como roedores,
cucarachas, moscas, sancudos y otros?
a.Sl__ b.NO
17. ;usted pensaria que este tipo de plagas es producto del mal manejo de residuos

solidos dentro de la plaza de mercado central de Lebrija?

a. Sl b. NO
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Anexo 3. Formulacién de un plan de manejo de residuos sélidos para la plaza de

mercado central ubicada en el municipio de Lebrija — Santander

Entrevista a los compradores habituales de la plaza de mercado central de Lebrija

Entrevistador/a: Fecha: / /

A continuacion encontrara una serie de preguntas destinadas a conocer su opinién sobre
diversos aspectos del manejo actual de los residuos sélidos de la plaza de mercado central
de Lebrija. Mediante esto queremos conocer lo que piensa la gente como usted sobre este
tema:
Objetivo: Determinar qué tipo opinion tienen sobre el tratamiento y manejo que se le esta
dando a los residuos sélidos que se generan producto de la actividad de la plaza de
mercado central del municipio de Lebrija.
1. ¢Usted considera que la plaza de mercado presenta un aspecto aseado y organizado

para el manejo de los residuos solidos producidos?

a. Sl b.NO

2. ¢Qué impresion a simple vista se lleva del lugar?

a. es aseado b. es sucio c. Otro

Cual?

3. ¢Segun su opinion, considera que la plaza tiene un servicio adecuado de limpieza y
manejo de basuras?
a. Sl b. NO

4. ¢Usted contribuye a garantizar que el lugar permanezca limpio y sin basuras?
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a. Sl b. NO

c. C6mo?

5. ¢Usted cree que la cantidad de recipientes para depositar las basuras dentro de la
plaza de mercado son de fécil identificacion y se encuentran bien ubicados?
a.Sl_ b.NO c. Porque?
6. ¢Usted ha percibido olores desagradables durante el tiempo que ha permanecido en la
plaza de mercado?
a.sSl_ b.NO
7. ¢Usted ha visualizado la presencia de moscas, ratones, cucarachas, aves de rapifia
dentro o fuera de la plaza?
a.Sl__ b.NO
8. ¢Usted podria pensar que la plaza de mercado central del municipio de Lebrija
contribuye a la contaminacion ambiental?
a.sl__ b.NO
c. Porque?

©

¢Usted ha visto basura en lugares diferentes a las canecas del aseo dispuesta para tal
fin dentro de la plaza o sus alrededores?

a. Sl b. NO
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10. ¢En Una escala de 1 al0, siendo uno el mas negativo y 10 el mas positivo, como
calificaria lo concerniente en orden y aseo de la plaza de mercado central del

municipio de Lebrija?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

iMuchas gracias!
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Anexo 4. Marcacion de los recipientes que se utilizaran dentro de la plaza

Recipiente Infecciosos  Recipiente  Recipiente Plasticos  Reciplente Recipiente Papel Recipiente
0 Riesgo Biologico  Quimicos Ordinarios e Inertes  Carton Periodico  Vidrio y Latas

]

o

Fuente: (ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, 2009)
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Anexo 5. Cartilla de sensibilizacion para entrega a compradores y vendedores de la

plaza

Cadigo de color segtn el residuo producido en la plaza de mercado

Clasificacion caracterizacion Color establecido | Auto adhesivo utilidad
Papel y cartén limpio y | Papel y carton
seco, no debe estar
arrugado, periédicos, Reciclaje,
revistas, papel que no reutilizacion
haya estado en contacto
con alimentos
Residuos
aprovechables no
peligrosos o Plastico Plastico
Material limpio y seco, ——
_ _ envases de bebidas no
Reducir Recidlar | vetornables inservibles, " Desachables pidsticos Reciclai
Vasos desechables, s eciclae,
L reutilizacion
bolsas pléasticas, no se Y
debe depositar alli las ' L)
s ceutiizar| ENVOItUras de mecato. L X2
Botellas, envases Yy Vidrio
frascos no retornables. S
No se considera vidrio et ey o
reciclable los + Botellas Reciclaje
bombillos o espejos
rotos. ‘."
v
Papel sucio 0 éampr‘ 1)'
engrasado, papel clable
aluminio, papel carbon, .smnum e ABmentos
Residuos de envolturas de mecato, i T Relleno
alimentos residuos de  barrido, gz whiond nibonss g sanitario
similares icopor, colillas,
servilletas, , papel r \
higiénico, bolsas de -

carne, pollo o pescado.
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Residuos de comida
antes y después de
preparada (céscaras de
frutas y vegetales, ripio
de café, huesos vy
cascaras de huevo),
plantas, grama, flores,
hojas

Orgénicos

+ Restos de alimentos

= Frutas, verduras
+ Residuos de jardin

(2

%o

Compostaje,
descomposic
ion de
materia
organica,
elaboracién
de humus,
etc.

Elaboracion de los autores
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Anexo 6. Folleto para concientizacion a la comunidad
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