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Resumen
El papel estratégico de los Econegocios y los Agronegocios promueve beneficios ambientales y
sociales como la recuperacion de areas naturales, la difusion y puesta en practica de la agricultura
organica, la recuperacion del conocimiento ancestral y valoracion de la tradicion cultural; su
adecuada implementacion posibilita la generacion de fuentes alternativas de ingresos para las
comunidades locales reflejadas en la economia departamental, contribuyendo a transformar un
negocio de Turismo agricola a todo un proceso sostenible, de forma que lleven a cabo una
gestion integrada de sus procesos agricolas, ambientales, socioculturales y economicos,
conservando y restaurando las ecorregiones estratégicas y dinamizando el sector agropecuario.
Para los Totoroes la tierra representa mucho mas que un medio de produccion. Es el principio de
vida de la cual deriva su vitalidad y seguridad. Es la fuente que alimenta y le da sentido a su
cotidiano vivir, cada grupo, cada familia, lucha por la defensa del territorio y se caracterizan
historicamente por su fortaleza en este sentido.
En virtud de lo sefialado y con el objetivo de promover y desarrollar la participacion comunitaria
en actividades y programas de proteccion ambiental de desarrollo sostenible y de manejo
adecuado de los recursos naturales renovables, el Resguardo Indigena de los Totordes en el
municipio de Totord Cauca, pretende potencializar el sector guardabosque y pago por servicios
ambientales, a través de un modelo socialmente incluyente y ambientalmente amigable.
Este tipo de proyectos permite generar arraigo en los comuneros, reestablecer el tejido social en
las comunidades indigenas, afrodescendientes, mestizas y fortalecer la economia regional
mediante el desarrollo de una agricultura sostenible.
En linea con lo descrito y para contribuir con el proceso que en esta materia adelanta la

comunidad indigena del Resguardo de los Totoroes, se estructura el presente proyecto en el



marco del cual se proporcionan los disefos, costos y especificaciones técnicas, que permitiran en
una fase posterior, construir el Albergue en el predio que para este fin dispuso la Autoridad
Tradicional.

Palabras clave: Ecoturismo, agronegocios, guardabosques, albergue, sostenibilidad

ambiental, disefios.



Abstract
The strategic role of Eco-businesses and Agro-businesses) promotes environmental and social
benefits such as the restoration of natural areas, the dissemination and practice of organic
agriculture, the recovery of ancestral knowledge, and the appreciation of cultural traditions. Their
proper implementation enables the generation of alternative sources of income for local
communities, reflected in the regional economy, contributing to the transformation of an
agricultural tourism business into a sustainable process. This allows for the integrated
management of their agricultural, environmental, socio-cultural, and economic processes, while
conserving and restoring strategic ecoregions and boosting the agricultural sector.
For the Totoro people, the land represents much more than a means of production. It is the source
of life from which their vitality and security derive. It is the source that sustains and gives
meaning to their daily lives. Each group, each family, fights for the defense of the territory, and
they have historically been characterized by their strength in this regard.
In light of the aforementioned, and with the goal of promoting and developing community
participation in environmental protection programs and activities, sustainable development, and
the proper management of renewable natural resources, the Totoro Indigenous Reserve in the
municipality of Totord, Cauca, aims to strengthen the forest ranger sector and payment for
environmental services through a socially inclusive and environmentally friendly model.
These types of projects help foster a sense of belonging among community members, rebuild the
social fabric within indigenous, Afro-descendant, and mestizo communities, and strengthen the
regional economy through the development of sustainable agriculture.
In line with the above and to contribute to the process currently being carried out by the Totoro

Indigenous Reserve community, this project is structured to provide designs, costs, and technical



specifications, which will, in a later phase, enable the construction of the Lodge on the land
allocated for this purpose by the Traditional Authority.

Keywords: ecotourism, agrobusiness, rangers, lodge, environmental sustainability, designs.
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Introduccion

La riqueza de nuestro pais en cuanto a pisos térmicos conduce necesariamente a un
escenario caracterizado por la variedad de climas, asi como por la biodiversidad de flora y fauna,
traducida en una gran riqueza ambiental. Sin embargo, es preciso resaltar que la poblacion
ubicada de manera particular en la zona rural del Municipio de Totor6 en el Departamento del
Cauca, registra un alto porcentaje de necesidades basicas insatisfechas y una controversia interna
entre el respeto por el medio ambiente y la necesidad de producir para su subsistencia, bajo una
serie de preceptos no solo de la institucionalidad, sino de las creencias propias, al tratarse de
comunidades indigenas de alto arraigo por la Madre Tierra.

Bajo este contexto es preciso encontrar un punto de equilibrio entre la necesidad de
trabajar la tierra y proteger los recursos naturales con los que atn se cuenta, especialmente si se
tiene en consideracion que el territorio de los Totordes se constituye en una de las reservas de
agua mas importantes del Departamento del Cauca y es en este marco, surge como una gran
posibilidad, la formulacion y estructuracion de éste proyecto de Ecoturismo donde se dan a
conocer los recursos naturales en funcion del turismo ecoldgico y sostenible; a la par se
intensifica el cultivo de productos ancestrales, con criterios de calidad, posicionados en el
mercado local. Ahora bien, para facilitar el desarrollo de esta actividad econdmica, se construye
la infraestructura requerida tanto para el albergue de los potenciales turistas como la promocién
de los productos cultivados y los transformados, a fin de generar ingresos a las familias
guardabosques, a cargo de la preservacion de los recursos naturales en el territorio, en un modelo

socialmente incluyente y ambientalmente amigable.
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De esta manera se articulan las practicas tradicionales, con la generacion de ingresos a
través de agronegocios y eco negocios, enmarcados en la sostenibilidad del entorno y el
fortalecimiento de la conciencia ambiental para la pervivencia de estas comunidades.

En virtud de lo sefalado, conscientes de la gran responsabilidad que conlleva la
proteccion de recursos como el agua y en cumplimiento de lo sefalado en el Plan de Desarrollo,
el gobierno departamental del Cauca respalda a través de sus dependencias el desarrollo de este
tipo de proyectos y lidera estas iniciativas como parte del fortalecimiento de una politica
agroambiental, sustentable en la region.

Este tipo de iniciativas propende también por la recuperacion del conocimiento propio en
las practicas agricolas, con asistencia técnica para incluir el valor agregado que las haga
competitivas en el mercado local.

De otra parte, es necesario precisar que por tratarse de un proyecto macro, que involucra
diferentes aspectos desde lo social, ambiental, productivo y de infraestructura, el alcance del
presente proyecto son las obras de ingenieria a ejecutar, correspondientes a los disefios y calculo
de costos del Albergue. En este contexto, el desarrollo de las actividades de ecoturismo,
agricolas y pecuarias estaran a cargo de las familias guardabosques, lideradas por la Autoridad
Tradicional, con el acompafiamiento de la Alcaldia Municipal, la Corporacion Autonoma

Regional del Cauca y el Departamento del Cauca.
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Justificacion

En el municipio de Totor6 se ha evidenciado el alto indice de necesidades basicas
insatisfechas, lo cual, aunado a los limitados escenarios para capacitacion no permiten integrar
las actividades econdmicas y la proteccion ambiental; de otra parte, se desconoce el potencial
turistico ecologico, por encontrarse en una zona donde existes muchas fuentes de agua y bosques
los cuales a través de la actividad del turismo podrian hacer parte del desarrollo local. Sumado a
ello, se refleja la baja capacidad de gestion institucional y comunitaria para acceder a formacion
pertinente para fortalecer el ecoturismo y la conservacion del medio ambiente. Por tal motivo,
surge la necesidad de construir espacios adecuados que mejoren y fortalezcan la participacion
comunitaria con la intencidn de incentivar a la conservacion de los recursos naturales, la
produccién local competitiva y el turismo ecoldgico.

En la busqueda de un proceso que articule la gestion de las instituciones vinculadas
directamente con el sector turistico y/o ambiental, en su valoracion, inclusion de la ordenacion y
aprovechamiento del paisaje dentro del concepto de “Sostenibilidad”, se pretende por parte de la
Autoridad Tradicional, reconocer la oferta natural de los lugares potencialmente turisticos del
municipio de Totord; desarrollar metodologias de sensibilizacion y educacién ambiental que
integren a propios y extrafios en campafnas comunes de conservacion y aprovechamiento
sostenible del Agro paisaje, fortaleciendo la oferta de servicios ambientales en el departamento y
asi estimular a las comunidades indigenas y campesinas organizadas en la gestion e
implementacion de proyectos para el desarrollo del sector turistico, que ademas aporten a la
solucion de las problematicas sociales y econdmicas por las que atraviesa el departamento.

Es asi como, la elaboracion de la siguiente propuesta posibilita:



Promover tejido social por medio de educacion en preservacion y conservacion de los
recursos naturales.

Fortalecer la economia regional mediante el desarrollo de una actividad ecoturistica.
Conservar y preservar el medio ambiente en el Resguardo de Totoroes, municipio de

Totor6 - departamento del Cauca.

13
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Objetivos

Objetivo General

Formular y desarrollar una estrategia que involucra elementos del orden Ecoturistico,
Agroturistico y Etnocultural bajo estdndares minimos de calidad, oportunidad y seguridad como
herramienta basica para generar sostenibilidad ambiental y econdmica para fortalecer la calidad
de vida de las comunidades indigenas del municipio de Totoro, departamento del Cauca.
Objetivos Especificos

Realizar los disefios de soporte técnico para la construccion de un albergue temporal para
las familias guardabosques del Resguardo Indigena Totoroes, del municipio de Totord, en el
departamento del Cauca, de la siguiente manera:

Disefio del planteamiento arquitectonico con la distribucion de espacios de conformidad

con las necesidades identificadas en materia de servicios.

Disefio estructural de la edificacion, de conformidad con las especificaciones técnicas

establecidas en la Norma Sismorresistente 2010 para esta edificacion (NSR-10) y las

demas normas que la modifiquen.

Disefio hidrosanitario de la edificacion y de los respectivos sistemas de tratamiento, de

acuerdo con lo establecido en el Codigo Colombiano de Fontaneria y en las Resoluciones

0330 de 2017, 0844 de 2018 y 0799 de 2021.

Establecer los costos aproximados para la construccion del Albergue Temporal, segun las

obras planteadas en el disefio, en los componentes: arquitectonico, estructural,

hidraulico, sanitario, eléctrico, a fin de constituir un documento de referencia para la

posterior contratacion de las obras civiles a que haya lugar.
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Alcance

El proyecto macro se compone de cuatro ejes tematicos: Base agropecuaria, Turismo,
Medio Ambiente e Infraestructura, los cuales permiten fortalecer en las comunidades indigenas
del departamento del Cauca, el conocimiento y uso sostenible de su patrimonio ambiental, fisico
y cultural, potencializandolo por medio del turismo y transformando dicha actividad en un
alternativa econdémica para la poblacion rural del departamento, teniendo como referente el uso
racional de los recursos, el mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades locales y el
permanente esfuerzo por proporcionar una oferta competitiva de servicios, en armonia con la
diversidad ecoldgica y cultural del municipio.

Por lo indicado, es preciso responder a las nuevas tendencias presentes en la poblacion de
las zonas urbanas que promueven la alimentacion saludable, la practica de turismo ecolégico, la
conservacion del paisaje y el cuidado de este, con estrategias que ademas de atender a sus
necesidades propenden por el desarrollo de una actividad econémica en los territorios, con el
consecuente mejoramiento de la calidad de vida.

En este sentido, la Autoridad Tradicional estaré a cargo de desarrollar con las
comunidades a su cargo, los ejes tematicos que hacen referencia a la Base agropecuaria, Turismo
y Medio Ambiente. Y de manera complementaria, en el presente documento se realiza el disefio
del albergue a familias guardabosques en el municipio de Totoro, Cauca para dar solucion a los
problemas del contexto a través de propuestas arquitectonicas integrales, abordando todas las
variables (estética, tecnologia, urbanismo, medio ambiente, disefio, historia y gestion), que

influyen en el desarrollo de Proyectos para hacerlos viables y realizables.
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Marco Tedrico

Los proyectos ecoturisticos deben de ser la via para implementar el desarrollo sustentable
en la region, procurando alcanzar las siguientes caracteristicas: viabilidad social (teniendo como
objetivo la reduccion de la distancia en el nivel de vida), viabilidad econémica (reparticion de los
recursos de manera eficiente), viabilidad ecoldgica (aprovechamiento racional de los recursos),
viabilidad espacial (una reparticion mas equilibrado de las actividades econdémicas, las cuales
pueden impactar el desarrollo) y viabilidad cultural (tener una pluralidad de soluciones locales
que impacten en cada ecosistema, cultura y situacion existente en el territorio). Para ese caso se
busca que los proyectos que se disefien dentro de los recursos naturales que puedan ser
aprovechados por el ecoturismo no dejen de lado ninguna de estas caracteristicas.

Por otro lado, el desarrollo sustentable, que se vincula de manera directa con el
ecoturismo, tiene un proceso de caracter endogeno, en cual la comunidad toma el control de este
proceso. En este desarrollo se pueden distinguir seis procesos: la primera tiene que ver con la
toma de control del territorio, ello significa conocer el limite de su espacio y las caracteristicas
primordiales que tiene que ver con identificar los recursos naturales y culturales existentes en el
territorio.

El segundo es el uso adecuado de los recursos, buscando lograr el equilibrio con la
naturaleza y alcanzar tendencias de sustentabilidad mediante planes de manejo, los cuales deben
de ser capaces de regular toda actividad econdmica que se establezca en el territorio, incluyendo
el turistico.

Un proceso mas es el control cultural, que tiene que ver con salvaguardar los valores

culturales, para ello es necesario generar mecanismos que garanticen el rescate de la cultura y
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exista un arraigo de identidad, lo que facilita trasferir las costumbre y poder mostrarlas al
visitante sin tener el peligro de no poder trasladarlas a generaciones futuras.

Un proceso mas tiene que ver con la calidad de vida de la comunidad, ello implica dotar
de alimentacion, salud, educacion, vivienda, servicios basicos, siendo estos fundamentales para
mejorar el nivel de vida e involucrarse de manera adecuada a las funciones que implican para
alcanzar el desarrollo.

Finalmente, el proceso politico, tiene que ver con la capacidad que tiene la comunidad
por organizarse disefiando normas y principios que permitan un buen funcionamiento. En este
elemento es importante resaltar, el involucramiento de los diversos actores los cuales seran
claves para el buen funcionamiento y enfatizando la pertenencia del proyecto mediante su

participacion.
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Marco Conceptual
Ecoturismo

Para Bolivar Troncoso (1999) del Departamento de Ecoturismo y Medio Ambiente de
Republica Dominicana, “el ecoturismo es el uso de areas naturales por la actividad turistica en
forma sostenible, con la finalidad de disfrutar y conocer su cultura e historia natural, sobre la
base de planes de manejo que minimicen los impactos en el medio ambiente, a través de modelos
de capacidad de carga y monitoreo periddico, integracion de las comunidades locales y otras
medidas que conserven y preserven dichas reservas para las generaciones presente y futuras”
Agronegocios!

Negocio basado en producir, procesar, almacenar, distribuir y comercializar productos
agropecuarios o en gestionar la prestacion de servicios, suministros, maquinaria o personal
agricola.

“El término Agronegocios® hace referencia al empleo de actividades econémicas
derivadas de los productos del campo, siendo consideradas la produccion, procesamiento,
transporte y distribucion de estos. Ya la sostenibilidad es el desarrollo que satisface las
necesidades del presente sin comprometer la capacidad de futuras generaciones, con la garantia
de un equilibrio entre el crecimiento econdmico, el cuidado del medio ambiente y el bienestar
social. La agricultura y el concepto de desarrollo sostenible han recibido especial atencion por su
importancia en el desarrollo de la humanidad, pues las actividades agricolas sostenibles que
conducen a la mejora del conocimiento y al aumento de competitividad las partes interesadas lo
impactan. De esta forma se entiende que solo a través de un enfoque integral aplicando conceptos

ecoldgicos y socioecondmicos en el manejo de estrategias de la agroindustria y basados en una

! Fuente: Definicién de la Real Academia de la Lengua Espafiola
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perspectiva holistica fundamentada en la sinergia de los elementos del desarrollo sostenible sera

posible la sustentabilidad del sector agropecuario (Panait & Cucu, 2020).”

Guardabosques

El concepto de Guardabosques es una figura que se dedica a la proteccion y conservacion
de areas naturales. Estas pueden ser desde bosques o parques forestales hasta marismas, selvas,
zonas yermas o altas montafias. Su dmbito incluye también los recursos arqueologicos de esas
zonas y sus recursos culturales y educativos.

Albergue’

Establecimiento hotelero para estancias cortas, generalmente situado en un lugar de paso
o0 estratégico.

Se consideran Albergues en régimen turistico los establecimientos que faciliten al ptblico
en general servicios de alojamiento en habitaciones de capacidad multiple, con o sin servicios
complementarios de manutencion, pudiendo ofertar la practica de actividades de ocio, de
educacion o en contacto con la naturaleza.

Sostenibilidad ambiental

Garantia de que la productividad global del capital fisico y humano acumulado gracias a
las iniciativas de desarrollo comendara con creces la pérdida o degradacion directa o indirecta del
medio ambiente. El séptimo de los objetivos de desarrollo del milenio de las Naciones Unidas
hace referencia especifica a esta cuestion, como medio de integrar los principios de desarrollo
sostenible en las politicas y los programas de un pais e invertir la pérdida de los recursos

ambientales.

3 Fuente: Definicién de la Real Academia de la Lengua Espaiiola
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Disefos

Segun la Enciclopedia de significados, se conoce por disefio, el arte de proyectar el
aspecto, la funcién y la produccion de un objeto funcional por medio de signos graficos, sea que
se trate de un objeto bidimensional (carteles, logos, animaciones, portadas, etc.) o tridimensional
(edificios, maquinarias, muebles, entre otros). Se define también como el proceso de
planificacion de actividades, métodos u objetivos representados mediante un proyecto a ejecutar.

Consecuentemente, el disefio arquitectonico es una disciplina que tiene por objeto
proyectar ideas para la construccion de espacios fisicos habitables y funcionales para la vida
humana. Debe tomar en cuenta tanto los aspectos funcionales como los aspectos estéticos y
simbolicos. El proyecto se representa por medio de signos graficos en planos rigurosamente

estructurados y, antes de su construccion, se visualiza por medio de maquetas.
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Marco Metodologico

El proyecto integral refiere 4 Objetivos, los cuales segun lo previsto en el alcance y de
conformidad con las competencias, se desarrollaran como se indica a continuacion:

Autoridad Tradicional: a cargo de la ejecucion de los Objetivos: 1,2y 4.

El Objetivo 3, referente a los disefios y calculo de costos para la construccion de la

infraestructura, se desarrolla en el presente documento y se constituyen en los resultados

del presente proyecto.

A continuacion, se detalla la metodologia a aplicar en el desarrollo de cada uno de los
Objetivos senalados:
Metodologia Objetivo 1

Promover el impulso de productos organicos, que mejoran el suelo, mejoran la nutricion
y son de interés de la comunidad incluyendo turistas visitantes.

En primer lugar, se realiza la revision de la literatura relacionada con el tema, de tal
forma que provean de un contexto de lo que se ha dicho o se pretende trabajar.

En segundo lugar, se llevara a cabo la realizacion de visitas técnicas al area de produccion
agricola del resguardo Totordes, en el municipio de Totord, departamento del Cauca, para:

Consultar a las comunidades de Totoroes - Cauca y Gobernacion del Cauca, entrevista a

personal que trabaja con el proceso agricola y profesionales de las alianzas agricolas.

Inventariar las alianzas que integran el proyecto como atractivo turistico con el fin de

ensefar y promover la region.
Metodologia Objetivo 2

Desarrollar una metodologia de seleccion de Econegocios y Agronegocios rurales para

incursionar con mejores practicas agropecuarias y éxito en esta modalidad turistica.
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La fase de implementacion del proyecto en la cual se realizard el fortalecimiento del
piloto en Agroturismo o turismo ambiental identificado en el objetivo 1, iniciando con las
actividades agroturisticas y de turismo ambiental propiamente dichas.

Metodologia Objetivo 3

Realizar los disefios de soporte técnico para la construccion de un albergue temporal para
las familias guardabosques del Resguardo Indigena Totorées, del municipio de Totord, en el
departamento del Cauca.

En desarrollo del objetivo, se plantea el disefio para la construccion de una edificacion
que servira de albergue temporal para diez familias indigenas a cargo de la preservacion y
conservacion de ecosistemas estratégicos en el municipio de Totord — Cauca; proceso que
contard en las diferentes etapas de ejecucion, con la participacion activa de la Alcaldia municipal,
de la Autoridad Tradicional, la Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD Territorial
Cauca y la comunidad beneficiaria.

Consecuentemente con lo indicado, el proyecto prevé la realizacion de las siguientes
actividades:

Estudios y diseiios del albergue

Es un ejercicio que requiere en el planteamiento arquitectonico de la estructura, la
participacion de la comunidad beneficiaria y de las autoridades locales a fin de incluir en los
aspectos técnicos a abordar, los factores diferenciales bioclimaticos, socioculturales, el uso de
materiales disponibles en la region, con lo cual se pretende acercar el proceso de apropiacion a
los beneficiarios y con ello aportar elementos a la sostenibilidad de la infraestructura a construir,

bajo criterios sociales y ambientales.
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Este ejercicio posibilita precisar ademas de elementos técnicos, el enfoque bajo el cual se
planea el albergue y establecer si ademas de sitio de residencia de las familias guardabosques, se
busca desarrollar una actividad econdémica de tipo turistico y definir en este caso, el alcance de la
misma.

A partir de esta informacidn inicial y del disefio arquitectonico, se realizaran los
respectivos estudios y disefios de ingenieria (topografia, suelos, disefio estructural,
hidrosanitario, eléctrico, entre otros) y calculo de presupuesto, elementos basicos para continuar
con la ejecucion de las obras principales y complementarias previstas.

Un componente fundamental en la estructuracion del proyecto lo constituye el plan de
manejo ambiental a fin de promover la menor afectacion del entorno en dos momentos: el
primero durante la construccion del albergue, a través de la adopcion de medidas durante el
proceso constructivo, respecto a la utilizacion de materiales de la region, el manejo adecuado de
los recursos naturales, la disposicion adecuada de los desechos de construccion y el segundo, una
vez la construccion sea habitada.

Como producto de esta actividad se espera obtener los siguientes volimenes:

Memoria del proceso de planeacion con participacion de los actores sociales e

institucionales.

Disefio arquitectonico

Disefio estructural

Disefios hidrosanitarios y del sistema de tratamiento de aguas residuales

Presupuesto de obra con sus documentos soporte

Nota: Se presupuestan recursos para la topografia, estudio de suelos, chequeo estructural

y disefio e implementacion del componente eléctrico.
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Construccion del albergue

Con fundamento en los resultados de la etapa descrita en el numeral anterior, segin los
plazos establecidos en el cronograma de obra y una vez se cuente con los recursos de
financiacion, se realizara la ejecucion de cada una de las actividades previstas en el presupuesto,
tales como:

Descapote, localizacion, excavaciones.

Estructura de cimentacion

Estructuras de confinamiento

Cubierta

Instalaciones hidraulicas, sanitarias y sistema de tratamiento

Instalaciones eléctricas

Muros

Pisos y acabados

El producto de esta actividad es la construccion de la infraestructura y las evidencias del
proceso se consignaran en las respectivas actas de recibo parcial y final, balances de obra,
informes de interventoria / supervision, registro fotografico, memorias de reunion, entre otros
documentos.
Implementacion del Plan de Manejo Ambiental

Consiste en la verificacion durante el proceso constructivo, de la adopcion de medidas
por parte de los ejecutores, de las medidas para el almacenamiento de materiales, asi como de
disposicion de desechos de construccion, evitando en todo caso el deterioro del entorno y la

contaminacion de las fuentes hidricas cercanas.
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El producto de esta actividad se evidencia a través de informes de seguimiento, registro
fotografico, entre otros.
Metodologia Objetivo 4

Sensibilizar a la comunidad y capacitarlos en el uso adecuado y la conservacion de los
recursos naturales ambientales.

En desarrollo del objetivo, se plantea que un grupo de familias guardabosques
seleccionadas, conocedoras del territorio y residentes del sector se dividen por cuencas, velan por
el estado del ecosistema, pero ademas realizan jornadas de sensibilizacion y capacitacion a las

personas de la comunidad del sector para hacer uso razonable de los recursos naturales.
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Resultados
Desarrollo de la Metodologia Objetivo No.3
Informacion Primaria

En visita al territorio se identifica con la comunidad beneficiaria el predio de 4.500 m?,
asignado por la Autoridad Tradicional para la construccion de la infraestructura, precisando que
el terreno hace parte del territorio colectivo, titulado al Resguardo Indigena, en virtud de lo cual
no se cuenta con un Certificado de Libertad y Tradicion. En este sentido se deja claridad que
para emprender el proyecto es necesario contar con el documento correspondiente, acorde a la
normatividad vigente, mediante el cual el Cabildo autorice el uso, la destinacion, la realizacion
de los estudios necesarios para estructurar los disefios y la construccion de las obras previstas en
el predio, con indicacion especifica del area y delimitaciones a que haya lugar.

Se realiza el recorrido por el mismo a fin de evidenciar la factibilidad de contar con la
disponibilidad de servicios publicos de abastecimiento, disposicion de aguas residuales y energia
eléctrica, ya sea a través de sistemas colectivos o individuales.

De otra parte, se inspecciona el potencial agricola, los posibles atractivos turisticos del
sector y factores relevantes como: clima, altitud, condiciones de accesibilidad, comunicaciones,
entre otros.

Sobre esta base se plantea el alcance del proyecto y la realizacion de los estudios y disefios,
que conlleven a establecer los costos para posteriormente gestionar los recursos econémicos que
conlleven a la materializacion de la iniciativa.

Informacion Secundaria

Para obtener mas informacion se acude a informacion secundaria contenida en los

siguientes documentos de planeacion municipal:
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Plan de Desarrollo Municipal “Unidos podemos gobernar 2024-2027"
El Esquema de Ordenamiento Territorial.
Consolidacion de la Informacion
A partir de la recopilacion de la informacion indicada y conforme a la normatividad
aplicable a este tipo de proyecto se inicia la fase de estudios y disefos.
Generalidades del Proyecto
Ubicacion

Imagen 1. Localizacion del Departamento del Cauca en Colombia
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Fuente: Elaboracion Propia
El municipio de Totor6 se localiza al oriente del departamento del Cauca.
El casco urbano de Totor6, dista de Popayan (capital del Departamento del Cauca) en
aproximadamente 27 Kms y el acceso principal lo constituye una via pavimentada en su

totalidad.



Registra una altura de 2.570 metros sobre el nivel del mar, en su punto medio, con una

temperatura promedio de 12°C y una precipitacion fluvial anual de 2000 mm.

Mapa 1. Localizacion del Municipio de Totoro en el Departamento del Cauca
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Se ubica en la margen izquierda de la Cordillera central en la vertiente del rio Cauca, alli

se levantan los paramos de las Delicias, Cortero, Guanacas y Pefa del Gallinazo; los cerros de

la Palizada, Cornetero, Alto Paramillo y Laguneta

Los limites geograficos del municipio de Totor6 son los siguientes:

Tabla 1 Limites Geograficos Municipio de Totoro

Norte:

Sur:
Oriente:
Occidente:

Municipios de Cajibio y Silvia
Municipios de Puracé y Popayan
Municipio de Inzé

Municipios de Popayan y Cajibio

Fuente: Elaboracion Propia
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La planicie de Gabriel Lopez, las tierras onduladas de Novirao y Paniquita y el estrecho
valle del rio Cofre.

Mapa 2. Veredas del Municipio de Totoro
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Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial

El Municipio esté dividido en 5 corregimientos, Gabriel Lopez, Portachuelo,
Polindara, Jebala, Paniquita y Novirao. Cada corregimiento con sus respectivas veredas y sub-
veredas que en total suman 42 veredas. A la zona indigena pertenecen los resguardos de:
Totord, Polindara, Paniquita, Novirao y Jebala.

La principal ruta de acceso se caracteriza por ser carreteable en buen estado; en la
actualidad el 80% se encuentra pavimentada y el 20% restante (Aproximadamente SKms) se
encuentra en etapa de mejoramiento, a través de la rectificacion del trazado y construccion de

obras de drenaje, para su posterior pavimentacion.



Aspectos Socioeconémicos*

Al igual que la mayoria de los municipios del Departamento del Cauca, la estructura
del sistema econdmico se basa en la existencia de un sector primario, donde las actividades
agropecuarias son relevantes y priman sobre las demads; un sector secundario se basa en el
procesamiento de la leche y un sector terciario representado en la realizacion de la actividad
comercial y la prestacion de los servicios publicos basicos para la comunidad.

Imagen 2. Cultivos propios de la region

Fuente: Elracic')n oa
En el sector primario, se identifican como principales productos: papa, hortalizas,
alpiste, plantas aromaticas y medicinales.
El principal renglon pecuario lo constituye la cria de ganado vacuno destinado
fundamentalmente para la produccion y comercializacion de leche en un 90%. En menor

escala se identifican el ganado caballar, porcino, avicola y lanar.

4 Fuente: Diagnostico Esquema de Ordenamiento Territorial
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Imagen 3. Renglon Pecuario

lborcién Propia
En el sector secundario se encuentra la fabricacion de quesos, yogurt, manjar blanco.
En el sector terciario, las principales actividades econdmicas y comerciales se
desarrollan en el casco urbano del municipio de Totor6 y en Popayan.
Los servicios publicos con que se cuenta son: servicio de energia eléctrica, acueducto,
alcantarillado sin planta de tratamiento y un area destinada al deposito de basuras, sin el
tratamiento adecuado.

Disponibilidad de Mano de Obra

En Gabriel Lopez existe mano de obra no calificada para realizar trabajos en obras
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hidraulicas, relacionadas con acarreos, excavaciones, rellenos, elaboracion de concretos, entre
otras. Su experiencia se deriva de la participacion en obras como la construccion del
acueducto, las redes del alcantarillado sanitario y la pavimentacion de su via principal.

La mano de obra calificada debe ser traida de la cabecera municipal o de otros
municipios.
Disponibilidad de Materiales.

Imagen 4. Transporte materiales e insumos

Fuente: Elaboracion Propia

Tanto el material granular (triturado, arena, piedra para filtro) como el de
ferreteria (cemento, acero de refuerzo, tuberia, accesorios, formaleta, entre otros),

necesarios para la construccion, deben ser llevados desde la ciudad de Popayéan.



Informacion General Diseiios de Ingenieria
-.Diseiio Arquitectonico
-.Consideraciones Generales
De conformidad con el tipo de infraestructura proyectada, se plantea el Albergue como
una construccion de un piso, conformada por dos bloques, con un sistema de portico para la
estructura principal y mamposteria confinada para el area de cocina y bafios, las cubiertas
independientes se disponen a un agua.
Estas edificaciones se comunican entre si a través de andenes, gradas y rampas,
considerando la diferencia de cotas que se registran a nivel de piso.
Las principales caracteristicas del conjunto de bloque son las siguientes:
En el bloque 1, con un area total de 109,21 m? (6,70m x 16,3m), se identifican los
siguientes espacios:
Area de preparacion de alimentos, de 49,25 m? (6.70m x 7.35m), la cual
incluye: mesones, estufas, lavaplatos, refrigeradores, zona de lavado,
almacén, depdsito cilindros de gas, barra y bafio interno.
Un comedor multiple, de 58 m? (6,70m x 8,65m) para la disposicién de 5
mesas, cada una con capacidad para ubicar a 10 comensales.
En el bloque 2, con un 4rea total de 109,21 m?, se identifican los siguientes
espacios:
Cuatro dormitorios triples de 18,5m? (2,90m x 6,40m), con capacidad
individual para ubicar 3 camas y un mueble.
Baterias sanitarias para hombres y mujeres, con un area de 19,5m? (3,05m

x 6,4m). La bateria de mujeres cuenta con dos sanitarios, una ducha y dos
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lavamanos. El bafio de hombres consta de dos sanitarios, dos orinales, una
ducha y dos lavamanos.

Tabla 2 Cuadro de Areas

Cuadro de Areas

Area aprovechable aproximado lote 4.500 m?
Area primer piso bloque comedor 109,21 m?
Area primer piso bloque dormitorios 109,21 m?
Area total construida 218,42 m?
Indice de ocupacion 0,02%
indice de construccion 0,04%

Fuente: Elaboracion Propia — Disefio Arquitectonico
-.Ubicacion Especifica

Imagen 5. Implantacion de Albergue en el predio

Fuente: Elaboracion propia — disefio arquitectdnico
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Imagen 6. Distribucion Arquitectonica en Planta - Cubiertas

iq"i ; : 'ji o P I“l—'—._ —
-0 ‘ i o
-
. v L]
-
-l
- | e
"
rII d
LA Te 0 B ) YT
s .
CEPANTAMENTO
ww
IR AR :‘:-|.‘I'.HIII.J'| T
e
AR i ——
—-— L I — . ;2 HER—
_—— I--

Fuente: Elaboracion Propia

35



Imagen 7. Localizacion y Detalle Fachadas Principal, Posterior, Lateral Derecha
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Imagen 8. Detalle Fachada Latera izquierda y Cortes Principales
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Imagen 9. Detalle Ventanas y Puertas
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-.Disefio Estructural
~Introduccion

El presente documento contiene la metodologia y los fundamentos generales
considerados para el disefio de estructural de una edificacion de un piso, de 218,42 m?, que se
construird en el municipio de Totord, Departamento del Cauca, en el marco de lo establecido en
el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR -10 y la Norma de
Construcciones en Concreto Estructural ACI 318.

Se presentan, los resultados obtenidos en la estimacion de cargas sobre la estructura, los
calculos que consideran los efectos de viento y sismo, asi como las consideraciones ambientales,
definidas para la zona de ubicacién de la estructura.

-.Objeto
El desarrollo metodologico incluye:

El calculo de cargas sobre cada uno de los mddulos que conforman el albergue.

El diseio de la estructura de cimentacion bajo consideraciones criticas.

El diseno de los elementos en concreto reforzado, necesarios para soportar las cargas

aplicadas, los cuales se constituyen el eje de la construccion para cada uno de los

modulos.

El disefio de la estructura de cubierta.

Nota: Es de resaltar que previo al proceso de ejecucion del proyecto, se debe realizar una
verificacion del disefio de cada uno de los elementos estructurales con base en los pardmetros
que resulten del estudio de suelos en el sitio de localizacion del albergue, toda vez que en la

presente etapa no se tiene previsto en el alcance realizar estos estudios técnicos.
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-.Normatividad Aplicable

El disefio estructural de la obra civil se realiz6 con fundamento en los lineamientos de las
siguientes normas y reglamentos:

Reglamento Colombiano de Const4ruccion Sismo Resistente — NSR — 10

ACI, American Concrete Institute, “Building Code Requirements for structural

concrete”.
~.Condiciones Generales

Parametros Iniciales

El analisis de cargas se realizo con base en la distribucion arquitectonica planteada en el
disefo para cada uno de los modulos proyectados, teniendo en cuenta la materialidad prevista, la
necesidad de areas libres, consideraciones bioclimaticas, alturas, vanos, disposicion de la
cubierta, entre otros factores.

Requisitos Minimos para Edificaciones Indispensables

El Segun el aparte A.1.3.10 de la NSR-10, “Las edificaciones indispensables,
pertenecientes al grupo de uso IV, tal como las define A.2.5.1.1, y las incluidas en los literales
(a), (b), (c) y (d) del grupo de uso I1I, tal como las define A.2.5.1.2, deben disenarse y construirse
cumpliendo los requisitos presentados en el procedimiento de disefio definido en A.1.3.2 a
A.1.3.8, y ademas los requisitos adicionales dados en el Capitulo A.12, dentro de los cuales se
amplia el Paso 10 de A.1.3.4, exigiendo una verificacion de la edificacion para los movimientos
sismicos correspondientes al umbral de dafio de la edificacion. En relacion con las edificaciones
incluidas en los literales (e) y (f) del grupo de uso III, como lo define A.2.5.1.2, queda a decision
del propietario en el primer caso o de la autoridad competente en el segundo definir si se requiere

adelantar el disefio de ellas segun los requisitos especiales del Capitulo A.12”.
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Parametros Ambientales y Meteorologicos

Tabla 3 Parametros Ambientales

item Descripcion Unidad Valor

1.0 Altura sobre el nivel del mar m 2.570
2.0 Temperatura ambiente

a. Maximo promedio anual °C 19

Media anual °C 12

¢. Minima promedio anual °C 7
3.0 Humedad relativa

a. Maximo promedio % 94

b. Media anual % 73
4.0 Nivel ceraunico dia/aiio 130
5.0 Presion atmosférica mbar 1020
6.0 Precipitacion anual mm 2.000
7.0 Velocidad promedio del viento Km/h 9
8.0 Aceleracion sismica promedio (m/seg2) 0.25

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen 10. Consulta Modelo de Fuente Sismogénica
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Materiales
Concreto
Resistencia a la compresion: Cimentacion: fc = 21.0 MPa (210 Kg/cm?)
Vigas de porticos y de confinamiento: f’c = 21.0 MPa (210 Kg/cm?)
Columnas de pérticos y de confinamiento: f’c = 21.0 MPa (210 Kg/cm?)
Acero de Refuerzo
Acero de refuerzo: [’y = 420.0 MPa (4.200 Kg/cm?), para todos los didmetros.
Vigas de porticos y de confinamiento: f’c = 21.0 MPa (210 Kg/cm?)
Acero Estructural
Perfil laminado: ASTM A-572 Gr.50 o ASTM A992 Gr.50.
Perfil laminado en frio: ASTM A1008 Gr.40 (NTC5091).
Pernos de sujecion: ASTM A325.
Soldaduras E70XX o E60XX.

~Descripcion del Proyecto

Proyecto: Construccion Albergue

Direccion: Municipio de Totor6é Cauca

Propietario: Cabildo de Totoro, territorio colectivo
Uso: Productivo — (Agroturistico)

Numero de placas de entrepiso: 0

Tipo de cubierta: Estructura metalica y teja termoacustica
Sistema estructural principal (A.3.2) Porticos espaciales resistentes a momento
No. de unidades con este tipo de estructura 2

Tipo de perfil de suelo — condicion critica D

Espectro de Aceleracion Sismica
El siguiente es el espectro de aceleracion sismica propuesto en el Titulo A del

Reglamento NSR-10:
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Imagen 11. Espectro de Aceleracion Sismica
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- Evaluacion de Cargas

Todo elemento disefiado desde el concepto de sismo resistencia, debe estar en capacidad

de resistir tanto los efectos causados por los sismos, como los efectos generados por las cargas

impuestas (vivas y muertas).

Carga Muerta

Corresponde a todas aquellas cargas que no son causadas por el uso de la edificacion, es

decir, a las cargas propias de todos y cada uno de los elementos estructurales y no estructurales

(horizontales y verticales), permanentes de la construccion, tales como: cimentacion, vigas,

columnas, mamposteria, pisos, cubierta, enchapes, entre otros.

A continuacion, se identifican las cargas muertas minimas a considerar conforme al tipo

de estructura disefiada:



Pisos

Camga Carga
Componente [kNim®) {kgim’)
m’ de dres en plants m’ de grea en planta

Pisos y acabados

Acabado de pEE0 &N concrato

0.0200 {por mm de espasor)

20 fpor om de espesor)
150

Afinado (25 mm) sobre concrato de agregado patreo 1.50
Baldosa ceramica (20 mm) soboe 12 mm de morero. 080 a0
Baldosa ceramics (20 mm) sobre 25 mm de mortero. 110 1o
Baldosa sobre 25 mm de mortera 1.10 110
Blogue de asfalto (50 mm), sobre 12 mm de mortero 1.50 150
| Blogue de maders (75 mm) s relieno 0.50 50
Bloque de madera (75 mm) sobre 12 mm de monaro 080 a0
Durmientes de madera, 20 mm 0.15 15
Madera densa, 25 mm 020 20
Marmol y mortero sobwe concrete de agregado 1.60 160
pétreo
Fiso asflsco o lindleo, 6 mm 0.05 5
Pizama 0030 (por mm de espesor) 30 {por cm de espasor)
Terrazzo (25 mm), concrete 50 mm 1.50 150
Terrazzo (40 mm) directaments sobre 1a losa 0.80 &0
Terazzo (25 mm) sobre afinado en concrato 150 150

Fuente: Reglamento NSR-10. Tabla B.3.4.1-3

Imagen 13. Cargas Muertas Minimas Elementos no Estructurales Horizontales —
Cubiertas

Camga Carga
Componente {kMim®) {katim’)
m’ de drea en plants m’ de drea en planta
Curbierta
| Cobre o latdn 0.05 5

Cubéenas aislantes

Fibra de widnio

0.0020 {por mm de espesod)

2.0 {por cm de espesor)

Tableros de fibra

0.0030 tpor mim de espasor)

3.0 {por cm de espesor)

Pediita

0.0015 {por mm de espeso)

1.5 ipor cm de espesor)

] Espuma de possstreno

0.0005 (por mm de espaso)

0.5 {por em de espesod)

Espuma de poliuretano

0.0010 {por mm de espesor)

1.0 {por om de espesor)
&0

Cubierias comegadas de asbesto-cemento 020
Entabisdo de madera 00060 (por mm de espasod) 6.0 {por cm de espesor)
Laminas de yeso, 12 mm 010 10

Maders laminada (sequn el espesor) 00100 {por mm de espesor) 10.0 (por cm de espesor)
hembranas impemeables:
Biuminoss, cubderta de grava 0.25 25
Biuminosa, superficie lisa 010 10
Liguido aplicado 0.05 5
] Tela asfsftics de una capa 0.03 3
Marguesings, marco metslico, widno de 10 mm .40 [1i]
Tableros de fibra, 12 mm 0.05 5
Tabéeros de madera, 50 mm 0.25 25
Tabderoa de maders, 75 mm .40 40
Tablero metalico, calibre 20 (0.9 mm de espesor 0.08 a
naminal)
Tablera medalico, callbre 18 (1.2 mm de espasor 0.08 B
nominal)
Tabliiss (shingles) de asbesto — cementn 020 20
Tabdiiss (shingles) de asfalto 010 10
Tabliias (shingles} de madera 0.15 15
Teia de arcilla, incuyendo el morero 0.80 80

Fuente: Reglamento NSR-10. Tabla B.3.4.2-4
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Imagen 12. Cargas Muertas Minimas de los Elementos no Estructurales Horizontales —



Imagen 14. Cargas Muertas Minimas de los Elementos no Estructurales Verticales —

Muros

Carga (kN/im®) por m” de

Carga (kglim®) por m” de

superficie vertical {multiplicar por | superficle vertical (multipicar por
Componenta la altura ded elemento en m para iz aftura de! slemento en m para
obtener cargas disiribuwidas en obtener cargas distribwidas en
ki) hgtim)
Muros
Exteriores de panales {poates da
acern o madera)
Yeso de 15 mm, alslado, 1100 100
entablado de 10 mm
Exteriores con enchepe en ladniic 2.50 250
Mamposteria de blogue de arcilla: Espesor del mure fen mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300
Panetado en ambas caras 180 250 310 380 4.40 180 250 310 380 440
Sin pafietar 130 200 260 330 3.80 130 200 260 330 390
Mamposteria de blogee de concrain: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (an om)
100 150 200 250 300
Sin rellano 140 145 180 2235 260 140 145 180 225 260
Relleno cada 1.2 m 1706 225 270 315 170 225 ET0D 315
Relleno cada 1.0 m 180 230 280 330 180 230 280 330
Relleno cada 0.8 m 180 240 300 345 180 240 300 345
Relleno cada 0.6 m 200 280 320 375 200 260 320 375
Rallenc cada 0.4 m 220 290 360 4.30 220 2080 360 430
Todss las celdas benss 300 400 500 610 300 4D0 500 610

Mamposteria maciza de arcilla:

5in pafetar

Espasor del muro (en mm)
1 150 200 350 300

Espesor del muro (en cm)
18 15 2 5 30

1.90 280 380 470 550

100 200 380 470 550

MENP‘]SJEI"ﬂ maciza de concrelin:

5in pafnetar

Espesor del mure (en mm)
1 150 200 250 300

200 310 420 530 640

Espesor del muro (en cm)
1 15 2 25 30
200 310 420 530 640

Fuente: Reglamento NSR-10. Tabla B.3.4.2-4

A partir de los componentes indicados, se tienen para la estructura proyectada, los

siguientes resultados:

Tabla 4 Cargas muertas de diserio

Nivel Elemento Ocupacion o Uso NSR-10

N 0.00 Cimentacion Baldosa ceramica + afinado Tabla B.3.4.1.-3

N 0.00 Cimentacién Mamposteria bloque arcilla pafietada en Tabla B-3-4-2-4
ambas caras (15mm)

N 0.00 Cimentacion Estructura metalica de cubierta ETABS

Fuente: Elaboracion Propia.

Carga Viva

Corresponde a todas aquellas cargas que son causadas por el uso de la edificacion.

Carga viva para el primer piso: 200 Kg/m?. Tabla B.4.2.1-1. NSR-10 (P4g B-15)

Carga viva para el nivel de cubierta: 50 Kg/m?. Tabla B.4.2.1-2. NSR-10 (P4g B-16)
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Imagen 15. Cargas Vivas Minimas Uniformemente Distribuidas

. Carga uniforme (kN/m uniforme (kglim
Ocupacién o uso rr?:e Ared en |E|IBI‘IEB.] di drea an Lt?llnm‘]
Balcones 5.0 500
Comedores y escaleras 5.0 500
Silletesia fija (fijada al peo) 3.0 300
Gimnasios 5.0 500
Reunian Vestibulos 5.0 500
Silleteria mdnwil 5.0 500
Areas recreativas 5.0 500
Platsformas 5.0 500
Escenarios .5 750
Cosredores y escaleras 3.0 300
Oficinas Oificinas 2.0 Fai]
Restaurantes 5.0 500
Salones de clase 2.0 00
Comedores y escaleras 5.0 500
Educativos Bibliotecas
Salones de lectura 2.0 200
Estanterias T.0 700
Industrias livisnss 5.0 500
b Indusirias pesadas 100 1000
Custos de cirugla. laboratonos 4.0 400
Institucional Cuartos privados 2.0 200
Comredores v escalaras 5.0 500
Ciriareli Mincrista 5.0 500
Mayorisia 6.0 00
Balcones 5.0 500
Residencial Cuartos privados y sus comedones 1. 180
Escaleras 3.0 300
Liviang 6.0 &00
Almacenamiento i, 156 T
Garajes para automdvies  de o e
Garajes pazajercs _ &3 e
Garales para vehiculos de camga de 5 e
hiasta 2.000 kg de capackdad. :
Graderlas 5.0 500
Collvsos y Eatalon Escaleras 5.0 500
Fuente: Reglamento NSR-10. Tabla B.4.2.1-1
Imagen 16. Cargas Vivas Minimas en Cubiertas
Tipo de cublerta uniformme {khim®) i'.‘arga umiforme {(kghim®)

de drea en plania

m de area en planta

Cubderlas, Azoleas y Terazas

la misma del resto de &

la misma ded resto de 18

edificacsén (Maota-1) edificacion (Nota-1)
Cubl_laﬂas usadas para jardines de cubieria o para 5.00 500
reuniones
Cubigrlas inclinadas con mas da 15" de pendiente en
estructura matalica o de madera con imposibifidad fisica 0.35 ag
da werse somelidas a cafgas superores a la agqui ;
estipulada
Cubierlas inclinadas con pendiente de 15" o menos an
estruciura matalica o de madera con Imposibilidad fisica 050 =0

de werse somelidas a cargas supsariores a la agqul

estipulada

Nota-1 — La carga viva de la cubiena no debe ser menor gue e maximo walor de las cargas vivas usacas en el resio de la
edificacsn, y cuando esta lenga uso mibdo, 1al carga debe ser ks mayor de las cargas vives comespondientes & los diferentes

uscs

Fuente: Reglamento NSR-10. Tabla B.4.2.1-2
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A partir de los componentes indicados, se tienen para la estructura proyectada, los
siguientes resultados:

Tabla 5 Cargas vivas de diserio

Nivel Elemento Ocupacion o Uso NSR-10

N 0.00 Cimentacion Baldosa ceramica + afinado Tabla B.3.4.1.-3

Mamposteria bloque arcilla pafietada en

N 0.00 Cimentacion ambas caras (15mm)

Tabla B-3-4-2-4

Fuente: Elaboracion Propia.
-.Recomendaciones constructivas
Durante el proceso constructivo, se debe garantizar como minimo:
Las longitudes de los ganchos y traslapos, en funcion del didmetro de la barra.
El curado del concreto, segun lo establecido en el Reglamento NSR-10.
El recubrimiento minimo de 7.5cm para concretos en contacto con el terreno y 5.0cm para
otras condiciones.
El solado de limpieza en concreto de f'c=2.500 psi, de minimo 5cms de espesor, en las zonas
donde el elemento estructural esta en contacto directo con el suelo.
La calidad del concreto de los elementos estructurales de cimentacion, porticos y
confinamiento de al menos, f'¢c=3.000 psi.
La toma de muestras del concreto a compresion a fin de garantizar la calidad.
-.Resultados del Diseiio Estructural

Los resultados del disefio estructural se detallan en las siguientes imagenes:



Imagen 17. Planta de Cimentacion — Detalles Elementos Estructurales
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Imagen 18. Planta de Vigas de Cubierta — Detalle de Vigas
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Imagen 19. Planta Estructura de Cubierta — Detalles
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Fuente: Elaboracion propia — Disefio Estructural
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Imagen 20. Planta elementos no Estructurales — Detalle de Muros
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-.Disefio Hidrosanitario
~Introduccion

El presente documento forma parte del proyecto denominado: “Construyendo espacios de
tranquilidad y paz, a indigenas guardabosques”, en la comunidad Totordes y contiene la
memoria de disefio hidraulico y sanitario de las redes necesarias para el funcionamiento del
Albergue, de conformidad con el area que para tal fin se proyecto en el disefio arquitectonico.
La normativa aplicada para definir los parametros de disefio en el componente hidraulico es la
contenida en la Resolucion 0330 de 2017 y manuales de buenas practicas de Ingenieria.
Adicionalmente se referencian insumos fundamentales como los disefios arquitectonico y
estructural.

Para el calculo de la red hidraulica se parte de las necesidades de abastecimiento, en
funcion del uso, el nivel de ocupacion esperado y el nimero de personas maximo, para que por
gravedad se permita suplir las necesidades de abastecimiento del Albergue.

-~ Identificacion y Justificacion

El proporcionar a las familias Guardabosques de la comunidad indigena de Totoro, una
infraestructura como albergue, con areas de capacitacion, servicios sanitarios y de restaurante,
pretende ademas de incentivar el cuidado de los recursos naturales, fortalecer una linea
economica mediante la comercializacion de productos de la region, artesanias, recorridos
ambientales y alojamiento temporal para turistas, con aprovechamiento de los diferentes
accidentes geograficos de interés ecoldgico, el clima, la facilidad de acceso, todo ello en el
marco de la sostenibilidad ambiental y la generacion de ingresos para suplir las necesidades de
los beneficiarios.

Para el funcionamiento del Albergue en condiciones dptimas, es esencial poder garantizar a los
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usuarios de este, las instalaciones hidraulicas y sanitarias requeridas para el adecuado
funcionamiento de los servicios de cocina, restaurante y sanitarios, acorde al uso de la
edificacion.

Cabe resaltar que pese a no contar con la disponibilidad de servicios publicos
domiciliarios de acueducto y alcantarillado, es factible lograr un adecuado funcionamiento de las
instalaciones mediante el aprovechamiento de las fuentes hidricas del sector para la provision de
aguay, de la recoleccion, transporte y disposicion de las aguas servidas en un sistema de
tratamiento individual, con lo cual se evita la disposicion inadecuada de vertimientos con la
consecuente generacion de puntos criticos que afectan el ambiente escolar y las condiciones de
salud de turistas y poblacion beneficiaria.

- Alcance de los Estudios

Realizar el disefio del sistema de suministro de agua para el funcionamiento de la cocina, el
restaurante y servicios sanitarios, a partir del aprovechamiento de las fuentes hidricas del sector.
Realizar el disefio del sistema de recoleccion de las aguas servidas que se generen la cocina,
restaurante y servicios sanitarios, para su posterior disposicion en el sistema de tratamiento
previsto.

-Diserio de la Red Hidrdaulica

Determinacion de la demanda mensual de agua

La demanda es la cantidad de agua que requiere el albergue para garantizar un adecuado
funcionamiento.

Para su cuantificacion se tienen en cuenta aspectos como: la cantidad de agua necesaria
para preparar los alimentos al dia, en funcion del nimero de persona a atender, asi como el

caudal requerido para garantizar el funcionamiento del servicio sanitario.
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Imagen 21. Disernio Red Hidraulica — Acometida

/C 1° ADE 21 L=3.50M -

:| MECIDOR VOLUMETRICO
I

L=5.00

TUBEAL PYC DIAM, 112 RDE 21

WIEME DE LA BOCATOMA 112" PYC RDE 21 L=200M

Fuente: Elaboracion Propia

Caracteristicas de la Construccion

Como resultado del analisis técnico, se establece una acometida en tuberia PVCP de 1 '4”
de didmetro, RDE 21, hasta el medidor volumétrico, a partir del cual se derivan dos ramales en
tuberia PVCP de 1” de didmetro, RDE 21, para cada uno de los modulos dispuestos en la planta
arquitectonica.

A partir de esta linea principal se deriva para los mddulos 1y 2, la red interna de tuberia
en diametro de %2 RDE 13.5, con la cual se abastecen:
En el modulo 1: El proyecto prevé la construccion de una cocina para el restaurante del
albergue, de seccion rectangular, cuyas medidas son 6.70m x 7.35m, en la cual se dispone un
meson, el area para ubicacion de: estufas, lavaplatos, refrigeradores, lavado y un bafio (sanitario,

ducha, lavamanos), distribucion que se detalla en la Imagen 21.



Imagen 22. Disenio Red Hidraulica — Modulo 1

|  cerosmo
| clunNDRCS GAS

5.30M

PYC 1/2' RDE13.5 L

ica

PVC 1/2* RDE13.5 L=T7.0M

En el médulo 2: se localiza la bateria sanitaria, cuyo detalle se incluye en la Imagen 22.
Disefio red hidraulica — modulo 2, la cual se encuentra dividida internamente en dos areas
independientes para bafios de hombres y de mujeres.

En el area destinada al bafio de mujeres se encuentran dispuestos dos sanitarios, una
ducha y dos lavamanos de sobreponer. En el area que corresponde al bafio de hombres, se

localizan dos sanitarios, una ducha, dos orinales y tres lavamanos de sobreponer.

Imagen 23. Disenio Red Hidraulica — Modulo 2

s

Fuente: Elaboracion propia — Disefio Red Hidraulica
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Imagen 24. Disernio Red Hidraulica

Fuente: Elaboracion propia — Diseflo Red Hidraulica
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-Diserio de la Red Sanitaria
Parametros Generales de Diserio
Para el calculo de los colectores de aguas servidas, se consideraron los siguientes
parametros:

Se dispuso de un sistema de ramales horizontales para cada una de las areas proyectadas
en la bateria sanitaria: damas y caballeros, a los cuales van conectados todos y cada uno
de los aparatos sanitarios detallados en la imagen No.24. Estos ramales se conectan a su
vez a los correspondientes bajantes.
El calculo de caudales se realiz6 teniendo en cuenta las unidades de consumo y sanitarias.
El calculo de Bajantes de Aguas Servidas se realizo de acuerdo a la capacidad de
unidades de descarga para diferentes diametros.
La pendiente minima recomendada para la instalacion de colectores horizontales y finales
es del 2%.
Los desagiies de sifones, lavamanos y orinales, se proyectan en tuberia PVC ST de 2 pulg
de didmetro. Los desagiies de los sanitarios se proyectan en tuberia PVC ST 4 pulg. La
tuberia de cada uno de los ramales se conectard a una caja de inspeccion en los puntos A
y B (Ref. Ver imagen No.24), instalados en tuberia PVC ST 4 pulg.
Las conexiones entre las cajas y el sistema de tratamiento, se proyecta en tuberia PVC
Estructural doble pared, de 110mm.
Las cajas de inspeccion donde descarga cada bajante tendran como dimensiones: 60cm x

60cm de lado y profundidad 1til de 50cms; deberan construirse en concreto, con cafiuela

y tapa.



58

La conexion final entre la caja principal de 70cm x 70cm y el sistema de tratamiento
debera realizarse en tuberia de 110mm de didmetro y el alineamiento horizontal debera
realizarse a 45°.

- Resultados del Diserio

Considerando que los médulos 1 y 2 cuentan con una disposicion separada segun lo
planteado en el disefio arquitectonico, el disefio de la red sanitaria interna se proyecta también de
manera independiente en tuberia PCV Sanitaria con un didmetro minimo de 2 pulg (para duchas,
lavamanos, lavadero, lavaplatos) y uno maximo en 4 pulg (sanitarios y tuberia principal del
ramal). Se configuran de esta manera, dos ramales, el primero recoge las aguas servidas del area
de cocina — restaurante — bafio y el segundo recoge las descargas de la bateria sanitaria en su
integralidad, efluente que se descarga en cajas de inspeccion, que se conectan externamente a
través de cajas de inspeccion y tuberia de 4 pulg PVC ST.

A partir de esta tuberia de recoleccion, se conduce el caudal de agua servida de la
construccion hacia el sistema de tratamiento individual, conformado por una trampa de grasa en
la que se realiza el tratamiento preliminar de las aguas residuales provenientes de la cocina, un
tanque séptico y un filtro anaerobio, estructuras que en su conjunto constituyen un sistema
integrado de tratamiento.

Es de resaltar que para la localizacion de la tuberia sanitaria tanto interna como externa
se debe garantizar una pendiente minima del 2%, a fin de facilitar la recoleccion, transporte de
las aguas residuales hasta el sistema de tratamiento.

El detalle de la disposicion de las redes sanitarias se incluye en la Imagen 24.
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Imagen 25. Disenio Red Sanitaria

Fuente: Elaboracion propia — Disefio Red Sanitaria



-.Disefio de la Red de Aguas Lluvias
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Cada uno de los modulos cuenta de manera independiente, con una estructura de cubierta

a un agua, cuyo caudal se recoge a través de un canal dispuesto de manera longitudinal a nivel de

cubierta, conectado de manera vertical a seis bajantes en tuberia PVC ALL de 3 pulg de

diametro, los cuales descargan en cajas de inspeccion, que se conectan horizontalmente a través

de tuberia PVC ALL de 4pulg, en tramos con pendiente minima de 2%.

Imagen 26. Esquema Disposicion de Aguas Lluvias
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Imagen 27. Disenio Red de Aguas Lluvias
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-.Sistema Integrado de Tratamiento — Aguas Residuales
-~ Identificacion y Justificacion

El planteamiento del sistema de tratamiento de las aguas residuales, se constituye en uno
de los componentes integrales del proyecto a desarrollar en el Albergue, cuya importancia radica
en la necesidad de procurar mejores ambientes para la poblacion beneficiaria, a través de la
disminucion del riesgo de proliferacion de enfermedades infectocontagiosas, y la configuracion
de entornos libres de contaminacion y puntos criticos.
~Alcance de los Estudios

Realizar el disefio del sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas y su
posterior vertimiento al zanjon previsto como sitio de disposicion final.
-Diserio Hidraulico Tanque Séptico

El tanque séptico es una estructura de tratamiento de aguas residuales. Es un dispositivo
en forma de cajon rectangular, enterrado, en el que se cumplen las siguientes funciones:

Separacion de los solidos de la parte liquida.

Proveer digestion limitada a la materia organica.

Almacenar los so6lidos separados o sedimentados.

Permitir la descarga del liquido clarificador para posterior tratamiento y disposicion.

Transformacion de los s6lidos en suspension en lodos y natas.
-.Especificaciones Técnicas
Numero de Compartimentos
Deben disefiarse como minimo dos compartimentos para proporcionar al sistema una

mejor eliminacion de solidos en suspension y facilitar las labores de operacion y mantenimiento.



Capacidad del Tanque

Tabla 6 Parametros que determinan la Capacidad del TS
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Parametros Unidad Valor
Adoptado Observaciones
C (Contribucion De Aguas Residuales) Lts/Dia 100 Tabla E.7.1 Mbp
Lf (Lodo Fresco) Lts/Dia 1 Tabla E.7.1 Mbp
T (Tiempo de Retencion) Horas 12
Dotacion por Usuario Lts/Hab/Dia 35
Periodo de Disefio Afos 25

Fuente: Elaboracion Propia

-.Disenio Hidraulico

Para el calculo de las dimensiones del tanque séptico se consideraron las siguientes

expresiones y parametro de disefo:
Primer Método
El volumen del tanque séptico esta dado por la expresion:

VTS = VLt'quido + VLodo digerido + VLado en digestion

Tabla 7 Diserio Hidraulico Método 1

Parametros Unidad Xzi)ogta do
P (POBLACION SERVIDA) Hab 30
Tee' (TIEMPO DE RETENCION DE LIQUIDOS) Horas 12
Lo (LODO DIGERIDO AL FINAL DE LA DIGESTION COMPLETA)  Lts/Hab/Dia 0.20
L (LODO FRESCO PRODUCIDO POR HABITANTE) Lts/Hab/Dia
T1 (PERIODO ENTRE LIMPIEZAS) Dias 360
2@ Dias 300
T3 (PERIODO DE DIGESTION COMPLETA DE LOS LODOS) Dias 60
A (ANGULO DE LA REJILLA CON LA HORIZONTAL) M 60°
V (VELOCIDAD) M/Seg 0.65

Fuente: Elaboracion Propia



Notas

(1) TRL: min 10 horas y méax 20 horas
2) Lg=20%xLf
3) L =1.0 lit/hab/dia
@ T2=T1-T3
(5) Hmin 1.50 m para VTS < 10.000 m’, H méx. =2.50 m
H min 1.80 m para VTS > 10.000 m3, H max. =2.80 m
(6) Relacion largo: ancho  min 2:1 para VTS < 4.0m3

méx 4:1 para VTS > 4.0m3

Viiquido= VL = Qmp X TRL
Vi = (0,89 m /dia) (12 horas) (1dia/24 horas)
3
Vi=045m
V Lodo digerido = VLp = P X Ld x T2
Vb =30x0.20 x 300 = 1.800 Its = 1,8 m’
VLodo en digestion = VLED =Px {Lf' (TZ/TI) X (Lf_ Ld)} X T3
Viep =30 x {1 -(300/360)x (1 —0.20)} x 60
Viep =30 x {0.33} x 60 =594 Its = 0,6 m3
Vis =V Liguido T V Lodo digerido + V Lodo en digestion
3 3 3 3
Vis=0,45m +1,8m +0,6 m =2,85m
Segundo Método
Con el fin de dar cumplimiento a la formula sugerida en el Manual de Buenas Practicas

para el calculo del volumen del tanque séptico, se hace el chequeo respectivo:

Vis = 1000 +Px {(CxT) + (Kx Lf)}
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Calculo del Tiempo de Retencion (T)

L (Contribucion Diaria) = 35 Lts/hab/dia x 30 hab = 1.050 Lit/dia

Calculo de la Tasa de Acumulacion de Lodos Digeridos (K)

Para un intervalo de limpieza de 1 afio (360 dias) y una temperatura mayor a 20°C, el

valor de K corresponde a 57.

Tabla 8 Cdlculo de la Tasa de Acumulacion de Lodos Digeridos (K)

Intervalos De Valores De K Por Intervalos De Temperatura Ambiente
Limpieza (T) En °C

(Anos) T<10 10<T<20 T>20

1 94 65 57

2 134 105 97

3 174 145 137

4 214 185 177

5 254 225 217

Fuente: Elaboracion Propia

En consecuencia:

Tabla 9 Diserio Hidraulico Método 2

Parametros Unidad le)ogta do

P (Poblacion Servida = Nc) Hab 30

C (Contribucion De Aguas Residuales) Its/dia 100
Dotacion Por Habitante Its/hab/dia 35

Periodo De Diseflo Afos 25

Lf (Lodo Fresco) Its/dia 1

T (Tiempos De Retencion) Horas 12

K (Tasa Acumulacion Lodos Digeridos) Dias 57

Vis=1.000 +Px {(Cx T) + (K x Lf)}
Vs = 1.000 +30 x {(100 x 0,5) + (57 x 1)}

Vs = 1.000 + 3.210 = 4.210 lit/dia = 4,21 m*/dia



Conclusion

Considerando los volimenes totales obtenidos por los métodos 1y 2:

Virs = 2.85 m /dia
Vars = 4.21 m3/dia

Se adopta como volumen de disefio:

2,85 m /41 < Vg = 3.20 m¥/dia < 4,21 /i@

-Diserio Hidraulico Filtro Anaerobio

Generalidades

Como el efluente del tanque séptico no posee las calidades fisico - quimicas adecuadas
para ser descargadas directamente, se requiere adelantar un proceso de tratamiento conformado
por un filtro Anaerobio, con la finalidad de reducir los riesgos de contaminacion.

El Filtro Anaerobio es un tanque alargado, relleno con material, el cual cumple la
funcion de lecho filtrante. Este sistema es un tipo de tratamiento biologico.

Especificaciones Técnicas

Numero de Compartimentos

Se disenaran dos unidades para facilitar tanto la operacion como el mantenimiento y la
limpieza de las estructuras.

Lecho Filtrante

En ningtn caso el espesor del lecho filtrante debe ser inferior a 1.0m.

El lecho filtrante serd en material plastico (rosetas de diametro 0.20 m y altura de 0.05

m) el cual serd soportado por un falso fondo de concreto.
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Diseiio Hidraulico
Para el calculo de las dimensiones del Filtro Anaerobio se consideran las siguientes

expresiones y parametros de disefo:

VFA =0 x OMH

Es importante considerar que el caudal de disefio del Filtro es:
Qwmu = 0.04 Its/seg = 0,14 m’/hora

Veia =0,14 m3/h0ra X 12 horas = 1.68 m3

Cdlculo del Tiempo de Retencion

La tabla que se presenta en el manual de buenas practicas de la Resolucién 0330 de 2017
(Titulo E. 4.7.9.) sugiere los tiempos de retencion para los filtros anaerobios.

Tabla 10 Tiempos de Retencion Hidraulica

Rango De La Concentracion Organica Del Rango Del Tiempo De Retencion Hidraulica En
Afluente Al Filtro Anaerobio (Expresada El Filtro Anaerobio (Horas)
En DBOS En Mg/ Lt) Tmin Td1 Td2 Tméx
Co Minimo : 50
Media : 65 3.0 4.0 6.5 12
Maxima : 80
Co Minimo : 80
Media : 190 2.5 4.0 6.5 12
Maxima : 300
Co Minimo : 300
Media : 650 2.5 4.0 6.5 12
Maxima : 1000
Co Minimo : 1000
Media :3000 3.0 6.0 8.0 12

Maxima : 5000

Fuente: Elaboracion Propia

El periodo de retencién hidraulico (Td) seleccionado corresponde a un afluente cuya
concentracion organica expresada en mg/lts de DBOstoraL, se encuentra entre 80 y 300, donde
el tiempo minimo de retencion es de 2.5 horas y el maximo de 12 horas.

El tiempo espacial de transito (#) esta definido por:

098 Td <0<1.02Td
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Para Td = 12 horas
11.76 <0< 12.24
0 =12 horas

Vra =0 xQmu

Via = 1.68m3

Considerando que el material filtrante corresponde a rosetas PVC, para calcular el
volumen bruto del filtro anaerobio, se asume una porosidad p = 95%:

Vera =VFA /p

Vera = 1.73/0.95=1,77 m’ =1,80m’
-.Predimensionamiento Tanque Séptico

Para una relacion largo (L): ancho (B) de 3:1, una altura til de 1,2m y teniendo en
cuenta la seleccion de dimensiones que faciliten el proceso constructivo, se determinan las
dimensiones del filtro anaerobio tanque séptico de la siguiente manera:

Vrs=LxBxH=3,20m3

Se adopta dos unidades de tratamiento, por lo cual el area para cada modulo es:

Vs = 1,60 m3

Vrs=3BxBx1.2=1,60m3B=0,70m
L=2.10m
La longitud del médulo se divide en dos modulos asi:
2/3xL=1,40m

L-L;=2,10-1,40 = 0,70m



Con base en lo anterior y considerando que se asume una altura adicional de 0.25 m

para la acumulacion de lodos en el fondo de la estructura, las medidas libres del modulo de

tanque séptico son las siguientes:

Tabla 11 Medidas libres modulo del tanque séptico

Parametros Unidad Dimensiones
B (Ancho de cada unidad) m 0,70
L (Longitud total de cada unidad) m 2,10
L1 m 1,40
L2 m 0,70
H (Altura total) m 1,50

Fuente: Elaboracion Propia

En el fondo de cada médulo se conforman una tolva, cuya funcién primordial es

almacenar el lodo y facilitar el drenaje del tanque y las labores de limpieza.

Elementos del Tanque Séptico

Dispositivo de Entrada

Se instalan dos Tees ventiladas de entrada en cada unidad, en tuberia pvc sanitaria de

diam =47, para desviar el agua residual entrante hacia abajo. El ramal inferior penetra en el
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tanque 7.5 cm sobre el nivel del liquido del tanque y 40 cm en la masa liquida. El ramal superior

permite la ventilacion o salida de gases.

Dispositivo de Salida

Retiene las natas en el tanque y limita la cantidad de lodo que puede acomodarse sin ser

arrastrado.

El dispositivo de salida son dos Tees ventiladas en tuberia pvc sanitaria de didmetro 4”,

cuyo ramal inferior empezara al mismo nivel del liquido.
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Tabique Divisorio

Proporciona al liquido, mayor tiempo de retencion y fermentacion, al aumentar el
recorrido antes que salga del tanque. Adicionalmente, impide arrastrar los lodos al dispositivo de
salida cuando el fluido entre con fuerza.

Este sistema, permite que el tanque funcione automaticamente, porque se constituye en
un mecanismo de vasos comunicantes, en el cual, cualquier volumen de agua que llegue al
primer compartimento, sera expulsado inmediatamente por el tubo de salida del segundo
compartimiento.

Su altura corresponde a la profundidad menos un espacio libre (minimo 2,5cm), para
permitir el paso de gases de un compartimiento a otro.

Eficiencia de Remocion

Remocion DBO (%) = TRL / (a + (bx TRL))

Remocion DBO (%) =12/(0.018 + (0.02 x 12)) =46.5%

a=0.018

b=0.02

TRL = 12 horas

Remocion SST (%) = TRL /(a + (b x TRL))

Remocion SST (%) =12 /(0.0075 +(0.014 x 12)) = 68.4%

a=0.0075

b=0.014

TRL = 12 hora
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- Predimensionamiento Filtro Anaerobio
Para una relacion largo (L): ancho (B) de 2:1, una altura asumida de 1,20m y teniendo en
cuenta la seleccion de dimensiones que faciliten el proceso constructivo, se determinan las
dimensiones del filtro anaerobio de la siguiente manera:
Vers=LxBx H=1,80 m*
Para un ancho: B=09m L=1,8m

Tabla 12 Medidas libres filtro anaerobio

Parametros Unidad Dimensiones
B (Ancho de cada unidad) m 0,9
L (Longitud total de cada unidad) m 1,8

El fondo tendra una inclinacion del 3.0% para facilitar la evacuacion de lodo.

El afluente entrara en forma ascendente a través del medio filtrante y tendra un sistema
de distribucion abierto, protegido por un falso fondo, conformado por losas en concreto.

Se dejara un sobre nadante de 0.25 m por encima del medio filtrante con el fin de
homogeneizar la salida, evitando la formacién de canales preferenciales. El efluente sera
recogido por dos canaletas ubicadas a los extremos longitudinales del filtro y finalmente se
recogera en una camara de salida de 0.30 m de ancho.
Eficiencia de Remocion

Remocion DBO (%) = TRL / (a + (bx TRL))

Remocion DBO (%) =12/(0.018 + (0.02 x 12)) =46.5%

a=0.018 b=0.02 TRL = 12 horas

Remocion SST (%) = TRL /(a + (b x TRL))

Remocion SST (%) =12 /(0.0075 +(0.014 x 12)) = 68.4%

a=0.0075 b=0.014 TRL=12horas



-.Estimacion de Costos

PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL

CONSTRUCCION ALBERGUE TEMPORAL PARA FAMILIAS
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PROYECTO GUARDABOSQUES DEL MUNICIPIO DE TOTORO - DEPARTAMENTO FECHA:  26/06/2024
DEL CAUCA
ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNIT VR. TOTAL

1,01
1,02
1,03

APROPIACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE ACUERDO A LAS CONDICIONES PARTICULARES DE

CAMPO
ESTUDIOS TOPOGRAFICOS UND
ESTUDIO DE SUELOS UND
CHEQUEO ESTRUCTURAL UND

SUBTOTAL ESTUDIOS Y DISENOS

2

2,01
2,02
2,03

2,04

2,05

2,06

PRELIMINARES

CERRAMIENTO PROVISIONAL EN LONA ML
VERDE H=2,10M
DESCAPOTE DE CAPA VEGETAL H=0,30M M2

NIVELACION DE TERRENO A MANO M2

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL

COMUN H=1,3M A 2M PARA ELEMENTOS EN M3
CONCRETO REFORZADO DE CIMIENTO

CARGUE Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE
D<=5KM

SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE
MATERIAL GRANULAR TIPO ROCA MUERTA, M3
COMPATACION 95% ESPESOR 0.40M

M3

SUBTOTAL PRELIMINARES

3,01

3,02

3,03

3,04

3,05

3,06

ESTRUCTURA

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION

DE SOLADO DE PROTECCION Y LIMPIEZA M2
PARA CIMIENTOS DE 12 MPA E=5CM

SUMINISTRO Y EXTENSION DE CONCRETO

CLASE D DE 21 MPA PARA ZAPATAS SEGUN M3
DIMENSIONES DISENO ESTRUCTURAL.
SUMINISTRO Y EXTENSION DE CONCRETO

CLASE D DE 21 MPA PARA VIGA DE

CIMENTACION DE 0,30 X 0,30 INLUYE

FORMALETA

SUMINISTRO Y EXTENSION DE CONCRETO

CLASE D DE 21 MPA PARA VIGA DE

CIMENTACION DE 0,25 X 0,25 INLUYE

FORMALETA

SUMINISTRO Y EXTENSION DE CONCRETO

CLASE D DE 21 MPA PARA COLUMNAS DE 0,3 ML
X 0,3, INLUYE FORMALETA

SUMINISTRO Y EXTENSION DE CONCRETO

CLASE D DE 21 MPA PARA VIGAS ML

ML

ML

186

1590
432

120,7

49,70

162,00

94,23

14,69

136,75

17,00

132,00

17,00

@

10.000.000
6.000.000
8.000.000

20.682

8.148
4.763

25.802

29.482

113.610

38.920

973.410

159.703

92.695

153.731

195.229

$
$
$

$

10.000.000
6.000.000
8.000.000

24.000.000

3.846.852

12.955.320
2.057.616

3.114.301

1.465.255

18.404.820

41.844.164

3.667.626

14.299.393

21.839.385

1.575.815

20.292.492

3.318.893
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ITEM

DESCRIPCION

UND

CANT.

VR. UNIT

VR. TOTAL

3,07

3,08

3,09

3,10

3,11

3,12

3,13

3,14

CENTRADORAS DE 0,25 X 0,25, INCLUYE
FORMALETA

SUMINISTRO Y EXTENSION DE CONCRETO
CLASE D DE 21 MPA PARA VIGAS
CENTRADORAS DE 0,3 X 0,30 INCLUYE
FORMALETA

SUMINISTRO Y EXTENSION DE CONCRETO
CLASE D DE 21 MPA PARA COLUMNETAS DE
0.12X0.20 INCLUYE FORMALETA
SUMINISTRO Y EXTENSION DE CONCRETO
CLASE D DE 21 MPA PARA VIGA DE AMARRE
DE 0,12 X 0,20, INCLUYE FORMALETA
SUMINISTRO, CORTE, AMARRE Y FLEJADO
DE ACERO REFUERZO CORRUGADO PARA
ZAPATAS.

SUMINISTRO, CORTE, AMARRE Y FLEJADO
DE ACERO REFUERZO CORRUGADO PARA
VIGAS CENTRADORAS (0.30x0.30/0.25x0.25)
SUMINISTRO, CORTE, AMARRE Y FLEJADO
DE ACERO REFUERZO CORRUGADO PARA
COLUMNAS Y COLUMNETAS

SUMINISTRO, CORTE, AMARRE Y FLEJADO
DE ACERO REFUERZO CORRUGADO PARA
VIGAS CIMIENTO (0.30X0.30/0.25X0.25) PARA
MUROS.

SUMINISTRO E INSTALACIO DE MALLA
ELECTROSOLDADA CON ABERTURA DE
0.15M X 0.15M 5MM PARA CONTRAPISO.

SUBTOTAL ESTRUCTURA

4,01

4,02

4,03

4,04

4,05

4,06

4,07

4,08

4,09

CUBIERTA

CONSTRUCCION DE VIGAS DE CINTA, EN
CONCRETO DE 21 MPA, INCLUYE ACERO DE
REFUERZO, DE 0.12*0.12M

CONSTRUCCION DE ALFAJIA DE
ESCURRIMIENTO DE AGUAS LLUVIAS CON
SECCION DE 0.28M X 0.12M CONCRETO 21
MPA. INCLUYE FORMALETA

SUMINISTRO, CORTE, AMARRE Y FLEJADO
DE ACERO REFUERZO CORRUGADO PARA
VIGAS CUBIERTA. INCLUYE FORMALETA
CONSTRUCCION DE COLUMNETAS TIPO
DOVELA. SEGUN DIMENSIONES DE DISENO.
INCLUYE FORMALETA

MAMPOSTERIA EN LADRILLO LIMPIO PARA
CULATAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFIL
ACESCO PHR CAJON 6" X 2" ESPESOR 2,5MM,
INCLUYE ANTICORROSIVO

SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFIL
ACESCO 2PHR C CAJON 4" X 2" ESPESOR
2,0MM, INCLUYE ANTICORROSIVO
SUMINISTRO E INSTALACION DE ANGULO
11/2X1/8"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJA
METALDECK SANDWICH TIPO C

ML

ML

ML

KG

KG

KG

KG

M2

ML

ML

KG

ML

M2

ML

ML

UND

M2

136,75

9,60

32,60

59,62

1324,00

1990,14

1324,00

191,54

80,40

31,40

224,23

129,00

74,36

116,80

228,20

112,00

264,00

117.868

81.608

58.315

8.834

8.834

8.834

8.834

28.950

35.228

62.536

8.834

35.660

159.868

157.612

141.820

23.239

138.303

16.118.449

783.437

1.901.069

526.683

11.696.216

17.580.897

11.696.216

5.545.083

130.841.654

2.832.331,00

1.963.630,00

1.980.848,00

4.600.140,00

11.887.784,00

18.409.082,00

32.363.324,00

2.602.768,00

36.511.992,00
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ITEM

DESCRIPCION

UND

CANT.

VR. UNIT

VR. TOTAL

4,1

4,11

4,12

4,13

4,14

4,15

SUMINISTRO E INSTALACION DE CUMBRERA
EN METAL DECK ESP=2MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE CUNETA EN
CONCRETO REFORZADO DE 21 MPA PARA
AGUAS LLUVIAS, MEDIDAS SEGUN DISENO
HIDRAULICO, E=0.1M

SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE
DE AGUAS LLUVIAS 3" TUBERIA SANITARIA,
INCLUYE ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANAL EN
LAMINA GALVANIZADA CAL 20 DE 20 X 20,
INCLUYE ANTICORROSIVO Y PINTURA
BLANCA

SUMINISTRO E INSTALACION PLATINA DE
ANCHO ESTIPULADO POR PLANOS
ESTRUCTURALES Y LONGITUD DE 300 MM X
12,7 E PARA SOSTENIMIENTO CUBIERTA,
INCLUYE ANTICORROSIVO Y PINTURA

SUMINISTRO E INSTALACION PERNOS DE
ANCLAIJE DIAMETRO 12.55MM

SUBTOTAL CUBIERTA

5,01
5,02

5,03

5,04

5,05

5,06

5,07

5,08

5,09

5,10

5,11
5,12

5,13

RED HIDRAULICA Y SANITARIA
PUNTO HIDRAULICO DE 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION RED
HIDRAULICA INCLUYE ACCESORIOS
DIAMETRO 1 1/2" RDE 21 (DESDE BOCATOMA)
SUMINISTRO E INSTALACION RED
HIDRAULICA INCLUYE ACCESORIOS
DIAMETRO 1" RDE 21

SUMINISTRO E INSTALACION RED
HIDRAULICA INCLUYE ACCESORIOS
DIAMETRO 1/2" RDE 13.5

SUMINISTRO E INSTALACION TEEDE 1" x 1",
PRESION

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE
REDUCCION DE 1" A 1/2", PRESION

SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE DE
PASO 1" (METALICA), INCLUYE ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE DE
PASO 12" (METALICA), INCLUYE TAPA DE 20
X 20 PLASTICA, INCLUYE ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE DE
PASO 1 12" (METALICA), INCLUYE
ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION GRIFO CROMO
LIV. (METALICA), INCLUYE ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO
SANITARIO 1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO
SANITARIO 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO
SANITARIO 4"

ML

ML

ML

ML

UND

UND

UND

ML

ML

ML

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

35,20

85,20

64,00

35,20

14,00

98,00

19,0

190,0

37,0

44,0

1,0

14,0

1,0

3,0

1,0

10,0
7,0
12,0

5,0

92.303

170.772

57.443

109.819

349.630

39.980

44.765

26.309

17.009

8.357

27.260

16.784

83.637

94.067

149.676

100.021

53.567

59.167

85.257

3.249.066,00

14.549.774

3.676.352

3.865.629

4.894.820

3.918.040

147.305.580

850.535

4.998.710

629.333

367.708

27.260

234.976

83.637

282.201

149.676

1.000.210

374.969
710.004

426.285
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ITEM

DESCRIPCION

UND

CANT.

VR. UNIT

VR. TOTAL

5,14

5,15

5,16

5,17

5,18

5,19

5,20

5,21

5,22

5,23

6,01

6,02

6,03

SUBTOTAL RED PLUVIAL

7,01
7,02
7,03
7,04
7,05

7,06

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA
SANITARIA PVCDE 1 1/2", INCLUYE

ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION TUBER{A
SANITARIA PVC DE 2", INCLUYE ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA
SANITARIA PVC DE 6", INCLUYE

ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION TUBER{A
SANITARIA PVC DE 4", INCLUYE

ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE SANITARIO
BLANCO, INCLUYE ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE ORINAL
BLANCO, INCLUYE ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE
LAVAMANOS SENCILLO BLANCO, INCLUYE
GRIFERIA Y ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE POCETA
PREFABRICADA H=0.25M

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO
SANITARIO DE 6"

CONTRUCCION DE CAJAS DE INSPECCION 60
X 601, DIMENSION INTERNA, EN CONCRETO
DE 21 MPA, INCLUYE TAPA EN CONCRETO
REFORZADO Y CANUELA

SUBTOTAL RED HIDRAULICA Y SANITARIA

RED PLUVIAL

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC
AGUAS LLUVIAS INCLUYE ACCESORIOS
DIAMETRO 3" (BALL)

SUMINISTRO E INSTALACION TUBER{A
SANITARIA PVC D=4", INCLUYE

ACCESORIOS

CONTRUCCION DE CAJAS DE INSPECCION
AGUAS LLUVIAS 60 X 601, DIMENSION
INTERNA, EN CONCRETO DE 21 MPA,
INCLUYE TAPA EN CONCRETO REFORZADO Y

CANUELA

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES

SUMINISTRO E INSTALACION YEE DOBLE

SANITARIA 4"

SUMINISTRO E INSTALACION TAPON DE

PRUEBA 4"

SUMINISTRO E INSTALACION TANQUE
SEPTICO DE 5000 LTS
SUMINISTRO E INSTALACION TANQUE FAFA

DE 2000 LTS

SUMINISTRO E INSTALACION TRAMPA

GRASA 250 LTS

SUMINISTRO E INSTALACION CODO4"X 90°

ML

ML

ML

ML

UND

UND

UND

UND

UND

UND

ML

ML

UND

UND

UND

UND

UND

UND
UND

6,0

23,0

30,0

38,0

5,0

2,0

1,0

1,0

6,0

40,0

44,0

12,0

27.045

30.416

104.314

55.905

366.793

336.793

160.319

306.475

195.633

480.352

43.916

55.905

480.352

55.779

12.918

4.659.624

4.001.160

814.391
31.425

162.270

699.568

3.129.420

2.124.390

1.833.965

673.586

961.914

306.475

195.633

2.882.112

23.104.837

1.756.640

2.459.820

5.764.224

9.980.684

55.779

25.836

4.659.624

4.001.160

814.391
125.700
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ITEM

DESCRIPCION

UND

CANT.

VR. UNIT

VR. TOTAL

7,07

7,08
7,09

SUMINISTRO E INSTALACION TEE SANITARIA

4"
SUMINISTRO E INSTALACION ROSETAS

POZO DE ABSORCION, INCLUYE TAPA EN
CONCRETO DE 3000 PSI'Y ACERO REFUERZO
DE 60000 PSI

UND
UND

UND

8,0
360,0

1,0

SUBTOTAL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

8,01

INSTALACIONES ELECTRICAS

DISENO E IMPLEMENTACION DE SISTEMA
ALTERNATIVO PARA GENERACION DE
ENERGIA Y CONSTRUCCION DE
INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS.

SUBTOTAL INSTALACIONES ELECTRICAS

9,01

9,02

9,03

9,04

9,05

9,06

9,07

9,08

9,09

9,10

MAMPOSTERIA Y ACABADOS

CONSTRUCCION DE MUROS PERIMETRAL
FACHADAS EN LADRILLO LIMPIO TIPO SOGA
24x12x6,5CM, INCLUYE DILATACION Y
ANCLAIJE CON RESINA EPOXICA.
CONSTRUCCION DE MUROS EN LADRILLO
CALADO DE 10X19X19CM

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANAS
TIPO V-1 2,11 X 2,25 MCALIBRE 18, INCLUYE
VIDRIO E=4MM CON PELICULA DE
SEGURIDAD, ANTICORROSIVO Y PINTURA.
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANAS
TIPO V-2 1,18 X 1,75 MCALIBRE 18, INCLUYE
VIDRIO E=4MM CON PELICULA DE
SEGURIDAD ANTICORROSIVO Y PINTURA.
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANAS
TIPO V-3 1.35 X 1,95 CALIBRE 18, INCLUYE
VIDRIO E=4MM CON PELICULA DE
SEGURIDAD ANTICORROSIVO Y PINTURA.
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANAS
TIPO V-4 1.40 X 0,50 CALIBRE 18, INCLUYE
VIDRIO E=4MM CON PELICULA DE
SEGURIDAD, ANTICORROSIVO Y PINTURA.
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANAS
TIPO V-51,37 X 1,95 CALIBRE 18, INCLUYE
VIDRIO E=4MM CON PELICULA DE
SEGURIDAD, ANTICORROSIVO Y PINTURA.
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANAS
TIPO V-6 0,63 X 0,50 CALIBRE 18, INCLUYE
VIDRIO E=4MM CON PELICULA DE
SEGURIDAD, ANTICORROSIVO Y PINTURA.
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANAS
TIPO V-7 0.65 X 1,95 CALIBRE 18, INCLUYE
VIDRIO E=4MM CON PELICULA DE
SEGURIDAD, ANTICORROSIVO Y PINTURA.
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANAS
TIPO V-8 1,06 X 1,95 CALIBRE 18, INCLUYE
VIDRIO E=4MM CON PELICULA DE
SEGURIDAD, ANTICORROSIVO Y PINTURA.

UND

M2

M2

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

1,0

270,1

68,6

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

4,0

45.135
2.474

1.469.252

140.000.000

257.892

175.159

1.900.648

900.717

1.072.996

296.517

1.130.311

771.569

922.609

1.037.257

361.080
890.640

1.469.252

12.403.462

140.000.000

140.000.000

69.659.208

12.023.439

20.907.128

900.717

1.072.996

296.517

1.130.311

771.569

922.609

4.149.028
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ITEM

DESCRIPCION

UND

CANT.

VR. UNIT

VR. TOTAL

9,11

9,12

9,13

9,14

9,15

9,16

9,17
9,18

9,19

9,20
9,21
9,22

9,23

9,24
9,25

9,26

10
10,01

10,02

10,03

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANAS
TIPO V-9 2.9 X 0.50 CALIBRE 18, INCLUYE
VIDRIO E=4MM CON PELICULA DE
SEGURIDAD, ANTICORROSIVO Y PINTURA.
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA
TIPO P-1 2,20 X 2.45M EN ALUMINIO, INCLUYE
MARCO Y CERRADURA DE SEGURIDAD,
ANTICORROSIVO Y PINTURA.

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTAS
TIPO P-2 0,80 X 2.10 INCLUYE MARCO Y
TABLERO METALICO, INCLUYE VIDRIO
E=4MM CON PELICULA DE SEGURIDAD,
ANTICORROSIVO Y PINTURA.

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA
TIPO P-3 0.70 X 2.10M EN ALUMINIO, INCLUYE
MARCO Y CERRADURA DE SEGURIDAD,
ANTICORROSIVO Y PINTURA.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CERAMICA
TRAFICO 5 DE 0.80M X 0.33M O SUPERIOR,
PARA SALON-COMEDOR Y COCINA
SUMINISTRO E INSTALACION DE CERAMICA
TRAFICO 5 DE 0.33M X 0.33M PARA

DORMITORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE GUARDA
ESCOBA H=0.10 M

SUMINISTRO E INSTALACION DE
LAVAPLATOS DOBLE, INCLUYE ACCESORIOS
MESON DE COCINA Y BANOS DORMITORIOS
EN CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
E=0,1CM, ACABADO EN GRANITO PULIDO, NO
INCLUYE ACERO DE REFUERZO

ESTUCO PARA ACABADO DE VIGAS Y

COLUMNAS

PINTURA ACRILICA [2M], COLOR GRIS

BASALTO.

ENCHAPE EN CERAMICA COLOR BEIGE 0,205

X 0,305 M,

ANDEN EN CONCRETO 3000 PSI, E=0.1M,
INCLUYE MALLA ELECTROSOLDADA.

SARDINEL EN CONCRETO 3000 PSI, 0.15X0.25,
INCLUYE ACERO DE REFUERZO DE 60000 PSI

SUMINISTRO E INSTALACION DE CIELO
FALSO EN PVC COLOR CLARO, ACABADO
BRILLANTE, INCLUYE ESTRUCTURA,
TORNILLERIA Y ACCESORIOS
SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA
PARA MURO A LA VISTA TIPO BARNIZ

SUBTOTAL MAMPOSTERIA Y ACABADOS

ASEO Y VARIOS
ASEO GENERAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE
EXTINTORES, INCLUYE GABINETE

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESPEJO
CLARO 4 MM BISELADO
SUBTOTAL ASEO Y VARIOS

UND

UND

UND

UND

M2

M2

ML

UND

ML

ML

M2

M2

ML

M2

M2

M2

UND

M2

2,0

6,0

10,0

5,0

102,4

102,4

157,60

1,00

15,00

283,30
283,30
78,71

103,52

87,60

191,54

614,58

330,00

2,00

3,00

946.745

1.856.069

627.344

578.209

122.082

116.082

24.846

878.908

189.291

14.401

16.422

126.536

96.286

69.323

137.603

25.752

2.664

265.072

304.813

1.893.490

11.136.414

6.273.440

2.891.045

12.501.197

11.886.797

3.915.730

878.908

2.839.365

4.079.803
4.652.353
9.959.649

9.967.527

6.072.695

26.356.479

15.826.664

242.965.078

879.120

530.144

914.439
2.323.703,00
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ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNIT VR. TOTAL
COSTOS DIRECTOS $ 774.769.162
COSTOS INDIRECTOS

ADMINISTRACION 24,00% $ 185.944.599
IMPREVISTOS 3,00% $ 23.243.075
UTILIDAD 5,00% $ 38.738.458
TOTAL, COSTOS INDIRECTOS 32,00% $ 247.926.132
SUB TOTAL OBRA CIVIL $  1.022.695.294
IMPLEMENTACION PMA $ 10.760.000
COSTO TOTAL OBRA CIVIL $  1.033.455.294
INTERVENTORIA $ 100.872.825
VALOR TOTAL DEL PROYECTO §$  1.134.328.119
Realizd

Ingeniera Civil
T.P.# 19202-38970 C.P.C.

S~

YAZMIN ROSERO ROSERO

Ingeniera Civil

T.P.#19202-59757 C.P.C.
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Conclusiones

En esencia el proyecto busca mejorar la calidad de vida de las comunidades indigenas del
municipio de Totord a través de la generacion de ingresos a las familias guardabosques,
mediante la integracion de dos actividades fundamentales, como son el cultivo de productos
tradicionales y el ecoturismo, bajo un criterio de sostenibilidad ambiental, razon por la cual es
necesario articular a la Autoridad Tradicional y a las diferentes entidades con el fin de gestionar
los recursos para la financiacion de la presente iniciativa.

Como resultado del presente proyecto se obtiene el disefio preliminar de un albergue de
218,42 m2, conformado por dos bloques independientes en una sola planta, con capacidad para
atender a cerca de 50 personas entre turistas y familias guardabosques y desarrollar actividades
de capacitacion, de turismo con vocacion de sostenibilidad ambiental, y con un area para realizar
el cultivo y comercializacion de especies nativas, entre otras.

El valor total a gestionar para la construccion de la obra civil del albergue corresponde a
mil ciento treinta y cuatro millones trescientos veintiocho mil ciento diecinueve pesos
($1.134.328.119) m/cte., los cuales incluyen los costos de obra, plan de manejo ambiental y de

interventoria.
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