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Resumen
Con este proyecto se propone evidenciar el impacto que se genera en el aprendizaje de la
geometria especialmente con los contenidos de Poligono, perimetro y area en estudiantes de
grado 8° de la Institucion Educativa Cristébal Colon de la ciudad de Monteria, mediante la
utilizacion de las herramientas GeoGebra y Derive6. La interaccion de los estudiantes con
elementos geométricos en la realidad, permite una comprension mas concreta de los mismos y de
sus propiedades. Por otra parte, la simulacion de construccidn de elementos geomeétricos en el
plano y el espacio mediante recursos educativos digitales crea en ellos impresiones sobre la
construccién geomeétrica, ya que pueden asimilar contenidos mediante la construccion de objetos
en un interfaz virtual. Cuando los educandos utilizan los recursos educativos digitales en el
proceso de aprendizaje de contenidos experimentan nuevos ambientes de aprendizaje, lo que
crea una percepcion positiva acerca del uso de estas herramientas en el aula de clase para la
ejecucidn de actividades de aprendizaje, ya que enfrentamos al estudiante a un nuevo escenario
que le ayuda a tener otra perspectiva sobre el proceso de aprendizaje que se genera en el aula, lo
gue genera una mejor comprension y desarrollo del pensamiento espacial, especialmente con los
contenidos de poligono, perimetro y area. Con este proyecto se obtuvieron resultados efectivos
en cuanto al aprendizaje de los contenidos de poligono, perimetro y area, a traves de la
utilizacion de estrategias mediadas por los recursos educativos digitales GeoGebra y Derive6,
con los cuales interacttan y se sienten motivados hacia su aprendizaje, por tal razon se
convierten en una herramienta que ayuda a mejorar el rendimiento académico de manera
contextualizada, gracias a esta investigacion se crea la necesidad de incorporar, dichas estrategias
al plan curricular de la asignatura de geometria de la Institucién Educativa Cristobal Coldn.

Palabras Clave: TIC, GeoGebra, geometria, aprendizaje, Derive6



Abstract
This project aims to demonstrate the impact that is generated in the learning of geometry,
especially with the contents of Polygon, perimeter and area in 8th grade students of the Cristobal
Colon Educational Institution in the city of Monteria, through the use of the GeoGebra and
Derive6 tools. The interaction of students with geometric elements in reality allows a more
concrete understanding of them and their properties. On the other hand, the simulation of the
construction of geometric elements in the plane and space through digital educational resources
creates impressions on them about geometric construction, since they can assimilate content
through the construction of objects in a virtual interface. When learners use digital educational
resources in the process of learning content, they experience new learning environments, which
creates a positive perception about the use of these tools in the classroom for the execution of
learning activities, since we face the student to a new scenario that helps them have another
perspective on the learning process that is generated in the classroom, which generates a better
understanding and development of spatial thinking, especially with the contents of polygon,
perimeter and area. With this project, effective results were obtained in terms of learning the
contents of polygon, perimeter and area, through the use of strategies mediated by the digital
educational resources GeoGebra and Derive6, with which they interact and feel motivated
towards their learning. For this reason, they become a tool that helps improve academic
performance in a contextualized manner. Thanks to this research, the need to incorporate these
strategies into the curricular plan of the geometry subject of the Cristobal Colén Educational
Institution is created.

Key Words: TIC, GeoGebra, geometry, learning, Derive6
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Introduccion

Los recursos educativos digitales pueden brindar una cantidad de aplicaciones que
permiten programar actividades en el aula de clases, que les permiten a los estudiantes
interactuar con un interfaz virtual y crear conocimiento, a través de la manipulacion de los
comandos que proporcionan. Estas actividades orientadas por el docente ayudan al mejoramiento
de los procesos de ensefianza aprendizaje; ya que se potencian las relaciones que tienen las
nuevas generaciones con la tecnologia, en la busqueda de mejorar la educacién en las
instituciones educativas.

Segun Cabero (2006), “las TIC configuran nuevos entornos y escenarios para la
formacion con unas caracteristicas significativas”. Por ejemplo, se pueden eliminar barreras
temporales, se puede aumentar la oferta de informacién y las oportunidades de orientacion y
tutorizacion, se puede facilitar el trabajo colaborativo y el autoaprendizaje, y se puede fomentar
la interactividad y la flexibilidad en el aprendizaje. A la vez, sobre las TIC, Marqués (2008)
resalta que “se afiaden a los recursos que estdbamos usando; por lo tanto, ahora las TIC son un
recurso mas disponible para los docentes”. Ademas, tal como destaca Gairin (2010) “las TIC
facilitan la creacion colectiva de conocimiento”.

Asi mismo la construccion guiada de elementos geométricos en software educativo les
permite crear por si mismos y entender las caracteristicas de objetos bidimensionales y
tridimensionales que se estudian en el area de geometria en la institucion educativa, aunque esto
en un principio no garantiza que se va a mejorar el nivel académico de los educandos si optimiza
en gran medida el tiempo de las actividades formativas en el aula y brinda un nuevo ambiente de

aprendizaje.
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Por su parte el desarrollo de actividades de aprendizaje mediadas por software educativo
pretende motivar al alumnado hacia el desarrollo de conocimiento en el area de geometria, asi
como también potenciar la practica docente como una experiencia significativa en el desarrollo
de actividades curriculares. En este contexto se desea fortalecer el curriculo del rea intervenida
mediante estas practicas.

Este trabajo de investigacion se ha organizado en varias secciones con el fin de presentar
de manera clara y ordenada el informe final, relacionado con la implementacion de recursos
digitales para desarrollar el pensamiento espacial y geométrico en bésica secundaria en la
institucién educativa Cristobal Colon de Monteria, utilizando las herramientas GeoGebra y
Derive 6. Primero, inicialmente se presenta el planteamiento del problema y sus apartados
presentando los objetivos, justificacion y antecedentes relacionados con la investigacion.
Después, se presenta el marco conceptual y tedrico que ayudo a apoyar la creacion y aplicacién
de recursos educativos digitales que fomentan el pensamiento espacial y geométrico en los
estudiantes de grado 8 de la IE Cristébal Colon de Monteria. En este documento también se
describe la metodologia utilizada para implementar recursos educativos digitales como estrategia
para desarrollar el pensamiento espacial y geométrico utilizando los programas GeoGebra y
Derive6. Ademas, se presentan los resultados de la implementacion de recursos educativos
digitales en el proceso de ensefianza y aprendizaje al comparar la informacion recopilada con las
encuestas y los diarios de campo de los estudiantes antes y después de la implementacion de esta
estrategia, asi como los comentarios de los estudiantes y los docentes sobre la experiencia. Por

altimo, se discuten las implicaciones y resultados del estudio, asi como sus hallazgos.
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Descripcion del Problema
Planteamiento del Problema

La institucion educativa (IE) Cristobal Colon es un establecimiento oficial de caracter
mixto, ubicada en el sur de la ciudad de Monteria, en el barrio P-5. Atiende una poblacién de
3600 estudiantes en los diferentes niveles, preescolar, basica primaria, secundaria y media,
distribuidas en dos jornadas (mafiana y tarde) en sus 4 sedes, las cuales son Gabriela Mistral,
Prado, Pablo VI y la sede principal.

La poblacion estudiantil pertenece a estrato 1 y 2 circundada por los barrios, La Granja,
Edmundo Lopez, Seis de Marzo y Granada, con caracteristicas como el desplazamiento,
reinsercion, pobreza, violencia, hogares disfuncionales y analfabetismo, las cuales se encuentran
reflejadas en las encuestas etnogréaficas y socioecondmicas que se realizan cuando se caracterizan
los estudiantes anualmente para los ajustes pertinentes del Proyecto Educativo Institucional
(PEI). Los anteriores factores hacen que los ambientes escolares se vean afectados por estos
factores sociales y economicos, de tal manera que inciden en desinterés, conductas violentas y de
indisciplina, bajo desempefio académico y pocos habitos de estudio por parte de los estudiantes.

Teniendo en cuenta las observaciones realizadas a las clases de los docentes de
matematicas de basica secundaria de la IE Cristobal Col6n en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, los estudiantes muestran poca motivacion e interés por el
aprendizaje de dicha area fundamental del conocimiento, lo cual se ve reflejado en la poca
participacion de ellos en los procesos de aprendizaje de esta, en los resultados de las pruebas
internas realizadas en los tres periodos académicos del afio 2022 en el area de matematicas, en
particular en el componente del pensamiento espacial, se refleja que el 55 % de los estudiantes

de bésica secundaria tienen dificultades, como se puede observar en la figura 1y 2.
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Figura 1
Resultados de Pruebas Acumulativas Periodicas de Matematicas de Basica Secundaria

Pruebas Acumulativas de matematicas basica
secundaria

150
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0
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B Numero de Preguntas Incorrectas B Numero de Preguntas Correctas

Nota. Acta final de reunién de area de Matematicas 2022, IE Cristobal Colon, (P. 4).

Teniendo en cuenta la gréafica anterior, podemos observar que en las pruebas
acumulativas de matematicas en basica secundaria el grado con mayor dificultad es el 8°.

Figura 2

Resultados del Pensamiento Espacial Evaluado en las Pruebas Acumulativas de Matematicas

Béasica Secundaria

B Numero de Preguntas
Incorrectas

B Numero de Preguntas
Correctas

Nota. Acta final de reunién de area de Matematicas 2022 IE Cristobal Colon, (P. 4).
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En la anterior grafica podemos observar que de las preguntas en donde se evalla el
pensamiento espacial en la basica secundaria el 67% de los estudiantes de la basica secundaria de
la IE Cristobal Colon tienen dificultades.

En las pruebas externas realizadas en el mes de marzo, junio y septiembre del afio 2022
por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) llamadas Evaluar para Avanzar, el 44% de los
estudiantes de 8° de basica secundaria de la IE Cristobal Coldn de la ciudad de Monteria,
presentan dificultades en el area de las matematicas en especial en el pensamiento espacial, como
se puede evidenciar en la figura 3.

Figura 3

Porcentaje de Preguntas Incorrectas por Grados en el Pensamiento Espacial

Porcentaje de dificultad en basica
secundaria por grado en el pensamiento
espacial

18%

Nota. Plan de fortalecimiento Evaluar Para Avanzar (MEN, 2022), (P.5).
Podemos observar en la anterior grafica que el grado que presenta mayor dificultad con
un 44 % en el pensamiento espacial es 8°, lo cual indica que los estudiantes de este grado de la

IE Cristobal Colon de Monteria, tienen falencias en el aprendizaje de contenidos matematicos
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relacionados con este pensamiento. Para este grado de escolaridad, abordan los contenidos de
poligonos regulares, perimetros y areas, los cuales evalUa esta prueba.

También es importante resaltar las estrategias y metodologias utilizadas por los docentes
en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los contenidos de poligonos regulares, perimetro y
areas que Segun Garcia y Lopez (2008) “muchos profesores limitan la Geometria solo a
cuestiones métricas; para otros, la principal preocupacion es dar a conocer las figuras o
relaciones geométricas con dibujos, su nombre y su definicion, reduciendo las clases a una
especie de glosario geométrico”. (p.7).

En Colombia el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2006), plantea “que el trabajo
con objetos bidimensionales y tridimensionales, sus movimientos y transformaciones permite
integrar nociones sobre volumen, area y perimetro”. (p. 62).

Por lo tanto, debemos tener en cuenta que el aprendizaje de estos conocimientos de
poligonos regulares, perimetro y area deben ser significativos para el estudiante y para el
desarrollo de su pensamiento matematico, particularmente el espacial.

Otro factor que incide en esta problematica es la introduccién de las herramientas de
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en las aulas de clase, esto ha provocado
un desafio para nuestro sistema educativo, en especial para nuestros estudiantes y docentes. Al
respecto;

Podemos decir que los docentes por el desconocimiento del manejo y la utilidad que
tienen las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula de clase como herramientas
fundamentales en el disefio de estrategias y metodologias para impartir sus clases, han hecho de

que estos sean apaticos a su implementacion en su quehacer como educador.
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Las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion han restructurado e
innovado el desarrollo y el aprendizaje de las ciencias del conocimiento y en especial de las
matematicas.

Teniendo en cuenta lo anterior podemos decir que la implementacion de recursos
educativos digitales en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas es de suma importancia.

Cuando articulamos las nuevas tecnologias en el aprendizaje de los saberes geomeétricos,
renuevan la visién de como se debe ensefiar y aprender los distintos contenidos que se estudian
en asta asignatura de las matematicas.

Entonces debemos situarnos en estos retos educativos para transformar concepcion de la
geometria y los retos cientificos, puesto que es una manera de hacer matematicas de forma
interactiva y didactica. Teniendo en cuenta lo anteriormente dicho Raymond (2016), indica que
para “el abordaje de los problemas geométricos se debe asumir posibilidades de aprendizaje que
promueven un desarrollo mas completo que el que se deriva del sistema tradicional de
enseflanza”.

Teniendo en cuenta lo anteriormente descrito sobre el bajo rendimiento de los estudiantes
de grado 8 de bésica secundaria de la IE Cristobal Colon de Monteria, particularmente en el area
de matematicas en relacion con el pensamiento espacial y el uso de las nuevas tecnologias como
estrategia para la ensefianza de los aprendizajes de poligonos regulares, sus perimetros y areas,
los cuales se desarrollan en este pensamiento surge el siguiente interrogante:

¢Cual es el impacto al implementar los recursos educativos digitales GeoGebra y Derive6
para la ensefianza y aprendizaje de poligonos regulares, sus areas y perimetros en los estudiantes

de grado 8 de la institucion educativa Cristébal Colon de Monteria?
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Antecedentes del Problema

Con relacion al tema objeto de estudio de la presente investigacion, se describen a
continuacion indagaciones relacionadas con éste desde el orden internacional, nacional y local.

En su investigacion Fernandez (2008) “modelo de validacion de aprendizajes en
geometria con ambientes apoyados en las TIC”, tuvo como propdsito principal la basqueda de
nuevas estrategias y metodologias de aprendizaje validadas en el aula de clase medidas por las
TIC.

En esta investigacion surgieron los siguientes aportes:

La metodologia de Ensefianza-Aprendizaje con el Modelo de Van Hiele, que se
implemento con los estudiantes de grado sexto, en la ensefianza y aprendizaje en la asignatura de
geometria, utilizando un recurso educativo digital llamado Cabri Geometric, en donde su uso
esta instruido en una guia (Disefiadas en el marco de la investigacion) la cual permite desarrollar
habilidades y competencias digitales de forma significativas en los estudiantes.

Por otro lado, Garcia et al. (2011), en su investigacion "Integracion de las TIC en la
practica escolar y seleccion de recursos en dos areas clave: lengua y matematica”. En este
trabajo, los autores presentan los resultados que se obtienen en los procesos donde se evallan
recursos educativos digitales en las areas de matematicas y Lengua Castellana en los estudiantes
de grado tercero. Los investigadores plantean; que fomentar el conocimiento usando las TIC
(Tecnologias de la Informacion y Comunicacion) y aplicandolas en todas las areas del
conocimiento, desde los primeros grados permite el desarrollo de habilidades y competencias en
los estudiantes.

Para Castillo (2008) en su investigacion “Propuesta pedagogica basada en el

constructivismo para el uso 6ptimo de las TIC en la ensefianza y el aprendizaje de la
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matematica”, establece que se debe incorporar de forma inmediata las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TIC) a la ensefianza y aprendizaje de en todas las areas del
conocimiento, y especialmente en el area de las matematicas, la cual obtuvo como resultado la
transformacion de las practicas pedagogicas de los profesores. Esta investigacion nos muestra las
distintas implicaciones que resultan al momento de incluir el modelo constructivista en la
ensefianza de las Matematica y también nos dice como lo podemos usar en nuestra que hacer
pedagdgico en el aula y en la ensefianza aprendizaje de las matematicas atizando las Tecnologias
de la informacion y la comunicacion. Lo dicho anteriormente permitio crear una propuesta
donde se debia incluir el uso de las TIC para fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje,
usando ambientes de aprendizaje propicios para la transformacién a través de proyectos la
concepcién de los conocimientos matematicos.

Por otra parte, Mosquera (2019) en su investigacion “GeoGebra mavil, para un
aprendizaje significativo critico del perimetro y el area de figuras planas y regiones sombreadas
en el grado séptimo de la Institucién Educativa EI Limonar”, plantea lograr que el aprendizaje y
la ensefianza de los contenidos de area y perimetro de figuras planas se de forma significativa,
mediante el uso de la App (aplicacion digital) GeoGebra Mévil.

También Avila (2020) en su investigacion “Estrategia didactica mediada por el software
GeoGebra para el mejoramiento de la capacidad de identificacién y comprension de los
conceptos de area y perimetro de poligonos en estudiantes de grado 7°”, plantea la identificacion
y comprensién de los contenidos de area y perimetros de poligonos disefiando una estrategia

didactica con el programa GeoGebra.
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Justificacion

La tecnologia esta permeando todos los aspectos de la sociedad y escala a mayor
velocidad en el campo de la educacién, la bien llamada era digital estd moviendo a las
generaciones actuales a abrirse horizontes mas amplios ante el conocimiento y los limites se
estan ampliando en la medida que las herramientas de la tecnologia y la comunicacion son
aprendidas y usadas para mejorar el aprendizaje, tanto por parte de los estudiantes, como de los
profesores e instituciones.

“Las tecnologias de la informacion y la comunicacion TIC son un conjunto de
herramientas tecnoldgicas de la informatica y la comunicacion, las cuales que podemos utilizar
en pro del aprendizaje” (Salguero, 2013, p. 35). Por tanto, es de gran importancia porque permite
crear, procesar, y difundir informacion, lo cual ha facilitado desarrollar habilidades para ensefiar
y aprender en todas las areas del conocimiento.

La tecnologia esta permeando todos los aspectos de la sociedad y va a mayor velocidad
en el campo de la educacion, la bien llamada era digital esta moviendo a las generaciones
actuales a abrirse horizontes mas amplios ante el conocimiento y los limites se estdn ampliando
en la medida que las herramientas de la tecnologia y la comunicacion son aprendidas y usadas
para mejorar el aprendizaje tanto por parte de los estudiantes, profesores e instituciones. La
autora manifiesta que segln su experiencia como docente en matematicas:

Por tanto, las TIC permiten fortalecer los procesos metacognitivos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes para desarrollar un conjunto de actitudes y
valores que les permite comprender, utilizar, aplicar y comunicar procedimientos matematicos,
del mismo modo abstraer, clasificar, medir y estimar resultados y comunicarlos para hacer

interpretaciones y representaciones generalizadas.
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Las TIC (tecnologias de la informacion y la comunicacién.) permiten la adaptacion del
contenido y las actividades a un modo mas interactivo y real en lo virtual, permitiendo asi una
experiencia mas concreta y despierta en los estudiantes el deseo de investigar y construir
aprendizajes significados por si solos, rompiendo con la relacion profesor-estudiante-profesor.

Por otro lado, es importante resaltar el desarrollo del pensamiento matematico desde los
contenidos como objeto de estudio, como son el de poligonos regulares, area y perimetro, los
cuales son contenidos que se desarrollan en el grado 8 de la institucion educativa Cristébal Coldn
segun los planes de area. Al respecto Fandifio and D’ Amore (2007), plantean que “se ha
realizado gran cantidad de estudios donde se muestra que existe un problema generalizado de
aprendizaje de los conceptos de perimetro y area de las figuras planas”. Este autor hace
referencia a la complejidad que puede ser ensefiar y aprender estos contenidos de perimetro y
area en figuras planas, si no se disefia estrategias adecuadas para que el estudiante logre
comprender dichos contenidos de forma significativa, esta misma idea la propone Speranza
(1987) citado por Fandifio and D’ Amore (2007); quien plantea que “las dificultades de la escuela
respecto a los conceptos de area y perimetro permanecen en alumnos avanzados e incluso en la
universidad”. Por lo que se planted anteriormente es necesario que estos contenidos de la
asignatura de geometria se deben aprender de los primeros niveles de la escolaridad en especial
en la secundaria.

Es por ello, que el objetivo principal de esta propuesta de investigacion estd encaminado
en aplicar estrategias didacticas para fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de los
contenidos de poligonos regulares, sus perimetros y areas con las nuevas tecnologias utilizando
los programas GeoGebra y Derive6 en los estudiantes de 8° de la Institucién Educativa Cristobal

Coldn de Monteria, debido que, para los estudiantes es una fuente de motivacion ver que se
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puede interactuar con la tecnologia mientras se les ensefia y aprenden contenidos matematicos en
contexto, al tiempo que se desarrollan en los educandos competencias digitales matematicas.

Finalmente se evidencio que, en la gestion del proyecto, los estudiantes del grado 8 de la
institucion educativa Cristobal Colon de Monteria, al aplicar las estrategias, se promovio el
aprendizaje de los contenidos de poligonos regulares, sus perimetros y areas a traves del uso de
las TIC, con las herramientas GeoGebra y Derive6, las cuales pueden servir para motivar a los
docentes de matematicas de la institucion a aplicar estas estrategias innovadoras de aprendizaje
en sus procesos de ensefianza aprendizaje de los contenidos de poligonos regulares, sus

perimetros y areas.
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Objetivos
Objetivo General

Evaluar el impacto al implementar los recursos educativos digitales GeoGebra y Derive6
para la ensefianza y aprendizaje de poligonos regulares, sus areas y perimetros en los estudiantes
de grado 8 de la institucion educativa Cristébal Colon de Monteria.

Objetivos Especificos

Identificar en los estudiantes de grado 8 de la institucion educativa Cristébal Colon de
Monteria, el conocimiento matematico de los contenidos poligonos regulares, sus areas,
perimetros, y el uso de los recursos educativos digitales GeoGebra y Derive6.

Disenfar estrategias didacticas incorporando los recursos educativos digitales GeoGebra y
Derive6 para la ensefianza y aprendizaje de los contenidos poligonos regulares, sus areas y
perimetros para estudiantes de grado 8 de la institucion educativa Cristébal Colon de Monteria.

Implementar las estrategias didacticas disefiadas a partir de recursos educativos digitales
GeoGebra y Deriveb6 para la ensefianza y aprendizaje de los contenidos poligonos regulares, sus
areas y perimetros para estudiantes de grado 8 de la institucion educativa Cristobal Colon de
Monteria.

Sistematizar los resultados obtenidos del proceso después de ser aplicadas las estrategias
didacticas a partir de recursos educativos digitales GeoGebra y Derive6 para la ensefianza y
aprendizaje de los contenidos poligonos regulares, sus areas y perimetros para estudiantes de

grado 8 de la institucion educativa Cristébal Colon de Monteria.
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Marco de Referencia
Marco Teorico

En el capitulo anterior se presentd la descripcion sobre la problematica que presentaron
los estudiantes del grado octavo de la institucion educativa Cristébal Colon de Monteria sobre el
aprendizaje de los contenidos de poligonos, sus perimetros y areas. En coherencia con las
categorias identificadas, a continuacion, se expone el marco de referencia teniendo en cuenta: la
educacion matematica como escenario de aprendizaje (Steiner, 1984); los poligonos, sus
perimetros y areas en la matematica escolar (Gonzélez at al., 2009) las TIC en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas (Avella, 2012); ensefianza y aprendizaje de las matematicas
(Ministerio de Educacién, 1987); los Procesos del Pensamiento Espacial (Ministerio de
Educacidn, 2006); ensefianza de los conceptos de area y perimetro (Valverde & Ministerio de
Educacion Nacional, 2006 ); la integracién de las TIC en el aula (Da Silva & Akemi Kato, 2012;
Guerrero, 2008; ); GeoGebra (Leon, 2012; derive6 (Arias at al. 2012)).

La Educacion Matematica como Escenario de Aprendizaje

La ensefianza de las matematicas desde una perspectiva equivocada la hace compleja
desde su propia didactica.

Steiner (1984), dice que “El complejo fendmeno de la matematica en su desarrollo
histdrico y actual y su interrelacion con otras ciencias, areas practicas, tecnologia cultura; la
estructura compleja de la ensefianza y la escolaridad dentro de nuestra sociedad”

Lo anterior ha conllevado a otros autores a decir lo siguiente:

Asi lo menciona Mayntz (1988) “El uso de la Teoria de Sistemas para su consideracion.
La nocion interdisciplinar de sistema, adoptada por todas las ciencias sociales, se revela

necesaria que siempre que se tengan razones para suponer que el funcionamiento global de un
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conjunto de elementos no puede ser explicado por el simple agregado de los mismos”, y que al
incluirlos en el sistema, incluso su comportamiento cambia.

En la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, el enfoque sistémico (Bertalanffy,
1968) es gran importancia, debido a que hay una estrecha relacion ciclica entre el profesor, el
estudiante y el conocimiento en donde uno depende del otro para poder crear un ambiente de
aprendizaje significativo para los dos sujetos y poder enlazar el conocimiento de los contenidos
matematicos.

Figura 4

Subsistemas: Profesor, Estudiantes y Conocimiento

Estudiantes Conocimientos

Nota. (Pedagogia-online, 2022)

Es necesario incluir la noosfera como un sistema comprendido por la interaccion y
relacion directa de las personas y el conocimiento de los contenidos, para poder disefiar
metodologias y estrategias, teniendo en cuenta la proyeccion curricular del profesor con las

necesidades cognitivas de estudiante para poder concebir los conocimientos que se ensefian y se
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aprenden de forma ciclica, en donde el entorno social donde interactua el docente, el estudiante y

el conocimiento incide indirectamente en este subsistema.

Figura 5

Noosfera y Sistema

Entorno

P(rofesor(a

E(studiante) P(rofesor(a

E(studiante)

aber)
Sistema de
ensefanza

P(rofesor(a

E(studiante)

Noosfera

Nota. (Rivera, 2004); (Chevallard, 1991/1997a, p.26.)

En la anterior grafica se observa que la noosfera es todo lo que esta alrededor del sistema

didactico formado por el profesor, el alumno y el conocimiento, el cual esta inmerso en el
sistema de ensefianza, los cuales permiten la trasposicion didactica.
Por otro lado, podemos decir que las didacticas de las matematicas son una forma de

ensefar esta area del conocimiento como otro arte, pero con fundamentacién cientifica.

Lo Poligonos, sus Perimetros y Areas en la Matematica Escolar

Desde la antigiiedad se viene trabajando la geometria, los pitagoricos decian que la
esencia de la naturaleza se basaba en los nimeros, puesto que todo lo que estaba a su alrededor

se componia de nimeros, creando una estrecha relacion de las figuras observadas en la

naturaleza con las numeraciones existentes.
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Platon manifiesta que “la mente crea los objetos matematicos, figuras geometricas y
nameros” por |0 tanto no se podria establecer una diferencia clara entre los abstracto y lo que nos
imaginamos o0 creamos en nuestra mente desde la vision geométrica y matematica.

Teniendo en cuenta lo anterior se puede decir que los cuerpos geométricos pueden ser
Ilamados cuerpos fisicos, tiendo en cuanta la percepcion que tengamos de la figura que nuestra
mente puede imaginar y de esta manera plasmarla como un cuerpo fisico.

Partiendo de la definicion como concepto de cada uno de los contenidos matematicos que
son de interés, se encuentra a Gonzalez (2014), quien define al “area como el espacio de tierra
comprendido entre ciertos limites”. Por su lado, Fandifio and D’ Amore (2009) la definen como
“la medida bidimensional, es decir, un nimero real acompafiado de una oportuna unidad de
medida” y retomando a Vergnaud (2004), “de la multiplicacion de dos magnitudes, resultara otra
de orden superior, por ejemplo, el producto de dos longitudes resulta una unidad cuadrada, el
producto de una superficie por una longitud resulta una unidad cubica, entre otros”. Garrido
(2015) define “al area como la extension de lo limitado por los segmentos, es decir, el rea de un
poligono es la regidn limitada por segmentos de una figura plana como las que se pueden hacer
con el Geoplano™.

También existen algunos conceptos sobre perimetro segun los siguientes autores; Fandifio
and D’ Amore (2009) lo definen como “la medida lineal de una figura plana, ademas, distinguen
este de la frontera o contorno, que es la linea cerrada que delimita un poligono”, Garrido (2015)

define el perimetro como “la suma de las longitudes de sus lados”.



Figura 6

Formulas de Areas y Perimetros de Plogonos

Figura | Nombre Perimetro y area Figura Nombre Perimetro y drea
i Triangulo P=a+b+c I L Rombo P=L+L+L+L
a ; < Es un poligono de 3 d ___!_I_’____ Paralelogramo de
ih lados y tres dngulos _ b-h i cuatro lados D-d
i que suman 180°. A=—— i iguales y dos parejas A=— 5
b 2 H de angulos iguales. 2
Circulo P=2.TT-r1 b Romboide P=b+b+a+a
Es la region del a h Tielns dos pal'es de
1 delimitad a ados iguales y
plf::urz}l:flefer?c?;r A=TC- r2 b paralelos entre siy dos A=b-h
edufichas.com pares de dngulos iguales. edufichas.com
L Trapecio
Cuadrado b P —
= + =b+B+a+
P L+L+L L c | Tiene 2 lados paralelos P b B a <
L L Pollugaono de cuatro a y 2 lados no paralelos.
ados y cuatro Los lados paralelos se
L angulos de 90° A=L-L llaman base (b y B). A=b-h
b Rectdngulo P=b+b+h+h L Hexagono P=L-6
h h Poligono de cuatro ‘ I;o\iggrm de sells
lados, con dos pares ados. Si es regular, P-a
de lados iguales y A=b-h tendria los lados y A= ———
b cuatro angulos de 90°. angulos iguales. 2
L Pentagono P=L-5 . Poligonos regulares... P=L- (n° de lados)
. ’ y
‘Pgl'g‘)"o de “"I“’ . X Poligonos regulares de
1 a ods. Sl‘es Iregu ar, P-a i} 5 0 més lados iguales y P-a
ia tE‘ﬂ ria los lados y A= . angulos iguales. A=
H angulos iguales. 2 E. 2

Nota. (edufichas, 2021)

Las TIC en la Ensefianza y el Aprendizaje de las Matematicas

comunicacion, y la implementacion de estas en la educacion, han traido nuevos retos en el

Teniendo en cuenta los avances en las nuevas tecnologias de la informacion y la
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aprendizaje y la ensefianza en el aula de clase. Como lo dice Avella (2012) “los espacios del aula

sean interactivos, dindmicos y participativos”. (p. 1), en donde el estudiante sea participe en esta

innovacion educativa como un agente activo que logre desarrollar habilidades y competencias

para poder dar solucién a las problematicas que se generen en su entorno social.

aprendizaje de las matematicas puede mejorar las metodologias y estrategias. En la geometria

Usando las nuevas tecnologias de informacién y la comunicacion en la ensefianza y

especialmente con la utilizacion de recursos educativos digitales como GeoGebra y Derive6, los
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cuales van a generar un impacto innovador en la didactica de la ensefianza aprendizaje de los
contenidos de poligono, perimetro y area en esta asignatura.

Se hace necesaria la utilizacion de recursos educativo digitales aplicado a la geometria,
en el aprendizaje de los contenidos que se manejan en esta asignatura, la cual permite
potencializar el aprendizaje de forma significativa en el estudiante.

En la actualidad encontramos muchos recursos educativos digitales que ayuda al
estudiante a adquirir destrezas, habilidades y competencias en el campo de las matematicas.
Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas

Es un proceso donde el docente, se desempefia como un orientador y dinamizador del
conocimiento utilizando estrategias y metodologias para desarrollar habilidades y competencias
en los estudiantes para dar solucidn a las distintas situaciones que se le presente en su entorno
social; estas estrategias metodoldgicas son “conjunto de métodos, técnicas y recursos que se
planifican de acuerdo a las necesidades de la poblacion a la cual van dirigidas” (Ministerio de
Educacion, 1987, p. 28).

Los Procesos del Pensamiento Espacial

El pensamiento espacial desarrolla habilidades y competencias desde la geometria, este se
considera segun el MEN (2006) como; “el conjunto de los procesos cognitivos mediante los
cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las
relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones
materiales”.

En esta investigacion se estudian los contenidos de poligonos, perimetro y area, los

cuales se trabaja desde el pensamiento espacial, en donde se da el proceso de comprension del
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espacio fisico y de la integracion con el espacio geométrico teniendo en cuenta el concepto
mismo de los contenidos anteriormente mencionados.

Para poder dar solucion a la problematica existente en los estudiantes en la poca
comprension, interpretacion y aplicabilidad de los contenidos conceptuales de poligono,
perimetro y area en la signatura de geometria, es necesario incluir estrategias didacticas
mediadas por recursos educativos digitales, para que se pueda dar la interiorizacion de forma
significativa del conocimiento desde lo que se denomina como la geometria activa.

La geometria activa es otra forma de trabajar los procesos del pensamiento espacial,
puesto que por medio de ella se explora y se conoce como esta representado el espacio desde una
perspectiva digital donde se puede reemplazar la representacion tradicional de figuras, por
representaciones digitalizadas con recursos educativos digitales, dandole una mejor percepcion y
significado a los contenidos de los conceptos trabajados en la geometria.

Ensefianza de los Contenidos de Area y Perimetro

La solucion de problemas en el disefio y reestructuracién del curriculo de matematicas
teniendo en cuenta las necesidades y cambios constantes de la sociedad del conocimiento ha sido
la mayor preocupacion de las comunidades de matematicos a nivel mundial. Esta preocupacion
se ve reflejada en las propuestas hechas por el Ministerio de Educacién Nacional en Colombia
(MEN) para hacer estas restructuraciones de forma urgente con nuevas politicas educativas. Por
eso se hace necesario que el docente desde su quehacer en el aula genere situaciones donde el
estudiante realice procesos de pensamiento matematico para dar solucion de manera eficiente y
eficaz, complementados con las formulas y algoritmos matematicos y su misma representacion,
en el caso de la geometria y en de la ensefianza de contenidos donde se hace necesario llevar

estas formulas al plano espacial y representarlo de forma grafica. Por eso importante que le
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docente tenga claro como, por qué, y para que se ensefian la geometria desde el pensamiento
espacial, con los contenidos de area y perimetro.

Cuando tenemos un exceso de estrategias didacticas sin una ordenacion y unas metas de
aprendizajes clara, pueden generar un descaste no solo para el docente, sino para el estudiante,
esto genera una situacion de apatia hacia el aprendizaje de las matematicas por no llegar al
estudiante de forma significativa.

El uso de las formulas matematicas en la solucion de situaciones problemas son de gran
importancia, pero, no estas no permiten interiorizar el contenido conceptual en si al momento de
dar la solucion a dichos problemas, por tal motivo se hace necesario comprender y argumentar lo
aprendido teniendo en cuenta lo ensefiado por el docente, por lo tanto, “el docente es quien debe
orientar al alumno para que logre comprender los conceptos matematicos y los argumente”
(\Valverde, 2004, p.6).

Debemos tener clara la importancia de la trasmision y la implementacion del
conocimiento matematico como eje fundamental para poder dar solucion a las situaciones
presentadas en nuestra vida cotidiana, y la forma como se da el proceso de ensefianza y
aprendizaje en los estudiantes, teniendo en cuenta lo anterior, se debe dar un analisis sobre la
forma de adquirir e implementar los contenidos de los conceptos de area y perimetro, para que
este procesos sea significativo en el estudiante y poder alcanzar desde el pensamiento espacial
las competencias y habilidades que van a permitir dar solucion a las distintas problematicas que
se generen en el contexto del estudiante, comprendiendo que dichas soluciones se dan mas alla
de solo resolver formulas matematicas, “es por lo tanto necesario que se lleve a la préactica el uso
del area y el perimetro, en situaciones que se generen a partir del interés manifestado por los

alumnos” (Da Silva & Akemi Kato, 2012).
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La Integracion de las TIC en el Aula

Es sabido que en el contexto educativo las tecnologias de informacion y comunicacién
(TIC) se han convertido en herramienta fundamental para los procesos de ensefianza y
aprendizaje de los contenidos conceptuales en el aula, sin embargo, hay una diferencia entre su
uso y como se integra en los procesos curriculares son la distincién no siempre clara entre el uso
de la tecnologia y su integracion en el plan de estudios.

Para que se dé una integracidn curricular con las TIC es necesario que se dé los
siguientes:

Manejar las TIC de forma transparente.

Disenfar estrategias para construir aprendizaje significativo por medio de las TIC.

Utilizar las TIC en el salon de clase.

Incluir las TIC en el redisefio curricular.

Aprender y ensefiar contenidos de las areas del conocimiento por medio de las TIC.

Utilizar recursos educativos digitales en una disciplina.

Hay diferentes autores que hablan sobre la integracién curricular de las TIC en la
educacion entre ellas tenemos:

La integracion de las TIC ocurre "cuando las TIC ensamblan confortablemente con los
planes instruccionales del profesor y representa una extensién y no una alternativa o una adicion
aellas". (Grabe, 1996, p.9).

Para Merrill et al. (1996), “esta integracion implica una combinacién de las TIC con
procedimientos de ensefianza tradicional para producir aprendizaje, actitud mas que nada,
voluntad para combinar tecnologia y ensefianza en una experiencia productiva que mueve al

aprendiz a un nuevo entendimiento”.
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GeoGebra

Es un recurso educativo digital que permite integrar elementos de calculo y geométricos
en una misma interfaz, en donde se pueden crear figuras bidimensionales y tridimensionales
identificando claramente sus caracteristicas y propiedades. Creado y programado por Markus
Hohenwarter, http://www.geogebra.org. Es un programa librey gratuito, GNU General Public
License.

Algunos autores dicen que la aplicacion y uso de este Recurso Educativo Digital en las
aulas son de gran importancia para cambiar el enfoque tradicional en la ensefianza y aprendizaje
de los contenidos en el aula de clase.

Segun Leon (2007) “Hay que proporcionar un cambio de vision del tratamiento de la
geometria de forma estatica, como tradicionalmente se ha venido haciendo, a una en la que las
figuras adquieran dinamismo y no solo puedan moverse en el plano o unas sobre otras, sino que
se trasformen ellas mismas a partir del movimiento”

Derive6

Es un recurso educativo digital que permite hacer calculos matematicos basicos y
avanzados, usando la aritmética, funciones, ecuaciones, matrices, funciones trigonométricas y
toda la gama de contenidos matematicos que podamos trabajar desde una situacion real o
hipotética. Plaza (2018), dice que Derive6 también “tiene capacidades de calculadora cientifica,
y puede representar funciones graficas en dos y tres dimensiones en varios sistemas
coordenados”.

Esta herramienta tiene muchas opciones para trabajar calculos matematicos, es facil de
explorar y utilizar con un interfaz con tablas de herramientas pertinentes para resolver

situaciones aritméticas sencillas, hasta calculos complejos.
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Estos Recursos educativos digitales nos permiten combinar aritmética, algebra y
geometria para poder dar solucion a situaciones que se presentan en nuestro contexto,
potencializando el pensamiento espacial, [6gico matematico, habilidades y competencias de
forma significativa.

Marco Normativo

Desde los lineamientos curriculares (1998) establecidos por el Ministerio de Educacién
Nacional para el area de matematicas, los contenidos geométricos se desarrollan desde el
pensamiento espacial, estos se consideran como:

“El conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan
las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus
transformaciones, y sus diversas traducciones a representaciones materiales”. (Ministerio de
Educacion Nacional, 2006, p. 69)

El MEN (1998) desde los lineamientos curriculares dice que “Los sistemas geométricos
se construyen a través de la exploracion activa y modelacion del espacio tanto para la situacién
de los objetos en reposo como para el movimiento”. Podemos decir que la construccién de los
sistemas geométricos se por la interaccion cognitiva en los procesos, desde un espacio mental a
un espacio abstracto, identificando las propiedades geométricas de estas dos concepciones.

Esta investigacion se fundamenta en la ley 1341 (2009) “las nuevas tecnologias de la
informacién y la comunicacion”, y la Ley General de Educacién (1994).

En ese orden de ideas, la carta magna en el Articulo 67 (1991), establece que “la
educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social, con
ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores

dela cultura”.
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En la misma norma el Articulo 70, se afirma que: “El estado tiene el deber de promover y
fomentar el acceso a la cultura de todos los colombianos, en igualdad de oportunidades, por
medio dela educacion permanente y la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en
todas las etapas del proceso de creacion de la identidad nacional”. (Republica de Colombia,
1991, p. 22)

En el Articulo 5, de la Ley General de Educacion (1994), establece lo siguiente: Numeral
5, “la adquisicién y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, histdricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos
intelectuales adecuados para el desarrollo del saber”. Numeral 9 Ley General de
Educacion (1994) dice que, “el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que
fortalezca el avance cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento
cultural yde la calidad de vida de la poblacion, a la participacion en la basqueda de alternativas
de solucion a los problemas y al progreso social y economico del pais”. (p. 12)

Ley General de Educacion (1994). Establece en el Articulo 20, “propiciar una formacion
general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al conocimiento cientifico, tecnolégico,
artistico y humanistico y de sus relaciones con la vidasocial y con la naturaleza, de manera tal
que prepare al educando para los niveles superiores del proceso educativo”.

La Ley General de Educacion (1994). Establece en el articulo 20, “ampliar y profundizar
en el razonamiento Idgico y analitico para la interpretacién y solucién de los problemas de la
ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana”

La Ley General de Educacion (1994). Establece en el articulo 22 que “el desarrollo de las
capacidades para el razonamiento I6gico, mediante el dominio de los sistemas numéricos,

geométricos, métricos, ldgicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y relaciones, asi como
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para su utilizacién en la interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, de la tecnologia
y los de la vida cotidiana”

Teniendo en cuenta las normativas anteriormente mencionadas podemos tener
fundamentacion legal sobre el disefio de estrategias e implementacion de las mismas para el
cumplimiento de ley general de educacion 115 que nos muestra la educacién como un derecho
fundamental, por tal motivo debemos hacerlo cumplir con gran cabalidad, eficiencia y calidad.

En el Plan Decenal el MEN (2016) menciona que “el desafio de la educacion en
Colombia. Titulo, Renovacién pedagogica y uso de las TIC en la educacion”, en el Macro
objetivo 4 el MEN (2016) establece “garantizar el acceso, uso y apropiacion critica de las TIC,
como herramientas para el aprendizaje, la creatividad, el avance cientifico, tecnologico y
cultural, que permitanel desarrollo humano y la participacién activa en la sociedad del
conocimiento”.

Dentro de estos desafios también encontramos:

Segun el MEN (2016) que “la Formacion inicial y permanente de docentes en el uso de
las TIC: transformar la formacion inicial y permanente de docentes y directivos para que
centren su labor de ensefianza en el estudiante como sujeto activo, la investigacion educativa y el
uso apropiado de las TIC”

También en el plan decenal el MEN (2016) dice que “La Innovacién pedagdgica a partir
del estudiante: en el 2020, todas las instituciones educativas han desarrollado modelos e
innovaciones educativas y pedagdgicasque promueven el aprendizaje activo, la interaccion de los
actores educativos y la participacion de los estudiantes”.

Dentro de este plan decenal el MEN (2016) menciona que “el fortalecimiento de procesos

pedagogicos a través de las TIC: en el 2020 el MEN ha promulgado politicas nacionales
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tendientes al uso de estrategias didacticas activas que faciliten el aprendizaje autébnomo,
colaborativo y el pensamiento critico y creativo mediante el uso de las TIC”.
Orientaciones Curriculares

Se tuvieron tener en cuenta la forma en la que se deben integrar las TIC al curriculo de
las instituciones educativas, y de esta forma llevar un proceso secuencial y ordenado al momento
de la implementacion de este proyecto de investigacion.

Los procesos generales para la ensefianza y aprendizaje de la matematica en Colombia,
Segun el MEN (1998) son la “Formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos”. Este
proceso hace referencia de como y cuando se deben usar los procedimientos matematicos,
teniendo en cuenta la naturaleza de las situaciones problematizadora.

También encontramos la Modelacion, que segun el MEN (1998) es “entendida esta como
la forma de describir la interrelacion entre el mundoreal y las matematicas, se constituye en un
elemento bésico para resolver problemas de la realidad, construyendo modelos matematicos que
reflejen fielmente las condiciones propuestas, y para hacer predicciones de una situacion
original”

También esta la Comunicacion. Segan el MEN (1998) “Implica reconocer el lenguaje
propio de las matematicas, usar las nociones y procesos matematicos en la comunicacion,
reconocer sus significados,expresar, interpretar y evaluar ideas matematicas, construir,
interpretar y ligar representaciones, producir y presentar argumentos”.

Por otra parte, también tenemos el Razonamiento, que segun el MEN (1998) se entiende
como ““la accidn de ordenar ideas en la mente para llegar a una conclusion. Para este caso
particular, incluye practicas como justificar estrategias yprocedimientos, formular hipétesis,

hacer conjeturas, encontrar contraejemplos,argumentar y exponer ideas”.
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Y por altimo tenemos la Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas. En donde
el MEN (1998) dice que “Esta relacionado con la capacidad para identificar aspectos relevantes
en una situacion para plantear o resolver problemas no rutinarios; es decir, problemas en los
cuales es necesario inventarse una nueva forma de enfrentarse a ellos”.

En la Institucion Educativa

En la institucion educativa Cristobal Coldn, en los planes de area y de aula se desarrollan
los contenidos de poligono regulares, perimetro y area en el sequndo periodo académico en el
afio escolar con la unidad Poligonos, con una intensidad horaria de 1 hora a la semana, durante 4
semanas seguidas, cumpliendo asi 4 horas para aplicar las estrategias estipuladas en los planes de
clases anteriormente mencionados, teniendo en cuenta el modelo pedagdgico de la institucion
constructivista social y desde el estdndar “Conjeturo verifico propiedades de congruencia y de
semejanzas entre figuras bidimensionales y objetos tridimensionales en la solucion de
problemas” ( Estdndares Basicos de competencia,2020) establecidos en el pensamiento
geomeétrico y espacial, trabajando el derecho basico de aprendizaje 10 “ Propone relaciones o
modelos funcionales entre variables e identifica y analiza propiedades de covariacion entre
variables, en contextos numéricos, geométricos y cotidianos y las representa mediante graficas
(cartesianas de puntos, continuas, formadas por segmentos, etc.” (Derechos Basicos de

Aprendizajes de Matematicas, 2017) los cuales soportan esta investigacion.
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Metodologia
Método

Esta investigacion parte del proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes,
teniendo en cuenta la problematica establecida sobre el aprendizaje de los contenidos de
poligonos regulares, sus perimetros y areas, por medio del uso de las herramientas educativas
digitales GeoGebra y Derive6 en los estudiantes de grado 8 de la Institucion Educativa Cristobal
Colon de Monteria, utilizando el método cualitativo de la investigacion (Taylor and
Bogdan,1987), del cual, tuvo como eje principal describir el resultado obtenido de la aplicacion
de estrategias de ensefianza y aprendizaje de acuerdo a las necesidades de los estudiantes en la
asignatura de geometria, puntualmente en los contenidos de poligonos, perimetros y area de
estos. Por lo tanto, se clasifica esta investigacion como cualitativa- descriptiva (Sabino, 1992),
para dar respuesta a los objetivos planteados.

En coherencia con lo anterior, el marco metodoldgico es la explicacion de los métodos
utilizados, o que se van a utilizar para el andlisis del proceso de investigacion teniendo en cuenta
los objetivos propuestos. Para Cortés (2004) “la Metodologia es la ciencia que ensefia a dirigir
determinado proceso de manera eficiente y eficaz para alcanzar los resultados deseados Yy tiene
como objetivo brindar la estrategia a seguir en el proceso” (p. 7).

Desde esta perspectiva, se definié como enfoque metodoldgico el cualitativo, teniendo en
cuenta los objetivos propuestos y el proceso que se llevé a cabo para dar solucién a la
problematica establecida.

En coherencia con Cortés e Iglesias (2004), la investigacion cualitativa es una forma de
investigar sin usar cantidades numéricas como indicadores de medicidn, utilizando instrumento

de recoleccién de informacion como la encuesta, la entrevista, observacion entre otros.
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Teniendo en cuenta lo anterior este enfoque se puede implementar en esta investigacion,
realizando interrogantes, por medio de encuestas durante todo el proceso investigativo, para
poder recoger la informacién, organizarla y analizandola teniendo en cuenta las variables
generadas de la problematica planteada inicialmente.

Desde este panorama, se puede acotar que la investigacion cualitativa descriptiva permite
extraer significados y conclusiones derivadas de los grupos focales, esenciales sobre la realidad
actual en la que participan. Otro aspecto importante a resaltar en este marco metodolégico para el
analisis de la informacion que, aunque es de corte cualitativo, en términos de Huber (2018), es el
uso de la estadistica como campo exploratorio para el analisis de datos cualitativos, “...permiten
encontrar regularidades o muestras especificas en los datos...” (p. 53). Es decir, como
herramienta de analisis para agrupar datos, permite establecer tendencias y cuantificar valores
para ser interpretados cualitativamente, descritos en términos de sus categorias e indicadores de
analisis para interpretar el fendmeno social en estudio.

Disefio del Enfoque Metodoldgico

Siguiendo el interés de la investigacion en el campo de la educacion matematica, se opto
por un enfoque cualitativo descriptivo en donde LeCompte (1995) lo manifiesta como “Una
categoria de disefios de investigacion que extraen descripciones a partir de observaciones que
adoptan la forma de entrevistas, narraciones, notas de campo, grabaciones, descripciones,
registros escritos de todo tipo, fotografia o peliculas o artefactos”. (p. 67).

Tipo de Investigacion

En el marco del enfoque metodoldgico (cualitativo descriptivo), se asume la

investigacion — accion como el tipo y disefio de investigacién, en palabras de Kemmis (1988),

“La investigacion accion es una forma de investigacion llevada a cabo por parte de los practicos
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sobre sus propias practicas” (p. 42). Entendido practicos como el maestro y sus propias practicas
como las practicas pedagogicas del maestro. Particularmente en esta investigacion el profesor es
actor primordial en la forma como medio el aprendizaje de los contenidos de poligonos
regulares, perimetro y area mediante el uso de las herramientas educativas digitales GeoGebra y
derive6 en los estudiantes de grado 8 de la Institucion Educativa Cristobal Colén de Monteria.

Este método de investigacidn accion es pertinente para esta investigacion, el cual se debe
llevar de una forma grupal, siendo reciproco el comportamiento del uno con el otro dependiendo
de la practica del otro, esto quiere decir que es necesarios el trabajo en conjunto, para poder
tomar decisiones y formar una sociedad colectiva en donde implica tener en cuenta el otro para
ser objetivo en mis propias practicas.

Hablar aqui de las fases de la investigacion Accidn: planear, gestionar, observar y
reflexionar. Puede incluir un gréfico. Ejemplo:

Figura7

Fases de la Investigacion Accién
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Fases de Investigacion

A continuacion, se describen cada una de las fases desarrolladas en esta investigacion, en
coherencia con los objetivos especificos, el enfoque metodoldgico (cualitativo), disefio
(cualitativo descriptivo) y tipo de investigacion (investigacion — accion):
Fase I. Diagndstico

En coherencia con el objetivo especifico uno “identificar en los estudiantes de grado 8 de
la institucion educativa Cristobal Colon de Monteria, el conocimiento matematico de los
contenidos poligonos regulares, sus areas, perimetros, y el uso de los recursos educativos
digitales GeoGebra y Derive6”, esta etapa hace referencia al proceso que se llevé a cabo para
conocer e identificar las distintas problematicas y las necesidades que se generan de estas en la
poblacién investigada, ademas de identificar los factores que inciden en estas problematicas
desde una visién matematica. Se recopil6 toda la informacién necesaria como insumo para la
siguiente fase.
Fase I1. Planificacion

Esta fase se relaciona con el segundo objetivo especifico “disefiar estrategias didacticas
incorporando los recursos educativos digitales GeoGebra y Derive6 para la ensefianza y
aprendizaje de los contenidos poligonos regulares, sus areas y perimetros para estudiantes de
grado 8 de la institucion educativa Cristobal Colon de Monteria”. De acuerdo a la fase anterior,
una vez identificadas las necesidades sobre el tema en cuestion, se procedio a planificar y disefar
las estrategias de ensefianza y aprendizaje del tema matematico en mencion. Se disefié una lista
de todos los procesos de ensefianza y aprendizaje que se deben llevar a cabo para dar solucion a

la problematica identificada, luego se clasificaron y ordenaron segin su prioridad como
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estrategia. Posteriormente se llevo a cabo una revision tedrica y conceptual para el disefio de la
estrategia didactica a utilizar incorporando el GeoGebra y Derive6.
Fase I11. Ejecucion

Siguiendo la linealidad de los objetivos especificos, esta fase esta en relacion al tercer
objetivo especifico “Implementar las estrategias didacticas disefiadas a partir de recursos
educativos digitales GeoGebra y Derive6 para la ensefianza y aprendizaje de los contenidos
poligonos regulares, sus areas y perimetros para estudiantes de grado 8 de la institucién
educativa Cristobal Colon de Monteria”. Aqui se implementaron las estrategias didacticas
disefiadas en la fase anterior, paralelamente se utilizaron las diferentes técnicas e instrumentos
planteados para recoger la informacion.
Fase 1V. Analisis

Finalmente, teniendo en cuenta el objetivo especifico “sistematizar los resultados
obtenidos del proceso después de ser aplicadas las estrategias didacticas a partir de recursos
educativos digitales GeoGebra y Derive6 para la ensefianza y aprendizaje de los contenidos
poligonos regulares, sus areas y perimetros para estudiantes de grado 8 de la institucion
educativa Cristébal Colon de Monteria”, se evalla y analiza la pertinencia de lo planteado en el
objetivo especifico 2 y 3. Es decir, se validan las estrategias disefiadas a partir de la gestion que
se realizo en la fase I11. Lo anterior cobra sustento en el proceso investigativo, si se lograron
superar las dificultades identificadas en el objetivo especifico 1. Sobre esta fase, se amplia la
informacidn en el capitulo de resultados.

A continuacion, en la siguiente tabla se resume lo anteriormente planteado.



Tabla 1

Fases del Proceso Investigativo
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Fases de la Objetivo . Fuentes de

. . . Accion . < Instrumentos

investigacion especifico informacion
Identificar en Fundamentacion Estudiantes. Revision
los estudiantes  tedrica sobre los Marco bibliogréfica.
de grado 8 de la  contenidos, normativo. Encuesta.
institucion estrategias y Proyecto Entrevistas.
educativa metodologias Educativo Evaluacion
Cristobal Colon  mediadas por las Institucional externa.
de Monteria, el  TIC. (PEI). Observaciones.
conocimiento Caracterizacion de  Resultados de
matematico de  la poblacion objeto la prueba
los contenidos de estudio, Evaluar Para
poligonos teniendo en cuanta  Avanzar
regulares, sus la ensefianza y Resultados de
areas, aprendizaje de los  las Pruebas
perimetros, y el contenidos de saber 8.

Fase I:
Diagnostico.

uso de los
recursos
educativos
digitales
GeoGebra y
Derive6.

poligono regular,
perimetro y area.
Disefio de
instrumentos de
recoleccion de
informacion,
teniendo en cuenta
las necesidades
que surgieron en la
situacion
problematizadora.
Recopilacion de
resultados de
pruebas escritas
Evaluar para
Avanzar y saber 8
en el pensamiento
espacial donde se
trabajan los
contenidos de
poligonos
regulares,
perimetro y area.
Implementacion de




los Instrumentos
de recoleccion de

informacion.
Diseniar Disefio de Documentos, Encuestas
estrategias estrategias teorias y Entrevistas
didacticas didacticas demas fuentes Observaciones
incorporando mediadas por las de informacion
los recursos herramientas relacionados
educativos educativas con el disefio
digitales digitales GeoGebra de estrategias
GeoGebra y y Derive6, parala  mediadas por

Derive6 para la

ensefianza de los

las TIC.

ensefianza y contenidos de Pan de Area
aprendizaje de poligono regulares, Plan de clase
los contenidos perimetros y area
poligonos en los estudiantes
. regulares, sus de grado 8 de
Fase II: . A
e L. adreasy Institucion
Planificacion . .
perimetros para  Educativa
estudiantes de Cristobal Colon de
grado 8 de la Monteria.
institucion
educativa
Cristobal Colon
de Monteria.
Implementar las  Aplicacién de las  Plande Area  Observacion
estrategias estrategias Plan de clase.
didacticas disefiadas para la Estudiantes Guia de
disefiadas a ensefianza de los Encuestas.
partir de contenidos de Entrevistas aprendizaje.
recursos poligonos Observaciones.
educativos regulares, Herramienta
digitales perimetro y area en
GeoGebra y los estudiantes de Educativa
Derive6 parala grado 8 de la
ensefianza y Institucion Digital
Fase IlI: aprendizaje de Educativa
Ejecucion  los contenidos Cristébal Colon de GeoGebray
poligonos Monteria.
regulares, sus Organizacion y Derive®.
areas 'y analisis de los
perimetros para  resultados Tablas de
estudiantes de obtenidos por
grado 8 de la medio de los frecuencia.
institucion instrumentos de

educativa

recoleccion de




o1

Cristobal Colon  informacion. Grafica de
de Monteria.
Sistematizar los barras.
resultados
obtenidos del Graficas
proceso despues
de ser aplicadas circulares.
las estrategias
didacticas a
partir de
recursos
educativos
digitales
GeoGebra y
Derive6 para la
ensefianza y
aprendizaje de
los contenidos
Fase IV: poligonos
Anaélisis regulares, sus
areas 'y
perimetros para
estudiantes de
grado 8 de la
institucion
educativa
Cristobal Colon
de Monteria.
Nota: Autoria propia

En la tabla anterior se evidencio la forma como se desarroll6 todo el proceso de la
investigacion desde la identificacion de la problematica, la proyeccion de los objetivos para dar
solucion a dicha problemaética teniendo en cuenta la caracterizacion de la poblacion, referentes
teoricos y de esta forma poder establecer los instrumentos adecuados para recoger la informacion
pertinente y asi poder hacer un andlisis de la situacion real existente y tomar decisiones y

conclusiones con bases claras.
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Indicadores de Analisis

El tema objeto de estudio se enmarca en el proceso de ensefianza aprendizaje de los
contenidos de poligonos regular, perimetro y area en la asignatura de geometria, con la intencion
de implementar nuevos ambientes de aprendizaje soportados en las TIC, en estudiantes de grado
8 de la institucion educativa Cristobal Colén de Monteria. Lo que se buscé es abordar el
quehacer pedagogico del area de geometria en la institucion educativa utilizando herramientas
educativas digitales GeoGebra y Derive6 en esta asignatura, teniendo en cuenta el desarrollo de
competencias y habilidades en el pensamiento geométrico para dar solucion a situaciones
problematizadoras, donde involucre los contenidos de poligonos regular, perimetro y area.

En el tema abordado se pueden establecer categorias como: modificacion o adaptacion
del plan de area de la institucion educativa en la asignatura de geometria en el grado 8
especificamente en la ensefianza de los contenidos de poligonos regulares, perimetro y area,
metodologia de ensefianza, practicas pedagdgicas, ambientes de aprendizaje, métodos de
evaluacion de los contenidos de poligonos regulares, perimetro y area en la asignatura de
geometria en el grado 8, herramientas didacticos utilizados para la ensefianza de los contenidos
de poligonos regulares, perimetro y area en la asignatura de geometria en el grado 8.

Los indicadores que permitieron caracterizar y establecer parametros de medicion a las
categorias establecidas que se tendran en cuenta son: Inclusiones hechas al plan de area en la
asignatura de geometria en el grado 8 en los contenidos de poligonos regulares, perimetro y area,
modificaciones a la metodologia utilizada, porcentajes de cambio en la metodologia de
ensefianza de los contenidos de poligonos regulares, perimetro y area en la asignatura de
geometria en el grado 8 a, proporcién de actividades desarrolladas en nuevos ambientes de

aprendizaje usando herramientas educativos digitales, porcentajes de cambio en los métodos de
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evaluacion, porcentajes de nuevos métodos en actividades de aprendizaje, indices de atencion a
las clases en la ensefianza de los contenidos de poligonos regulares, perimetro y area,
rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de geometria en grado 8
especificamente en el aprendizaje de los contenidos de poligonos regulares, perimetro y area,
utilizacion de herramientas educativas digitales por parte de los docentes en el aula, utilizacién
de las herramientas educativas digitales por parte de los estudiantes para desarrollar actividades
de aprendizaje.

Tabla 2

Categoria e Indicadores de Andlisis Uso de las TIC — GeoGebra y Derive6

Categoria Indicador Descripcion Técnica e Instrumento  items
Conocimiento de la
herramienta digital El estudiante Diario de campo 4
GeoGebra conoce y se
familiariza con las
Conocimiento de la herramientas 1,25
herramienta digital digitales GeoGebra  Encuesta y 6
Derive6 y Derive6
Uso de
las TIC —
sﬁ)zcr;i?/te)zga rl\]/lanejo_ y d°”?”.“° la Tiene la ca}pacidad Diario de campo 4
erramienta digital para manejar y
GeoGebra. dominar las
herramientas
Manejo y dominio la digitales GeoGebra
herr_amlenta digital y Derive6 Encuesta 347
Derive6
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Frecuencia de uso de la
herramienta digitales
GeoGebra.

Frecuencia de uso de la
herramienta digital
Derive6

Con que
frecuencia se usa
las herramientas
digitales GeoGebra
y Derive 6 para
solucionar
ejercicios
matematicos.

Encuesta

Nota: Autoria propia

Tabla 3

Categoria e Indicadores de Analisis para el Contenido Matematico Poligonos, Perimetro y Area

Categoria Indicador Descripcion Técnica e Instrumento  items
Definicion de
poligono Diario de campo 3
Aprendizaje
de los Definicion de
contenidos perimetro de
de poligonos
Poligonos, Encuesta 9,10y
Perimetroy  COMPrendoe - peginicion de area 11
Area interpreto el contenido . poligonos.

del concepto de
poligonos, area 'y
perimetro de
poligonos.
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Clasificacion de Diario de campo 3
- . oligonos segun
Clas!flca poligonos en Eus Igados. ) Encuesta 12
relacién con sus
propiedades y lados.
Halla el perimetro
de los distintos Diario de campo 3
poligonos
teniendo en
Desarrolla habilidades cuenta sus Encuesta 13
y pensamiento caracteristicas y
espacial para dar propiedades.
solucién a
problematicas Halla el area de
hallando el area y el los distintos Diario de campo 3
perimetro de un poligonos
poligono. teniendo en Encuesta 14
cuenta sus
Formulacion y caracteristicas y
resolucion de propiedades.
problemas usando
modelos geométricos, Resuelve Diario de campo 3
como poligonos, situaciones
teniendo en cuenta su  problematizadoras Encuesta 15
area y perimetro. usando los

contenidos de
poligonos, su area
y perimetro

Nota: Autoria propia



Tabla 4

Categoria e Indicadores de Anélisis para los Ambientes de Aprendizaje
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Categoria Indicador Descripcion Técnica e Instrumento items
Se siente a gusto con
las actividades Diario de campo 5
disefiadas usando esta
estrategia con
Grado de motivacion  recursos educativos Encuesta 16
por uso de digitales.
Ambientes  herramientas
digitales de Educativas Digitales
aprendizaje
Interés por solucionar  Los contenidos de
situaciones donde sea  poligonos, area y
necesario el uso de los perimetro se hacen Diario de campo 5
contenidos de [lamativos e
Poligono, area 'y interesantes para ser
perimetro con las trabajados con las Encuesta 17
herramientas herramientas
educativas digitales educativas digitales
GeoGebra y Derive6  de GeoGebra y
Derive6.
La estrategia es
adecuada para el Diario de campo 5
grado y nivel de
aprendizaje de los
contenidos de Encuesta 18
Pertinencia de las poligonos, perimetro
herramientas y area.

educativas digitales
GeoGebra y Derive6.

Nota: Autoria propia
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En la anterior tabla de categorias e indicadores de analisis, podemos observar las
categorias de uso de los recursos educativas digitales GeoGebra y Derive6, Contenidos de
poligonos, perimetros y area, y Ambientes digitales de aprendizaje. Las cuales estan relacionadas
entre si, que permitieron identificar y medir el impacto de este trabajo en la comprensién de los
contenidos de poligonos, perimetro y area en los estudiantes de grado 8 de la institucién
educativa Cristébal Colon de Monterias por medio de la implementacion de estrategias con los
recursos educativos digitales, GeoGebra y Derive6.

Técnicas e Instrumentos

Las técnicas e instrumentos que se utilizaron para el presente proyecto son seleccionadas
de acuerdo a los objetivos trazados en la investigacion. Bernal (2010) expresa que “la
recoleccion de datos cualitativos no es estandarizada ya que provienen de objetos de estudio en
observacion y se cualifican dependiendo del propdsito de lo investigado”. En la realizacion de la
investigacion que se llevo a cabo en la Institucion Educativa se implementaron instrumentos de
recoleccion de informacion como:

Diarios de Campo de Observacion

Segun, Bonilla y Rodriguez (2005) expresa que el Diario de campo es una
sistematizacion de las observaciones establecidas en relacion con las précticas pedagdgicas y que
son utiles para monitorear “los aspectos relevantes para analizar e interpretar la informacion”
(p.16). Teniendo en cuenta los anterior se realizd un listado de las modificaciones o inclusiones
hechas al curriculo de la I.E, listado de modificaciones a las metodologias de ensefianza actuales
en el area de geometria, de los métodos de evaluacion institucionales, listado de recursos

tecnoldgicos disponibles, listados de actividades en nuevos ambientes de aprendizaje en el salén
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de clase, registro de los estudiantes que se distraen o no en clases, registros de los resultados de
evaluaciones en el area de geometria.
Encuestas

Segun Pardinas (1991) “la encuesta es un sistema de preguntas que tiene como finalidad
obtener datos para una investigacion”.

De esta manera fue aplicadas a los a los estudiantes para recolectar la informacion sobre
la utilizacion de los recursos educativos digitales en el desarrollo de sus procesos de ensefianza
aprendizaje.

Poblacion y Muestra

La institucion educativa Cristobal Colon es un establecimiento oficial de caracter mixto,
ubicada en el sur de la ciudad de Monteria, en el barrio P-5. Esta comprendida por los niveles,
preescolar, basica primaria, secundaria y media, distribuidas en dos jornadas (mafiana y tarde). Y
en 4 sedes las cuales son Gabriela Mistral, prado, Pablo V1 y la sede principal. En la jornada de
la mafiana en la sede principal se encuentran los grados 8, los cuales tienen una poblacion de 200
estudiantes y 3 profesores que imparten el area de matematicas, Asimismo, Martinez (1998)
también menciona que el paso de la eleccion de la muestra de estudio es muy importante, y
sefiala que generalmente para seleccionarla el investigador debe usar “criterios que pueden
basarse en consideraciones tedricas o conceptuales, intereses personales, circunstancias
situacionales u otras consideraciones” (Martinez 1998, p.52). Para objetos de este trabajo
investigativo se tendra en cuenta 30 estudiantes de grado 8° de la institucion educativa Cristdbal
Colon de Monteria. EI método que se usé para elegir esta muestra no es probabilistica
intencional porque se determino analizar el comportamiento de estos estudiantes al aplicar esta

investigacion en la Institucion Educativa. Cristobal Colon de Monteria. Los integrantes de esta
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poblacién estan caracterizados por ser estudiantes de familias de estrato 1 y 2, donde los
miembros de las familias se dedican a actividades relacionadas con oficios varios y ventas
informales. En estos grados encontramos estudiantes provenientes de poblaciones dispersas. Se
nota el poco interés de los estudiantes en algunas de las actividades académicas principalmente

en algunas areas fundamentales como las matematicas en especial en la signatura de geometria.
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Resultado
Analisis e Interpretacion de Resultados

Como ya se indico en el apartado anterior, los datos recogidos y organizados se
convierten en informacion que permite dar cuenta del impacto al implementar recursos
educativos digitales como el GeoGebra y Derive6 para la ensefianza y aprendizaje de poligonos
regulares, sus areas y perimetros en los estudiantes de grado 8 de la institucion educativa
Cristobal Colon de Monteria. Es por ello que al tener en cuenta los objetivos de investigacion y
recurrir a las categorias e indicadores de analisis (tabla 2, tabla 3 y tabla 4) y los referentes
tedricos concernientes a cada fase de la investigacion, es necesario establecer los lentes con los
que se analizo la informacion.

En la primera fase de la investigacién referente a identificar en los estudiantes de grado 8
de la institucién educativa Cristdbal Colon de Monteria, el conocimiento matematico de los
contenidos poligonos regulares, sus areas, perimetros, y el uso de los recursos educativos
digitales GeoGebra y Derive6, mediante los resultados de las evaluaciones externas Evaluar Para
Avanzar se logré mostrar que el 44% de los estudiantes de 8° de basica secundaria de la IE
Cristobal Coldn de la ciudad de Monteria, presentan dificultades en el area de las matematicas en
especial en el pensamiento espacial y sistemas de medidas, donde se evalla los contenidos
matematicos mencionados. También se evidencid que, en los resultados de los exdmenes
acumulativos de matematicas, en las preguntas donde se evalUa el pensamiento espacial y
métrico con los contenidos de poligonos, perimetro y area en los grados 8 de basica secundaria el
67% de los estudiantes de la IE Cristobal Coldn presentaron dificultades. Cabe destacar que en la

planeacion de los docentes de grado 8, no se evidencia estrategias pedagogicas donde se utilicen
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herramientas tecnoldgicas y recursos educativos digitales en el proceso de ensefianza de los
contenidos de poligonos, perimetro y area.

En la siguiente fase se planificaron y disefiaron las estrategias de ensefianza y aprendizaje
incorporando los recursos educativos digitales GeoGebra y Derive6 para los contenidos
poligonos regulares, sus areas y perimetros, como se ha descrito en el marco metodologico. De
esta manera, se proponen una serie de actividades matematicas a partir de la identificacion de las
necesidades conceptuales propias de la disciplina como se describid en el planteamiento del
problema. A continuacion, se presentan las estrategias.

Se disefid una secuencia didactica donde los estudiantes de grado 8, por medio de los
recursos educativos digitales GeoGebra y Derive6 aprendieron a comprender e interiorizar los
contenidos de poligono, perimetro y area y luego a contextualizarlos en la solucion de
situaciones que se le presentan en su diario vivir en el contexto en donde se desenvuelven.

Los estudiantes en esta secuencia didactica primero conceptualizaron los contenidos de
poligonos, perimetro y area, luego identifican las distintas clases de poligonos teniendo en
cuentas el numero de lados y las formulas que se generan para encontrar el perimetro y el area de
cada uno de estos poligonos.

Luego los estudiantes realizaron la siguiente secuencia de actividades:

Actividad 1: Exploracion de Poligonos y Calculo de Perimetros

Utiliza GeoGebra para dibujar diferentes poligonos en el plano cartesiano.

Pide a los estudiantes que midan los lados de cada poligono utilizando la herramienta de
medicion del programa GeoGebra.

Calcula el perimetro de cada poligono sumando las longitudes de sus lados.
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Anima a los estudiantes a observar cbmo cambia el perimetro cuando modifican las
longitudes de los lados o el numero de lados del poligono.
Figura 8

Exploracion del Programa GeoGebra con los Contenidos de Poligonos

pol2 = Poligono(E.F. 3)
= %52

J = SegmentofE.F, pol2)

=18

H=(1131,219)
1=(18,2)

pol3 = PoligonofH,1,5)
=705

m = Segmento{H.I,poi3)
=6

M={851 -276)

Nota. Autoria propia

Figura 9

Exploracion del Programa GeoGebra con los Contenidos de Perimetro

Nota. Autoria propia



Actividad 2: Calculo del Area de Poligono

Dibuja un poligono regular en GeoGebra y calcula su area utilizando la herramienta de
area.

Anima a los estuantes a explorar cdmo cambia el area de poligono cuando modifican la
longitud de los lados o el numero de lados.

Pide a los estudiantes que dibujen varios poligonos regulares con la misma longitud de
lado, pero con diferentes nimeros de lados y comparen sus areas.

Los estudiantes realizan las siguientes situaciones:

Situacion 1: Dibuja un tridngulo equilatero en GeoGebra con una longitud de lado de 5
unidades. Calcula su perimetro y area.

Situacion 2: Dibuja un cuadrado en GeoGebra con una longitud de lado de 8 unidades.
Calcula su perimetro y area.

Situacion 3: Dibuja un hexagono regular en GeoGebra con una longitud de lado de 6
unidades. Calcula su perimetro y area.

Situacion 4: Dibuja dos poligonos regulares con el mismo perimetro, pero diferente

numero de lados en GeoGebra. Compara sus areas y discute por qué difieren.
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Figura 10

Calculo del Area de Poligonos con el Programa GeoGebra

Nota. Autoria propia

Figura 11

Solucién de Situaciones Utilizando el Programa GeoGebra

Nota. Autoria propia
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Actividad 3: Calculo de Area y Perimetro de Poligonos Regulares con Derive6
Lee, analiza y resuelve las siguientes situaciones problematizadoras.
Primero identifica las expresiones algebraicas necesarias para resolver la situacion.
Utiliza el recurso educativo digital Derive6 para encontrar el area y perimetro usando las
expresiones algebraicas identificadas en las situaciones planteadas.

Figura 12

Estudiantes de Grado 8 de la IE Cristobal Colon de Monteria Utilizando Derive6

Nota. Autoria propia

Siguiendo la linealidad de la investigacion, en la siguiente fase se gestionaron las
actividades en el aula de clase, esto en conjunto con las técnicas mencionadas permitieron
recolectar la informacion para su respectiva interpretacion y analisis, las técnicas e instrumentos
se aplicaron paralelamente al desarrollo de las actividades matematicas. De esta manera, se da a
conocer inicialmente la interpretacion de los resultados para su posterior analisis.

En este sentido, el primer acercamiento a esta interpretacion de los resultados de
investigacién y como primera instancia, estan relacionados y organizados segun las categorias e
indicadores de analisis planteados, estos permitieron una organizacién de la informacion para

determinar el impacto en la implementacion de recursos educativos digitales como el GeoGebra
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y Derive6 en la busqueda de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de los contenidos
matematicos poligonos regulares, sus areas y perimetros a 25 estudiantes del grado octavo. Por
ejemplo, durante las observaciones en el aula, se prestd especial atencion a como los estudiantes
interactuaban con los recursos educativos digitales y como estos recursos influian en su
comprension de los conceptos matematicos. Las entrevistas con los estudiantes proporcionaron
informacidn valiosa sobre sus experiencias y percepciones, permitiendo una comprension mas
profunda de los beneficios y desafios asociados con el uso de GeoGebra y Derive6.

Finalmente, los cuestionarios estandarizados permitieron una evaluacion cuantitativa del
impacto de los recursos digitales en el aprendizaje. Los datos recolectados a través de estos
instrumentos fueron analizados utilizando métodos estadisticos adecuados para asegurar la
validez y fiabilidad de los resultados. A continuacion, se describe y presenta como se organizo e

interpreto la informacion segun su categoria, indicador, técnica e instrumento.
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Tabla 5
Categoria de Uso de las TIC GeoGebra y Derive6 e Indicadores Conocimiento de la

Herramienta digital GeoGebra y Conocimiento de la Herramienta Digital Derive6

Categoria Indicador Descripcion Técnica e Instrumento items

El estudiante
Conocimiento de  conoce y se

.Hi?_de las la herramienta familiariza con  Diario de Campo. 4
digital GeoGebra las
GeoGebra S .
Derive6 Conocimiento de  herramientas
y la herramienta digitales Encuesta 1,2,5y
digital Derive6 GeoGebra y 6
Derive6

Nota: Autoria propia

En la categoria de Uso de las TIC (GeoGebra y Derive6), en los indicadores del
conocimiento de estas herramientas por parte de los estudiantes se les realiz6 una encuesta donde
ellos en las preguntas 1, 2, 5y 6 dan cuenta de ello.

Las preguntas fueron:

¢ Conoces el programa GeoGebra?

¢ Conoces la funcion del programa GeoGebra?

¢ Conoces el programa Derive6?

¢ Conoces la funcion del programa Derive6?

En el diario de campo se registraron los respectivos apuntes en el momento de desarrollo

de las actividades, con el fin de contrastar la informacién con las respuestas de los estudiantes.



Tabla 6
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Categoria de Uso de las TIC GeoGebra y Derive6 e Indicadores Manejo y dominio la

Herramienta Digital GeoGebra y Manejo y Dominio la Herramienta Digital Derive6

Categoria Indicador Descripcion Técnica e Instrumento  tems

Uso de las Manejo y dominio  Tiene la
TIC - la herramienta capacidad para Diario de Campo. 4
GeoGebray  digital GeoGebra. manejar y
Derive6 dominar las

Manejo y dominio  herramientas Encuesta 3,4

la herramienta digitales

digital Derive6 GeoGebra 'y

Derive6

Nota: Autoria propia

En la categoria de Uso de las TIC (GeoGebra y Derive6), en los indicadores del manejo y

dominio de estas herramientas por parte de los estudiantes se les realizé una encuesta donde

ellos, en las preguntas 3 y 4 dan cuenta sobre este indicador.

Las preguntas fueron:

¢Has utilizado el programa GeoGebra?

¢ Con que frecuencia utilizas el programa GeoGebra?

En el diario de campo item 4, se registré informacion cuando los estudiantes

desarrollaban la actividad, con el fin de comprobar y contrastar sus respuestas sobre el manejo

del recurso educativo digital GeoGebra.



Tabla 7
Categoria de Uso de las TIC GeoGebra y Derive6 e Indicadores Frecuencia de Uso de la

Herramienta digitales GeoGebra y Frecuencia de uso de la Herramienta Digital Derive6
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Categoria Indicador Descripcion Técnica e Instrumento items
Usodelas  Frecuenciadeuso  Con que frecuencia Encuesta 7y8
TIC — de la herramienta se usa las
GeoGebray digitales herramientas
Derive6 GeoGebra. digitales GeoGebra

y Derive 6 para
Frecuenciade uso  solucionar
de la herramienta ejercicios
digital Derive6 matematicos.

Nota: Autoria propia

En la categoria de Uso de las TIC (GeoGebra y Derive6), en los indicadores de
frecuencia de uso de estas herramientas por parte de los estudiantes se les realizd una encuesta
donde ellos en las preguntas 7 y 8 dan cuenta sobre este indicador.

Las preguntas fueron:

¢Has utilizado el programa Derive6?

¢Con que frecuencia utilizas el programa Derive6?
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Tabla 8

Categoria de Aprendizaje de los Contenidos de Poligonos, Perimetro y Area e Indicadores

Comprendo e Interpreto el Contenido del Concepto de Poligonos, Area y Perimetro de

Poligonos
Categoria Indicador Descripcion Técnica e Instrumento Items
Definicion de
poligono Diario de Campo 3
Aprendizaje de Definicion de
los contenidos perimetro de
de Poligonos, poligonos Encuesta 9,10y 11
Perimetroy Comprendo e
Area interpreto el Definicion de area
contenido del de poligonos.

concepto de
poligonos, area
y perimetro de
poligonos.

Nota: Autoria propia

En la categoria de Aprendizaje de los contenidos de poligono, perimetro y area en el
indicador comprendo e interpreto el contenido del concepto de poligonos, area y perimetro de
poligonos, por parte de los estudiantes se les realizé una encuesta donde ellos en las preguntas 9,
10 y 11 dan cuenta sobre este indicador.

Las preguntas fueron:

¢Conoces la definicion de poligono?

¢Conoces la definicion de perimetro de un poligono?

¢ Conoces la definicion de area de un poligono?
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En el diario de campo item 3, se registrd el desarrollo del aprendizaje de los contenidos
poligonos, perimetro y area trabajados en clase.

Tabla 9

Categoria de Aprendizaje de los Contenidos de Poligonos, Perimetro y Area e Indicadores

Clasifica Poligonos en Relacion con sus Propiedades y Lados

Categoria Indicador Descripcion Técnica e Instrumento items
Aprendizaje de Diario de Campo 3
los contenidos Clasificacion de
de Poligonos, Clasifica poligonos segln
Perimetroy poligonos en sus lados. Encuesta 12
Area relacion con sus
propiedades y
lados.

Nota: Autoria propia

En la categoria de Aprendizaje de los contenidos de poligono, perimetro y area en el
indicador clasifica poligonos en relacion con sus propiedades y lados por parte de los estudiantes
se les realiz6 una encuesta donde ellos en la pregunta 12 dan cuenta sobre este indicador.

La pregunta fue:

¢ Conoces la definicién de poligono?

En el diario de campo item 3, se registrd el desarrollo del aprendizaje de los contenidos

de poligonos trabajados en clase.
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Tabla 10
Categoria de Aprendizaje de los Contenidos de Poligonos, Perimetro y Area e Indicadores
Desarrolla Habilidades y Pensamiento Espacial para dar Solucion a Probleméticas Hallando el

Perimetro de un Poligono

Categoria Indicador Descripcion Técnica e Instrumento Items
Halla el Diario de Campo 3
perimetro de

Aprendizaje de los distintos
los contenidos poligonos
de Poligonos, Desarrolla teniendo en
Perimetro y habilidades y cuenta sus Encuesta 13
Area pensamiento caracteristicas y
espacial para dar propiedades.
solucion a

problematicas
hallando el area 'y
el perimetro de un
poligono.

Nota: Autoria propia

En la categoria de Aprendizaje de los contenidos de poligono, perimetro y area en el
indicador donde el estudiante desarrolla habilidades y pensamiento espacial para dar solucién a
problematicas hallando el area y el perimetro, se les realiz6 una encuesta, donde ellos en la
pregunta 13 dan cuenta sobre este indicador.

La pregunta fue:

¢Hallas el perimetro de los distintos poligonos teniendo en cuenta sus caracteristicas y

propiedades?
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En el diario de campo item 3, se registré el desarrollo del aprendizaje de cémo se halla el
perimetro de un poligono teniendo en cuenta sus caracteristicas y propiedades.

Tabla 11
Categoria de Aprendizaje de los Contenidos de Poligonos, Perimetro y Area e Indicadores

Desarrolla Habilidades y Pensamiento Espacial para dar Solucion a Probleméticas Hallando el

Area de un Poligono

Categoria Indicador Descripcion Técnica e Instrumento Items
Aprendizaje Halla el area de
de los los distintos Diario de Campo 3
contenidos poligonos
de teniendo en
Poligonos,  Desarrolla habilidades ~ cuenta sus
Perimetroy v pensamiento espacial ~ caracteristicasy  Encuesta 14
Area para dar solucién a propiedades.

problematicas hallando
el rea y el perimetro de
un poligono.

Nota: Autoria propia

En la categoria de Aprendizaje de los contenidos de poligono, perimetro y area en el
indicador donde el estudiante desarrolla habilidades y pensamiento espacial para dar solucién a
problematicas hallando el area y el perimetro, se les realiz6 una encuesta, donde ellos en la
pregunta 14 dan cuenta sobre este indicador.

La pregunta fue:

¢Hallas el area de los distintos poligonos teniendo en cuenta sus caracteristicas y

propiedades?
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En el diario de campo item 3, se registré el desarrollo del aprendizaje de como hallar el

area de los poligonos teniendo en cuenta sus caracteristicas y propiedades.

Tabla 12

Categoria de Aprendizaje de los Contenidos de Poligonos, Perimetro y Area e Indicadores

Formulacion y Resolucion de Problemas Usando Modelos Geométricos, como Poligonos,

Teniendo en Cuenta su Area y Perimetro

Categoria Indicador Descripcion Técnica e Instrumento  items
Resuelve Diario de Campo 3

Aprendizaje situaciones
de los problematizadoras
contenidos de E laci6 usando los
Poligonos, reos:)TuuciaéCAO;ey contenidos de Encuesta 15
Perimetroy poligonos, su area
Area problemas usando y perimetro.

modelos geométricos,
como poligonos,
teniendo en cuenta su
area y perimetro.

Nota: Autoria propia

En la categoria de Aprendizaje de los contenidos de poligono, perimetro y area en el

indicador donde el estudiante formula y resuelve problemas usando modelos geométricos, como

poligonos, teniendo en cuenta su area y perimetro., se les realizé una encuesta, donde ellos en la

pregunta 15 dan cuenta sobre este indicador.

La pregunta fue:

¢Resuelves situaciones problematizadoras usando los contenidos de poligono, perimetro

y area?
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En el diario de campo item 4, se registrd el desarrollo de los aprendizajes para resolver
situaciones problematizadoras usando los contenidos aprendidos de poligono, perimetro y area.
Tabla 13
Categoria Ambientes Digitales de Aprendizaje e Indicador Grado de Motivacion por uso de

Herramientas Educativas Digitales

Categoria Indicador Descripcion Técnica e Instrumento  items
Se siente a gusto con
las actividades Diario de Campo 5
Ambientes disefiadas usando esta
digitalesde  Grado de motivacién estrategia con recursos
aprendizaje  por uso de educativos digitales. Encuesta 16

herramientas
Educativas Digitales

Nota: Autoria propia

En la categoria de Aprendizaje de los contenidos de poligono, perimetro y area en el
indicador sobre el grado de motivacion por uso de herramientas Educativas Digitales por parte de
los estudiantes, se les realizd una encuesta, donde ellos en la pregunta 16 dan cuenta sobre este
indicador.

La pregunta fue:

¢ Te sientes a gusto con las actividades disefiadas usando esta estrategia con recursos
educativos digitales?

En el diario de campo item 5 para, se registra la informacion para esta categoria, donde se
observa el trabajo préactico, utilizando los recursos disponibles para el proceso de ensefianza y

aprendizaje de los contenidos trabajados en clase.



76

Tabla 14
Categoria Ambientes Digitales de Aprendizaje e Indicador Interés por Solucionar Situaciones
Donde sea Necesario el uso de los Contenidos de Poligono, Area y Perimetro con las

Herramientas Educativas Digitales GeoGebra y Derive6

Categoria Indicador Descripcion Técnica e Instrumento  items
Los contenidos de
poligonos, area 'y
perimetro se hacen Diario de Campo 5
Ambientes Ilamativos e
digitales de interesantes para ser
aprendizaje trabajados con las Encuesta 17
herramientas
educativas digitales
de GeoGebra 'y
Derive6.

Interés por solucionar
situaciones donde sea
necesario el uso de
los contenidos de
Poligono, area 'y
perimetro con las
herramientas
educativas digitales
GeoGebra y Derive6

Nota: Autoria propia

En la categoria de Aprendizaje de los contenidos de poligono, perimetro y area en el
indicador sobre el interés de los estudiantes por solucionar situaciones donde sea necesario el uso
de los contenidos de Poligono, area y perimetro con las herramientas educativas digitales
GeoGebra y Derive6, se les realiz6 una encuesta, donde ellos en la pregunta 17 dan cuenta sobre
este indicador.

La pregunta fue:

¢ Los contenidos de poligono, perimetro y area se hacen llamativos e interesantes para ser

trabajados con las herramientas educativas digitales GeoGebra y Derive6?
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En el item 5 del diario de campo, se registré la informacion observada sobre el desarrollo
practico de la actividad utilizando los recursos disponibles para el proceso de ensefianza y
aprendizaje de los contenidos trabajados en clase.

Tabla 15
Categoria Ambientes Digitales de Aprendizaje e Indicador Pertinencia de las Herramientas

Educativas Digital GeoGebra y Derive6

Categoria Indicador Descripcion Técnica e Instrumento items
La estrategia es
adecuada para el grado
y nivel de aprendizaje ~ Diario de Campo 5
Ambientes  pertinencia de de los contenidos de
digitales de |35 herramientas  Poligonos, perimetro y
aprendizaje  aqycativas area. Encuesta 18

digitales

GeoGebray
Derive6.

Nota: Autoria propia

En la categoria de Aprendizaje de los contenidos de poligono, perimetro y area en el
indicador sobre la pertinencia de las herramientas educativas digitales GeoGebra y Derive6 en el
proceso de ensefianza y aprendizajes del contenido poligono, perimetro y area, se les realiz6 una
encuesta, donde ellos en la pregunta 18 dan cuenta sobre este indicador.

La pregunta fue:

¢ Cree que la estrategia es adecuada para tu grado y nivel de aprendizaje de los contenidos

poligono, perimetro y area?
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En el diario de campo item 5 se registré lo observado en el desarrollo practico de las
actividades utilizando los recursos disponibles para el proceso de ensefianza y aprendizaje de los
contenidos trabajados en clase.

En las anteriores tablas de categorias e indicadores de analisis, se puede observar las
categorias de uso de los recursos educativas digitales GeoGebra y Derive6, Contenidos de
poligonos, perimetros y area, y Ambientes digitales de aprendizaje. Las cuales estan relacionadas
entre si, que permitieron identificar y medir el impacto de este trabajo en la comprension de los
contenidos de poligonos, perimetro y area en los estudiantes de grado 8 de la institucién
educativa Cristébal Colon de Monterias por medio de la implementacién de estrategias con los
recursos educativos digitales, GeoGebra y Derive6.

Es de resaltar que la recoleccion de informacion se desarrollo en dos momentos; en el
primer momento se aplicé una encuesta de entrada antes de la implementacion de la estrategia
con los Recursos Educativos Digitales GeoGebra y Derive6 y después de la implementacién se
realiz otra encuesta, con el propdsito de observar el avance o incidencia de la estrategia en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de los contenidos poligonos, perimetro y area en los
estudiantes de grado 8 de la IE Cristébal Colon de Monteria, en la asignatura de Geometria antes
y después de ser implementada. Terminado esta etapa se procedio a organizar esta informacién
de la siguiente forma en tablas y graficos para su posterior analisis y a partir de ahi evaluar las
estrategias y recursos educativos digitales GeoGebra y Derive6 implementados.

A continuacion, se presenta el analisis detallado y la interpretacién de los resultados
obtenidos durante el proceso de la investigacion. Esta etapa fue fundamental porque permitid

identificar informacion para las conclusiones y responder a las preguntas de investigacion
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planteada. Analisis de la informacion recopilada en la encuesta previa a la implementacion de la
estrategia.

Figura 13

Porcentaje de Estudiantes que Conocen el Programa GeoGebra Previa a la Implementacion

® si
® No

Nota. Autoria propia

Figura 14

Porcentaje de Estudiantes que Conocen el Programa GeoGebra Después de la Implementacion

® si
® No

Nota. Autoria propia
En la anterior ilustracién observe la distribucién en porcentaje de los estudiantes de 8° de
institucion educativa Cristobal Colén que conocen el programa GeoGebra, teniendo en cuenta lo

anterior se observo que el 63,4% de los estudiantes conocen el programa GeoGebra y el 34,6 %
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no lo conocen, esto quiso decir que mas de la mitad de los estudiantes encuestados conocian el
programa GeoGebra, se evidencia también en las anotaciones del diario de campo en el item 4
que algunos del estudiante de grado 8 de la IE Cristébal Colon de Monteria habia alguna vez
escuchado o visto el programa GeoGebra, pero no todos lo conocian y con la implementacion de
la estrategias se alcanzo6 que el 100% de los estudiantes encuestados conozcan el programa
GeoGebra.

Figura 15

Porcentaje de Estudiantes que Conocen el Programa Derive6 Antes de la Implementacion

® si
® No

Nota. Autoria propia
Figura 16

Porcentaje de Estudiantes que Conocen el Programa Derive6 Después de la Implementacion

®si
® No

Nota. Autoria propia
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La ilustracion muestra que el 61,5% de los estudiantes encuestados de grado 8° de la
institucion educativa Cristobal Colon de Monteria tienen conocimiento de la herramienta
Derive6 y el 38,5 % de los estudiantes de grado 8 no lo conocen. Es evidente que més de la
mitad de estudiantes conocen este programa, también en el diario de campo se evidencia en las
anotaciones en el item 4 que algunos de los estudiantes de grado 8 de la IE Cristobal Colon de
Monteria habia alguna vez escuchado o visto el programa Derive6, pero no todos lo conocian. y
después que se implemento la estrategia planteada todos los estudiantes conocen este recurso
educativo digital.

Es importante destacar que el conocimiento generalizado de Derive6 entre los estudiantes
no solo amplia sus competencias tecnologicas, sino que también les proporciona una ventaja

significativa en la comprensidn de conceptos matematicos complejos.

Figura 17

Porcentaje de Uso del Programa GeoGebra antes de la Implementacion

® si
® No

53,8%

Nota. Autoria propia
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Figura 18

Porcentaje de Uso del Programa GeoGebra Después de la Implementacion

® si
® No

Nota. Autoria propia

En la ilustracion anteriormente presentada se pudo evidenciar que el 53,8% de los
estudiantes de grado 8° de la institucion educativa Cristobal Colon de Monteria han utilizado el
programa GeoGebra y un 46,2 % no han usado este programa, lo cual implica que un poco mas
de la mitad de los estudiantes encuestados alguna vez han usado este programa para alguna
actividad, se puede evidenciar también que en las anotaciones en el diario de campo que a pesar
de que los estudiantes de grado 8 de la IE Cristébal Colon de Monteria conozcan este recurso,
algunos no lo usen para realizar las actividades que lo requieran. EIl impacto de esta estrategia va
mas alla del simple aumento en el uso de GeoGebra. Los estudiantes han comenzado a utilizar el
programa no solo para actividades académicas, sino también para resolver problemas de la vida
cotidiana. Esto sugiere que GeoGebra se ha convertido en una herramienta valiosa y versatil en
el repertorio educativo de los estudiantes, ayudandolos a desarrollar habilidades de pensamiento
critico y resolucion de problemas que son aplicables en diversos contextos. Después de la
implementacidn de esta estrategia el 90 % de los estudiantes usan este recurso digital para dar

solucion a sus actividades escolares y de la vida cotidiana.
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Figura 19

Frecuencia de Uso del Programa GeoGebra antes de la Implementacion

@® Muchas veces
46,2% @ Pocas veces

@ Nunca

Nota. Autoria propia

46,2%

Figura 20

Frecuencia de Uso del Programa GeoGebra Después de la Implementacion
@ WMuchas veces

@ pocas veces

@ Nunca

Nota. Autoria propia

En la ilustracion se observé que el 46,2% de los estudiantes nunca han usado el programa
GeoGebra, este bajo nivel de uso podria atribuirse a varios factores. En primer lugar, la falta de
formacion adecuada y continua en el uso de GeoGebra podria inhibir a los estudiantes de
aprovechar todas sus funcionalidades. Ademas, si los docentes no integran regularmente
GeoGebra en sus lecciones y tareas, los estudiantes pueden no ver la necesidad o el beneficio de
utilizar esta herramienta. , el 46,2% de los estudiantes usan este programa pocas veces y el 7,7%
muchas veces, por lo tanto, podemos decir que la mayoria de los estudiantes conocen el

programa, pero lo usan muy poco para realizar alguna actividad, cabe estacar que con la
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implementacion de la estrategia se observa que un 100% de los estudiantes encuestados usan
muchas veces cuando es necesario la herramienta GeoGebra. El resultado de esta estrategia fue
una adopcion completa y frecuente del uso de GeoGebra por parte de todos los estudiantes
encuestados. Este uso incrementado no solo facilité una mejor comprensién de los conceptos
matematicos, sino que también desarrollé habilidades tecnolégicas importantes y fomenté una
actitud positiva hacia el aprendizaje interactivo y dinamico.

Figura 21

Porcentaje de Conocimiento de las Funciones del Programa GeoGebra Antes de la
Implementacién

® si
38,5% ® No

Nota. Autoria propia

Figura 22
Porcentaje de Conocimiento de las Funciones del Programa GeoGebra Después de la

Implementacion

® si
® No

Nota. Autoria propia
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Se pudo observar en la ilustracion que 61,5 % de los estudiantes encuestados conocen
las funciones que tienen el programa GeoGebra y el 38,5 % de los estudiantes no conocen las
funciones del programa GeoGebra, este desconocimiento puede ser un obstaculo importante para
la integracion eficaz de GeoGebra en el proceso educativo. Las funciones avanzadas de
GeoGebra, que incluyen la visualizacion grafica, la manipulacion de figuras geométricas y la
resolucion de ecuaciones, son fundamentales para facilitar la comprension de conceptos
matematicos complejos, pero con la implementacion de la estrategia el 100% de los estudiantes
encuetados de grado 8 de la IE Cristébal Colon de Monteria segun la gréafica 22 conocen las
funciones que le brinda este recurso, en especial para resolver situaciones con los contenidos de
poligono, perimetro y area. El impacto de estas acciones fue significativo, todos los estudiantes
encuestados tenian un conocimiento sélido de las funciones de GeoGebra, especialmente en lo

que respecta a la resolucion de problemas relacionados con poligonos.

Figura 23

Porcentaje de Uso del Programa Derive6 Antes de la Implementacion

@® si
® No

Nota. Autoria propia
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Figura 24

Porcentaje de Uso del Programa Derive6 Después de la Implementacion
®si
® No

Nota. Autoria propia

Teniendo en cuenta lo que se observé en la ilustracion, el 57,7% de los estudiantes
encuestados de grado 8 de la institucion educativa Cristobal Colon de Monteria si usa programa
Derive6, pues este programa es especialmente relevante en la educacién matematica porque
permite realizar calculos simbdlicos y algebraicos complejos de manera eficiente, facilitando la
comprension de conceptos avanzados y promoviendo habilidades de resolucién de problemas. en
cambio, el 42,3% de los estudiantes no usan este programa., después de la implementacion de la
estrategia todos los estudiantes comenzaron a usar el recurso de Derive6 en sus diferentes
actividades. La adopcién universal de Derive6 por parte de los estudiantes tiene maltiples
beneficios. Primero, mejora la capacidad de los estudiantes para abordar y resolver problemas
matematicos complejos, ya que Derive6 facilita el calculo simbdlico y algebraico. Segundo,
fomenta habilidades importantes como el pensamiento critico y la resolucion de problemas, que
son esenciales para el éxito académico y profesional y sobre todo la familiaridad con
herramientas tecnoldgicas avanzadas prepara a los estudiantes para un entorno educativo y

laboral cada vez més digitalizado.
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Figura 25
Porcentaje de Frecuencia de Uso la Herramienta Derive6 Antes de la Implementacion
@ Muchas veces

@ Pocas Veces
@ Nunca

Nota. Autoria propia
Figura 26

Porcentaje de Frecuencia de uso de la Herramienta Derive6 Después de la Implementacion

@ Muchas veces
® pocas veces
@ Nunca

Nota. Autoria propia
En la ilustracion anteriormente mostrada se pudo apreciar que el 65,4% de los estudiantes
nunca ha utilizado el programa Derive6, el 26,9% pocas veces y el 7,7% muchas veces. Esto nos
quiere decir que los estudiantes de grado 8 de la institucién educativa Cristébal Colon de
Monteria muy poco manejan con mucha frecuencia este programa, Ademas, si los docentes no
integran el uso de Derive6 de manera regular en sus lecciones, los estudiantes pueden no ver la
necesidad o los beneficios de emplear el programa. La falta de acceso a los recursos tecnoldgicos

necesarios para utilizar Derive6 también puede ser un factor limitante. Después de implementada



la estrategia el 100% de los estudiantes encuestados de gado 8 de la IE Cristobal Colon de
Monteria usa muchas veces el recurso educativo derive6 para dar solucién a las distintas
situaciones planteadas. Con base a lo anterior el resultado de la estrategia fue que todos los
estudiantes comenzaron a utilizar Derive6 con frecuencia en sus actividades escolares. Este
cambio es significativo porgue no solo indica un aumento en la competencia técnica de los
estudiantes, sino que también refleja una mayor integracién de la tecnologia en el proceso
educativo.

Figura 27

Porcentaje de Conocimiento de las Funciones del Programa Derive6 Antes de la

Implementacion
@® si
@® No

Nota. Autoria propia
Figura 28
Porcentaje de Conocimiento de las Funciones del Programa Derive6 Después de la

Implementacion

® si
® No

Nota. Autoria propia
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Teniendo en cuanta lo observado en la ilustracion, el 57,7 % de los estudiantes de la
institucion educativa Cristobal colon de Monteria encuestado no conocen las funciones del
programa Derive6 y el 42,3 % de estos estudiantes si conocen las funciones de este programa.
Con la implementacion de esta estrategia, segun la grafica 28 todos los estudiantes conocen las
funciones que le brinda este recurso para dar solucién a diversas situaciones que implica calculos
matematicos, en especial los realizados para encontrar perimetros y areas de poligonos. Al
lograr que todos los estudiantes conozcan y utilicen las funciones de Derive6, no solo se ha
mejorado su competencia técnica, sino que también se ha preparado mejor a los estudiantes para
enfrentar futuros desafios académicos y profesionales en un entorno cada vez mas digitalizado.
Este éxito destaca la importancia de las intervenciones pedagdgicas bien planificadas y

ejecutadas en la integracion de tecnologias educativas en el aula.

Contenido Matematico Poligonos, Perimetros y Area
Figura 29

Porcentaje de Estudiantes que Conocen la Definicion de Poligono

®si
® No

Nota. Autoria propia



90

Figura 30
Porcentaje de Estudiantes que Conocen la Definicion de Poligonos Despues de la

Implementacion.

® si
® No

Nota. Autoria propia

En la anterior ilustracidn se observo gue la mayoria de los estudiantes de grado 8° tienen
conocimiento sobre la definicion de poligono, con un 84,6% y que el 15,4% de los estudiantes de
este mismo grupo no conocen la definicidn de poligono, posteriormente a la implementacion de
la estrategia con los recursos educativos GeoGebra y Derive6 el 100% de los estudiantes de
grado 8 con los que se hizo la investigacion tienen conocimiento sobre el concepto de poligono.
Ademas de los datos cuantitativos recopilados, las observaciones realizadas en el diario de
campo durante las clases proporcionaron evidencia adicional del progreso de los estudiantes en
relacion con el concepto de poligono. Se observé que los estudiantes participaban activamente en
actividades que implicaban la identificacion, clasificacion y descripcién de poligonos, lo que
indicaban un manejo sélido y confianza en el uso del término "poligono”, lo que sugiere una

comprension profunda del concepto.
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Figura 31

Porcentaje de Estudiantes que Conocen la Definicion de Perimetro

® Si
® No

Nota. Autoria propia

Figura 32
Porcentaje de Estudiantes que Conocen la Definicion de Perimetro Después de la

Implementacién

® si
® No

Nota. Autoria propia

En la ilustracion anterior se observo que la mayoria de los estudiantes tienen
conocimientos sobre la definicion de perimetros con un 80,8 % de los encuestados y pero todavia
hay un porcentaje del 19,2 % de los estudiantes de 8° que aun no conocen la definicion de
perimetro, cabe anotar que en este grado el 100 % de los estudiantes deben tener conocimiento
de esta definicion, después de la implementacion de la estrategia con los recursos educativos

GeoGebra y Derive6 se logré que todos los estudiantes de grado 8 con los que se hizo la



92

investigacion tienen conocimiento sobre el concepto de perimetro lo cual se evidencia en las
observaciones hechas en el diario de campo donde todos los estudiantes claramente conocen la
definicion del contenido conceptual de perimetro de un poligono. El enfoque préactico y visual, la
instruccion personalizada, la aplicacion préactica, el feedback constructivo y la colaboracién en el
aula fueron elementos clave que contribuyeron al éxito de la intervencion. Como resultado, todos
los estudiantes alcanzaron un nivel adecuado de comprension en este tema fundamental de la
geometria.

Figura 33

Porcentaje de Conocimiento de la Definicion de Area de Poligonos

® si
® No

Nota. Autoria propia

Teniendo en cuenta la ilustracion anterior se aprecié que un 84,6 % de los estudiantes de
grado 8° de la institucidén Educativa Cristobal Col6n tienen conocimiento sobre la definicién de
area de poligonos, en cambio el 15,4 % no conocen esta definicion, con la implementacion de la
estrategia con los recursos educativos GeoGebra y Derive6, en el diario de campo se evidencia
segun lo observado en clase que los todos los estudiantes de grado 8 de la IE Cristobal Colon con

los que se hizo la investigacion tienen conocimiento sobre el concepto de area de un poligono.
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Figura 34

Porcentaje de Conocimiento Sobre como Clasificar los Poligonos Segun sus Lados

® si
@® No

algunas veces

Nota. Autoria propia

Observando la ilustracion anterior se pudo decir que el 65,4 % de los estudiantes
encuestados saben como clasificar los poligonos segun sus lados, por otra parte, también se dijo
que 19,2 % algunas veces sabe clasificarlos y que el 15,4 % de estos estudiantes encuestados no
sabe hacer esta clasificacion, después de la implementacion de la estrategia se observa que los
todos estudiantes conocen la clasificacion de los poligonos segun sus lados, lo cual se evidencia
en las anotaciones en el diario de campo durante el desarrollo de las clases.

Figura 35
Porcentaje de Estudiantes que Hallan el Perimetro de los Distintos Poligonos segun sus

Caracteristicas y Propiedades

® Si
® No

Algunas veces

Nota. Autoria propia
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Se pudo decir con la anterior ilustracion que el 53,8 % de los estudiantes encuetados
saben hallar el perimetro de los poligonos segun sus caracteristica y propiedades, también se
pudo observar que el 26.9 % algunas veces puede hallar el perimetro de estos poligonos, y que el
19,2 % de los estudiantes encuestados no sabe como hallar el perimetro de los poligonos segun
sus caracteristicas y propiedades, después de la implementacion de la estrategia todos los
estudiantes que se les aplico dicha estrategia conocen como hallar el perimetro de los distintos
poligonos segun sus caracteristicas y propiedades, lo cual se evidencia en lo observado en el
desarrollo de las clases, plasmado en el diario de campo.

Figura 36
Porcentaje de Estudiantes que Hallan el Area de los Distintos Poligonos Segin sus

Caracteristicas y Propiedades

® si
® No

Algunas Veces

Nota. Autoria propia

En la anterior ilustracion se pudo observar que el 57,7 % de los estudiantes de la
institucion educativa Cristobal Colon de Monteria encuetados saben hallar el area de los
poligonos segun sus caracteristica y propiedades, también se pudo observar que el 26.9 %
algunas veces puede hallar el area de estos poligonos, se espera que todos ellos dominen la
habilidad de hallar el area de los poligonos de manera consistente y precisa. Por lo tanto, la

presencia de un grupo significativo de estudiantes que ain no habia alcanzado este nivel de
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competencia indicaba la necesidad de intervencion pedagogica para cerrar esta brecha de
conocimiento este grupo equivale al 15,4 % de los estudiantes encuestados no sabe como hallar
el area de los poligonos segun sus caracteristicas y propiedades, posteriormente a la
implementacion se evidencia en el diario de campo las observaciones hechas en el desarrollo de
las clases de geometria que todos los estudiantes a los cuales se aplico la estrategia conocen
como hallar el area de los distintos poligonos segun sus caracteristicas y propiedades.

Figura 37

Porcentaje de Estudiantes que Resuelven Situaciones Problematizadoras Usando los Contenidos

de Poligonos, Perimetro y Area
® si

® No

Algunas Veces

Nota. Autoria propia

Es claro decir que en la ilustracion anterior se observo que el 61,5 % de los estudiantes
encuestados resuelven situaciones problematizadora usando los contenidos aprendidos de
poligonos, perimetro y area, el 23,1 % de estos estudiantes algunas veces saben resolver estas
situaciones usando estos contenidos y el 15,4 % no sabe resolver situaciones problematizadoras
que requieran del conocimiento de estos contenidos, como poligonos, perimetros y areas. Es
importante destacar que la capacidad para resolver problemas matematicos es una habilidad

fundamental que los estudiantes deben desarrollar para tener éxito en su educacion y en la vida
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cotidiana. Teniendo en cuenta lo que se observa en las anotaciones del diario de campo en el
desarrollo de las clases de geometria despues de la implementacion de la estrategia todos los
estudiantes tomados para la investigacion resuelven situaciones usando los contenidos de
poligonos, perimetro y area. Estos resultados subrayan la importancia de implementar enfoques
pedagdgicos efectivos que promuevan el desarrollo integral de las habilidades matematicas de
los estudiantes.

Analisis de la informacidn recopilada en la encuesta posterior a la implementacion de la
estrategia.
Ambientes de Aprendizaje
Figura 38
Porcentaje de Estudiantes que se Sienten a Gusto con las Actividades Disefiadas Usando los

Recursos Educativos Digitales

@ si
® No

Algunas Veces

Nota. Autoria propia

En la ilustracion anterior nos dimos cuenta que la mayoria de los estudiantes encuestados
se sienten a gusto usando los recursos educativos digitales para sus procesos de ensefianza
aprendizaje, con un 88,5 % se evidencia un alto grado de receptividad hacia las herramientas
tecnoldgicas en el contexto educativo. Este hallazgo es alentador, ya que indica que la gran

mayoria de los estudiantes estan dispuestos y abiertos a aprovechar las ventajas que ofrecen las
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tecnologias digitales para mejorar su aprendizaje, seguido de un 11, 5 % de los estudiantes
encuestados que no se sienten a gusto usando estos recursos educativos digitales GeoGebra y
Derive6. El interés de los estudiantes por resolver situaciones que requieran el uso de los
contenidos de poligono, area y perimetro con las herramientas educativas digitales GeoGebra y
Derive6 es un aspecto clave a tener en cuenta.

Figura 39

Porcentaje de los Estudiantes que se le Hacen Llamativo e Interesante los Contenidos
Poligonos, Perimetros y Area para ser Trabajado con los Programas GeoGebra y Derive6

®si
® No

Algunas Veces

Nota. Autoria propia

En la ilustracion anterior se observé que el 80,8 % de los estudiantes encuestados de
grado 8° de la institucion educativa Cristobal Colén de Monteria, si se les hace Ilamativo el uso
de los programas de GeoGebra y Derive6 para trabajar los contenidos de poligonos, perimetro y
area, el 15,4 % algunas veces se les hace llamativo el uso de estos recursos para el aprendizaje de
estos contenidos y el 3,8 % de los encuestados no se les hace llamativo ni interesante usar estos
recursos educativos digitales de GeoGebra y Derive6 para el aprendizaje de estos contenidos
como poligonos, perimetros y areas. Si bien este porcentaje es bajo, es importante tener en
cuenta estas opiniones y considerar como abordar cualquier falta de interés o0 motivacion por

parte de estos estudiantes. Identificar las razones detras de esta percepcion y buscar formas de
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mejorar la experiencia de aprendizaje de estos estudiantes puede ser clave para garantizar que
todos los estudiantes se beneficien del uso de recursos digitales en el aula. Es importante seguir
explorando formas de mejorar su experiencia de aprendizaje y garantizar que todos los

estudiantes se sientan motivados y comprometidos con su aprendizaje.

Pertinencia de las Herramientas Educativas Digitales GeoGebra y Derive6
Figura 40
Porcentaje de Estudiantes que Creen que la Estrategia Aplicada es Adecuada para el Grado y

nivel de Aprendizaje de los Contenidos de Poligonos, Perimetros y Area

®si
® No

Tal vez

Nota. Autoria propia

Después de observar la grafica anterior se dijo que el 92,3 % de los estudiantes
encuestados creen que la estrategia aplicada es adecuada para el grado y nivel de aprendizaje de
los contenidos trabajados y el 7,7 % de los estudiantes encuestados dice que la estrategia
aplicada no es adecuada para el grado y nivel. Aunque este porcentaje es bajo, es importante
prestar atencion a estas opiniones y considerar las razones detras de esta percepcion. Es posible
que estos estudiantes tengan preocupaciones especificas sobre la metodologia de ensefianza, los

recursos utilizados o la adecuacién de los contenidos al nivel de comprensién del grupo, se
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esencial identificar estas preocupaciones y abordarlas de manera proactiva, ya que esto puede ser
crucial para mejorar la efectividad de la estrategia educativa y garantizar que todos los
estudiantes se beneficien de ella. Si bien la mayoria de los estudiantes respaldan la estrategia y la
consideran adecuada para su grado y nivel de aprendizaje, es crucial abordar las preocupaciones

de aquellos que puedan tener reservas al respecto.
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Discusion
Teniendo en cuenta los hallazgos de la investigacion sobre el uso de recursos digitales
para fomentar el pensamiento espacial y geométrico en basica secundaria en el grado 8° de la
institucion educativa Cristobal Colon de Monteria utilizando las herramientas GeoGebra y
Derive. Se abre la discusion teniendo en cuenta la anterior informacion.

Dada la importancia que han tomado los Recursos Educativos Digitales en el &ambito de
la educacion, se debe tener en cuenta en el proceso de ensefianza-aprendizaje; ya que permiten
desarrollar competencias basadas en simulacion de situaciones recreadas por estas herramientas
y de esta manera construir el conocimiento de forma significativa para el estudiante. Uno de los
desafios mas importantes que enfrenta la educacidn hoy en dia es la implementacion de estos
recursos educativos como herramientas constructoras de conocimiento, para ser una sociedad
competitiva ante un mundo cambiante constantemente con las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion. Cabero (2006) sefiala que en “la Sociedad del Conocimiento
todos tendremos que desarrollar el espiritu critico y las capacidades cognitivas suficientes para
diferenciar la informacidn util de la que no lo es, aspecto central en el que se debera formar a las
futuras generaciones”. En este sentido, los Recursos Educativos Digitales generan un cambio
paradigmatico de la ensefianza y el aprendizaje en el sistema educativo actual; el cual debe
adecuarse a los nuevos cambios generados por la sociedad. Esta interaccion con estos RED
(Recursos Educativos Digitales) en el aula de clases permite el desarrollo de habilidades y
competencias en los estudiantes y también la creacion de nuevos ambientes de aprendizajes, por
lo que se genera una motivacion para implementar nuevas estrategias de aprendizaje mediadas

por estos recursos educativos digitales.
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Los recursos educativos digitales GeoGebra y Derive6 son herramientas que permiten
potenciar las habilidades y competencias, las cuales son de mucha importancia para que los
estudiantes en el aula de clase puedan aprender de forma significativa los contenidos de
poligono, perimetro y area. La implementacion de esta estrategia con el uso de los recursos en
educativos digitales GeoGebra y Derive6 permitio que los estudiantes de grado 8 de la IE
Cristobal Colon de Monteria comprendieran, interpretaran e interiorizaran estos contenidos para
dar solucién de forma préctica e interactiva situaciones problematizadoras que se generaban en
su propio contexto.

Es claro observar en el analisis de los resultados anteriormente estudiados que cuando el
docente solo enfoca la ensefianza usando la metodologia tradicional, con estrategias de poco
interés o que no motiven a los estudiantes a generan procesos de pensamiento para desarrollar
habilidades y competencias en el aprendizaje de nuevos contenidos, en especial las matematicas
desde el componente geométrico espacial con los contenidos de poligonos, perimetro y area, los
cuales se deben ensefiar de forma préactica, ilustrativa y dinamica por el mismo significado que
implica la apropiacion de su propio concepto un contexto abstracto y estético.

Teniendo en cuanta lo anterior es claro decir que la implementacion de herramientas o
recursos educativos digitales para el proceso de ensefianza aprendizaje de los contenidos de
poligono, perimetro y area es muy pertinente el uso de las herramientas GeoGebra y Derive6, las
cuales se complementan una a con otra, GeoGebra me permite disefiar y construir figuras con sus
respectivas caracteristicas de forma interactiva con un interfaz que permite al estudiante llevar
al plano digital los conceptos trabajados sobre estos contenidos, los cuales hacen que el

aprendizaje sea interesante, significativo y que haga parte del medio en donde el estudiante se
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desenvuelve mejor. Por otra parte, tenemos la herramienta derive6 la cual nos permite realizar

calculos de medidas, potencializando las habilidades con la aritmética.



103

Conclusiones

Atendiendo a la pregunta de investigacion, objetivo general y especificos planteados, se
puede concluir que en la Institucién Educativa Cristobal Colon de Monteria, se pudo realizar un
diagnostico de la utilizacién de las herramientas digitales GeoGebra y Derive6 por parte de los
estudiantes en el aula de clases, lo que permitioé obtener unos parametros de referencia para poder
tener una idea concreta de la percepcion que tienen los estudiantes sobre la incorporacion de las
TIC en su proceso de ensefianza aprendizaje.

Se analizé la percepcion que tienen los estudiantes sobre el uso de las herramientas
digitales GeoGebra y Derive6 en su proceso de aprendizaje, asi como estas practicas pedagogicas
pueden tener un impacto positivo en el aprendizaje de los contenidos de poligono, perimetro y
area para resolver los problemas que se presentan en su entorno y que estan relacionados con
estos contenidos.

Se establecié que mediante la implementacion de estrategias mediadas por recursos
educativos digitales como GeoGebra y Derive6 en el proceso de ensefianza y aprendizaje se
pueden mejorar los indices de atencidn en clases, la concentracion y el interés para aprender los

contenidos de poligono, perimetro y area.
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Recomendaciones

A la Institucion

El uso de las TIC mediante recursos educativos digitales en el proceso de ensefianza
aprendizaje en la asignatura de Geometria, permite crear ambientes de aprendizajes propicios
para que el estudiante genere nuevos conocimientos y pueda colocar en practicas los conceptos y
contenidos en la solucion de situaciones que se le presenten en su vida cotidiana modelando estas
por medio de herramientas digitales, por tal motivo se recomienda que se establezca una politica
institucional donde se incorpore las TIC en el curriculo de las distintas areas del conocimiento y
que estas sea aplicada y sostenible.
A los Docentes

Desde la praxis docente la implementacion de estas estrategias usando recursos
educativos digitales permite que la ensefianza sea mas significativa para el estudiante, por eso es
importante incorporar estas estrategias en la planeacion de las clases, y asi poder generar
conocimiento desde una vision innovadora y atractiva para sus estudiantes, donde exploren
distintas formas de aprendizaje.

Tener en cuenta la idoneidad de los recursos educativos digitales con los contenidos que
se quieren ensefiar, ya que cada una de estas herramientas tienen funcionalidades y
caracteristicas diferentes, para poder llegar a los objetivos de aprendizaje establecidos.
A los Estudiantes

Conocer, explorar y usar las diferentes herramientas digitales que nos brindan las TIC, en
los procesos de aprendizajes de nuevos contenidos, para dar soluciones a las situaciones gque se

presentan en su contexto.
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Diario de campo.

Institucion Educativa Cristobal Colon Asignatura de geometria
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FORMATO DE DIARIO DE
CAMPO

DIARIO DE CAMPO. Observacién de la vida en el aula.

Nombre del observador:

Fecha:

Lugar:

Tema:

Obijetivo:

EJES DESCRIPCION REFLEXION
TEMATICOS

RUBRO 1

la. Caracteristicas
del grupo.

1b. Estrategias de
trabajo.

1c. Desarrollo de
la clase.

2. Comunicacioén
con los alumnos.

3. Atencion de
situaciones
imprevistas y/o
conflictos en el aula.

4a. Planeacion
didactica.

4b. Trabajo con el
grupo.
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Apéndice B

Encuesta diagnostica a estudiantes de grado 8 de la IE Cristobal Colon de Monteria.

Implementacion de recursos digitales para desarrollar el pensamiento espacial y geométrico
en basica secundaria en la institucion educativa Cristobal Colon de Monteria utilizando las

herramientas GeoGebra y Derive 6

La siguiente encuesta se realiza para obtener el titulo de Maestria en Educacion del
estudiante Samir Antonio Velasquez Negrete.
Responde las siguientes preguntas, teniendo en cuenta tu experiencia como estudiante.

Uso de las TIC — GeoGebra y Derive6.

¢ Conoces el programa GeoGebra?

Si

No

¢ Conoces las funciones que tiene el programa GeoGebra?

Si

No

¢ Has utilizado el programa GeoGebra?
Si

No

¢ Con qué frecuencia utilizas el programa GeoGebra?
Muchas Veces

Pocas Veces

Nunca

¢ Conoces el programa Derive6?
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Si

No

¢ Conoces las funciones que tiene el programa Derive6?

Si

No

¢Has utilizado el programa Derive6?

Si

No

¢ Con qué frecuencia utilizas el programa Derive6?
Muchas Veces

Pocas Veces

Nunca

Contenido Matematico Poligonos, Perimetro y Area.
¢ Conoces la definicién de poligono?

Si

No

¢ Conoces la definicion de perimetro de poligonos?

Si

No

¢ Conoces la definicion de area de poligonos?

Si

No

¢ Sabes clasificar los poligonos segun sus lados?
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Si

No

Algunas veces

¢Hallas el perimetro de los distintos poligonos teniendo en cuenta sus caracteristicas y
propiedades?

Si__

No

Algunas veces_

¢Hallas el area de los distintos poligonos teniendo en cuenta sus caracteristicas y
propiedades?

Si__

No

Algunas veces_

¢ Resuelves situaciones problematizadoras usando los contenidos de poligonos, su area y
perimetro?

Si

No

Algunas veces

Apéndice C
Encuesta a estudiantes de grado 8 de la IE Cristobal Colon de Monteria después de la

implementacidn de la estrategia.
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Implementacion de recursos digitales para desarrollar el pensamiento espacial y
geométrico en bésica secundaria en la institucion educativa Cristobal Colon de Monteria
utilizando las herramientas GeoGebra y Derive 6

La siguiente encuesta se realiza para obtener el titulo de Maestria en Educacion del
estudiante Samir Antonio Velasquez Negrete.

Responde las siguientes preguntas, teniendo en cuenta tu experiencia como estudiante.

Ambientes de Aprendizaje

A continuacion, escoge una Unica respuesta a los siguientes interrogantes.
¢ Te siente a gusto con las actividades disefiadas usando esta estrategia con recursos
educativos digitales?

Si

No

¢ Lo contenidos de poligonos, area y perimetro se hacen llamativos e interesantes para ser
trabajados con las herramientas educativas digitales de GeoGebra y Derive6?

Si

No

Algunas veces

¢ Crees que la estrategia es adecuada para tu grado y nivel de aprendizaje de los
contenidos de poligonos, perimetro y area?

Si

No

Tal vez
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Resumen Analitico Especializado
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Resumen Analitico Especializado (RAE)

Titulo Implementacion de recursos digitales para desarrollar el pensamiento
espacial y geométrico en bésica secundaria en la institucion educativa
Cristobal Colon de Monteria utilizando las herramientas GeoGebra y
Derive 6.
Modalidad de Proyecto de investigacion

Trabajo de Grado

Linea de
Investigacion

Pedagogia, Didactica y Curriculo. Teniendo en cuenta la linea de
investigacién en pedagogia, didactica y curriculo este proyecto se basa
en la implementacion de recursos digitales para desarrollar el

pensamiento espacial y geométrico en basica secundaria en la institucion

educativa Cristobal Coldn de Monteria utilizando las herramientas
GeoGebra y Derive 6

Linea de Aprendizaje y sociedad del conocimiento

Profundizacion

Autores Samir Antonio Velasquez Negrete. Codigo: 1067866315

Institucion Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD

Fecha Junio de 2024

Palabras Claves TIC, GeoGebra, geometria, aprendizaje, Derive6

Descripcion Este documento presenta los resultados del trabajo de grado realizado
como proyecto de investigacion bajo la asesoria de Juan Alexander
Trivifio Quinceno. Fue realizado con los estudiantes de grado 8 de la
Institucion Educativa Cristobal Colon de Monteria y se baso en la
metodologia participativa.

Fuentes Para el desarrollo de esta investigacion se utilizaron las siguientes

fuentes principales:

Avella, M. F. (2012). Propuesta didactica para la ensefianza de area y
perimetro en figuras planas. Propuesta didactica para la ensefianza de
area y perimetro en figuras planas. Medellin: Universidad Nacional de
Colombia.

Cortés, M.E (2004). Generalidades sobre metodologias de la
investigacion. Obtenido de
http://www.unacar.mx/contenido/gaceta/ediciones/contenido2.pdf
Kemmis, S. y McTaggart, R. (1988). Como planificar la investigacion
accion. Barcelona: Laertes.
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Rojano, T. (2003). Incorporacion de entornos tecnologicos de
aprendizaje a la cultura escolar: proyecto de innovacion educativa en
matematicas y ciencias en escuelas secundarias publicas de México.
Revista Iberoamericana de Educacion, 33, 135-165.

MEN. (2006). Estandares Basicos de Competencias en Matematicas.
Cundinamarca. Bogota, D.C.: Ministerio de Educacion Nacional

Metodologia

La metodologia es de tipo descriptivo con un enfoque cualitativo e
involucra a una muestra de una poblacion estudiantil que participa en el
estudio. El proceso investigativo incluye una revision y andlisis de la
literatura relacionada con el estudio, desde el planteamiento del
problema hasta la exploracion a través del disefio y aplicacion de
instrumentos de recoleccion de informacion, la poblacion muestra, el
andlisis de los hallazgos de la muestra y la evaluacién de los hallazgos
de los participantes. Este es un proceso flexible que busca comprobar la
hipétesis utilizando métodos de recoleccion no numéricos. Se basa en la
I6gica y el proceso inductivo.

Contenido

Portada. RAE. Resumen analitico del escrito. indice general. indice de
tablas y figuras. Introduccion. Justificacion. Definicidn del problema.
Objetivos. Marco teorico. Aspectos metodolégicos. Resultados.
Discusion. Conclusiones y recomendaciones. Referencias. Anexos.

Conclusiones

Se pudo realizar un diagnostico de utilizacion de las herramientas
digitales GeoGebra y Derive6 en el aula de clases por parte de los
estudiantes en su proceso de ensefianza aprendizaje, lo que permitié
obtener unos parametros de referencia en este ambito en la Institucion
Educativa Cristobal Colon de Monteria para poder tener una idea
concreta sobre la percepcion que tiene los estudiantes acerca de la
incorporacion de las TIC en su proceso de ensefianza aprendizaje.

Se conocid la percepcion que tienen los estudiantes sobre la utilizacién
de las herramientas digitales GeoGebra y Derive6 en su proceso de
aprendizaje en la Institucion Educativa Cristébal Colon de Monteria y
como estas practicas pedagdgicas pueden impactar positivamente la
asimilacion de los contenidos de poligono, perimetro y area. Para
resolver las situaciones presentadas en su contexto que involucren estos
contenidos.

Se establecié que mediante la implementacion de estrategias mediadas
por recursos educativos digitales GeoGebra y Derive6 en el proceso de
ensefianza aprendizaje se pueden mejorar los indices de atencion en
clases, la concentracion y el interés para aprender los contenidos de
poligono, perimetro y area.

Resultados

La institucién educativa Cristobal Colon de Monteria decidio incluir en
el curriculo de matematicas las sugerencias metodologicas aplicadas en
el proyecto, asi como también métodos de evaluacion mediante la
utilizacion de recursos educativos digitales en el area de geometria razén
por la cual esta investigacion se hace sostenible en la institucion
Educativa. Teniendo en cuenta el impacto que género en los
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aprendizajes de los contenidos trabajados en este proyecto mediante la
implementacion de esta estrategia.

Fandifio, M. 1., & D" Amore, B. (2009). Area y Perimetro, Aspectos
conceptuales y didacticos. Bogota: Magisterio.
Referencias Da Silva, S., & Akemi Kato, L. (2012). ;Qué elementos caracterizan una
Bibliogréaficas actividad de modelacion matematica en perspectiva socio critica?
Bolema, Rio Claro, 817-838.

Del Olmo, R. M. (1993). Superficie y Volumen ¢;Algo mas que un
trabajo con formulas? Madrid: Sintesis.
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Cundinamarca. Bogota, D.C.: Ministerio de Educacion Nacional.
Gonzalez Urbaneja, P. M., (2009). Pitagoras. El filésofo del nimero.
Madrid: Nivola libros y ediciones.

Garcia, P. S., & Lopez, E. O. (2008). La ensefianza de la Geometria.
México: Instituto Nacional para la evaluacién de la educacion.
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Fuente. Autoria propia



