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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo caracterizar especies vegetales alternativas con
potencial para la alimentacion de bovinos en el municipio de Gachala, Cundinamarca, Colombia.
La investigacion se llevd a cabo mediante un enfoque etnobotanico, que combind el
conocimiento tradicional de los ganaderos locales con la revision de literatura cientifica. A través
de entrevistas a 21 productores ganaderos de la region, se recopilé informacion sobre las
especies vegetales utilizadas tradicionalmente para la alimentacion animal, sus caracteristicas
nutricionales y las practicas de manejo asociadas.

Los resultados revelaron que el pasto imperial (Axonopus scoparius) es el forraje
predominante en la mayoria de las fincas, a pesar de su bajo contenido de proteina cruda (3.9% a
6.2%). Sin embargo, se identificaron otras especies con mayor valor nutricional, como el maiz
forrajero (Zea mays), la cafia forrajera (Saccharum officinarum), el botén de oro (Tithonia
diversifolia), el pasto kikuyo (Cenchrus clandestinus), el chachafruto (Erythrina edulis), el trébol
rojo (Trifolium pratense) y el guayabo (Psidium guajava). Estas especies no solo tienen el
potencial de mejorar la calidad de la dieta de los bovinos, sino también de ser integradas en
sistemas silvopastoriles y cercas vivas, contribuyen asi a la diversificacion productiva y la
provision de servicios ecosistémicos, como la mejora de la biodiversidad y la estructura del
suelo, lo que fortalece la resiliencia del ecosistema, de la misma forma, proporcionan servicios
de provision al ofrecer recursos directos, como forrajes de alta calidad para el ganado y
productos adicionales como madera o frutos, que pueden ser aprovechados por las comunidades
locales. Estas practicas también contribuyen a servicios de regulacion, ayudando a controlar la
erosion del suelo, mejorar la retencion de agua y almacenar carbono, lo cual es esencial para

mitigar los efectos del cambio climético. Finalmente, estos sistemas aportan servicios culturales,



creando paisajes estéticamente agradables y manteniendo préacticas tradicionales que pueden
promover el turismo ecoldgico y el bienestar de las comunidades rurales (Nair, 1993).

No obstante, la adopcion de estas practicas enfrenta desafios técnicos, econémicos y
culturales. La falta de informacion y asistencia técnica, asi como las barreras culturales y
economicas, pueden limitar la implementacion de estas alternativas por parte de los ganaderos
(Murgueitio et al., 2011).

Por lo tanto, se requiere un esfuerzo liderado por universidades y centros de
investigacion, que tienen la responsabilidad de avanzar en el conocimiento cientifico y
tecnoldgico, los cuales deben considerar la variabilidad climatica y la idoneidad de la topografia
local para los modelos de produccion evaluados. Las organizaciones gubernamentales deben
crear politicas y programas de apoyo que faciliten la implementacion de estas practicas,
adaptandolas a las condiciones especificas de cada region. Ademas, las organizaciones no
gubernamentales y las cooperativas locales juegan un papel crucial en la extension y el
acompafiamiento técnico, asegurando que el conocimiento llegue efectivamente a los ganaderos
y que las soluciones propuestas sean viables en sus entornos particulares. Por ultimo, los
productores mismos deben estar activamente involucrados en el proceso, participando en la co-
creacion de soluciones que sean sensibles a sus realidades, considerando tanto las condiciones
ambientales como las sociales y econdémicas que enfrentan.

Palabras clave: Etnoboténica, alimentacion animal, ganaderia sostenible, sistemas

silvopastoriles, conocimiento tradicional.



Abstract

The present study aimed to identify alternative plant species with potential for bovine
feeding in the municipality of Gachala, Cundinamarca, Colombia. The research was carried out
using an ethnobotanical approach, which combined the traditional knowledge of local ranchers
with the review of scientific literature. Through interviews with 21 livestock producers in the
region, information was collected on the plant species commonly used for animal feed, their
nutritional characteristics and associated management practices.

The results revealed that imperial grass (Axonopus scoparius) is the predominant forage
in most farms, despite its low crude protein content (3.9% to 6.2%). However, other species with
higher nutritional value were identified, such as forage maize (Zea mays), forage cane
(Saccharum officinarum), Mexican sunflower (Tithonia diversifolia), kikuyu grass (Cenchrus
clandestinus), chachafruto (Erythrina edulis), red clover (Trifolium pratense), and guava
(Psidium guajava). These species not only have the potential to improve the quality of the bovine
diet but also to be integrated into silvopastoral systems and live fences, thus contributing to
productive diversification and the provision of ecosystem services, such as improving
biodiversity and soil structure, which strengthens ecosystem resilience. Additionally, they
provide provisioning services by offering direct resources, such as high-quality forage for
livestock and additional products like wood or fruits that can be utilized by local communities.
These practices also contribute to regulating services by helping to control soil erosion, improve
water retention, and store carbon, which is essential for mitigating the effects of climate change.
Finally, these systems provide cultural services, creating aesthetically pleasing landscapes and
maintaining traditional practices that can promote ecotourism and the well-being of rural

communities (Nair, 1993).



However, the adoption of these practices faces technical, economic, and cultural
challenges. The lack of information and technical assistance, as well as cultural and economic
barriers, can limit the implementation of these alternatives by livestock farmers (Murgueitio et
al., 2011).

Therefore, a concerted effort led by universities and research centers is required, as they
have the responsibility to advance scientific and technological knowledge, taking into account
climate variability and the suitability of local topography for the evaluated production models.
Government organizations must create policies and support programs that facilitate the
implementation of these practices, adapting them to the specific conditions of each region.
Additionally, non-governmental organizations and local cooperatives play a crucial role in
extension and technical support, ensuring that knowledge effectively reaches livestock farmers
and that the proposed solutions are viable in their particular environments. Finally, the producers
themselves must be actively involved in the process, participating in the co-creation of solutions
that are sensitive to their realities, considering both the environmental and the social and
economic conditions they face.

Keywords: Ethnobotany, animal feed, sustainable livestock, silvopastoral systems,

traditional knowledge.
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Introduccion

La ganaderia es una actividad econdmica de gran importancia en Colombia. Durante el
segundo trimestre de 2024, la ganaderia aport6 un aumento del 6,5% en su valor agregado,
destacandose dentro del sector agropecuario, y represento el 9% del PIB nacional (UPRA, 2024).
Esta actividad contribuye significativamente a la seguridad alimentaria, la generacion de empleo
y tiene un impacto considerable en el desarrollo rural (Fedegan, 2018). En la presente
investigacion, se estimd que cada uno de los 21 ganaderos en la region mantiene entre 25y 30
reses. Esta densidad de ganado influye en la productividad y sostenibilidad de las unidades
agricolas familiares, ademas de fortalecer la economia rural al fomentar la produccion de
alimentos y la integracion de los ganaderos en el mercado local.

Sin embargo, los sistemas ganaderos convencionales enfrentan multiples desafios, como
la baja productividad, la degradacion de los recursos naturales y la vulnerabilidad al cambio
climatico (Murgueitio et al., 2014, p. 52). En este contexto, la busqueda de alternativas
sostenibles para la alimentacion animal, que incluyan tanto forrajes de calidad como una
adecuada cobertura vegetal, se ha convertido en una prioridad para el sector ganadero, ya que la
cobertura vegetal no solo proporciona nutrientes esenciales, sino que también ofrece sombra 'y
refugio, contribuyendo a un ambiente mas saludable para el ganado, especialmente en regiones
como el municipio de Gachald, Cundinamarca, donde la oferta de forrajes de calidad es limitada
(Gomez, 2004).

El presente estudio se enmarca en esta problematica y tiene como objetivo caracterizar
especies vegetales alternativas con potencial para la alimentacion de bovinos en Gachala,
mediante un enfoque etnobotanico que valorice el conocimiento tradicional de los ganaderos

locales. La etnobotanica, entendida como el estudio de las relaciones entre las plantas y las
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personas, ofrece una perspectiva valiosa para comprender como las comunidades rurales han
utilizado y manejado la biodiversidad vegetal a lo largo del tiempo, y como este conocimiento
puede contribuir a la innovacion y la adaptacion de los sistemas productivos (Alcorn, 1995).

En Gachal@, a pesar de la predominancia del pasto imperial (Axonopus scoparius) como
principal fuente de alimentacion para el ganado, existe una rica biodiversidad vegetal que ha sido
aprovechada tradicionalmente por los ganaderos, pero que aun no ha sido estudiada de manera
sistematica (Calle & Murgueitio, 2020). Especies como el maiz forrajero (Zea mays), la cafia
forrajera (Saccharum officinarum), el boton de oro (Tithonia diversifolia), el pasto kikuyo
(Cenchrus clandestinus), el chachafruto (Erythrina edulis), el trébol rojo (Trifolium pratense) y el
guayabo (Psidium guajava), entre otras, han sido identificadas por los productores locales como
alternativas promisorias para mejorar la calidad nutricional de la dieta de los bovinos y
diversificar los sistemas ganaderos (Paul et al., 2005)

Sin embargo, para que estas especies puedan ser efectivamente incorporadas en las fincas
ganaderas de Gachald, es necesario superar una serie de barreras técnicas, econdémicas y
culturales. La falta de informacion y asistencia técnica sobre el manejo agrondémico de estas
especies, su integracion en los sistemas productivos y la evaluacion de su impacto en la
productividad y la rentabilidad, son algunos de los desafios que enfrentan los ganaderos (Altieri
& Nicholls, 2006). Asimismo, las practicas y conocimientos tradicionales asociados a estas
especies corren el riesgo de perderse, si no se realizan esfuerzos concertados para su rescate,
valorizacion y transmision a las nuevas generaciones (Altieri & Nicholls, 2006).

En este sentido, el presente estudio busca contribuir al fortalecimiento de la resiliencia 'y
sostenibilidad de los sistemas ganaderos en Gachala, mediante la generacidon de conocimiento

cientifico y practico sobre especies vegetales alternativas para la alimentacion de bovinos. A
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través de un enfoque metodologico que combina técnicas de investigacion etnobotanica, como
entrevistas tipo encuesta con preguntas de seleccién mdltiple; y con la revision de literatura
cientifica, se espera identificar las especies promisorias, caracterizar sus propiedades
nutricionales y sus practicas de manejo, y analizar su potencial para ser integradas en sistemas
silvopastoriles y otras estrategias de diversificacion productiva (Lagos et al., 2006).

Los resultados de este estudio no solo seran relevantes para los ganaderos de Gachala,
sino también para otras regiones de Colombia y América Latina que enfrentan desafios similares
en términos de alimentacion animal y sostenibilidad ganadera (Murgueitio et al., 2011). Al
rescatar y potenciar el conocimiento tradicional de las comunidades rurales, y articularlo con el
conocimiento cientifico, se abren nuevas oportunidades para la innovacion y la adaptacion de los
sistemas ganaderos a las realidades ecologicas, sociales y culturales de cada territorio (Altieri &

Nicholls, 2012).
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Justificacion

La ganaderia ha sido uno de los renglones mas representativos de la economia
colombiana, aportando a la sostenibilidad econdémica, social y ambiental del sector ganadero
(Fedegan 2018). A pesar de su importancia, los sistemas convencionales de produccion ganadera
enfrentan multiples desafios. Estos incluyen baja productividad de los animales, la deforestacion,
destruccion de ecosistemas, casi extincion de ciertas razas criollas, deforestacion masiva,
contaminacion ambiental a través de la emision de gases de invernadero, incumplimiento de
condiciones fitosanitarias y falta de aplicacion efectiva de politicas gubernamentales,
representando una situacion critica, ya que el dafio ha sido constante y la vulnerabilidad ante los
efectos del cambio climatico es considerable (Murgueitio et al., 2014, p. 52).

Uno de los principales retos que afrontan los productores ganaderos en Colombia esta
relacionado con la satisfaccion de las necesidades nutricionales del ganado, especialmente
durante los periodos de sequia (Garcia, 2022). La escasez de forrajes de calidad, los altos costos
de los suplementos alimenticios y la limitada asistencia técnica son factores que restringen la
capacidad de los productores para mantener una alimentacion adecuada y sostener la
productividad de sus animales (Ganadero, 2023). Esta situacidn no solo afecta la cantidad, sino
también la calidad de los productos lacteos y carnicos obtenidos, incidiendo negativamente en la
rentabilidad y competitividad del sector ganadero (Charé et al., 2011).

En el municipio de Gachala, como en muchas regiones de Colombia, existe una rica
diversidad de plantas que histéricamente se ha utilizado para distintos fines. Sin embargo, el
aprovechamiento y manejo actual de estos recursos vegetales no ha alcanzado su maximo
potencial, lo que limita la disponibilidad de pastos y forrajes adecuados para la ganaderia local

(Lopez & Garcia, 2020). Este desafio resalta la necesidad de investigar y optimizar el uso de
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especies vegetales adaptadas a la zona para mejorar la alimentacion del ganado, asegurar la
sostenibilidad de las practicas ganaderas y apoyar el desarrollo agropecuario de la region.

En Gachal@, la ganaderia de doble proposito es una actividad agropecuaria clave,
sustentada principalmente en las razas Cebd (Bos taurus indicus) y Normando (Bos taurus
Taurus). Este sector representa una parte significativa de la actividad agropecuaria en la region,
con 365,606 hectareas acondicionadas para esta actividad, lo que corresponde al 24,5% de la
frontera agricola de Cundinamarca (UPRA, 2024). No obstante, la alimentacion del ganado
depende en gran medida del pasto imperial (Axonopus scoparius), una especie forrajera que
presenta limitaciones en cuanto a contenido proteico, con variaciones entre el 3.9% y el 6.2%.
Esto obliga a los ganaderos a recurrir a suplementos proteicos, especialmente durante los
periodos de sequia, lo cual incrementa los costos de produccion y afecta la sostenibilidad
econdmica de la ganaderia en la region (Gomez et al., 2004).

Ademas, la oferta de forrajes de calidad es limitada, exacerbada por la variabilidad
climatica, la erosion laminar y la reducida tecnificacion, junto con la baja apropiacion de
modelos de ganaderia sostenible para la topografia local (Corpoguavio, 2018).

Figura 1

Panoramas en tierras de Colombia

PANORAMA DE TIERRAS EN COLOMBIA
COLOMBIA TIENE APTO PARA SIEMBRA:

39,6 millones de Hectéreas: 34,7% °

Hay 5,3 millones de hectareas

sembradas a cierre 2021 Rendimiento por hectarea

sembrada en produccion

o agricola: 10,4 toneladas

La tierra cultivada en Colombia J
produce: 73,2 millones de

toneladas de alimentos

Fuente. Agencia Nacional de Tierras
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La presente imagen muestra la distribucion de las tierras productivas en Colombia,
revelando una capacidad potencial de siembra de 39,6 millones de hectareas, mientras que, al
cierre de 2021, se habian sembrado 5,3 millones de hectareas. EI rendimiento promedio por
hectarea en areas sembradas es de 10,4 toneladas, lo cual subraya una oportunidad significativa
para mejorar la produccién forrajera en Gachala. Aprovechar esta capacidad de siembra
disponible permitird a los productores locales potencializar la siembra de forrajes adecuados para
la alimentacion del ganado, lo que puede reducir los costos en materias primas y suplementos, y
mejorar la sostenibilidad y rentabilidad de la ganaderia en la region.

En este contexto, el presente proyecto se justifica por su potencial para generar
soluciones adaptadas a las realidades locales de Gachala, abordando los vacios técnicos,
académicos, culturales y ambientales que actualmente limitan la sostenibilidad de la ganaderia en
la region. La investigacion busca identificar y evaluar especies vegetales alternativas con un
mayor valor nutricional que el pasto imperial, mejorando la dieta del ganado en términos de
proteinas, minerales, vitaminas y energia.

Ademas, se pretende profundizar en el conocimiento tradicional de los productores
locales sobre el uso de la biodiversidad vegetal para la alimentacién animal, integrandolo con
enfoques cientificos contemporaneos. Este trabajo también analizara las barreras y oportunidades
para la adopcidn de practicas ganaderas mas diversificadas y sostenibles, con el fin de proponer
estrategias que mejoren la resiliencia de los sistemas productivos frente a desafios como la
variabilidad climética y la erosién del suelo.

La relevancia de esta investigacion radica en su capacidad para aportar un conocimiento
maés profundo sobre la diversificacion productiva en Gachald, facilitando la toma de decisiones

informadas y el desarrollo de estrategias de extension y capacitacion adaptadas a las condiciones
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locales. Al promover la diversificacion de las fuentes de alimentacion animal y la integracion de
practicas agroecoldgicas, el proyecto contribuira a la construccion de una ganaderia mas
resiliente y sostenible, beneficiando tanto a los ganaderos como a la comunidad en general, al
mejorar la seguridad alimentaria, generar empleo rural y proteger los recursos naturales. Los
resultados del estudio podran ser replicados y adaptados en otras regiones con desafios similares,

fomentando soluciones locales con potencial de escalamiento y difusion.
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Objetivos
Objetivo General

Caracterizar especies vegetales alternativas con potencial para la alimentacion de bovinos
en el municipio de Gachala-Cundinamarca.
Objetivos Especificos

Describir las especies vegetales que por tradicion se han utilizado como alimento en las
unidades productivas bovinas del municipio de Gachald, Cundinamarca.

Definir la composicion nutricional de las especies vegetales identificadas en los predios
ganaderos.

Realizar la socializacion de los resultados obtenidos con la asociacién ganadera local
(Ganaga) para fomentar la adopcion de las especies vegetales alternativas identificadas y
proporcionar recomendaciones basadas en los hallazgos del estudio.

Determinar el nivel de produccion de forraje por unidad de area que se podria llegar a

obtener con las especies forrajeras identificadas
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Marco Conceptual
Etnobotéanica

La etnoboténica es el intercambio y articulacion de saberes que se recogen en resultados
dados por el didlogo entre académicos, sabedores y miembros de la comunidad donde nace y
vive la planta. Por su naturaleza interdisciplinaria, abarca muchas areas, incluyendo: botanica,
quimica, medicina, farmacologia, toxicologia, nutricién, agronomia, ecologia, sociologia,
antropologia, linglistica, historia y arqueologia, entre otras; lo cual permite un amplio rango de
enfoques y aplicaciones (Alexiades & Sheldon, 1996).

Schultes (1941) menciona que "la etnoboténica es el estudio de las relaciones que existen
entre el hombre y su ambiente vegetal. En un sentido mas estricto, se considera el estudio del uso
de las plantas cultivadas y silvestres de los pueblos primitivos, usualmente los aborigenes™ (p. 9).

A través de esta importante ciencia, se destacan interesantes estudios de diferentes
especies de plantas sobre sus propiedades y sus usos, se utiliza la importantisima relacion entre
las personas y las plantas en diferentes dimensiones, lo que permite retroalimentar las culturas
tradicionales a lo largo de los afios (Gomez-Veloz, 2002).

Segun menciona Toledo (1982), los estudios de etnobotanica, ademas de ser una util
herramienta para la recopilacién, descripcion y estudio de la cultura botanica popular, entrafian
aspectos aplicados de enorme interés. Para muchos, el desarrollo de los lugares estudiados debe
ser uno de los objetivos prioritarios; no debe olvidarse nunca que los primeros beneficiarios de
estos estudios deben ser sus propietarios.

La etnoboténica es una ciencia relativamente nueva en Colombia. Su desarrollo se inicio
en 1860 con la Botanica Indigena de Florentino Vezga (Gonzalez et al., 2001). Desde entonces

se han realizado otros estudios, principalmente con las comunidades indigenas del pais, para
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evaluar la flora util, principalmente plantas medicinales, alimenticias, rituales y residenciales.
Los estudios posteriores se realizaron en otras partes de la poblacién colombiana, incluidas las
comunidades agricolas, los grandes mercados urbanos, etc., que a menudo involucran la cultura
del uso de los recursos vegetales (Prance, 1991).

Por otra parte, la riqueza en biodiversidad vegetal de la zona es alta, por tanto, los
sistemas silvopastoriles y estrategias como cercas vivas se pueden aprovechar con los forrajes y
arbustos identificados (Corpoguavio, 2018).

Nutricion y Alimentacion
Materia Seca

La materia seca es la parte que queda de una muestra de forraje fresco (materia verde), ya
sea pradera, ensilaje, heno o granos, a la que se le ha extraido el agua mediante secado forzado
(Ramos, 2017). A lo largo del afio, el contenido de materia seca de una pradera cambia. En otofio
e invierno la planta se encuentra en estado vegetativo y los contenidos de materia seca oscilan
entre 13 a 16% (Reiber, 2006).

Carbohidratos

Los carbohidratos son sustancias importantes que se transforman en una fuente de energia
para el organismo animal (McDonald et al., 1973). Ademas, contribuye al mantenimiento de la
temperatura corporal y la salud del tracto gastrointestinal (\Van Soest, 1994). En el contexto de la
nutricion animal, los carbohidratos son uno de los principales nutrientes, junto con las proteinas
y las grasas (Shimada, 2009).

Proteinas
Las proteinas proporcionan aminoacidos requeridos para el mantenimiento de funciones

vitales como reproduccion, crecimiento y lactancia. Mientras que los animales no rumiantes
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necesitan aminoacidos preformados en su dieta, los rumiantes pueden utilizar otras fuentes de
nitrégeno gracias a su habilidad especial para sintetizar aminoécidos y formar proteinas a partir
de nitrégeno no proteico (Wattiaux, 2002).
Lipidos

Los lipidos son un conjunto de moléculas organicas constituidas principalmente por
carbono e hidrégeno y en menor medida, oxigeno. Su principal funcién es la de reserva
energética (como los triglicéridos), dado que tienen un elevado contenido energético (9 Kcal/g)
(McDonald et al. 1973). Para su comparativa, los hidratos de carbono y las proteinas aportan
unicamente 4 Kcal/g al ser metabolizados. Ademas, al almacenarse de forma anhidra (sin agua),
a diferencia de los carbohidratos y las proteinas, constituyen una fuente de energia
extremadamente compacta (Donatelle, 2005). En el caso de las grasas, son sustancias que se
disuelven en un diluyente organico, aunque son insolubles en agua se convierten en materiales
para la elaboracién de la energia, igualmente aportan a la membrana celular y las hormonas; ya
su vez ayudan a la absorcion de las vitaminas liposolubles.
Minerales

Los minerales se consideran como el tercer grupo de nutrientes limitantes en la
produccién animal y su importancia radica en que son necesarios para la transformacion de los
alimentos en componentes del organismo o en productos animales como leche, carne, crias, piel,
lana, etc. (Balbuena, 2003). Ademas, ayudan al organismo a combatir las enfermedades,
manteniendo al animal en buen estado de salud. Segin Caravaca et al. (2005), los minerales
tienen un gran potencial y bajo costo para incrementar la produccion del ganado.

Aunque, al igual que las vitaminas, los minerales no aportan energia al organismo,

suponen de un 4 a un 5% del peso corporal total y son componentes necesarios para el
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crecimiento y mantenimiento fisioldgico del animal (Oller, 2014). Aquellos minerales que se
requieren en cantidades superiores a los 70 mg/kg de peso vivo son denominados
macrominerales, los principales son: calcio (Ca), fosforo (P), potasio (K), sodio (Na), cloro (ClI),
magnesio (Mg) y azufre (S) (Oller, 2014).
Vitaminas

Bauer et al. (2009), mencionan que las vitaminas "son componentes dietarios Unicos y
vitales, necesarios para poder usar eficientemente otros nutrientes. Muchos procesos metabdlicos
son iniciados y controlados por vitaminas. Son requeridos en especifica edad, raza, estado
fisiolégico y productivo™ (p. 42).

Las vitaminas se clasifican de acuerdo con su solubilidad en hidrosolubles y liposolubles.
Las liposolubles (A, D, E y K) estan formadas Gnicamente de carbono, hidrogeno y oxigeno,
mientras que las hidrosolubles poseen ademas nitrégeno, azufre o cobalto, excepto la vitamina C
e inositol (McDonald et al. 2011).
Agua

El agua tiene una importancia primaria como el mayor constituyente del organismo
animal; esto es requerido para la regulacion de la temperatura corporal, para el crecimiento,
reproduccion, lactancia, digestion, metabolismo, excrecidn, hidrdlisis de nutrientes, transporte de
nutrientes y de desperdicios en el cuerpo, lubricacion de las articulaciones y muchas funciones
mas. Varios factores influyen en el contenido de agua del cuerpo como son la especie, edad y

condicion de la dieta (Trejo, 2011).
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Sistemas De Produccion Doble Propésito

El sistema de ganaderia de doble propdsito es un término que ha sido usado para describir
el sistema de produccion de ganaderia vacuna en las tierras bajas de Latinoamérica (Urdaneta et
al., 2008). Este sistema implica la cria de bovinos con doble finalidad, obtener ingresos tanto por
la venta de leche como de animales en pie (Holmann et al., 2003). "Estos sistemas productivos
estan caracterizados por su sencillez, estabilidad, flexibilidad y liquidez diaria, lo que les ha
permitido sobrevivir en un medio cambiante, otorgandole una extraordinaria adaptacion a las

mas dificiles condiciones agroecoldgicas y socioeconémicas" (Urdaneta et al., 2008).

Figura 2

Ganado de doble propdsito en una finca del municipio de Gachala, Colombia.

Galaxy A54 5G

Nota. Imagen que muestra un grupo de vacas de doble proposito pastando en una finca
del municipio de Gachala, Colombia. Foto tomada el 15 de junio de 2020. Fuente. Daniel
Bejarano

Segun Galindo y Murgueitio (2003), la ganaderia representa una de las actividades mas
importantes en Colombia, no solo por sus aportes directos en la alimentacion, sino por todas

aquellas actividades derivadas a partir de la transformacion de sus productos. La actividad
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ganadera contribuye a la economia local generando empleo y utilidades al sector rural, ademas
de su papel indirecto en la produccion industrial.
Tipos de Alimentos
Pasto

"Con antecedentes en la lengua latina (pastus), pasto es el nombre general que reciben
diversas hierbas. El pasto es el alimento vegetal que crece en el suelo de los campos y que se
destina a la alimentacion de los animales" (Pérez & Merino, 2013).
Forraje

Los forrajes son plantas cultivadas para alimentar a los animales. Sus propiedades
dependen del suelo, clima y tipo de ganaderia al que estan destinados (Martinez & Velasco,
2016). El forraje es usado en las raciones del corral de engorda para diluir el contenido de
almiddn y prevenir la acidosis ruminal (Martinez & Velasco, 2016). Una de las principales
diferencias entre los forrajes y los pastos nativos radica en el valor nutricional que aportan los
forrajes sembrados en la zona para la alimentacion animal (Martinez & Velasco, 2016).
Arbusto

Acosta (2021), define que el arbusto no se caracteriza inicamente por su tamafio, aunque
éste tiende a ser una de las caracteristicas mas facilmente identificables. Los arbustos pueden
alcanzar alturas de hasta 6 metros, pero por lo general, su tamafio suele ser bastante méas reducido
(Mancilla_Leyton et al., 2012). El arbusto es una planta lefiosa semejante a un arbol, pero con un
tamafo inferior. A diferencia del arbol, que tiene un Gnico tronco, el arbusto esta formado por

varios troncos que conforman una estructura ramificada (Acosta, 2021).
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Algunos de los arbustos méas conocidos en jardineria y paisajismo son la hortensia, el
laurel, el romero, la lavanda, la camelia, el tomillo y el orégano (Royal Horticultural Society,
2021).

Concentrado

Los concentrados son alimentos que aportan una alta concentracion de nutrientes
utilizables por el animal por unidad de volumen (McDonald et al., 2011).

Rodriguez (2014), afirma que se denominan asi porque tienen gran cantidad de elementos
nutritivos en relacion con su peso. Aqui se incluyen todos los granos de cereales y sus harinas
(maiz, cebada, trigo, avena, sorgo, centeno, etc.), los granos de leguminosas, las tortas o harinas
de oleaginosas y los propios granos de oleaginosas (soja, girasol, etc.) y todos los piensos
compuestos. Son practicamente los mismos alimentos que por lo general consumen los humanos,
pero transformados para su uso en ganaderia. Estos alimentos se utilizan de forma comun en el
racionamiento de animales monogastricos (cerdos, gallinas, etc.) y para complementar las dietas
forrajeras de rumiantes altamente productores (ovejas, cabras y vacas, normalmente de leche).
Tienen un bajo contenido en humedad y se conservan bastante bien. En comparacion con los
alimentos groseros tienen muy bajo contenido en fibra (p. 8).

Ensilaje

El ensilaje es un método para conservar verde el forraje, principalmente los desechos
agroindustriales o alimentos como el platano, la yuca, los citricos y el pescado, en almacenes
conocidos como silos (Valencia et al., 2011). Mediante un proceso de fermentacion anaerobia
controlada, se mantiene estable la composicion del material ensilado durante largo tiempo a

través de la acidificacion del medio (Kung et al., 2018). El ensilado es también el producto final
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de la fermentacién anaerobia controlada sobre el forraje segado o los desechos agroindustriales,
actividad que se lleva a cabo dentro del silo (Valencia et al., 2011).
Henolaje

El henolaje es un sistema de conservacion de forraje himedo, intermediario entre la
henificacion y el ensilaje, que consiste en enrollar el forraje con un contenido de humedad
préximo al 50%, para luego ser envuelto en polietileno o embolsado, suspendiendo de esta forma
el paso de aire hacia el interior y convirtiéndose en un pequefio silo donde se produce una
fermentacion anaerdbica (Arevalo, 2005).
Heno

El heno es un producto que resulta de reducir la cantidad de agua del forraje a un 15-
25%. Cuando el heno se ha secado bien, puede ser almacenado, siendo este producto la fuente
mas econdémica de nutrientes para los animales, con excepcidn del pastoreo directo (Franco et al.,
2007). El objetivo principal del heno es aprovechar el pasto producido en época de lluvias, para
luego suministrarlo al ganado en épocas de sequia o de lluvias intensas (Brizantha et al., 2006).
Al implementar esta técnica se puede mantener un alto nivel en la ganaderia (Franco et al.,
2007).
Sal mineralizada

Las sales minerales constituyen un elemento de suma importancia en cualquier finca
destinada a la produccion de leche y/o carne, pues ejercen acciones importantes en el
metabolismo y nutricion del organismo (Salamanca, 2010). Por lo tanto, mantienen la salud,
estimulan el crecimiento y promueven un elevado rendimiento en la produccion (Salamanca,
2010). La poca atencion a la suplementacién de minerales en la racion conlleva a un aumento en

las posibilidades de enfermedades y problemas reproductivos (Depablos et al., 2009). La
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deficiencia de minerales por un largo tiempo puede causar lo que se denomina enfermedad
carencial, la cual implica un tratamiento costoso que puede evitarse a través de una buena
suplementacion de minerales (Aguilera, 2007).
Blogue Multinutricional

Son alimentos comprimidos que contienen sélidos que proveen al animal de nitrégeno.
Este tipo de suplementos se han usado desde hace mucho tiempo como fuente de proteina y
energia. Son elaborados con una gran cantidad de ingredientes como: urea, melaza, minerales,
sal, harina y un agente solidificante (Cardoza et al., 2009). El uso de los bloques nutricionales se
da principalmente en épocas secas (Cmicef, 2015).
Practicas sostenibles
Ganaderia Sostenible

Se refiere a un enfoque de produccidn ganadera que busca equilibrar la rentabilidad
econdmica, la salud ambiental y el bienestar social. Que se fundamenta en la optimizacion de
recursos naturales, la mejora de la eficiencia productiva, y la implementacion de practicas que
minimicen el impacto negativo sobre el medio ambiente, al igual que promueve la adaptacion a
las condiciones climaticas locales y el bienestar animal, contribuyendo al desarrollo rural
sostenible y la seguridad alimentaria (Fedegan, s.f.).
Agroecologia

La agroecologia es un enfoque integral que busca conectar la produccion ganadera con la
sostenibilidad social, econémica y ambiental. A través de la implementacion de practicas
agricolas sostenibles, que valora los alimentos y saberes locales. Ademas, ofrece herramientas
para crear sistemas agroalimentarios mas eficientes, inclusivos y biodiversos, contribuyendo al

combate contra el hambre y la pobreza (Fedegan, 2023).
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Sistema Silvopastoril

Consiste en combinar los cultivos agricolas, arboles y ganado, con el fin de producir
alimentos, forraje, madera, lefia dentro de una misma parcela, en donde los arboles proporcionan
sombra al ganado, mejoran la fertilidad y las condiciones fisicas del suelo, y generan ingresos
econodmicos adicionales a mediano y largo plazo, y en los pastos permite mejorarlos produciendo
forraje de mayor cantidad y calidad en comparacion con el pasto nativo, y, si son bien
manejados, mantienen o mejoran la fertilidad del suelo. Ademas, los postes vivos, que son
arboles leguminosos, sirven como postes permanentes en los cercados, ofrecen una fuente de
alimento valiosa para el ganado, mejoran la fertilidad del suelo y proporcionan sombra (FAQ,
s.f.).
Sistema Agroforestal

Basado principalmente en arboles de uso multiple, este sistema contribuye
significativamente a las funciones productivas y de servicios de los sistemas de uso de la tierra
en los que se integra (Contexto ganadero, s.f.).
Sistemas Agrosilviculturales

Son aquellos en los que interactlan plantas lefiosas perennes, como arboles, frutales y
arbustos, con cultivos agricolas transitorios y semipermanentes. Aprovechando los espacios entre
los arboles para llevar a cabo actividades agricolas, integrando asi ambos tipos de cultivo de

manera eficiente (Contexto ganadero, s.f.).



29

Estado del Arte

A continuacion, se presentan investigaciones a nivel local, departamental y nacional
relacionada con ldentificacion de especies vegetales con potencial alimenticio para bovinos
como alternativa nutricional en épocas de escasez de la asociacion Ganadera, las categorias
principales del presente estudio.

Beltran y Urrego (2017) realizaron la investigacion titulada “disefio de un sistema
silvopastoril para la finca el paraiso de la vereda guacamayas, municipio de Gachala —
Cundinamarca” sta investigacion se centrd en evaluar el impacto de especies vegetales
alternativas en la produccion y salud del ganado. Los autores observaron que el uso de
forrajes mejorados, como el pasto Kikuyo (Pennisetum clandestinum), el trébol blanco
(Trifolium repens), el trébol rojo (Trifolium pratense), el raigras (Lolium multiflorum), y el
aliso (Alnus acuminata), resulté en una mejora en el rendimiento lechero y en la reduccion de
la necesidad de suplementos comerciales.

La metodologia del estudio incluy6 ensayos de alimentacion y analisis de resultados
tanto productivos como econdémicos. Los resultados concluyeron que el mejoramiento de
praderas y la implementacion de sistemas silvopastoriles no solo mejoraron la productividad
ganadera, sino que también aportaron beneficios ambientales significativos. Por ejemplo, el
aliso demostro tener propiedades que favorecen la salud del suelo y ofrecen servicios
ambientales adicionales.

Tobdn (2019) llevé a cabo un estudio titulado "Evaluacion de recursos vegetales para
la suplementacion bovina en el departamento de Cundinamarca". Este trabajo se centrd en
identificar y evaluar plantas locales con potencial forrajero para la suplementacion de

bovinos. Tobon destacd que muchas especies nativas tienen una alta capacidad nutricional y
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se adaptan bien a las condiciones locales. La investigacion incluy6 un analisis comparativo
entre los recursos vegetales disponibles y los suplementos comerciales, concluyendo que el
uso de especies locales podria reducir costos y mejorar la sostenibilidad de la ganaderia.

El estudio se realizé en el municipio de Guatavita (Colombia) y se dividié en dos
partes: la primera consistio en la caracterizacion agrondmica y nutricional de dos variedades
comerciales de avena forrajera (Avena sativa), y la segunda evalué el uso de tres forrajes
conservados sobre la produccion y calidad composicional en vacas lecheras. Ademas, Tobdn
realiz6 encuestas a ganaderos para conocer la percepcion y el uso de estas especies forrajeras.
Los resultados indicaron que una adecuada planificacion forrajera permite a los productores
de leche optimizar la produccion animal al mantener una oferta constante de alimento, lo cual
ayuda a disminuir las fluctuaciones en la productividad.

Laiton et al. (2014) llevaron a cabo un estudio titulado "Determinacién de especies
vegetales alternativas en el municipio de Pauna (Boyaca) para el analisis del potencial
forrajero y nutricional dirigidos a ganaderia lechera especializada". Este estudio surgio debido
a la observacidn de una gran riqueza vegetal en la regién que podria ser aprovechada para la
alimentacion animal. Los resultados indicaron que estas plantas tienen una calidad
composicional comparable a las materias primas comerciales utilizadas en suplementos para
la ganaderia colombiana. El estudio también destac6 que los ganaderos de la region enfrentan
problemas de costo-beneficio debido a los altos precios de los concentrados, que compiten
con la alimentacion humana. La investigacion se enfoco en determinar y localizar recursos
vegetales forrajeros alternativos con potencial nutricional en el municipio de Pauna y
compararlos con materias primas comerciales. Finalmente, se estudi6 la viabilidad técnico-

econdmica de estos recursos para cumplir con los requerimientos nutricionales de la ganaderia



lechera especializada. La metodologia incluyd encuestas a productores pecuarios, revelando
que los campesinos ya fomentan el uso de forrajes no convencionales como complemento

alimenticio para los bovinos.
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Materiales y Métodos

El municipio de Gachala cuenta con un total de 4,990 habitantes, segun datos de
Teleencuesta (2023). El estudio se centrd en las fincas pertenecientes a la Asociacion de
Ganaderos del municipio, ubicadas en las veredas de Diamante, Tunja, Tunjita, Marca, San
Isidro, Guacamayas, Centro Rural, Escobal y Guavio. Los productores ganaderos trabajan
principalmente con las razas Cebu (Bos taurus indicus) y Normando (Bos taurus taurus), las
cuales se utilizan para la produccidon de carne y leche como razas de doble proposito. La
asociacion esta compuesta por 21 miembros, quienes participaron en su totalidad en el estudio.

Desde el afio 2022, se han llevado a cabo visitas a los productores ganaderos de la
Asociacion Ganaga. Los instrumentos y herramientas utilizados para la investigacion incluyeron
material documental fisico, especificamente entrevistas estructuradas tituladas “Identificacion de
especies vegetales con potencial alimenticio para bovinos como alternativa nutricional para la
Asociacion Ganadera Ganaga — Gachala, Cundinamarca”. Este material incluye
aproximadamente 9 preguntas, formuladas para abordar las preguntas de investigacion
planteadas a los productores ganaderos.

Los criterios considerados para la elaboracion de las preguntas de la entrevista estan
detallados en la Tabla 1, que describe cada uno de los aspectos evaluados en el estudio.

Tabla 1
Formato para Entrevista Semiestructurada

Identificacion de especies vegetales con potencial alimenticio para bovinos como alternativa

nutricional para la asociacion Ganadera Ganaga — Gachald Cundinamarca.

Buenos dias Como parte de mi trabajo de grado en el programa de
Presentacion
Zootecnia de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia de Colombia
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estoy realizando una investigacion acerca de las distintas especies vegetales
con fines nutricionales para la produccion animal. La informacion brindada
en esta entrevista solo serd utilizada para los propositos de la investigacion.

Agradezco su colaboracion

Entrevista N°

Nombre Persona entrevistada:

Fechay hora:

Funcidn o cargo en la finca:

Nombre de la finca:

Altura (msnm):

Coordenadas geograficas:

Arriendo o propia:

Area sembrada en pastos, cultivos y bosques:

Tipo de explotacion

NUmero de animales (bovinos) adultos Hembras ( ) - Machos ( )
Razas
Veredas

Preguntas

1. ;Qué alimento le brinda al ganado?
2. ¢Cuanto tiempo duran los animales en

potrero?
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3. ¢Cuénto tiempo de descanso le da a la
pastura?

4. Tipo de sistema de pastoreo que se maneja
(extensivo, por franjas, etc.)

5. Aparte de esas plantas que ellos consumen,
¢ha visto al ganado bovino consumir otras
especies como: frutas, semillas, verduras,
palmitos, legumbres, raices y tubérculos,
cazucareras y oleaginosas?

6. ¢ Qué especies son ramoneadas por el
ganado (arbustos o arboles)?

7. ¢Qué especies le gustaria sembrar para
suplementar la dieta de su ganado?

8. ¢Ha probado sembrar nuevas especies
vegetales para suplementar a su ganado? ¢Por

qué?

9. ¢Realiza algun tipo de suplemento?

Nota. La tabla presentada organiza las preguntas de investigacion en relacion con los criterios

establecidos para el estudio sobre la alimentacion animal en sistemas ganaderos. Cada criterio se

aborda a traves de preguntas especificas, facilitando la identificacion de las areas clave de

analisis y la relacion entre las practicas actuales y las percepciones de los ganaderos. Fuente.

Elaboracion propia



35

Disefio Metodologico
Investigacion aplicada con accion participativa

La investigacion se enmarca en el enfoque de investigacion aplicada con accion
participativa, dado que el proyecto pretende involucrar activamente a la comunidad
pertenecientes a la Asociacion de Ganaderos del municipio, ubicadas en las veredas de
Diamante, Tunja, Tunjita, Marca, San Isidro, Guacamayas, Centro Rural, Escobal y Guavio, en
el proceso de investigacion y ejecucion, en donde los miembros de la comunidad participaran
como coinvestigadores, contribuyendo a la identificacion y solucion del problema planteado.

El método de investigacion participativa incluye la socializacion del proyecto con la
comunidad. Se emple6 una encuesta semiestructurada con 9 preguntas para recopilar
informacidn de los habitantes de las veredas. Esta informacion ayudo a identificar necesidades de
conocimiento e innovacion, permitiendo adaptar el proyecto y ajustar las fincas productivas
segun un sistema de ganaderia sostenible.

El método de investigacion participativa incluye la socializacion del proyecto con la
comunidad. Se utiliz6 una encuesta semiestructurada con 9 preguntas para recopilar informacién
de los habitantes de las veredas. Esta informacion permitio identificar necesidades de
conocimiento e innovacion, facilitando la adaptacion del proyecto y el ajuste de las fincas

productivas hacia un sistema de ganaderia sostenible.
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Localizacion del proyecto

Ubicacion

El municipio de Gachalad Cundinamarca se ubica al oriente del departamento de
Cundinamarca (Provincia del Guavio) a 120 km al este de Bogota. 1712 m s. n. m. 4500
aproximadamente habitantes, entre los 1.000 y 2.800 metros sobre el nivel del mar, con
temperaturas entre 17 y 25 °C. Estas condiciones climaticas permiten el desarrollo de diferentes
tipos de forrajes que pueden secarse o suministrarse como forraje verde adaptado facilmente al
medio. Algunos forrajes encontrados en las fincas de la asociacion fueron pasto maralfalfa
(Axonopus scoparius ), pasto elefante ( Pennisetum purpureum ), pasto King Grass, ( Pennisetum
purpureum schum), Morera ( Morus alba ), Matarratén, ( Gliricidia sepium ) quiebrabarrigo, (

Trichanthera gigantea ) y Mani forrajero ( Arachis pintoi ) entre otros.

Figura 3

Mapa de ubicacion geogréfica del municipio de Gachala

)

o

Nota. La presente imagen hace alusién a la ubicacion geogréafica departamental del municipio de

Gachala, Fuente. Alcaldia municipal Gachala, (2015).
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Geologia

Segun el estudio de zonificacion ambiental realizado por Corpoguavio (1998, la mayor
parte del municipio de Gachala se encuentra en una region con alta amenaza sismica, que
también afecta a otros municipios de la cuenca del Guavio y a las areas cercanas en la vertiente
cordillerana de Cundinamarca. Estas areas estan atravesadas por numerosas fallas geoldgicas, lo
que las convierte en zonas de elevada sismicidad. La acumulacion y liberacidn de energia en
estas fallas, asi como los fracturamientos en los materiales terrestres a lo largo de estas zonas,
pueden contribuir a la inestabilidad en grandes areas.
Condiciones climéticas

El clima de Gachala esté influenciado por el efecto Fohen, caracteristico de las zonas
montafiosas situadas en las laderas de sotavento. En estas areas, los vientos secos y calidos
predominan debido al descenso de masas de aire que han perdido la mayor parte de su humedad
en las laderas de barlovento, las cuales estan expuestas a los vientos alisios. Los Farallones de
Medina y Gachala, ubicados en la region, reciben los vientos alisios del sureste que descargan
humedad en sus vertientes orientales, resultando en las maximas lluvias de la jurisdiccion de
Corpoguavio. En las vertientes occidentales, los vientos secos descienden a lo largo de los rios
Guavio y Gacheta, absorbiendo humedad y creando una zona menos hiimeda en la parte central
del municipio, mientras que las vertientes ascienden a climas mas himedos (Corporacién
autdbnoma, 1988).
Temperatura y Precipitacion

De acuerdo con el informe de IGAC y CORPOGUAVIO (s.f.) En Gachalj, el clima
presenta dos temporadas distintas con variaciones significativas en temperatura, precipitacion y

humedad relativa, factores clave para el crecimiento de especies vegetales y la gestidn de plagas.
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Temporada templada

Esta temporada dura aproximadamente 3.1 meses, del 30 de diciembre al 4 de abril.
Durante este periodo, la temperatura maxima promedio diaria supera los 23 °C. El mes mas
calido del afio es marzo, con temperaturas maximas promedio de 23 °C y minimas de 13 °C. La
precipitacion durante esta temporada varia, pero suele ser moderada, contribuyendo a las
condiciones de crecimiento de diversas especies vegetales.

Temporada fresca

Esta temporada se extiende por 2.5 meses, del 15 de junio al 30 de agosto, con
temperaturas méaximas promedio diarias inferiores a 21 °C. EI mes maés frio es julio, con
temperaturas minimas promedio de 13 °C y maximas de 20 °C. La precipitacion es mas alta
durante este periodo, y la humedad relativa también aumenta, lo que puede influir en el
crecimiento de las plantas y la incidencia de plagas y enfermedades.

La temperatura promedio anual en la cabecera municipal es alrededor de 19°C, con una
variacién no superior a 1°C a lo largo del afio. La precipitacion anual alcanza los 2,250 mm con
un régimen de lluvias monomodal, y el brillo solar promedio es de 5 a 6.5 horas por dia, segun
las estaciones meteoroldgicas del IDEAM (Universidad Nacional, 2005).

La influencia del Parque Nacional Natural Chingaza también es significativa en la region,
afectando tanto la precipitacion como la humedad relativa, ya que estos factores son cruciales
para comprender las condiciones ambientales y su impacto en la gestion de cultivos y ganado,
permitiendo un andlisis mas completo de las necesidades agroecoldgicas de Gachala.

Figura 4

Temperaturas maximas y minimas promedio mensuales en el municipio de Gachala (2022)
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Temperature - Gachala, Colombia
—e— Low Temp. (°C) —e— High Temp. (°C)
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Nota. Gréafico de barras que muestra las temperaturas maximas y minimas promedio
mensuales en el municipio de Gachalé& durante el afio 2022. Los datos fueron obtenidos del
conjunto de datos de temperatura superficial global de la Tierra, version 4.2 (GLDAS4.2) del

Instituto Goddard de Estudios Espaciales de la NASA. Fuente. Clima Colombia
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Muestreo

Para la seleccion de los participantes en este estudio, se utiliz6 un muestreo no
probabilistico por conveniencia, considerando la disposicion y accesibilidad de los productores
ganaderos pertenecientes a la Asociacion de Ganaderos del municipio de Gachala (Ganaga). La
asociacion cuenta con 21 productores ganaderos asociados, distribuidos a lo largo del territorio
del municipio en las veredas de Diamante, Tunja, Tunjita, Marca, San Isidro, Guacamayas,
Centro Rural, Escobal y Guavio.

Se aplicaron un total de 21 entrevistas de seleccion multiple a administradores,
profesionales agropecuarios y propietarios directos de las fincas, con el objetivo de obtener
informacion relevante sobre las especies vegetales utilizadas en la alimentacion animal y las
practicas de manejo asociadas. El nUmero de entrevistas realizadas se determino en funcién de la
disponibilidad de los participantes y la saturacién de la informacion recolectada.

Las entrevistas estructuradas constaron de aproximadamente 9 preguntas, las cuales
fueron disefiadas para obtener datos especificos sobre las especies vegetales utilizadas, sus
caracteristicas nutricionales, las practicas de manejo y las percepciones de los productores sobre
su uso en la alimentacion animal. Los criterios considerados para la seleccion de las especies
vegetales reportadas por los entrevistados fueron:

Uso actual o historico en la alimentacion de bovinos, segun el conocimiento tradicional
de los ganaderos y resultados de la enuctes aplicada se evidencio lo siguiente.

Presencia actual de la especie vegetales en el municipio de Gachala.

Ausencia de restricciones legales para su uso, segun la normativa ambiental vigente.

Mencion por al menos el 70% de los entrevistados, como indicador de su relevancia

cultural.
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Estos criterios permitieron filtrar y priorizar las especies vegetales con mayor potencial
para su uso en la alimentacion animal, considerando aspectos como su tradicion de uso,
disponibilidad local, legalidad y consenso entre los productores.

Ademas de las entrevistas, se llevaron a cabo visitas a los predios para observar
directamente las especies vegetales mencionadas y recolectar muestras botanicas para su
posterior identificacion. Se tomaron evidencias fotograficas que facilitaron una comprensién mas
detallada de las caracteristicas y beneficios de estas especies. La identificacion de las especies se
realizo revisando catélogos y herbarios en linea, como el Herbario Virtual de la Universidad
Nacional de Colombia y el Catalogo de Plantas y Liquenes de Colombia, asi como mediante
consultas con expertos boténicos de la region.

Los datos recolectados a través de las entrevistas y las observaciones de campo fueron
sistematizados y analizados mediante estadistica descriptiva, con el fin de identificar las especies
vegetales mas relevantes y las practicas de manejo asociadas a su uso en la alimentacion animal
en el contexto de la ganaderia de Gachala.

Los predios seleccionados para el presente estudio pertenecen a la asociacion de
ganaderos y se encuentran ubicados en las veredas mas cercanas al casco urbano del municipio
de Gachala. Esta asociacidn cuenta con productores ganaderos pioneros en la introduccion y
cruzamiento de razas adaptables al medio, como el normando y el cebd, lo que ha permitido
obtener buenas producciones en la comercializacion de carne. Las fincas involucradas estan
situadas en las veredas de Diamante, Tunja, Tunjita, Murca, San Isidro, Guacamayas, Centro

Rural y Escobal
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Resultados

Todos los predios visitados cuentan con un 90% a 95% de pasto imperial (Axonopus
scoparius), con contenidos de proteina cruda (PC) entre 3.9% y 6.2%, siendo uno de los forrajes
maés utilizados por los productores ganaderos en todas las fincas del municipio (Martinez &
Viloria, 2022).

Otras especies vegetales muy populares y utilizadas por los animales son el maiz
forrajero (Zea mays L.) y la cafia forrajera (Saccharum officinarum L.), pertenecientes a la
familia de las gramineas. Estas especies cuentan con un contenido de PC entre 6% y 12% para el
maiz, y entre 3% y 5% para la cafa, respectivamente. Ambas se encuentran en todas las fincas
gracias a sus buenas capacidades de adaptacion al tropico alto, tolerando temperaturas entre 13°C
y 27°C (Martinez & Viloria, 2022).

En varios sectores del municipio, los productores ganaderos tienen dentro de sus predios
una excelente alternativa para la suplementacion de la dieta bovina: el boton de oro (Tithonia
diversifolia (Hemsl. A. Gray). Esta especie tiene una gran capacidad de adaptacion a diversas
condiciones edafoclimaticas y presenta un alto contenido de proteinas, entre 14% y 28%. Segun
Mahecha et al. (2007), con rendimientos comparables al matarratén (Gliricidia sepium), se
pueden realizar cortes cada 180 a 240 dias, logrando rendimientos en forraje verde por hectarea
por corte alrededor de 27 a 40 toneladas.

El botdn de oro es una planta forrajera adecuada para la alimentacion de rumiantes
(bovinos, cabras, ovejas y bufalos), con alta degradabilidad en el rumen, bajo contenido de fibra
y niveles aceptables de sustancias anti nutricionales como fenoles y taninos. El follaje de botén
de oro es rico en nitrdgeno total, buena parte del cual esta presente en aminoacidos y, en baja

proporcidn, esta ligado a la fibra dietética insoluble (Agroshow., 2022).
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El pasto kikuyo (Cenchrus clandestinus), es una graminea perenne originaria de Africa,
bien adaptada a zonas de clima frio. Presenta tallos gruesos, jugosos y nutritivos que pueden
medir hasta 1 metro de largo, con algunos tallos que pueden crecer de manera erecta o
semirrecta, alcanzando entre 0.5 y 0.6 metros de alto. Esta especie se caracteriza por presentar
pequefas raices, retofios y ramificaciones en los nudos de sus rizomas, que le ayudan a formar un
cesped denso. Sus hojas son laminares y angostas, midiendo entre 0.1 y 0.2 metros de largo y
entre 8 y 15 milimetros de ancho. Ademas, presenta raices profundas (Viloria, 2020).

El chachafruto (Erythrina edulis Triana ex Micheli), aunque no se presenta en gran
cantidad de produccion actualmente, se espera que con la presente investigacién los productores
ganaderos consideren esta especie como una alternativa de suplementacion nutricional en sus
predios, ademas de su potencial para ser manejada en sistemas silvopastoriles y cercas vivas.
Segun Barrera et al. (2011), el chachafruto puede ser utilizado en bancos proteicos, los cuales
consisten en siembras intensivas de especies que son fuente de proteinas para los animales. Se
siembran los arbolitos a una distancia de 1 metro entre plantas y 0.5 metros entre surcos. Se
realiza la primera poda a los 12 meses, la segunda a los 18 meses, la tercera a los 24 meses y, en
adelante, cada 4 meses. Las vainas o0 cascaras también se pueden utilizar en alimentacién animal,
mientras que las semillas se aprovechan tanto en alimentacién humana como animal (Campo,
2015).

El trébol rojo (Trifolium pratense L.) pertenece al género de la familia de las
leguminosas, que cuenta con 250 especies, varias de las cuales se utilizan en cultivos forrajeros.
Son plantas perennes y anuales, que normalmente poseen 3 hojas (aunque pueden tener 4,50

mas). El trébol rojo es una leguminosa nativa de Europa, el oeste de Asia y el noroeste de Africa,
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y su cultivo data de los siglos XVII'y XVIII. Por su parte, el trébol blanco es originario del
Mediterraneo y fue implantado en la mayoria de las regiones templadas (Torrijos, 2017).

Es importante destacar que no se han realizado mejoras en las praderas con este tipo de
pastos en la zona, lo cual podria ser una alternativa a tener en cuenta, ya que su calidad proteica
es muy alta, alcanzando un 28% de PC (Muslera & Ratera, 1991).

Los arboles de guayabo (Psidium guajava) se usan como fuente de frutos para la
alimentacion animal. Entre los diferentes usos, se puede destinar para la produccion de frutos,
reforestacion en zonas degradadas de la selva, 0 como arboles dispersos en potreros o asociados

a sistemas agroforestales (Torrijos, 2021).



Tabla 2

Especies identificadas en campo

45

Nombre Ene Carbohi  Prote Nitr6 Pot
Image Especi cientific PC rgia Hume Ceniz Fibr Gra dratos inas eno Calc Magne Fosfo asio
n e 0 % Kca dad% as% a% sa solubles crud g(y 0% sio%  ro%
K %  as& g
Figura
5
Imperi
al Axonop
s 39 4 16.5
scopart " 13 7644 1084 5 1 379 9 031 047 028 031 27
N us 35 a2 .
. 6.2
Fuente (flugge)
, Kuhlm
Elabor
acion
propia
Figura
6
xarfal Pennice 4
Mar tum 13. . 53, 21 16,2 3,3
alfalfa violace 18 13 79,33 13,50 3 0 12,50 5 260 080 0,29 0,33 3

um




46

Fuente
Elabor
acion

propia

Figura
7 Maiz

Zea 6= 73 70 1061 87 4 28 30 g 046 023 023 22
mays 12 7 9
iEIabor
acion
propia
Figura
8 Cafia
Forraj
era
Cafia Sr?fChar 4.1 58 10.0 22
forraj . . — 1 8.96 10.61 ’ 2 10.61 ' 40 0.46 0.23 0.26 '
officina 18 7 9
era 5
rum
Fuent
e

Elabor




47

acion
propia

Thithon 14 39
1a I 7 85.5 10.61 82. 20 2.85 13.0 35 0.46 0.23 0.26 2.2
diversif 28 32 1 7 9
olia

e.

Elabor

acion

propia

Figura

10

Yuca
Maniho 820
t 360 29Y 1084 40 21 379 185 5504 047 o028% o031 27
esculent 0 60 6 9 1
a

Fuente

Elabor




48

acion
propia

Figura
11
Sachaf
ruto

Sacha  Erythrin 11. 2.8 25.5 PPM 1.5
fruto a edulis 23 24.2 1145 7.42 67 2 24.2 0 4.08 1.26 362.00 0.31 6

Fuente

Elabor

acion

propia

Figura

'}'itrabl Tetra

on o bleno Dactylis 18 52 30 18.3 33
azul glomera - 17 4.49 9.0 30.70 6.5% 031 0.04 0.18

azul 14 % 8 0
orcho ta 25

orchor

0]

ro




49

Funte
Elabor
acion

propia

Figura

18 43
Sauco Sambuc 5T gy g5 98 20 pg5 130 550 046 o3 oo 272
negro usnigra ., 18 1 7 % 9
Fuente
Elabor
acion
propia
Figura
14
Acacia
Acaci  fabacea ). 8 1061 28 20 5e5 130 g5 106 505 g2 02
a e 18 1 7 1 6

Fuente




50

Elabor
acion
Figura
15
Kinggr Pennise
ass tum 5
purpure y
. um x 3.9
KINg  pemnise & 7 13 1205 98 20 195 130 5o 046 o5 g2p 22
Grass 9 1 7 % 9
tum
Fuent typhoid
e. es
Elabor
acién
propia
Figura
16
Frijol
forraje §
ro Frijol ~ Phaseol 29 18
forraj  us - 333 13% 5.0 4.3 ' 61.5 19.2 15 23% 38 58 30
ero vulgaris 33 g




o1

Fuente
Elabor
acion

propia

Figura
17
Guaya
ba

Guay — Psidium 2. g g5oy 052 54 g5 o 12 8187 15 13 45 290
aba guajava 6 % g

Elabor
acion
propia

Figura

18

Papa

Solanu

m 6- 3.1
86 7206 09 1.0 10 60-80 6.97 42 044 111 25

tuberos 12 2

um

Papa

Fuente

Elabor




52

acion
propia
Figura
19
Kikuyo
: Pennise
Kiku tumI 1133 41 1.3 15.2 2.8
— 7 5.47 9.23 ' ' 2.49 ' 12 0.36 0.30 0.28 '
== yo clandest 99 0 9 2 0
Fuente inum)
Elabor
acion
propia
Figura
20
Trébol
blanco ) e 1
Trébo  Trifoliu 4
I m 25 ' 58. 2.0 13.0 2.2
¥ blanc  repens 5 19 56 10.61 58 1% 2.85 7 21 046 0.23 0.26 9
et o L
.4‘\”*‘1“
Fuente

Elabor




53

acion

propia

Figura

21

Trébol

Rojo
, Trifoliu 4.
Treb_o m 28 19 63 11.02 10 58. 2.01 285 65-75 046 0.23 0.26 2.2
| Rojo 61 18 9

pratense

Elabor
acion
propia

Nota. La informacidn presentada en la tabla fue elaborada a partir de los datos de composicion nutricional de forrajes disponibles en la

pagina web "Composicion de alimentos y forrajes™ de la Fundacion Espafiola para el Desarrollo de la Nutricion Animal (FEDNA,

2022). Esta base de datos recopila informacion actualizada sobre la composicidn quimica y el valor nutritivo de diversos alimentos y

forrajes utilizados en la alimentacion animal. Fuente. Elaboracién propia con informacién de Hierba Dulce y Pastos, (2022).

Composicion quimica de los forrajes.
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Conclusiones

El presente estudio ha permitido identificar y caracterizar diversas especies vegetales con
potencial para la alimentacién de bovinos en el municipio de Gachala, Cundinamarca, a través de
un enfoque etnobotanico que combina el conocimiento tradicional de los ganaderos con la
revision de literatura cientifica. Los resultados obtenidos destacan la importancia de reconocer y
aprovechar la biodiversidad local como una estrategia clave para fortalecer la resiliencia y
sostenibilidad de los sistemas ganaderos de la region.

Una de las principales conclusiones que se desprenden de este trabajo es la necesidad de
diversificar las fuentes de alimentacion animal en los predios ganaderos de Gachala. Si bien el
pasto imperial (Axonopus scoparius) es el forraje predominante en la mayoria de las fincas, su
bajo contenido de proteina cruda (3.9% a 6.2%) sugiere que, por si solo, no es suficiente para
satisfacer los requerimientos nutricionales de los bovinos, especialmente en sistemas de
produccidn de carne y leche. Por lo tanto, la incorporacion de otras especies vegetales con mayor
valor nutricional, como el maiz forrajero, la cafia forrajera, el botdn de oro, el pasto kikuyo, el
chachafruto, el trébol rojo y el guayabo, podria contribuir a mejorar la calidad de la dieta y, en
consecuencia, el desempefio productivo y reproductivo de los animales.

Es importante destacar que la seleccion de estas especies no es arbitraria, sino que se basa
en el conocimiento acumulado por generaciones de ganaderos en Gachala. A través de las
entrevistas realizadas, se pudo constatar que muchos productores ya estan familiarizados con el
uso de estas plantas en la alimentacion animal, aunque su aprovechamiento aln no esta
generalizado. Este hallazgo sugiere que existe un potencial significativo para escalar y masificar
estas practicas, siempre y cuando se brinde el acompafiamiento técnico y la capacitacién

necesaria a los ganaderos.
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Otro aspecto relevante que emerge de este estudio es la oportunidad de integrar estas
especies vegetales en sistemas silvopastoriles y cercas vivas, como una estrategia para optimizar
el uso de la tierra, mejorar la conectividad ecoldgica y proveer servicios ecosistémicos
adicionales, como la captura de carbono, la regulacion hidrica y la conservacion de la
biodiversidad. En este sentido, especies como el boton de oro, el chachafruto y el guayabo,
ademas de su valor nutricional, tienen el potencial de ser utilizadas en arreglos agroforestales que
contribuyan a la restauracion y el manejo sostenible de los paisajes ganaderos.

Sin embargo, es fundamental reconocer que la adopcidn de estas practicas no esta exenta
de desafios. Uno de los principales obstaculos identificados es la falta de informacion y
asistencia técnica para los ganaderos, especialmente en lo que respecta al manejo agronémico de
las especies, su integracidn en los sistemas productivos y la evaluacién de su impacto en la
productividad y la rentabilidad de las fincas.

Por lo tanto, se requiere un esfuerzo concertado de las instituciones publicas, la academia
y las organizaciones de productores para generar y difundir conocimiento cientifico y practico
sobre estas alternativas de alimentacion animal.

Otro desafio importante es la necesidad de superar las barreras culturales y econémicas
que pueden limitar la adopcion de estas practicas. Muchos ganaderos pueden ser reacios a
cambiar sus sistemas tradicionales de produccidn, especialmente si perciben que los beneficios
no son inmediatos o que los costos de implementacion son altos. Por lo tanto, es crucial
desarrollar estrategias de extension y capacitacion que sean sensibles a las realidades y
necesidades de los productores, y que les permitan ver el valor agregado de diversificar sus

fuentes de alimentacion animal.
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En este sentido, el enfoque etnoboténico utilizado en este estudio ofrece una valiosa
leccion: el conocimiento tradicional de los ganaderos no debe ser subestimado, sino valorado y
potenciado como una fuente de innovacion y adaptacion. Al reconocer y rescatar las précticas y
saberes locales, se abre la posibilidad de construir sistemas ganaderos mas resilientes y
sostenibles, que respondan a las particularidades ecoldgicas, sociales y culturales del territorio.

No obstante, es importante reconocer las limitaciones de este estudio y las oportunidades
para futuras investigaciones. Si bien se logro identificar y caracterizar un conjunto de especies
vegetales promisorias, es necesario profundizar en el anélisis de su composicion nutricional, su
digestibilidad y su palatabilidad, a través de pruebas de laboratorio y ensayos in vivo con
animales. Asimismo, se requieren estudios economicos que evallen la viabilidad y rentabilidad
de la incorporacion de estas especies en los sistemas ganaderos, considerando los costos de
establecimiento, manejo y suplementacion.

Otra linea de investigacion que se desprende de este trabajo es la exploracién de las
posibles interacciones ecoldgicas entre las especies vegetales identificadas y la biodiversidad
local. Si bien se menciond el potencial de algunas especies para ser integradas en sistemas
silvopastoriles y cercas vivas, es necesario profundizar en el estudio de sus efectos sobre la fauna
y flora nativa, asi como en los servicios ecosistémicos que pueden proveer a escala de paisaje.

este estudio representa un primer paso importante en la identificacion y valoracion de especies
vegetales alternativas para la alimentacion de bovinos en Gachala, Cundinamarca. Los resultados
obtenidos sugieren que existe un potencial significativo para diversificar las fuentes de
alimentacion animal, mejorar la calidad nutricional de la dieta y promover sistemas ganaderos
mas resilientes y sostenibles. Sin embargo, para materializar este potencial, se requiere un

esfuerzo concertado de investigacion, innovacion y extension, que permita superar las barreras
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técnicas, econdmicas y culturales que limitan la adopcidn de estas précticas. Solo asi seré posible
avanzar hacia una ganaderia que no solo sea productiva, sino también compatible con la
conservacion de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades rurales.

Se ven muchas brechas entre los actores ganaderos de estas asociaciones, falta de
capacitaciones por parte de alcaldias y gobernaciones para fortalecer una seguridad alimentaria

en los rendimientos esperados por el ganado.
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Recomendaciones

Para lograr un 6ptimo consumo de especies vegetales es necesario crear talleres de
sensibilizacion que no se queden en simplemente charlas si no que el productor esté dispuesto a
tener el tiempo y espacio para la siembra de estas especies vegetales de gran contenido
nutricional que aporten a la dieta de los animales de la finca.

Se propone a raiz de esta investigacion que el campesino conozca su finca y con ello
establezca la importancia de inventariar o conocer las especies vegetales existentes en su predio
y la utilidad que le puedan dar.

Para la poblacion rural sus fincas son los medios de subsistencia y de obtencion de
ingresos, se sugiere que el campesino debe considerar su finca como su propia empresa y por
tanto debe hacer una concienciacion del manejo administrativo y ecoldgico que se le debe dar a
esta.

Instruir al ganadero a la no desaparicion de sus bosques ya sea por aprovechamiento
maderable o para la misma alimentacion de sus animales si no que tenga en cuenta las especies

vegetales como alternativas para la alimentacién animal como es el caso del sachafruto.
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Bloques
multinutricionales
Sales

mineralizadas



11

Pasto
imperial
90-70,
melaza,
sales,

pasto de

Cada 90

dias

45 dias  Rotaciéon Si,
con cerca cafetero,
eléctrica  residuos

organicos

Cafetero

Pues
tengo
pasto de

corte

78

Si, para
mejorar la
nutricién del

ganado

Melaza

Miel
Concentrad

(O

Ensilajes
Henolajes
Bloques
multinutricionales
Sales

mineralizadas



piso burro,

cafia,

cafetero
12 Imperial -

nativo

13 Imperial-

pasto

Cada 30

dias

Diriq

60 dias

2

meses

extensivo platano

extensiv

0

Botdn de

oro

platano

imperial

79

si imperial

imperial

Melaza

Miel

Concentrad

0S

Ensilajes
Henolajes
Bloques
multinutricionales
Sales
mineralizadas

Melaza

Miel
Concentrad

0S



14

nativo-

cafa

Imperial-
pasto
nativo-

cafa

Diario 2

meses

Maralfalf

a

Elefante

extensivo Botén de

oro

Maralfalf

a

Elefante

Boton de
oro-

platano

Botdn de
oro-

platano

imperial-

maralfalf

imperial-

maralfalf

80

imperial

Ensilajes

Henolajes
Bloques
multinutricionales
Sales
mineralizadas

Melaza

Miel
Concentrad
0S

Ensilajes

Henolajes



15

Imperial-

cafa

1 mes

meses

extensivo Cafa

Cafa

imperial-

81

imperial

Bloques
multinutricionales
Sales
mineralizadas

Melaza

Miel

Concentrad

0S

Ensilajes
Henolajes
Bloques
multinutricionales
Sales
mineralizadas

Melaza



16

17

Pasto
Imperial -
concentrad

0

cafa-

Imperial

No hay

descanso

15 dias

2

meses

15 dias

extensivo cafia

extensivo cafia

no tiene

no tiene

imperial

imperial

82

imperial

imperial

Miel

Concentrad

0S

Ensilajes
Henolajes
Bloques
multinutricionales
Sales
mineralizadas

Melaza

Miel
Concentrad
0S

Ensilajes



18

Imperial-

king grass

1 mes

1 mes

extensiv

cafa

guayaba

imperial-
cafa-
boton de

oro

83

imperial

Henolajes
Bloques
multinutricionales
Sales
mineralizadas

Melaza

Miel

Concentrad

0S

Ensilajes
Henolajes
Bloques
multinutricionales
Sales

mineralizadas



19

Imperial

Pasto
nativo
Cogollo
de la cafa

Sal

cema

3 meses

3

meses

extensiv

0]

guayaba

guayabo,
cafeteroy

Sauco

maiz

Sorgo

Girasol

zanahoria

84

por ahora

no por

presupuesto,
pero si tienen
pensado
realiz
ar este tipo

de practicas

Melaza

Miel
Concentrad
0S

Ensilajes

Henolajes

Bloques
multinutricionales
Sales
mineralizadas

Melaza

Miel
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20

Imperial 3 meses

Pasto
nativo
Cogollo
de la cafa

Sal

meses

extensiv

0]

guayaba-

cafetero-

guayaba-

cafetero-

Sauco

cafa- solo en cafia
maiz- y maralfalfa
girasol

Sorgo

Girasol

zanahoria

Concentrad

0S

Ensilajes

Henolajes

Bloques
multinutricionales
Sales
mineralizadas
Melaza

Miel
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Nota. En la Tabla 2 se presenta la informacién obtenida en cada uno de los predios de la asociacion Ganadera (Ganaga). La tabla
incluye datos sobre la materia prima utilizada, el tiempo de ocupacién y descanso de los potreros, el sistema de pastoreo, las especies
vegetales consumidas por el ganado, las especies ramoneadas, las especies vegetales que se planean sembrar, la experiencia en otras

especies, los suplementos alimenticios utilizados y otros aspectos relevantes. Fuente. elaboracion propia



Formato para entrevista Semi-Estructurada

Apéndice B

Formato Entrevista

Formato para entrevista Semi-Estructurada
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Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

Objetivo: Identificacion de especies vegetales con potencial alimenticio para bovinos como alternativa

nutricional para la asociacion Ganadera Ganaga — Gachala Cundinamarca

Presentacion

Buenos dias Como parte de mi trabajo de grado en el programa de Zootecnia de la Universidad Nacional
Abierta y a Distancia de Colombia estoy realizando una investigacion acerca de las distintas especies
vegetales con fines nutricionales para la produccion animal. La informacion brindada en esta entrevista
solo sera utilizada para los propositos de la investigacion.
Agradezco su colaboracion

Fechay hora

Entrevista N°

Nombre Persona entrevistada

Funcion o cargo en la finca

Nombre de la finca

Altura (msnm)

Coordenadas geograficas

Arriendo o propia

Area sembrada en pastos, cultivos y bosques

Tipo de explotacion

Numero de animales (bovinos) adultos () - hembras ()- machos ()

Razas

Vereda

1.

2.

,Qué alimento le brinda al ganado?

¢Cuanto tiempo duran los animales en potrero?



« o
eg®
Universidad Nacional

;Cuanto tiempo de descanso le da a la pastura?

Tipo de sistema de pastoreo que se maneja (extensivo, por franjas, etc.)

Aparte de esas plantas que ellos consumen ;ha visto al ganado bovino consumir otras
especies como: frutas, semillas, verduras, palmitos, legumbres, raices y tubérculos,
azucareras y oleaginosas.

. Queé especies son ramoneadas por el ganado (arbustos o arboles)?

.Qué especies le gustaria sembrar para suplementar la dieta de su ganado?

.Ha probado sembrar nuevas especias vegetales para suplementar a su ganado? ;Por
69
qué?

.Realiza algun tipo de suplemento?

Concentrados

Ensilajes

Henolajes

Bloques multinutricionales
Sales mineralizadas
Melaza

YVVVVYYVY
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