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Dedicatoria
Este trabajo es el resultado de un gran proyecto que tenemos para la consolidacion de nuestras
aspiraciones a nivel profesional y social, no desestimamos la certeza de dedicar este trabajo a

nuestras familias que nos acompariaron y apoyaron durante todo el proceso de este proyecto.



Resumen
El diplomado tiene como fin acercar a todos los estudiantes a una simulacion fidedigna
de la realidad que contempla el servicio de TVIP para la simulacién de una interconexién puntual
entre varios dispositivos fisicos integrados de tal manera que la distancia que conservan entre
ellos no sea ningn impedimento para su intercomunicacion y que el automatismo de servidores
de simulacién facilite el uso de nuevas tecnologias con una ensefianza clara y precisa.

Palabras Clave: GNS3, Multicast, QoS, TVIP, e Virtualbox



Abstract
The aim of the diploma course is to bring all students closer to a faithful simulation of the
reality contemplated by the IPTV service for the simulation of a specific interconnection between
several integrated physical devices in such a way that the distance they maintain is not an
impediment to their intercommunication and that the automation of simulation servers facilitates
the use of new technologies with clear and precise teaching.
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Introduccion

Con el constante avance tecnologico y la preferencia de las empresas por emitir su
contenido a través del streaming, es de vital importancia para nuestro proceso de formacion
conocer sus principios de funcionamiento y configuracion, empleando las nuevas redes de
comunicacion, que tiene como objetivo minimizar el consumo de red y banda de manera eficaz y
agil, asi mismo caracteristicas de seguridad y fiabilidad en la transmision y recepcion del
contenido.

Con el empleo de la configuracion MPLS, los softwares Virtual Box y GNS3 sobre el
sistema de comunicacion propuesto, debidamente configurados para llegar a transmitir un video
entre un servidor y el cliente con el menor retardo y eficacia posible.

Con el uso de las maquinas virtuales ofrecidas por el software, se busca comprender su
I6gica de programacion y oportuna configuracion de tal manera que se acerque a lo que seria su
aplicacién en el campo real, asi mismo verificar su correcto funcionamiento en el envio y

recepcion del contenido multimedia entre los equipos conectados.



Justificacion

Todo este trabajo inicio con la idea de identificar y dar solucién a un problema de
conectividad que existia entre unas computadoras que se ubicaban en distintas areas del territorio
nacional, (Bogota y Medellin) y permitirles una correcta transferencia de datos a traves del
servicio TVIP, permitiendo con gran expectativa la interconectividad de diferentes personas en
tiempo real.

El internet de las cosas (1oT) es el proceso por el cual se conectan los dispositivos fisicos
de manera digital y ahora con la revolucion de la inteligencia artificial aplicada sobre muchos
accesorios inteligentes, nos esta permitiendo que revolucionen nuestra manera de vivir y

directamente sobre estos procesos de 10T.
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Objetivos
Objetivo General

Configurar el Servicio de TVIP a un nivel de Simulacién con ayuda de los programas
GNS3y el software Virtualbox.

Objetivos Especificos

Ofrecer una solucion para las necesidades de interconexion entre diferentes entidades,
con la tecnologia que tenemos al alcance.

Reconocimiento de los estandares internacionales y de la legislacion actual que subsiste
en nuestro pais concerniente al ambito de seguridad, protocolos y permisos otorgados a las redes
de nueva generacion.

Entender que dando una solucion a cierta poblacion de nuestra nacién atendemos a un
Ilamado de ayuda social que tanto se requiere en Colombia.

Controlar un sistema de servicio multimedia IPTV Multicast a nivel de simulacion,

ejecutando pruebas funcionales para la verificacion de la solucién del problema.
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Configuracion del Servicio de IPTV

Mediante el emulador GNS3 y el uso de maquinas virtuales, se va a realizar un trabajo a
partir de la red de datos que estan definidos en las fases 3y 7, se implementa el servicio IPTV
Multicast entre las sedes del escenario de red descrito en la Fase 1, para que de esta manera se
permita transferir contenidos multimedia entre dos sedes 0 como lo es en este caso; tres sedes
gue mantienen una distancia amplia entre estas. Asi de esta manera se documentan los pasos en
un informe:

Configuracion de dispositivos y servidor TVIP.

Habilitacion de protocolos de enrutamiento, Multicast, RTP, etc.

Configuracion de servidor y cliente de video VLC sobre WinXP (maquinas virtuales).

Pruebas funcionales mediante el comando: show y mediante la transmision de video
desde el cliente a un Unico servidor.

En conjunto esta operacion, se evidenciara en las figuras posteriores, donde se formaliza

cada escalon para llegar al peldafio de servicio IPTV Multicast, tratado con la mayor brevedad.
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Escenario de Red
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Nota. En este caso se representan los dispositivos que necesitan la interconexién, uno en Bogota,

otro en Cali y por ultimo uno en Medellin. Fuente. software GNS3.



Figura 2
Creacion Maquina Virtual Servidor
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Nota. se observa la creacion de la primera maquina virtual la cual va a cumplir las funciones de

servidor. Fuente. software VirtualBox.



Figura 3
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Creacion Maquina Virtual Cliente
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Nota. se observa la creacion de la segunda maquina virtual la cual va a cumplir las funciones de

servidor. Fuente. Software VirtualBox.



Figura 4
Configuracion Routers
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Figura5
Configuracién Routers 2

Fuente. Software GNS3
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Figura 6
Configuracién Routers 3
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Fuente. Software GNS3
En las figuras 4,5 y 6 observamos la configuracion del protocolo de gestién del
enrutamiento para Multicast, como lo es el arbol de distribucion, estado de enlace, densidad de
grupo, con la que lograremos establecer la transmision de un unico flujo a maltiples equipos de
manera simultanea, mejorando la carga y eficiencia de la red.
Asi mismo debemos tener en cuenta que el enrutamiento de los equipos esta basado en el

protocolo de direccionamiento y enrutamiento MPLS, trabajado en anteriores unidades.



Figura7
Verificacion de la Configuracion de los Routers
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Figura 8
Verificacion de la Configuracion de los Routers 2
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Figura9
Verificacion de la Configuracion de los Routers 3

Nota. En las figuras 7,8 y 9 a través de comando show verificamos la correcta configuracion del

sistema. Fuente. Software GNS3.



Figura 10
Descarga VLC en la Maquina Virtual Servidor
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Fuente. Software VirtualBox.
Figura 11

Descarga VLC en la Maquina Virtual Cliente
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Fuente. Software VirtualBox.
En las figuras 10 y 11 observamos la descarga del reproductor multimedia en las

maquinas virtuales, que seran empleadas pare el envio y recepcion del contenido multimedia.



Figura 12

Configuracion VLC en la Maquina Virtual Servidor para Envié ContenidoMultimedia
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Figura 13

Configuracién VLC en La Méaquina Virtual Servidor para Envié ContenidoMultimedia 2

& WINDOWS10-1 (reset) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

Papelera de
reciclaje

,;", Abrir medio
" adivo &) Disco Trd O Dispositivo de captura

‘ Protocolo de red

n Introducir una URL!
Microsoft
tdge

)
w
u——‘
VLCmedia
player

V] Mostrar més opciones

Cadé Tenpodeiico | 00HOOm05.000 '+
Tiempo Detenido 00H:00m:00s.000 ¥/

[ Reprodudr otro medio de forma sincronizada (archivo de audio extra, ...)

Medoexta | ‘ IVNayAergar..r.

o226, 11,5004

Editar opciones | input-slave = inetwork-caching=1000

Eisén v | Cocelr |

COHEn@e =68 o omeon

Fuente. Software VirtualBox.



Figura 14

Configuracion VLC en la Maquina Virtual Servidor para Envié ContenidoMultimedia 3
E‘Iﬂ WINDOWS10-1 (reset) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

3

Papelerade A Abrir medio

=

reciclaje

)

i Med Introducir una URL:
Microsoft
Edge

N irdivo ) Disco Prd O Dispositivo de captura

Protocolo de red

]
L
H_A
VLGmedia
player

Mostrar més opdones

Caté | o o Tempodeindo | O0HOmls000 5
Tienpo Detenido Q0HO0M005.000 '+

Reproducr otro medo e forma sincrorizadea (archivo de audio extra, ...)

Medo extra | ] VNav‘evgar..r.

IR los6.1.1.15004

Editar opciones | ‘input-slave= :network-caching=1000

Enisén |v| | Cancear

DOEk@s  miEai©Rr omecn

Fuente. Software VirtualBox.



25

Figura 15

Configuracion VLC en la Maquina Virtual Servidor para Envié ContenidoMultimedia 4
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Figura 16

Configuracion VLC en la Maquina Virtual Servidor para Envié ContenidoMultimedia 5
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Figura 17

Configuracion VLC en la Maquina Virtual Servidor para Envié ContenidoMultimedia 6
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Figura 18

Configuracién VLC en la Maquina Virtual Servidor para Envié ContenidoMultimedia 7
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De lafigura 9 a la 15 observamos la correcta configuracion del software VLC, que nos
permite dentro de sus opciones poder realizar la difusion del video a través de la funcion de red,
teniendo en cuenta el rango de direcciones de redes IP es de 224.0.0.0 a 239.255.255.255,
también conocido como espacio de direcciones clase D, se recomienda emplear la IP 236.1.1.1y

su puerto por defecto 5004.



Figura 19

VLC en la Maquina Virtual Cliente para Recepcion de Contenido Multimedia
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Figura 20
VLC en la Maquina Virtual Cliente para Recepcion de Contenido Multimedia 2
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En las figuras 16 y 17 podemos observar el procedimiento que se debe llevar a cabo para
la reproduccién del video a través de la maquina virtual cliente y el enlace creado en la red.
Cambios méas Importantes que Introducen Las Redes de Nueva Generacion

En el sector de las telecomunicaciones en su horizonte de servicios las caracteristicas
principales o mas relevantes que nos ha traido las redes de nueva generacion es la tendencia de
los servicios tanto de voz, datos y video, sobre la misma infraestructura de red, facilitando la
entrega y la gestion de los servicios.

Las mejoras en rendimiento, eficiencia y sostenibilidad de la red, permite una mayor
calidad de servicio especialmente en algo que se esta aplicando actualmente como lo es la

transmision de contenido multimedia y en tiempo real.
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Gracias a su organizacion y configuracion abierta, nos confiere la posibilidad de
aumentar los servicios y equipos sin la necesidad de implementar grandes cambios que
impliquen grandes inversiones econdmicas de infraestructura y de talento humano.

La virtualizacion de funciones de la red permite desplegar y gestionar servicios de forma
mas eficiente, con el uso dispositivos estandarizados agilizando la operacion y reduciendo
costos.

Con la posible llegada de la tecnologia 5G las NGN toman un valor importante, ya que
estos servicios van a demandar un mayor ancho de banda, para acceder de forma mas practica y
rapida a los dispositivos configurados especialmente con el protocolo I0T.

Cuando se presentan diferentes tipos de redes y servicios en comparacion con tecnologias
anteriores las NGN resaltan por la interoperabilidad con este tipo de dispositivos, sin cambios
significativos en su configuracion y adquisicién de equipos.

La constante evolucion tecnoldgica representa grandes desafios en cuanto a interconexion
y servicios de red, las NGN han aportado para que estos servicios se ofrezcan de forma mas

dindmica, eficiente, orientado a los servicios y que se adaptan al entorno tecnolégico cambiante.
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Conclusiones

Gracias al desarrollo de la guia logramos identificar de manera general los requisitos
necesarios en el proceso de transmision y recepcion del contenido multimedia a través de IPTV.

La constante evolucion tecnolégica, como lo son las redes de nueva generacion nos ha
llevado a considerar este tipo de transmision como una alternativa para ofrecer servicios de
transmision de contenido tanto de voz, video y datos como de comunicaciones en tiempo real.

Sin lugar a duda esta tecnologia se implementa como una revolucion en la forma en que
recibimos este tipo de contenido con una gran capacidad de transmision, estabilidad, seguridad e
interaccion, permitiendo infaliblemente mejoras en la calidad de vida que surten un abanico de

posibilidades para el beneficio que tanto se necesita en nuestro pais.
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Recomendaciones
Durante el diario vivir del hombre que convive dentro de una sociedad, este se vincula e
impregna directa o indirectamente de nuevas informaciones, cambios y evoluciones de todo tipo,
surgiendo por consiguiente la necesidad de mantenerse actualizado, para estar en sintonia con las
nuevas funciones emergentes y asi mismo permitirse la posibilidad de acceder a un mayor
rendimiento, sin ir a infringir cualquier escala de irregularidad con respecto a los protocolos y

normas que estén en vigencia.
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