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RESUMEN

El inadecuado manejo y disposicion final de los vertimientos industriales genera uno de los
mayores impactos negativos a las fuentes hidricas, por lo tanto, se hace cada vez més importante
el control y manejo adecuado que alivianen la saturacion de los entes receptores y asi garantizar

una disposicion final apropiada para el sostenimiento de los procesos industriales y domésticos.

El objetivo de este proyecto es implementar una propuesta para el adecuado manejo ambiental
de los vertimientos generados en la granja el Encanto, a partir del analisis de informacion sobre
los factores que intervienen antes, durante y después del lavado de equipos, fichas técnicas de
quimicos utilizados, caracterizacion de los vertimientos e identificacion de impactos ambientales
generados. Con el resultado de esta investigacién se pretende cumplir con la normatividad
ambiental vigente, mejorar medidas de bioseguridad e implementar estrategias de PML
(Produccion Més Limpia) con el fin de que la empresa mejore su eficiencia y sea ejemplo de
responsabilidad social ambiental desde la entrega de un Programa de Gestién Integral de los
Vertimientos (PGIV) que articule las acciones y procesos a seguir dentro del marco legal

ambiental Vigente.



INTRODUCCION

En nuestro pais la actividad avicola ha venido evolucionando de manera satisfactoria
iniciando desde cuando se entregaban aves a los caciques de las tribus indigenas (1528), luego se
paso a la crianza de gallinas para autoconsumo (1600) y su posterior propagacién por todo el
territorio nacional, entre los afios 1920 y 1940 se realizan las primeras importaciones de aves al
pais y en 1960 pasa de ser una actividad artesanal para convertirse en una actividad con
caracteristicas industriales donde se establecen sistemas de produccion. Entre los afios 60°s y
80"s surgen asociaciones y agencias de gran importancia para la consolidacion de la avicultura
como FENAVI (Federacion Nacional de Avicultores de Colombia), a mediados de los afios
1990-2000 se realiza su apertura econémica para llegar a ser hoy en dia una de las principales

actividades de la economia agropecuaria nacional.

Surgen desde entonces empresas dedicadas a la produccion avicola con el propdsito de
convertirse en una muy buena alternativa para la seguridad alimentaria de la sociedad y en una
fuente de empleo de gran impacto; sin duda ese propdsito se ha logrado pero con ello
aumentaron los impactos socio-ambientales que han sido objeto de entes de regulacion y control
ambiental los cuales por medio de la normatividad ambiental vigente exigen la optimizacion de
los recursos que se empelan para la produccion, gestion de insumos y materias primas que son
indispensables para la actividad, la generacion de estrategias, procesos y utilizacion de

tecnologias que mitiguen y realicen una produccion més limpia (PML).



El propdsito de este proyecto es implementar un Programa de Gestion Integral de
Vertimientos generados en la Granja El Encanto — Empresa Pollo Andino S.A. durante todo el
proceso del lavado de equipos y producto de la actividad doméstica; con el fin de cumplir con la
normatividad ambiental vigente, mejorar medidas de bioseguridad e implementar estrategias de

PML.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La actividad avicola en Colombia ha venido progresando de manera positiva y se ha ido
consolidando de tal manera que se ha convertido en una actividad con caracteristicas industriales
donde se establecen sistemas de produccién cada vez més complejos que desencadenan tanto
evolucion tecnoldgica como en aparicion de problematicas socio-ambientales que surgen del
manejo inadecuado de los ciclos productivos generando deterioro ambiental. Es por esta razén
las empresas avicolas se han ido consolidado en la busqueda de la sostenibilidad entre lo
ambiental-industrial y socio-ambiental que se ve alterada durante los procesos productivos que
tienen impacto directo sobre los componentes (agua, suelo y Aire).

Es asi como empiezan a aparecer empresas avicolas como es el caso de Pollo Andino S.A.,
quien es una compafiia productora, transformadora y comercializadora de pollo con una
permanencia de mas de 30 afios en el pais y de acuerdo con informacion del ICA (Instituto
Colombiano Agropecuario) se encuentra dentro del registro de las empresas avicolas productoras
de aves y reproductores de primera generacion con registro vigente, que cuenta con granjas
inscritas en Cundinamarca (Agualauta — Anolaima, Rancho Juancho 1 y Il —Anolaima, Marisol —

Anolaima y Birmania — Tibacuy) y Tolima (La lusion I, 11 y 111 — Ibagué).

De acuerdo a lo anterior y para el desarrollo del presente proyecto de emprendimiento
empresarial, el lugar objeto de estudio sera en la Granja EI Encanto ubicada en el municipio de la
Mesa Cundinamarca, con el fin de implementar alternativas que garanticen el adecuado manejo

de los vertimientos generados del lavado de los equipo utilizados en la actividad de engorde
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como de los vertimientos generados por actividades domeésticas de viviendas ubicadas en la

granja.

Se elige esta finca ya que exige acciones de mejora para dar cumplimiento normativo en los
vertimientos generados, producto del proceso avicola (pollo de engorde), lo que evidencia la
necesidad de la implementacion de un Programa de Gestion Integral de los Vertimientos (PGIV)
con el cual la empresa Pollo Andino S.A. va a mejorar su eficiencia y rentabilidad; dando
respuesta a la pregunta:

¢ Qué medidas de manejo ambiental se pueden implementar para realizar un manejo adecuado
de los vertimientos generados en la granja el Encanto y a la vez generar responsabilidad social
ambiental mejora continua y cumplimiento de la normatividad legal vigente sin afectar la

productividad de la empresa de Pollo Andino S.A?
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OBJETIVOS

Objetivo General

Elaborar un programa de Gestion Integral de los vertimientos generados en la Granja el
Encanto ubicada en la mesa, Vereda Zapata — Cundinamarca, que garantice la adecuada
disposicién final de los residuos liquidos generados en el lavado de equipos y en las actividades

domeésticas.

Objetivos Especificos

v Realizar una revisién bibliografica del manejo adecuado de los vertimientos para el sector
avicola.

v'Identificar los procesos que generan vertimientos en la granja el Encanto.

v Identificar las caracteristicas de calidad del vertimiento generado mediante una
caracterizacion.

v' Planear estrategias de solucion para el tratamiento adecuado de los vertimientos generados.

v Redactar el programa de gestién integral de los vertimientos (PGIV) para que sea utilizada

como herramienta de apoyo en el sector de produccion avicola (Granja el Encanto).
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MARCO REFERENCIAL

Las aguas residuales son aquellas aguas que resultan después de usos domeésticos,
comerciales, publicos o industriales y contienen grasas, detergentes, materia organica, residuos
industriales, residuos quimicos y microorganismos. Estas aguas residuales, antes de volver a la

naturaleza, deben ser depuradas o tratadas; para devolverla en las mejores condiciones posibles.

Caracteristicas de las aguas residuales: La necesidad de un conocimiento completo de estas
caracteristicas obliga a ejecutarles a las aguas servidas una variada gama de analisis a fin de
determinar aquellos constituyentes que pueden causar dificultades para su tratamiento mas
conveniente, éstos analisis se clasifican en cuatro grupos principales: Sanitarios, Fisicos,

Quimicos y Bioldgicos.

Procesos de tratamiento: El principio basico en el tratamiento de aguas residuales es la
separacion del liquido de los constituyentes indeseables, o la alteracion de sus propiedades
fisico- quimica o bioldgica con el objeto de alcanzar niveles compatibles con los requisitos de
descarga. En la mayoria de los casos, los constituyentes son separados en forma de sélidos,
debido a que los procesos de tratamiento y disposicion de lodos constituyen un aspecto de
importancias dado que son parte significativa de los costos iniciales y de operacion de las plantas

de tratamiento.



13

Los procesos de tratamiento de las aguas residuales se clasifican comunmente en primarios y
secundarios. En un proceso primario de tratamiento, los solidos flotantes, en suspension o
sedimentables de las aguas residuales se reducen por sedimentacion libre, tamizado, o en fosas
sépticas. Un proceso secundario recibe las aguas procedentes del proceso primario y comprende
un tratamiento mas completo (mecénico, quimico o biologico) para reducir los sélidos en
suspension o disueltos y la DBO. Después de una remocion de solidos gruesos (cribado),

remocion de grasas Yy solidos flotantes se lleva a cabo un proceso séptico.

Vertimiento: Es una descarga de residuo liquido, a un cuerpo de agua o a una red de
alcantarillado, adicionalmente establecidé que las autoridades ambientales, tienen la obligacion de

ejercer control sobre dichos vertimientos.

Sistema Séptico: La accion séptica o septizacion es un proceso bioldgico natural en el que las
bacterias y otras formas vivas microscopicas o submicroscopicas, actuando en ausencia de
oxigeno, reducen las sustancias organicas a formas poco oxidadas; algunos solidos son disueltos
o pasan al estado liquido y se desprenden gases que contienen principalmente anhidrido
carbdnico, metano, y algunas veces una cantidad pequefia de acido sulfhidrico y trazas de otros

gases.

En un proceso primario de tratamiento, los sélidos flotantes, en suspension o sedimentables de
las aguas residuales se reducen por sedimentacion libre, tamizado, o en fosas sépticas. Un

proceso secundario recibe las aguas procedentes del proceso primario y comprende un
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tratamiento mas completo (mecanico, quimico o biologico) para reducir los solidos en

suspension o disueltos y la DBO. (Ver imagen 1).

Después de una remocion de solidos gruesos (cribado), remocidn de grasas y sélidos flotantes
se lleva a cabo un proceso séptico. La accion séptica o septizacion es un proceso bioldgico
natural en el que las bacterias y otras formas vivas microscopicas o submicroscépicas, actuando
en ausencia de oxigeno, reducen las sustancias organicas a formas poco oxidadas; algunos
solidos son disueltos o pasan al estado liquido y se desprenden gases que contienen
principalmente anhidrido carbonico, metano, y algunas veces una cantidad pequefia de acido

sulfhidrico y trazas de otros gases.

El proceso bioldgico en las fosas sépticas representa aquella parte del ciclo de vida y muerte
(nitr6geno) en que los compuestos organicos complejos se reducen a formas simples, que pueden

servir de alimento a formas inferiores de la vida vegetal.

Trampa de Grasas: Tiene la funcion de separar los solidos de la parte liquida: Inicialmente,
lograr una digestion limitada de la materia organica, almacenamiento de lodos y natas y permitir

la descarga del liquido clarificado.

Tanque séptico: Es un tanque enterrado, disefiado para proveer un pretratamiento a las aguas
efluentes de la vivienda, incluidas las que vienen de la trampa de grasa. En dicho tanque, gracias
a unas bajas velocidades de flujo, un tiempo de retencién de un dia y a su gran volumen, se

realizan los siguientes procesos’
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Post-tratamiento: Filtro Anaerdbico: Su objetivo es refinar el proceso de pretratamiento

brindado al agua residual durante su estadia en el tanque séptico.

TRAMPA DE GRASAS TANQUE SEPTICO FILTRO ANAEROBICO
250 LITROS 1000 - 2000 LITROS 1000 LITROS
Cémara de inspeccién recoge Madera protegida con bitumen Madera protegida con bitumen
sanitaro y ducha para ayudar a soportar ¢ relleno para ayudar a soportar el relleno

RELLENO RELLENO

»

De ka cocina
y lavadero

Vertimiento o
riego @ 4"
unicamente

Filtro anaerdbico

Imagen 1. Sistema Séptico. Tomado de:

http://www.skinco.co/aplicacion/biblioteca general.php?c=3&idmenu_apli=7&id=17&name=BROCHURE%20SIST

EMAS%20S%C3%89PTICOS



http://www.skinco.co/aplicacion/biblioteca_general.php?c=3&idmenu_apli=7&id=17&name=BROCHURE%20SISTEMAS%20S%C3%89PTICOS
http://www.skinco.co/aplicacion/biblioteca_general.php?c=3&idmenu_apli=7&id=17&name=BROCHURE%20SISTEMAS%20S%C3%89PTICOS
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METODOLOGIA APLICADA

Identificando los métodos de investigacion como la herramienta que con lleva a la adquisicion
del conocimiento, se plantea para el proyecto el método de observacion y analisis desde un

proceso descriptivo.

Método de Observacion:

Proceso del conocimiento por el cual se percibe deliberadamente ciertos rasgos existentes en

el objeto del conocimiento.

Proceso ejecutado a través de visitas de campo, donde se permite evaluar las situaciones
reales de la granja, plasmando a través de un esquema los procesos que determinan los puntos

criticos para su respectiva evaluacion, en el cual se realizan las siguientes actividades:

1. Revision bibliografica y de marco legal normativo para los vertimientos de las granjas
avicolas.

2. Recoleccion de informacion primaria sobre los procesos que generan los vertimientos,
para elaborar los diagramas de flujo de los procesos productivos que hacen descargas
liquidas.

3. Recoleccion de las muestras a analizar.
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Método de Analisis:

Proceso de conocimiento que se inicia por la identificacion de cada una de las partes que

caracterizan una realidad, entendiendo la relacion causa y efecto entre los componentes que

componen el objeto de la investigacion.

Empleado desde la sintesis de conocer la realidad dentro del proceso y su veracidad, donde la

granja mantendra una caracterizacion de los vertimientos generados, se realizaran las siguientes

actividades:

1. Caracterizacion de la muestra de agua recolectada.

2. Analisis e interpretacion de resultados.

3. Analisis de las posibilidades de tratamiento.

4. Escritura del programa de gestion integral de los vertimientos en la granja el Encanto.



Metodologia de la investigacion

INICIO
v
Actividades Agricolas Recoleccién de Manejo de
en Colombia informacion vertimientos en sector
A * A
Marco legal Verificacion Guia Marco legal

Ambiental— Subsector
Avicola V2

—

Reconocimiento
del proceso

v

Diagrama de
procesos

|

v
Programa de
muestreo

\(_

Caracterizacion

v

Analisis de la
caracterizacién

v
Programa de
Gestion Integral de
Vertimientos

—

Entrega a la Universidad

4

Entrega a la Granja

v

Socializacién de resultados

v

FIN ]
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Proceso de Investigacion

Reconocimiento del Proceso Productivo

Para evaluar el proceso productivo de pollo de engorde y diagnosticar sus aspectos e impactos
desde un procedimiento cuantitativo y cualitativo se realizaron cuatro visitas a la granja el
ENCANTO (ver ubicacion en la Imagen No 2), de propiedad de la empresa POLLO ANDINO

S.A. con el fin de obtener los registros adecuados para la fase de diagnostico.

GRAMJA EL
ENCANTO

PLANC DE
GEQREFERENCIA

PROPIETAR|O
FOLLO ANDIND 5.8

FEBRERO 2013

AREA: 3 HA

ESCALA:
11080

plBUID:
[COORD AMBIENTAL

GALPON

CASA

UNIDAD
BANITARIA

TARQUE DE
ACUA

H{<(8(0

BTERA

ENTRADA A
LA GRANJA

TANQUE
SEFTICO

i o]0

GERCA

ZDMA VERDE

FED DE
COMDUCCION

|= ESCALERAS

Imagen 2. Identificacion de la Granja el Encanto Proceso Pollo de Engorde, Vereda Zapata Municipio la Mesa Adaptado de

los Planos Topografico Fisicos del Departamento de Gestion ambiental Pollo Andino
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Durante las visitas, se identificaron las unidades productivas y la explotacion, las cuales
cuentan con una unidad sanitaria, un tanque de almacenamiento de 60.000 litros en concreto, un
tanque de 2000 litros por galpon, dos viviendas, una compostera y cuatro galpones, donde se
encasentan aproximadamente 25.000 aves. Dentro de cada galpon se identifican equipos de
suministro de agua y tolvas manuales para los alimentos. El acceso al recurso hidrico es por
medio del acueducto veredal de la zona y el ciclo productivo corresponde a 45 dias maximo para

el beneficio del pollo.

Descripcion del Proceso

1. ALISTAMIENTO DEL GALPON

ENTRADAS PROCESO SALIDAS

Lonas, Equipos RETIRO DE EQUIPOS Y CORTINAS Lonas, recipientes

Plastico
Lonas, agua, SANITIZACION . : ..
s Pollinaza sanitizada
plastico
Lonas LIMPIEZA EN SECO Y FLAMEADA Barredura, Gallinaza o
Pollinaza

Agua, detergente
6 desinfectante

Agua, plaguicidas

Viruta 6 cascarilla
prensada
Desinfectante,
agua

Desinfectante,
agua

1111111

LAVADO Y DESINFECCION DE EQUIPOS

I

FUMIGACION, DESINFECCION Y CONTROL DE
PLAGAS

I

RECEPCION CAMA NUEVA

|

TERMONEBULIZACION Y TERMINACION DE
ADECUACION

1l

Aguas residuales
Recipientes

Recipientes (Respel)

Lonas de cascarilla
Recipientes



ENTRADAS

Cajas: Catény o ‘

plastico

Alimento, agua,

PROCESO

RECEPCION DEL POLLITO

DESCARGUE DEL POLLITO

: §

2. RECEPCION DEL POLLITO

=
—

aves,
bustible, REVISION GENERAL
Zzgglij:,nv:cunas, ‘
medicamentos
3. CRECIMIENTO DEL POLLITO
ENTRADAS PROCESO
Agua, alimento,
equipos INICIACION

(comederos y
bebederos
desinfectados)

DISTRIBUCION DEL POLLITO

I

alimento,
energia eléctrica,
vacunas,
medicamentos

CRIA

Alimento, agua,
combustible,
energia, vacunas,
medicamentos

I

LEVANTE

I

Alimento, agua,
combustible,
energia, vacunas,
medicamentos

Agua, detergente
6 desinfectante, ‘
combustible,

ENGORDE

!
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SALIDAS

Cajas: Carton (residuos
ordinarios) y plastico
(regresan en camion)

Mortalidad, Cilindro de
gas, recipientes vacios

farmacéuticos y
biolégicos
SALIDAS

!

Residuos de comida
(residuos ordinarios)

Aguas residuales
Recipientes, residuos
de comida, mortalidad,
Cilindro de gas,
recipientes vacios
farmaceduticos y
biolégicos

| Mortalidad, Cilindro de
‘ gas, recipientes vacios

farmaceduticos y
biolégicos

| Mortalidad, Cilindro de
‘ gas, recipientes vacios

farmaceduticos y
biolégicos



4. FINALIZACION DEL PROCESO EN LA GRANJA

ENTRADAS

Guacales

Aves, camion y
guacales
desinfectados,
orden de cargue

Aves, camion y
guacales
desinfectados,
orden de cargue

—

PROCESO

CARGUE

I

TRANSPORTE EN PIE

|

PLANTA DE BENEFICIO

SALIDAS

‘ Guacales, pollo en pie,
mortalidad
‘ Cuacales, pollo en pie,

mortalidad

‘ Guacales, pollo en pie,

mortalidad

Diagrama No 1. Proceso Productivo Granja el Encanto Realizado por Los Autores
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Diagrama del Proceso de Desinfeccion de los Equipos del Galpon

ENTRADA ) PROCESO ) w

Polisombras ==== | Retiro de las Cortinas e Barredura -
Escobas — Barrido de Cortinas  [|=— Barredura

Jabon — Agua === || Limpieza de Cortinas  — Agua Jabonosa
Equipos Retiro de los Comederos Polvo

Esponjilla Espuma  __ Limpieza en Seco Pollinaza-
Jabén - Agua P— Lavado de Comederos y Agua Jabonosa

Bebederos
Equipos y Cortinas === Secado al Sol N/A
Equipos y Cortinds = m==== | Organizacion de N/A

Equipos y Cortinas

Diagrama No 2. Identificacion del Proceso de lavado y desinfeccion Adaptado de los Programas de Ahorro y uso eficiente del Agua — Pollo

Andino S.A.



Diagrama del Consumo Domeéstico.
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Diagrama No 3. Identificacion del consumo doméstico Recurso Hidrico
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) SALIDA

11

1111l

Consumo Humano

Aguas Jabonosas -

Aguas Jabonosas

Aguas Jabonosas

Aguas Domesticas

|

Aguas Residuales

]
]
mmem]
|
|
|
|

Adaptado de los Programas de Ahorro y uso eficiente del Agua — Pollo Andino S.A.

Diagnostico Ambiental

Existen diferentes metodologias en el proceso de identificacion de los impactos ambientales

donde la objetividad debe estar por encima de la subjetividad, uno de estos métodos es la

metodologia Ad — Hoc y el método matricial empleado en la guia avicola ambiental. La

identificacion del proyecto avicola en la FINCA EL ENCANTO evaluara las metodologias

enunciadas armonizadas en un procedimiento cualitativo y cuantitativo, lo que permite

identificar lo prioritario dentro del proceso en el manejo ambiental sin afectar la produccion.
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La matriz de aspecto e impactos ambientales es la herramienta que identifica el diagndstico
ambiental de la Granja de Pollo de Engorde, Visualizando donde se debe accionar segun los
aspectos generados por el proceso productivo y se realizé mediante el siguiente procedimiento:

1. Inspeccion granja avicola; siendo la matriz ambiental parte de la planificacion ambiental

inicial de la compaiiia, el responsable de su creacion y/o actualizacion debe interactuar de

manera directa con el proceso.

2. ldentificacion de las areas de galpones; durante el recorrido se deben identificar las areas

de produccidn, alrededores, vegetacion y sistemas de disposicion final de residuos, analizar sus

operaciones y registrar los hallazgos en la matriz de aspectos e impactos ambientales.

3. Revision de los diagramas de procesos; se debe correlacionar lo visto contra el diagrama

de procesos de la Granja, analizando que los procesos sean los mismos y que sean coherentes.

4. Revision de la informacion; antes de terminar el recorrido se debe realizar la

retroalimentacion a los duefios del proceso, y a los asistentes que intervinieron en la inspeccion

con los hallazgos para la aclaracién de dudas.

5. Elaboracion de la matriz de aspectos e impactos ambientales; con la informacion

identificada en el numeral 2.

5.1 Se deben identificar los aspectos e impactos ambientales asociados a los diagramas de
procesos de la planta de beneficio, generando por separado, aspecto, impacto y condicion de
operacion para su descripcion. (segun la metodologia propuesta por la Secretaria Distrital de
Ambiente en el programa ACERCAR).

5.2 Para la valoracion de los Aspectos se debe llegar a cabo la siguiente metodologia de forma

objetiva y puntal.
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5.2.1 Valoracion del impacto legal (CL) evaluacion, existencia y cumplimiento de la

normatividad legal ambiental vigente.

Existencia legal No existe legislacion 1
Existe legislacion 10

Cumplimiento No aplica al proceso 1
Cumple 5

No cumple 10

Total de la valoracion legal: Existencia X Cumplimiento

5.2.2 Valoracion del Impacto ambiental (IA) se realizara desde los conceptos frecuencia,

severidad y alcance.

Diario 10

Semanal 8

Frecuencia Mensual 6
Trimestral 4

Semestral 2

Anual 1

Leve 1

Severidad Moderado 5
Considerable 10

Puntual 1

Alcance Local 5
Extenso 10

Total criterio de la significancia del impacto ambiental: Frecuencia X 3.5 +Severidad X 3,5 +

Alcance X 3,5



5.2.3 Valoracion Socio Ambiental (VSA) se ejecuta desde quejas, reclamos o acciones que

impacten fuera del area de cobertura del proceso

Queja o reclamo con incidencia Legal 10
Clasificacid . —
astiicacton Quejas con implicaciones No legales 5
Existe Acuerdo o reclame manejado desde el personal 1
del proceso
Total Significancia Ambiental (TSA) TSA: 0.50*CL + 0.35* A + 0.15* VSA
5.3 Identificacion de la Escala de valoracion
No requiere acciones inmediatas, continuar con las
No significativo >29

medidas de control existentes.

Establecer medidas de intervencion operativas

Bajo Entre 29.1y 55
adicionales, si es pertinente
Establecer acciones de control y analizar el
Medio establecimiento de objetivos, metas y programas de Entre 55,1y 70
gestion.
Tomar acciones inmediatas para prevenir mitigar /
Alto <701

Controlar el impacto

6. Divulgaciony aprobacion




Matriz de Aspectos e Impactos Ambientales
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POLLO DE ENGORDE
POLLO ANDINO S.A. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS Enero de 2106
Versién: 0
IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES - GRANJA EL ENCANTO VALORACION DE SIGNIFICANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL
Diagrama de Proceso DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTA IMPACTO AMBIENTAL INT';:ESTEEA :(‘
- = -
[ele)
=l o = ==
S 5 > 3 kS 3 gog 3 23
INICIO S E = 5 bl 2 0z a <
PROCESO - POLLO DE ENGORDE COMPONENTE TIPO DE ASPECTO DESCRIPCION 7 = 2 3 I3 8 8] g w 13 [Sa
7z} o = o w
2 £ & 8 4 2 25 < Ly
w 1 = iy @ =T < S Q
3 3 o 8 5
8 [ 7]
Leve Hidratacién ala Cama 24,5 1 13,725
Agua Consumo de agua Consumo Hidrico 10 1 10 5 1 1
Aumento en el consumo
ALISTAMIENTO DEL Consumo de Energia Utilizacion de los de Blomasa, Agug, 24,5 13,725
GALPON- Energia Recursos Naturales Energia y Combustibles 10 1 10 5 1 1 1
SANITIZACION ilami
Fl do y Apil: to dentro del
G:Im:: 0y Apliamiento dentro de Olores Caracteristicos del|lmpacto Socio Ambiental 52,5 44,875
P Aire Proceso Recuros Aire 10 5 50 5 5 5 10
Salida de la C: Olores Caracteristicos del|lmpacto Socio Ambiental 525 G
| alida de la Cama Aire Proceso Recuros Aire 10 5 50 5 5 S5 ' 10 i
l Barrido de Cortinas Generacion de Residuos 24,5 13,725
ALISTAMIENTO DEL Aire solidos por Barrido Impacto Aire y suelo 10 1 10 5 1 1 1
GALPON LIMPIEZA Limpieza de Comederos y Bebederos Generacion de Residuos
EN SECO . . N N 245 13,725
por barrido Suelo solidos por Barrido Impacto Aire y suelo 10 1 10 5 1 1 1
Generacién de Contaminacion en Suelos
Lavdo de Comederos y Bebederos .. 56
Agua- Suelo Vertimientos y Agua 10 10 100 6 5 5 10
Lavado de Cortinas Generacién de Contaminacién en Suelos 56
ALISTAMIENTO DEL Agua- Suelo Vertimientos y Agua 10 10 100 6 5 5 10
GALPON - LIMPIEZA Resid
y DESINFECCION esiduos en
Desinf del Gal R . Descomposicion, solidos s 1 1 245 10 TS
el Galpon e y liquidos y descarga Contaminacion de Suelos ! ’
Agua directa y Generacion de Olores 10 5 50
Generacién de
o 28 34,95
CONTROL DE | ::/E"{mle'ntos por Afectacio | 10 5 50 6 1 1 1
PLAGAS Control de Plagas suelo umigaciones } ectacion suelo
Generacion de Olores comunidad Interna 28 34,95
Aire Fuertes por quimicos 10 5 50 6 1 1 1
Ingreso de los camiones a |Aumento de material 42 19,85
RECEPCION DE LA Recepcion de la Cascarilla de Arroz para Aire la zona particulado zona Rural 10 1 10 6 1 5 1
CAMA
el Galppon (CAMA) Generacion de 28 14.95
Social Residuos de Cascarilla Vertimientos y Residuos 10 1 10 6 1 1 1
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|

Disminucidn de la Carga

Consumo del Recurso | Hidraulica de las Fuentes 34,95
ADECUACION DEL Desinfeccién Agua Hidrico Hidricas 10 50 6) 28
GALPON
Aumento en el consumo
de Biomasa, Agua, 34,95
Consumo de Energiay Energia y Combustibles
| y d Energia Recursos Naturales 10 50 6) 28
1 Consumo del Recurso  [Agotamiento del Recurso 24.75
Consumo Hidrico Domestico Agua Hidrico Hidrico 10 50) 10| 56 '
PERSONALGRANJA 37,4
Dsiposicion Final de los  |Contaminacidn Suelos - *
Residuos Domesticos Suelo -Aire Residuos Calidad del Aire 10 50 8| 35
Dsiposicion Final de los 40,45
Residuos Liquidos Domesticos Suelo Residuos Contaminacion Suelos 10 50| 10 42
Disminucién de la Carga
Consumo de Agua AGUA Hidratacién de la Aves | Hidraulica de las Fuentes 10 50 10 42 1 39,85
Hidricas
Utilizacion de los Aumento en el consumo
RECEPCION DEL l¢ [Consumo de Energia Energia Recursos Naturales de Biomasa, Agua, 10 50 10 42 1 39,85
POLLITO Energia y Combustibles
Desinfectantes AGUA RESIdl.JOS solidos Contaminacion en 10 50 10 42 1 39,85
Peligrosos Suelos
Disminucién de la Carga
Hidratacion de las Aves Hidraulica de las Fuentes 10 50 10 56 1 44,75
Consumo del Recurso i
Hidricas
Agua Hidrico
Vacunacién de las Aves Residuos Solidos 3 10 50 8 35 1 37,4
Suelo Peligrosos Contaminacién en Suelos
Aumento en el consumo
LEVANTE Consumo de Energia Utilizacion de los de Biomasa, Agua, 10 50 5 24,5 1 33,725
Energia Recursos Naturales Energia y Combustibles
Calefaccion de las Aves Utilizacién de 10 10 6 28 1 14,95
Energia Combustibles Riesgo Laboral
i ici Impacto Suelo, Aire y al
Mortalidad por Condiciones ) p u irey 10 50 10 56 10 61
Naturales Suelo Compostaje de las Aves Agua
Ventilacion a los Galpones Olores Impacto olores
o P - pa 10 50 10 70 10 51
Caracteriticos Aireacién al Galpon por |caracteristicos del proceso
Aire Manejo de Cortinas - Socio Ambiental
Disminucion de la Carga
Hidratacién de las Aves Consumo del Recurso Hidraulica de las Fuentes 50 56 44,75
Agua Hidrico Hidricas 10 10 1
Aumento en el consumo
Consumo de Energia Utilizacion de los de Biomasa, Agua, 10 50 5 24,5 1 33,725
Energia Recursos Naturales Energia y Combustibles
ENGORDE .
Vacunacion de las Aves Residuos Solidos 50 10 42 1 39,85
Suelo Peligrosos Contaminacion en Suelos 10
Mortalidad por Condiciones
P Impacto Suelo, Aire y al 10 50 10 56 10 46,1
Naturales .
Suelo Compostaje de las Aves  [Agua
G Impacto olores
Ventilacién a los Galpones R, P . 10 50 10 70 10 51
Aireacion al Galpon por |caracteristicos del proceso
Aire Manejo de Cortinas - Socio Ambiental
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Mortalidad por Condiciones

Impacto Suelo, Aire y al

N ! 10 50 10 56 10 46,1
aturales Suelo Compostaje de las Aves  |Agua
I, Impacto ol
Ventilacién a los Galpones . L, mpa 0_0 _Ores 10 50 10 70 10 51
Aireacion al Galpon por  [caracteristicos del proceso
CARGUE SALIDA Al Maneijo de Corti Socio Ambi I
DEL POLLO ire lanejo de Cortinas - Socio Ambienta
Disminucién de la Carga
Hidratacién de las Aves Consumo del Recurso Hidraulica de las Fuentes 50 42 39,85
Agua Hidrico Hidricas 10 10 1
. Transporte de la Aves Aire Genereacion de Olores Suelo, Aire ,Biodiversidad 10 50 5 52,5 5 44,125
Olores Caracteristicos Compostacion Impacto Socio Ambiental 45,35
Aire Recuros Aire 10 50 6) 56
COMPOSTERA Dispocicién Final de la 475
Mortalidad del Pollo Suelo mortalidad Contaminacién Suelos 10 50 10 56) '
Retiro del Compost de la 20
salidad de compots Comunidad Granja Socio Ambiental 10 50| 4 49 '

FIN DEL PROCESO

Fuente. Autores, 2016
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Aguas residuales y Vertimientos

En la investigacion realizada en la Granja el Encanto y con los resultados obtenidos de la
matriz de aspectos e impactos ambientales se logrd identificar que durante el proceso de
“Alistamiento del galpon, limpieza y desinfeccion” al realizarse actividades de lavado de
comederos, bebederos y cortinas y desinfeccion del galpon se generan vertimientos que no tienen

un manejo adecuado y por ende no se cumple con la normatividad ambiental vigente.
Para solucionar este manejo inadecuado de los vertimientos generados se propuso la

instalacion de sistemas sépticos, tal como se observa en la Imagen No 3, con el fin de reusar el

agua depurada en las unidades sanitarias que se ubican en la granja.

i

|
+
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bl

wy'z

- 3.1m 3.6m o

£35 GRANIA EL ENCANTO /LA LOWA ENEL L
MUNCTH0 DE LA MESA CUNDINAMARCA

e oL o R g |

e ———— R [ e — p— o e— pe— gee———
= 25 EN LA GRA I._ = ——

Imagen 2. Vista de planta Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales — Granja el Encanto



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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Entendiendo las pendientes del terreno y el poco espacio libre que presenta la granja se evaluo

desde un levantamiento topografico. Como ubicar los sistemas depuracion. Identificando el

tiempo de retencion sin generar reboses o fugas por fraccionamiento de la tuberia.
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Imagen 3. Levantamiento Topogréfico Finca EI Encanto — La Mesa Cundinamarca
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DISENOS Y CALCULOS
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MEMORIAS DE CALCULO

DATOS DE PARTIDA

CONCEPTO SIMBOLO VALOR UNIDAD Observaciones
Cantidad de agua con
Caudal del Lavado QL 2000,00 L/dia
la cual se lava el equipo
Tiempo que dura el
Tiempo de lavado T 6,00 Horas administrador primario
de granja/ dos dias
Frecuencia  de la
Periodicidad del
P 2,00 meses actividad C/D  dos
Lavado
meses que se encaseta
Numero de aves en la
Cantidad de Aves Ca 26000,00 Aves
granja
Numero de
Administradores trabajadores que viven
Ap 2,00 Personas

Primarios

en la granja con su

familia
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CALCULO DE CAUDALES "Q"

TIPO SIMBOLO | FORMULA | VALOR | UNIDAD CONVERSIONES
Caudal Qt Qt = Qmd 0,093 L/dia | 000009 | m¥s | 200 | m¥dia
Total
ekl Qi QL/(3600*TI) | 0,093 Lis  |oooo09 | m¥s | 200 | m¥dia
Industrial
Caudal
diario
Caudal | g, Qui0,60 | 0056 | Ls | oooos |mls | 120 | mldia
minimo
Caudal Qp Qmd*5 0,185 L/s 0,00019 | m¥s | 4,00 |m¥dia
punta
DIMENSIONES TRAMPA DE GRASAS
CONCEPTO | SIMBOLO FORMULA | VALOR | UNIDADES OBSERVACIONES
Proyectado con el caudal
Q Disefio Quiserio 0,09 L/s
Quiseio = 0-3VU medio diario.
Tiempo de
Retencién TRH Literatura 24 min Segun literatura
Hidraulica
Segun literatura factor entre
Profundidad H Literatura 1,00 m 0,8 m en adelante segun
volumen caudal de disefio

Ajustado del Mddulo Disefio de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales UNAD

(pag. 164) y Titulo j del RAS ( pag. 220)
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CONCEPTO | SIMBOLO FORMULA VALOR UNIDAD OBSERVACIONES
Segln volumen
Ancho A Literatura 1,00 m relacion largo: ancho
(2:1)
Segln volumen
Largo L Literatura 2,00 m relacion largo: ancho
(2:1)
Volumen de
trampa de v V = Qajceno * TRH 131,74 L Resultado en litros
Grasas
Volumen de
Resultado en metros
trampa de \4 - . 0,132 m3 e
P V = Qgizeno * TRH clbicos
Grasas
S . Segln literatura
ispositivo de e
. minimo de 3 pulgadas.
Ingreso y @ Literatura 2,0 Pulgadas P9
. Ver anexo Brochure
Salida )
Skinco.
Segun literatura factor
entre 08 m en
i . adelante segun
'?rf)fund'dad Hu Literatura 0,8 m g
util volumen caudal de
disefio. Ver anexo
Brochure Skinco.
iulmergznciad Segln literatura
el codo de . .
; minim 1 m
entrada Ce Literatura 0,20 m 0 0 .5
respecto al nivel de
respecto al .
nivel de salida salida
Borde Libre Bl Literatura 0.3 m Minimo 0,30 m
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DIMENSIONES FILTROS DE DEPURACION

CONCEPTO SIMBOLO | FORMULA VALOR | UNIDAD OBSERVACIONES
Proyectado con el caudal
Q disefio Q disefio | Qmd 0,09 L/s
medio diario.
Tiempo de Segln  literatura  se
Retencion TRH Literatura 24 min mantiene el de la trampa
Hidraulica de grasas
Segun  literatura  del
Profundidad H Literatura 1,41 m fabricante altura del
filtro
Segun literatura  del
Diametro
Ds Literatura 1,25 m fabricante altura del
Superior
filtro
Segun  literatura  del
Diametro
DI Literatura 0,91 m fabricante altura del
Inferior
filtro
Volumen del El lecho filtrante no debe
v Literatura 0,80 m
Lecho del filtro ser inferiora 0,5 m
Altura de la Lecho filtrante entre
HG Literatura 0,30 m
Gravilla 0,25-0,30 m
Altura de la Lecho filtrante entre
Ha Literatura 0,30 m
Arena 0,25-0,30 m
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CONCEPTO SIMBOLO | FORMULA | VALOR | UNIDAD OBSERVACIONES
No debe superar los 0,80
Altura del m segun las
Carbén Hc Literatura 0,2 m especificaciones del
Activado tanque en la ficha
técnica del proveedor
Segun literatura debe
ingresar hasta el fondo
Sumergencia de
Te Literatura 1,10 m del tanque para que agua
la T de entrada
retorne  desde abajo
hacia arriba
Sumergencia de Segln literatura  del
Ts Literatura 0,35 m
la T de Salida fabricante 0,35 m
Diametro de la Segin literatura  del
1] Literatura 4,00 Pulgadas
tuberia fabricante
Se utiliza filtro de 1000
Volumen del litros con las
v Literatura | 1,00 m?

filtro

caracteristicas

enunciadas
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ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Marco legal regulatorio

La legislacion colombiana vigente, es uno de los pardmetros importantes en la evaluacion y
formulacion de los diversos proyectos, en los vertimientos presenta una linea legal en el tiempo

desde hace 42 afnos enunciada de esta manera

Decreto Ley
2811/1974

Codigo RN

El ambiente es
patrimonio
comun. El
Estado y los
particulares
deben
participar en su
preservacion
Art 191-
Vertimientos

Ley 9 de 1979

ePorel cual se
dictan las
medidas
ERIEES

e Articulo 10 y
584
Vertimientos

]

Decreto 3930
de 2010

Por el cual se
reglamenta
so parcial del

aguay
vertimientos

agua, suelo y

alcantarillado

P
Resoicion
207 de 2014
isposiciones
ara el uso de

aguas

residuales
tratadas

Uso Agricola
so Industrial

Resolucion

0631 de 2015
Parametros y

valores
Maximos
Permisivos
para

vertimientos a

cuerpos de
gua y sistemas

de

alcantarillado

ecreto 1076
e 2015

Decreto Unico
Reglamentario
del Sector
Ambiente
Compilacion
de Normas
Expedidas

En colombia el tema de vertimientos fue evaluado bajo el decreto 1594 del 84, regulados por

el porcentaje de remocién de la carga contaminante; En el decreto 3930 de 2010 presentan
disposiciones para vertimientos a suelos, alcantarillado y fuentes hidricas, enunciando el
respectivo tramite. Art 41 y 42 sin evaluacion de parametros, se presenta en el 2014 con la
resolucion 1207 el reusé del agua generada de los vertimientos para uso agricola e industrial en
la optimizacion y generacion de tecnologias limpias. Esta resolucion fue la aplicada para el

desarrollo del presente proyecto desde los esquemas evaluados en el marco legal normativo.
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Donde se identificd el comportamiento de la legislacion a nivel de vertimientos, el proyecto se
enfoca en el aprovechamiento de las aguas residuales generadas del lavado de los equipos Yy
cortinas de los galpones (Aguas Jabonosas). Como una alternativa desglosada de 1. La ubicacion
de la Granja (No presenta ningun tipo de alcantarillado cercano o fuentes hidricas) 2. Los
parametros para filtracion a suelo a la fecha no estan regulados (3930 de 2010 solicita el permiso
para vertimientos a suelos pero no tiene contra que regular) 3. Identificando que la Resolucion
0631 de 2015 solo evaltua los parametros puntuales para vertimientos en cuerpos de agua y
sistemas de alcantarillados y seglin el estado del permiso de vertimientos en ‘“cumplimiento,
Vigencia, Tramite y/o plan de reconversion.

De esta manera la reutilizacion del vertimiento en un sistema sanitario, de la granja permite
reducir el consumo de agua utilizada, minimizar la carga hidraulica de las fuentes hidricas y
generar alternativas sobre conceptos basicos en la minimizacién de aspectos ambientales y

economicos. Identificando la época de sequia que mantiene el territorio nacional a la fecha

Sistema de Tratamiento

El sistema de tratamiento conformado por (trampa de grasas, 3 Filtros y un tanque de
Recepcidn para almacenamiento del agua tratada), en su entrada recoge las aguas jabonosas del
lavado de los equipos (comederos y bebederos) de la granja, con una frecuencia bimestral al final
de cada lote. La trampa de grasas recoge los sélidos gruesos que salen del lavado, cada filtro
presenta un proceso de retencion y depuracion, para el presente proyecto se realiza a través de 3
filtros garantizando que las propiedades fisicas del agua como la turbidez sea minima antes

ingresar al de desinfeccion en un tanque de 2000 L. Ver imagen No 5
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4 Filtro

Imagen 4. Identificacion del Sistema conformado por una trampa de grasas, 4 Filtros (Gravilla, Arena, Carbén Activado y
Geo Textil)

Trampa de Grasas

Imagen No 6 La trampa de grasas desarrolla la
actividad de retencion de solidos que puedan ser
residuales de lavado de los equipo, las grasas y
aceites del jabdn utilizado. Es un proceso basico pero
fundamental que optimiza el funcionamiento de los

filtros de (arena, Gravilla y Carbdn). Que procede el

Imagen 5 Trampa Grasas sistema. Ver imagen No 6

Funcionamiento de los Filtros

Los filtros requeridos en el proyecto se encuentran con formados por 4 materiales Gravilla,
Arena, Carbdn Activado y Geotextil organizados de forma ascendente desde el siguiente

concepto tedrico:
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Gravilla y Arena: el proceso de la arena y la gravilla son métodos utilizados en la retencion
de sustancias organicas a través del lecho del filtro, donde se acumula gran cantidad de
contaminantes. Este proceso se debe realizar lento para garantizar su funcionamiento, generando
en el efluente la disminucion de la turbidez y microorganismos. EIl proyecto evalta 3 filtros de
forma secuencial con el principio de generar mayor tiempo de retencion y mejorar la turbidez.

Imagen6y7

Imagen 6 Muestra del Agua del Filtro Imagen 7 ldentificacion de la Muestra

Geotextil: Se aprovechan las propiedades permeables de la tela en la optimizacion del
proceso de retencion desde sus cualidades de filtracion. Para una mejor eficiencia después de
cada componente en el ultimo filtro se instalaba un area de geotextil con el area del didametro del

filtro lo que garantiza mejorar la eficiencia del sistema. Ver imagen No 9y 10

Imagen 8 Identificacion del Geotextil Imagen 9 Identificacion del Agua tratada en tanque de
2000L
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Carboén Activado: Es el ultimo lecho que compone el filtro. Su funcidn se determina que son
componentes empleados en sistemas de purificacién de aguas comunes, y el proceso de filtracion
se debe a que el carbon activado presenta una modificacion al carbon comun que le permite a
traer los compuesto organicos. Garantizando una excelente efectividad que lo hace uno de los

purificantes mas empleados en el mercado.

El carbdn activado garantiza al efluente antes de ser entregado, al siguiente filtro o tanque de
recepcion para reuso, un proceso de potabilizacion del agua en la retencion de plaguicidas,
grasas, aceites, detergentes, subproductos de la desinfeccion, toxinas, compuestos que producen
olor, entre otras propiedades que permiten su valoracién y aplicabilidad en proceso de

tratamiento de aguas potables y Aguas Residuales No domesticas

Caracterizacion del Sistema de Tratamiento

Siendo el agua cruda la mezcla de sustancias jabonosas, provenientes de lavado de equipos.
La caracterizacion evalla el proceso en el manejo de reutilizacion y reusé de aguas tratadas,
como una opcion al aprovechamiento y eficacia del vertimiento en una bateria sanitaria
doméstica, y los conceptos tedricos que fueron formulados en el proyecto ver tabla de muestra

40445 y 40446



Muestreo Trampa de Grasas

PARAMETRO

Coliformes Fecales

S.A.
GRANJA LA LOMA

COMPARACION CON NORMAS
(Febrero 25 de 2015)

= (I;IOMP / m%mu 140 10,000 Max. si
olifcrmes Totales
(NP 100mL) 10.100 - _
E-Coli

(NMP / 100mL) 120 _ _

Salmonella Ausente 1.0 Max. Si

pH (Unidades) 8,64 50-80 Si

Huevo de Helminto .

(Huevos/Litro) 0 1.0 Max. Si

S8 mmLiL-h) 1,0 _ B

Temperatura (°C) 22 _ _
POLLO ANDINO TABLA 1

CONOSER LTDA

Imagen 10 Muestreo Realizado Por el Laboratorio Conocer, Tomado del Informe Técnico

Muestra Salida del Sistema Tanque de Almacenamiento

S.A.
GRANJA LA LOMA

PARAMETRO : Muestra No. 40446 Resolucion 1207/14 | Cumplimiento
~ 2.000 Litros ' Descarga a Aparatos
Sanitarios
Coliformes Fecales i
‘ NMP / 100mL) <18 10.000 Max. Si
Coliformes Totales <1.0
| (NMP / 100mL) : - =
E-Coli <1.0
(NMP / 100mL) ! - -
Salmonella Ausente 1,0 Max. Si
PH (Unidades) 7.82 6,0-9,0 Si
Huevo de Helminto r
(Huevos/Litro) o 1.0 Max. Si
SS (muL-h) <05 - -
Temperatura (°C) 22 _ -
POLLO ANDINO TABLA 2

COMPARACION CON NORMAS
(Febrero 25 de 2015)

CONOSER LTDA

Imagen 11. Muestreo en la salida del Sistema Tanque de 2000 Litros Tomado del Informe Técnico
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El muestreo es realizado en la trampa de grasas y en la salida del afluente al tanque de
almacenamiento, determina que el proceso de reusé es viable por el cumplimiento de la
normatividad legal ambiental vigente 1207 de 2014. En la evaluacion de ocho (8) parametros
que presentan reducciones significativas como los sélidos sedimentables en una reduccion del

50% al estar menor a 0,5 ml/L-h.

El caudal que presenta el sistema es de 0,09 L/s. Lo que permite evidenciar que cada 2 meses
que se realiza la desinfeccion de los equipos, por la terminacion del proceso de pollo de engorde.
El tiempo de lavado y desinfeccion es de 6 horas generando un consumo en la actividad de 2000
L de agua, que se puede reutilizar en la unidad sanitaria avalado por la caracterizacién de aguas

residuales que demuestra entrada y salida que cumple con los para metros de reuso.

El reuso de las aguas tratadas permite garantizar un ahorro de 2000 L del recurso hidrico, que
puede ser destinado en la hidratacion de las aves y favorecer el sistema sanitario en un

aproximado de 33 dias si en promedio se consume 60 L/dia.

TIEMPO DE REUSO DEL AGUA

2500
. 1500 —— Dias
g L/Dia Sanitario
S 1000 1080 Agua Tratada

500
o |l
1 3 5 7 91113151719 21232527293133
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Identificacion del Proyecto

El sistema de tratamiento evaluado en el presente proyecto de investigacion aplicado,
identifico las alternativas, opciones y posibles soluciones, desde conceptos legales,
técnicos, investigativos y experimentales. En razon de ckear alternativas formuladas de

L
nociones basicas que lleven a alternativas eficientes y econémicas

" Tanque
Almacenamiento

Filtro 3

__~Poceta de
 lavado

GRANJA EL
ENCANTO

Diagrama de Proceso de manejo de las aguas residuales de los equipos
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CONCLUSIONES

El presente proyecto se formula y se aplica en la empresa POLLO ANDINO como una
estrategia a la reutilizacion y mitigacion de sus vertimientos, en un ejemplo de responsabilidad

social.

El presente proyecto de emprendimiento empresarial ha desarrollado las etapas
correspondientes (Diagnostico, Planificacion, Implementacién y Evaluacion) para dar como
resultado la implementacion de medidas de manejo ambiental adecuadas para el manejo de los

vertimientos generados en la Granja el Encanto del municipio de la Mesa — Cundinamarca.

Las medidas de manejo ambiental implementadas se tomaran para ser replicadas en otras
granjas de la Empresa POLLO ANDINO como una estrategia a la reutilizacion y mitigacion de

vertimientos y como ejemplo de responsabilidad socio-ambiental.

Se formula un Programa de Gestion Integral de Vertimientos (PGIV) a partir de la revision
bibliogréafica del manejo adecuado de vertimientos en el sector avicola, de la identificacion de los
procesos que generan los vertimientos en la granja el Encanto, la caracterizacion de este

vertimiento y la formulacion de las estrategias de solucion adecuadas para este caso.

En la revision bibliografica se evidencio que el manejo que se le ha dado a los vertimientos en
granjas avicolas tiene como disposicion final cuerpos de agua, infiltracion al suelo o para riego;

lo cual no es aplicable para el caso de la Granja el Encanto ya que no hay cuerpos de agua
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cercanos Y la infiltracion al suelo segun legislacion ambiental vigente (Decreto 3930 de 2010) no
presenta parametros para su regulacién. Por tal motivo se buscd una solucion viable y fue la de

reusar esta agua tratada (Resolucion 1207 de 2014) para las unidades sanitarias de la finca.

Con el desarrollo de la matriz de identificacion de aspectos e impactos ambientales se
evidencid que la actividad de limpieza y desinfeccion genera una significancia alta dentro del

aspecto de alistamiento del galpon en la generacion de los vertimientos.

De acuerdo con los resultados obtenidos a la muestra 40446 realizada por el laboratorio
Conoser Ltda., acreditado por el IDEAM; El agua del lavado del equipo presenta un optimo
funcionamiento para ser reusada en la unidad sanitaria del Bafio de la Casa 2, segun los

parametros establecidos en la Resolucidn 1207 del 2014.

Se concluye que el pH de las muestras tomadas se encuentra dentro de los rangos permisibles
establecidos en la Resolucion que dispone el uso de las aguas residuales tratadas (1207 de 2014)
y la Resolucion que estable los valores maximos permisibles para vertimientos en cuerpos de

agua y sistemas de alcantarillado (0631 de 2015).
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RECOMENDACIONES

Implementacién del PGIV como herramienta eficiente al manejo de los residuos liquidos de la

explotacion.

Llevar controles y registros que identifiquen el funcionamiento del sistema para el analisis de

su efectividad y mantenimiento.

Generar muestreos de control Internos y Externos que permitan tener veracidad de la

informacion suministrada en los parametros de Reuso.

Es necesario realizar limpieza del sistema séptico doméstico y del sistema de tratamiento de
aguas del proceso una vez cada tres afios, con el Vactor para evitar su saturacion. Teniendo

cuidado de realizar una correcta disposicion final de estos vertimientos.

Identificar el numero de veces que permiten los filtros, en tiempo y uso para alcanzar su

punto maximo de saturacién por el proceso de remocion.

Realizar en el tiempo acorde los procesos de retro lavado que permitan, en el tiempo el

funcionamiento de los filtros y prolongar su vida util.

A través de muestreos puntuales, realizar los respectivos controles que permitan analizar la
eficiencia del sistema y su respectivo funcionamiento desde los parametros indicados legales

vigentes.
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PROPUESTA DEL PROYECTO

PLAN DE GESTION INTEGRAL DE VERTIMIENTOS

INTRODUCCION

Con el presente documento se pretende dar a conocer los procesos que se llevaran a cabo para
la implementacion de un Programa de Gestion Integral de Vertimientos, en la produccion del
Sub-sector avicola y la identificacion de sus impactos ambientales, los cuales conllevan a la
alteracion positiva o0 negativa de los componentes bidticos, abidticos, socioeconémicos y
culturales del medio, de igual manera determinar las medidas correctivas y preventivas en busca
de la mitigacion y reduccion de los impactos y la forma de utilizar los recursos naturales bajo

medidas de optimizacidn y conservacion.

Los efluentes liquidos son un producto inevitable en la mayoria de los procesos industriales y
domésticos. Debido a la existencia de normas nacionales, distritales y municipales sobre
vertimientos y a la exigencia de su cumplimiento por parte de los entes de control ambiental, el
manejo y disposicion de las aguas residuales no domésticas y domesticas se ha convertido en un
tema de interés por el impacto que produce y que puede en un momento ser significativo sobre

los factores internos y externos de la produccion.
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OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERAL

Presentar el programa de gestion integral de los vertimientos (PGIV) para que sea utilizada

como herramienta de apoyo en el sector de produccion avicola (Granja el Encanto).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. [Identificar los procesos que generan vertimientos en la granja el Encanto.

2. Identificar los procesos unitarios que se requieren para tratar los vertimientos de la granja
el Encanto.

3. ldentificar las caracteristicas de calidad del vertimiento antes y después del tratamiento.

4. Establecer procedimientos que permitan controlar efectivamente el manejo del sistema
implementado.

5. Identificar posibles usos para los vertimientos tratados por el sistema implementado.

ALCANCE

Los principales impactos de los vertimientos en las zonas rurales son causados en las fuentes
hidricas y suelos. EI PGIV documentado para la granja el Encanto presentara las medidas de
mitigacion y disposicion final adecuada de las aguas residuales domésticas y no domésticas

generadas por los procesos productivos desarrollados en la granja el Encanto.
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DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO

El sub sector avicola es uno de los eslabones de la cadena productiva nacional en donde se
hace uso de los recursos naturales, lo que lo convierte en un factor de gran importancia dentro
del proceso productivo y por ende genera un compromiso de responsabilidad en su adecuado
manejo y conservacion de los mismos. Apoyando el sostenimiento y conservacion de cada uno

de los componente ambientales, que intervienen durante de la operacion.

Los procesos avicolas se pueden dividir en tres grandes grupos, no solamente por las
caracteristicas productivas si no también, por el tipo de impacto ambiental generado; estos son:
granjas de material genético (abuelas, reproductoras), granjas comerciales (ponedoras de huevo
de mesa, y de pollo de engorde), incubadoras y plantas de beneficio de aves. (Tomado de la guia

avicola Ambiental imagen 1,2,)
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DIAGRAMA DE FLUJO GRANJAS REPRODUCTORAS

Lineas genéticas
wmlasm {—— | RECEPCION L——t Cajas de cartdn
l Jeringas
Vacunas ——» | VACUNACION » Frascos
1 Agujas
T Mortalidad nomal
| Jeringas
Concentrado * | (Hastasemanas 18-20) Frascos
Vacunas l Agujas
Agua PRODUCCION [ |Huevoférti
Concentrado —~ (Hastalasemana61) | Monalidad nomal
Varinas Jeringas - Frascos
1 Agujas
FINAL DE CICLO [—p SAlTaS de
ALISTAMIENTO
Sgu?d - . Gallinaza
Cals' ecanes _____, | Operacionesde |, Aquas residuales
limpiezay Envases y empaques
Cama nueva desinfeccion

Imagen 12 Diagrama de Procesos granjas Reproductoras
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DIAGRAMA DE FLUJO GRANJAS POLLO DE ENGORDE

CASO DE LA GRANJA EN ENCANTO -

Polltosde india |—— | RECEPCION ——» Cajas de cartén

|

Jeringas
Vv
a0unas ——» | VACUNACION|—— .~
N 1 Nbftdidad
Corcertrado ™" LEVINIE |t éf;’?::
Vacunas
1 J—+ Pdlo para beneficio
Agua Engorde (3842 dias) Mortalidad- Frascos
Sgc\uogr;rado s — Jeringas - Agujas
FINAL DE CICLO |—— Pdllo para
beneficio
Agua 1
Desinfectantes Pollinaza
Cal ——> | ALISTAMIENTO | ' Aguas residuales
Camanueva Envases y Empaques

Imagen 13 Diagrama de Procesos Granja Pollo de Engorde
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IDENTIFICACION DEL MARCO LEGAL

Norma

Aplicacion

Descripcién

Decreto 2811 de 1974

Recurso hidrico

y usos de suelo

Por el cual se dicta el cddigo nacional de los recursos naturales

renovables y de proteccion al medio ambiente

Ley 9 de 1979

Sanitario

Por la cual se dictan medidas sanitarias

Decreto 1594 de 1984

Vertimientos

Derogado por el art.79, Decreto Nacional 3930 de 2010, salvo
los arts. 20 y 21. por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo
I de la Ley 09 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -
Parte 111 - Libro Il y el Titulo Ill de la Parte Il Libro I del
Decreto 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos

liquidos

Ley 99 de 1993

Recursos

naturales

Por la cual se crea el ministerio de medio ambiente, se reordena
el sector publico encargado de la gestion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza
ambiental,

el sistema nacional SINA y se dictan otras

disposiciones

Ley 373 de 1997 Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y
Recurso hidrico
ahorro del agua.
Decreto 3930 de 2010 Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92

Vertimientos

de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte Il1- Libro Il
del Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y

residuos liquidos y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 1207 de 2014

Reusd del Agua

Residual

Por la cual se adoptan disposiciones relacionadas con el uso de

aguas residuales tratadas.

Resolucién 0631 de 2015

Vertimientos

Por el cual se establece los pardmetros y los limites maximos

permisibles a fuentes hidricas y alcantarillados
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LINEA BASE AMBIENTAL LA MESA CUNDINAMARCA - VEREDA ZAPATA

UBICACION GEOGRAFICA

El predio denominado el ENCANTO con identificacion de No 00-02-0004-0406-000 se
encuentra ubicado en la vereda el Hospicio / Zapata propiedad de la empresa POLLO ANDINO

S.A. con una extension de 2,5 hectareas

VISUALIZACION GEOGRAFICA DEL PREDIO EL ENCANTO

\ SN
i J

Granjalellencanto(Ein) 4

“=="Granjalellencanto

Imagen 14. Ubicacion de la granja el Encanto Latitud 4.644354° longitud -74.439374

Elevacion 1272 msnm Tomada de Google Earth
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COMPONENTE ABIOTICO:

Dentro del componente abidtico del lugar se puede encontrar:

v Agua, que se utiliza como materia prima del proceso.

v’ Energia eléctrica, que suple las necesidades de galpones, casas y unidad sanitaria.
v Aire, manejo de corrientes en el proceso de aireacion de galpones

v’ Calor, luz, metales plasticos y residuos producidos por los procesos domésticos

COMPONENTE BIOTICO:

Dentro del componente biotico se encuentran:

v Trabajadores de la granja

v' Diferentes tipos de flora de la vereda Zapata como Cafetales, frutales y flores.

v" Arboles y plantas como cultivos de café, cafia de azucar y frutas como el mango,

maracuya, naranja, y limén

COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
La vereda Zapata la vereda zapata se encuentra a 5,3 Km de la zona urbana de mesa su

economia depende de la proceso fructifero, es una vereda habitada por casas de descanso.
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GENERALIDADES DEL PROCESO

La actividad de pollo de engorde genera diferentes efluentes del proceso del lavado de
desinfeccion y equipos de los galpones, asociado con este el del personal doméstico que habita
la granja para el cuidado de las aves constituidas de:

Agua — Jabon
Agua — Desinfectante
Agua — Grasa
Agua — Material Fecal
Agua — Lodos

PARAMETROS FISCOQUIMICOS DE LAS AGUAS RESIDUALES NO

DOMESTICAS
Parédmetro Resolucion 0631/15 Unidades Incubacion y Cria
pH unidades de pH 6,00 a 9,00
Demanda quimica de oxigeno mg/L 02 600
Demanda Bioquimica de oxigeno mg/L 02 400
Solidos suspendidos totales mg/L 200
Sélidos Sedimentables ml/L 2
Grasas y Aceites mg/L 20
Compuestos semivolatiles mg/L Analisis y reporte
Fendlicos
Sustancias Activas al azul de mg/L Anélisis y reporte

Metileno
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Parametro Resolucion 0631/15 Unidades Incubacion y Cria

Ortofosfatos
Fosforo Total
Nitratos

Nitritos
Nitrégeno Amoniacal
Nitrégeno Total
Cloruros
Sulfatos

Acidez Total
Alcalinidad Total
Dureza Célcica
Dureza Total

Color real

mg/L Anaélisis y reporte
mg/L Anélisis y reporte
mg/L
mg/L
Analisis y reporte
mg/L
mg/L
mg/L 250
mg/L 250
mg/L CaCO3
mg/L CaCO3
Anaélisis y reporte
mg/L CaCO3
mg/L CaCO3
m-1

Tabla No 1 Parametros Fisicoquimicos para vertimientos a fuentes Hidricas Tomado de la

Resolucion 0631 de 2015



PARAMETROS AGUAS RESIDUALES TRATADAS
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Variable Res Unidad Intercambio | Descarga Limpieza Sistema
1207 / 2014 de Calor en de Mecanica de de Redes
Torres de Aparatos Vias y Riego Contra
Enfriamientoy | Sanitarios | parael Control | Incendio
Calderas de Material
Particulado
PH Unid 6.0-9.0 6.0-9.0 6.0-9.0 6.0-9.0
MICROBIOLOGICOS
NMP/ 1,0*e(+3) 1,0%e(+ 1,0*e(+3) 1,0%e(+
Coliformes
100 4) 1)
Termotolerantes
ml
Helmintos Huevo 0,1 1,0 1,0 0,1
Paréasitos s- Larvas/
Humanos L
Protozoos Quiste 0,0 1,0 1,0 1,0
Paréasitos s/ L
Humanos
NMP/ 1,0 1,0 1,0 1,0
Salmonella

100 ml
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QUIMICOS
Benceno, Tolue mg/L 0,001 N/A 0,001 N/A
no
Etilbenceno, vy
(Xileno)
Esteres Ftalatos mg/L 0,005 N/A 0,005 N/A
Fenoles mg/L 0,002 N/A 0,002 N/A
Hidrocarburos mg/L 0,01 N/A 0,01 N/A
Aromaticos
policiclicos (HAP)
BIOCIDAS
2,4 D &cido mg/L 0,0001 N/A 0,0001 N/A
Diuron mg/L 0,0001 N/A 0,0001 N/A
Glifosato mg/L 0,0001 N/A 0,0001 N/A
Mancozeb mg/L 0,0001 N/A 0,0001 N/A
Propineb mg/L 0,0001 N/A 0,0001 N/A
IONES
Cianuro Libre mg- 0,05 N/A N/A N/A
CN/L
Cloruros mg- 300,0 N/A 300 300
CliL
Fluoruros mg-FL 1,0 N/A N/A N/A
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Sulfatos mg- 500,0 N/A 500 500
SO4°/L
METALES
Aluminio mg- 50 N/A 50 N/A
Al/L
Berilio mg- 0,1 N/A 0,1 N/A
Be/L
Cadmio mg- 0,01 N/A 0,01 N/A
Cd/L
Cinc mg- 3,0 N/A 3,0 N/A
Zn/L
Cobalto mg- 0,05 N/A 0,05 N/A
Co/L
Cobre mg- 1,0 N/A 1,0 N/A
CU/L
Cromo mg- 0,1 N/A 0,1 N/A
CR/L
Plomo mg- 5,0 N/A 5,0 N/A
Pb/L

Tabla No 2 Pardmetros para Reus6 Tomada de la Res 1407 de 2014.
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PARAMETROS DE CONTAMINACION QUIMICA

Tensoactivos: identifican la cantidad de detergente presente en el vertimiento, utilizado en los
diversos procedimientos de lavado y desinfectado de la planta y los caracteriza por su nivel de
biodegradabilidad, ademas, su presencia también depende del tipo de tensoactivo ya que los hay
i6nicos y no idnicos los cuales dependiendo de su estructura son dificiles o no de eliminar del

agua residual.

pH: es la medida de concentracion de los iones de hidrogeno, que determina la naturaleza acida

o alcalina de una solucién acuosa

PARAMETROS DE CONTAMINACION ORGANICA

DBO: Demanda Biogquimica de Oxigeno a cinco dias en ppm de oxigeno. Es la cantidad de
oxigeno que se requiere para la oxidacién aerobia bioldgica de los sélidos orgénicos de las aguas
de desecho. Este es el pardmetro de contaminacién organica mas utilizado y aplicable a las aguas
residuales y superficiales. La determinacion de este parametro supone la medida del oxigeno
disuelto utilizado por los microorganismos en la oxidacion bioguimica de materia orgénica. La
medida de la DBO es importante en el tratamiento de aguas residuales porque se utiliza para
determinar la cantidad aproximada de oxigeno que se requerira para estabilizar biolégicamente la

materia organica presente y define tamarios de sistemas de tratamiento.
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DQO: Demanda Quimica de Oxigeno. Mide la capacidad de consumo de un oxidante quimico,
dicromato o permanganato, por las materias oxidables contenidas en el agua y también se
expresa en ppm de oxigeno. El ensayo de la DQO se emplea para medir el contenido de materia
organica de las aguas residuales.

El equivalente de oxigeno de la materia organica que puede oxidarse, se mide utilizando un
agente quimico fuertemente oxidante en medio &cido como el dicromato de potasio. El ensayo
debe realizarse a temperatura elevada. Para facilitar la oxidacion de ciertas clases de compuestos
organicos se necesita un catalizador. Puesto que algunos compuestos inorganicos interfieren con

el ensayo, debe tenerse cuidado de eliminarlos previamente.

METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS

AMBIENTALES

La metodologia utilizada para el analisis de riesgos, es la establecida por la Direccion General
de Prevencion y Atencion de Desastres (DGPAD) en el manual para la elaboracion de planes
empresariales de emergencia y contingencia y su integracion con el Sistema Nacional para la

prevencion y Atencion de Desastres. (Rodriguez, S. 2011).

DETERMINACION DE AMENAZAS

De igual manera se debe realizar una determinacion de posibles amenazas y evaluar su
probabilidad de ocurrencia, teniendo en cuenta la identificacion de factores de riesgo a los que

podria estar expuesto la granja, en las etapas de construccion y operacion. Estas amenazas
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potenciales se deben discriminar en grupos (Naturales, Tecnologicas y Antropicas) donde se

evallen los factores que propician el riesgo de ocurrencia de acuerdo a las actividades propias.

AMENAZAS POTENCIALES

NATURAL:
-Inundaciones.
-Sismos.
-Tormentas.
TECNOLOGICO:
-Incendios.
-Accidentes con Maquinaria y Vehiculos.
-Accidentes 0 eventualidades por
Almacenamiento.
-Manejo y Transporte de Residuos
Convencionales.

-Dafio en Redes.

ANTROPICO:

-Vulnerabilidad social, Incendios.

-Contaminacién Atmosférica.

-Contaminacién Hidrica.

FACTORES QUE PROPICIAN EL RIESGO

eficientes

-sistemas de canalizacién y evacuacion
de aguas lluvias.

-Temporadas invernales Prolongadas.

-Cortos Circuitos.

-Operacidn inadecuada de Maquinaria.

-Derrames o Fugas por mal almacenamiento.

-Utilizacion de vehiculos no aptos para el transporte
de Residuos.

-Almacenamiento Incorrecto de Insumos

-Falta de Mantenimiento Preventivo en Redes

-Presencia de Grupos.
-Falta de mantenimiento a Vehiculos

-Vertimiento de Residuos Liquidos a Fuentes

Hidricas.

Tabla para la Identificacion de Amenazas

La probabilidad de cada amenaza, se obtiene estableciendo la calificacion de la misma, de

forma cualitativa.
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CATEGORIA PROBABILIDAD

1 Evento con informacion que lo hace evidente y detectable, Se ha presentado en

(Muy Probable) | proyectos anteriores y es muy probable que ocurra.

2 Evento el cual ya ocurrié en sectores, con condiciones similares y que puede llegar a
(Probable) presentarse en este. Con frecuencia es probables que ocurra.
3 Evento que nunca ha sucedido, no se tiene informacion en otros sectores, no se descarta

(Poco Probable) = su ocurrencia. Es poco factible que ocurra, ligera probabilidad de ocurrencia.

Tabla para la Calificacion de la Probabilidad de Amenazas

DETERMINACION DE VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad ambiental, es un concepto que se relaciona con la mayor o menor
exposicion que tenga un territorio para ser afectado por un evento determinado. El grado de
vulnerabilidad, se establece midiendo cualitativamente el efecto de las amenazas sobre las

personas, sobre la propiedad y el medio ambiente y se asocia a la parte econémica.

MATRIZ DE IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS AMBIENTALES

RIESGO FACTORES QUE CATEGORIA Y
AMBIENTAL PROPICIAN EL RIESGO PROBABILIDAD
Sistemas de canalizacion y 2
Inundaciones evacuacion eficientes de aguas (Probable)
lluvias.
NATURAL -Temporadas invernales
Prolongadas.




TECNOLOGICO

ANTROPICO

Sismos

Tormentas

Incendios.

Accidentes con

Magquinaria y Vehiculos

Accidentes 0

eventualidades por

Almacenamiento.

Manejo y Transporte de

Residuos Convencionales

Explosion.

Dario en Redes

Vulnerabilidad Social

Contaminacion

Atmosférica.

Contaminacién Hidrica

-Factores Naturales.
-Temporadas  Invernales  con
Descargas Eléctricas.

-Cortos Circuitos.

-Derrames de combustibles.
-Falta de Mantenimiento a
Vehiculos y Maquinaria.
-Almacenamiento inadecuado de
insumos.

-Falta de Ventilacién en Bodegas
de Almacenamiento.

-Separacion de Residuos en la

Fuente.

-Manejo Inadecuado de Productos
Quimicos.

-Falta de Mantenimiento de Redes
- Presencia de Grupos

-Falta de  mantenimiento a
Vehiculos.

- Vertimiento de Residuos

Liquidos a Fuentes Hidricas.
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1
(Poco Probable)
2
(Probable)
2
(Probable)
1

(Poco Probable)

2

(Probable)

2

(Probable)

1

(Poco Probable)
2

(Probable)

1

(Poco Probable)
1

(Poco Probable)
1

(Poco Probable )
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FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

FICHA 01 USO DEL RECURSO HIDRICO

NOMBRE DEL PROPIETARIO POLLO ANDINO S.A.
UBICACION DE LA GRANJA GRANJA EL ENCANTO VEREDA ZAPATA
OBJETIVO: Datos Generales
Identificar el manejo adecuado del recurso hidrico dentro ASPECTO Uso Del Recurso
del proceso avicola como insumo principal en las Hidrico
actividades de la granja Actividades de Galpones
Utilizacion Hidratacion de las
Aves

Personal Domestico
Componente abidtico

ACCIONES A REALIZAR

PREVENTIVO CORRECTIVO
e Permiso a las Empresas de Acueducto y Alcantarillado para la e Manejo de las Redes Hidraulicas
utilizacion del Recurso hidrico / concesién de aguas superficiales por Ruptura
e  Optimizacion del Recurso Hidrico en la Etapas del Proceso e Utilizacion de Ahorradores
e Implementacién Programas de Ahorro y Uso eficiente del Agua. e Estado dptimo de las Unidades
e Manejo de acciones culturales - Siembra en Zonas de ronda Hidrica Sanitarias
e Capacitacion continua SST y GA (personal de la Granja) e Mantenimiento — Correctivo
e Controles Preventivos ( Inspecciones) e Andlisis del Proceso
e Anadlisis del Proceso
MITIGACION COMPENSACION
e Tecnologias de Produccion més Limpia (bebederos Automaticos) e Siembra de Arboles en Cabeceras
e  Procesos de lavado en seco e Campafias en Proteccion de los
e Manejo de Registros Caudales Ecoldgicos
e Uso de Aguas Lluvia e  Generacion de Acuerdos (Vviveros)
e  Seguimiento al Proceso

ETAPAS DEL PROCESO A INTERVENIR
Recepcion N/A
Vacunacion Interviene

Produccion / Engorde Interviene



Final del Ciclo
Alistamiento

ACTIVIDADES DE LA OPERACION Impacto

Consumo del Recurso Hidrico para las necesidades basicas de la Agotami
granja ento del RH
Hidratacion de la Aves (comederos Automaticos) Consum
0 del
Recurso
Hidrico
Consumo del recurso Hidrico para los habitantes de la granja Consum
0 del
Recurso
Hidrico
Operacién de Maquinaria y equipo Consum
0 del
Recurso
Hidrico
Instalacion y uso de Unidades Sanitarias — proceso de Consum
bioseguridad 0 del
Recurso
Hidrico
Actividades de Limpieza y aseo (lavado en Seco) Consum
0 del
Recurso
Hidrico

MANEJO E IDENTIFICACION DE LOS RSPONSABLES

Interviene
Interviene
Valoracion del
Impacto

BAJO

MEDIO

BAJO

BAJO

BAJO

MEDIO



ACCIONES DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PREVENCION .
[ ]
[ ]
[ ]
MITIGACION .
[ ]
[ ]
[ ]
CORRECCION .

COMPENSACION

RESPONSABLES

Ingeniero Ambiental
Médico Veterinario
Administrador Primario
Granja

Coordinador Seguridad en
Salud y el trabajo
Ingeniero Ambiental
Gerente de Produccion
Médico Veterinario

Asesor Ambiental
Personal de Mantenimiento
Persona Operativo
Relevante

Cord SST

Gerencia General

Ingeniero Ambiental
Médico Veterinario
Gerente de Produccién

ACTIVIDADES DE EJECUCION Y CONTROL

Manejo y registro de Datos de Consumo

Revision de Redes Hidraulicas

Control y Mantenimiento del sistema de control hidraulico
Capacitaciones al Personal Operativo

Procesos de Seguimiento y monitoreo Cuantificable
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de

la

Inspecciones Periddicas de Redes, Equipos, Llaves y unidades que se beneficien del recurso hidrico como

insumo.

Generacion de camparias culturales

Mantenimiento preventivo y correctivo de los Equipos
RESPONSABLE DEL PROCESO DEL MANEJO AMBIENTAL

Departamento de Gestién

Ambiental
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FICHA 02 MANEJO DE VERTIMIENTOS

NOMBRE DEL PROPIETARIO POLLO ANDINO S.A.
UBICACION DE LA GRANJA GRANJA EL ENCANTO VEREDA
ZAPATA
OBJETIVO: Datos Generales
Identificar las acciones que orientan al manejo adecuado de la = ASPECTO Generacion De
disposicion final de los vertimientos de una granja avicola en las Vertimientos Doméstico
unidades doméstica y desinfeccion de los Equipos y Desinfeccion de
Equipo s
Actividades Unidades Sanitarias

de Utilizacion = Lavado y Desinfeccién
Componente abidtico
ACCIONES A REALIZAR

PREVENTIVO CORRECTIVO
e Optimizacion de los Procesos de Recurso Hidrico e Revision de tuberias
o Identificacion de la Normatividad Ambiental — Vigente e Estado O6ptimo de las Unidades
e Utilizacion de sistemas sépticos Sanitarias — Domestico
e Controles Preventivos e Mantenimiento - Correctivo de los
e Cumplimiento con el objetivo del PUEAA Pozos Sépticos
e Sostenibilidad Ambiental de la Granja
MITIGACION COMPENSACION
e Tecnologias de Produccion mas Limpia en el aprovechamiento del e Como los impactos son directos al
Recurso Hidrico recurso Hidrico o Suelo se plantea
e Reductores de agua desde :
e Capacitaciones sobre el uso adecuado del recurso Hidrico. e Programas de Reforestacion
e Reuso del Agua Utilizada e Siembra Periddica

ETAPAS DEL PROCESO A INTERVENIR

Recepcion N/A
Vacunacion N/A
Produccion / Engorde Interviene
Final del Ciclo N/A
Alistamiento (lavado en seco) Interviene
Personal Domestico Interviene
ACTIVIDADES DE LA OPERACION Impacto Valoracién del Impacto

Utilizacion de Sistema Séptico Infiltraci BAJO



Generacion de Vertimientos de las unidades sanitarias

Vertimientos del proceso Avicola Limpieza de Equipos

Desinfeccion de los galpones
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ona
Suelo

Residuos BAJO

liquidos
Filtracio Medio

n a Suelo

N/A N/A
Termonebulizacion

MANEJO E IDENTIFICACION DE LOS RSPONSABLES

ACCIONES DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PREVENCION

MITIGACION

CORRECCION

COMPENSACION

RESPONSABLES
¢ Ingeniero Ambiental
* Médico Veterinario
o Administrador Primario de Granja
e Coordinador Seguridad
e Ingeniero Ambiental
o Gerente de Produccion
o Médico Veterinario
o Asesor Ambiental
¢ Personal de Mantenimiento
o Persona Operativo
o Relevante
e Cord SST
o Gerencia General
e Ingeniero Ambiental
o Médico Veterinario

e Gerente de Produccién

ACTIVIDADES DE EJECUCION Y CONTROL

e Control Sobre el Manejo de reductores y aspersores

e PGIVI de Residuos liquidos

e Revision y control sobre los sistemas Sépticos y el sistema de Tratamiento

e  Seguimiento al Objetivo del PUEAA

e Reuso del Agua de la vado de Equip6

e Control sobre los vertimientos

RESPONSABLE DEL PROCESO DEL MANEJO AMBIENTAL Departamento de Gestion

Ambiental
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FICHA 03 MANEJO DE COMUNIDADES

NOMBRE DE LA EMPRESA POLLO ANDINO S.A.
UBICACION DE LA OBRA GRANJA EL ENCANTO VEREDA ZAPATA
OBJETIVO: Datos Generales
Implementacion de las acciones que permiten las acciones ASPECTO Comunidades Aledafias
de manejo de interaccion con las comunidades aledafias Actividades de Todas las Etapas del
Utilizacion Proceso
Componente Social y Cultural

ACCIONES A REALIZAR

PREVENTIVO CORRECTIVO
e Solicitud de los permisos que se requieran e Generacion y Alternativas de Trabajo
e Control y Mantenimiento del proceso avicola e Limpieza de la zona de Cualquier material que
e Induccién Motivacion por parte del Empleador e pueda afectar la salud de la comunidad
indicacion de la seguridad en la Salud en el trabajo e Sostenibilidad Ambiental de la granja durante
e Capacitaciones a la comunidad aledafa su proceso productivo

e Implementacién adecuada de las barreras vivas

e  Brindar Informacion Oportuna a la comunidad

MITIGACION COMPENSACION
e Apoyo a actividades socios culturales de la zona e Entrega de Arbolado sembrado a las
e Participacion en actividades de la vereda autoridades Competentes

e Manejo de Vectores para evitar la propagacion de plagas e Procesos de Restauracion ecolégica

e Implementacién del plan de manejo ambiental

ETAPAS DEL PROCESO A INTERVENIR

Recepcion Interviene

Vacunacion Interviene

Produccién / Engorde Interviene

Final del Ciclo Interviene

Alistamiento Interviene

Recepcion Interviene

ACTIVIDADES DE LA OPERACION Impacto Valoracion del

Impacto
Demolicion y adaptacion de estructuras Generacion de Ruido BAJO
Manejo de Vertimientos de la Granja Olores- escorrentias Medio
Alistamiento de la granja Olores Caracteristicos BAJO




78

Operacién de Vehiculos Deterioro de Vias s BAJO
Actividades de Aseo y Limpieza Generacion de residuos BAJO
sélidos y liquidos
Sefializacion del Espacio Publico Impacto Visual BAJO
MANEJO
ACCIONES DEL PLAN DE MANEJO RESPONSABLES
AMBIENTAL
PREVENCION e Ingeniero Ambiental
e Meédico Veterinario
e  Administrador Primario de Granja
e Coordinador Seguridad en la Salud y el trabajo
MITIGACION e Ingeniero Ambiental
e  Gerente de Produccion
e Meédico Veterinario
e  Asesor Ambiental
CORRECCION e Personal de Mantenimiento

Persona Operativo
Relevante
Cord SST

COMPENSACION

Gerencia General
Ingeniero Ambiental
Médico Veterinario

Gerente de Produccion

ACTIVIDADES DE EJECUCION Y CONTROL

e Interaccion con las comunidades,

e Implementacién de mano de Obra Local

e Creacion de Procesos de sensibilizacion —Social

e Apoyo a escuelas y colegios

e Muestreo por encuestas del impacto del proyecto en el sector

e Manejo de herramientas de comunicacion social

RESPONSABLE DEL PROCESO DEL MANEJO AMBIENTAL

Departamento de Gestion
Ambiental
Médico Veterinario
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FICHA 04 CONTROL DEL MUESTREO

NOMBRE DE LA EMPRESA POLLO ANDINO S.A.
UBICACION DE LA OBRA GRANJA EL ENCANTO VEREDA ZAPATA
OBJETIVO: Datos Generales
Implementacion de las acciones que permitan realizar un ASPECTO Vertimientos
control interno a los vertimiento generados del proceso Actividades de Sistemas Domestico
productivo Utilizacién Limpieza y desinfeccion
Componente Legal - Ambiental

ACCIONES A REALIZAR

PREVENTIVO CORRECTIVO
e Identificacion del Sitio de Muestreo e Muestreo Compuesto segun Legislacion
e Identificacion de los Vertimientos Puntuales del Granja e Limpieza de la zona de Cualquier material que
e Capacitacion al Personal interno de la Granja pueda afectar la salud de la comunidad
e Medicion de Caudal Por Método Volumétrico e Disposicion Final de los Residuos Liquidos por
e Implementacién de Muestras Puntuales Vactor
e Medicion de Parametros Basicos en Campo e Limpieza del Sistema de Tratamiento

e Revision del sistema séptico Domésticos
MITIGACION COMPENSACION

e Reuso del Agua de Los equipos en la Unidad Sanitaria

Entrega de Arbolado sembrado a las

e Seguimiento a los parametros de Reusé autoridades Competentes

e Manejo de curva de Cloro para la desinfeccion del Agua Procesos de Restauracién ecolégica
e Implementacion del Programa de Gestion Integral de
Vertimientos

ETAPAS DEL PROCESO A INTERVENIR

Recepcion Interviene
Vacunacién Interviene
Produccién / Engorde Interviene
Final del Ciclo Interviene
Alistamiento Interviene
Recepcion Interviene
ACTIVIDADES DE LA OPERACION Frecuencia Valoracion del
Impacto
Verificacion de los sistema de tratamiento Bimensual Medio

Seleccion del Sitio de Muestro Bimensual Medio



Medicion de Caudal

Capacitacion al Personal Vertimientos

Actividades de Aseo y Limpieza Proceso de Lavado en Seco

Toma de Muestra Puntual

Identificacion de los Parametros Basicos (Ph, SS, Olor
Turbiedad)

Mantener un control estadistico de la Muestras

Para el Agua de Reusd Mantener una periodicidad del
muestro con un laboratorio Certificado

Para el sistema Séptico Realizar un Muestreo para la linea
Base de los parametros (filtracion a Suelo)

Limpieza del Vactor al Sistema Séptico Domestico

MANEJO
ACCIONES DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PREVENCION
MITIGACION
CORRECCION

COMPENSACION
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Bimensual Medio
Anual s +ALTO
Bimensual BAJO
Bimensual Medio
Bimensual Medio
Bimensual Medio
Cada 2 Afios Medio
Cada 2 aflos Medio
Cada 2 aflos Medio
RESPONSABLES

Ingeniero Ambiental
Médico Veterinario
Administrador Primario de Granja
Ingeniero Ambiental
Gerente de Produccion
Médico Veterinario

Asesor Ambiental
Personal de Mantenimiento
Persona Operativo

Cord SST

Gerencia General

Ingeniero Ambiental
Médico Veterinario

Gerente de Produccion

ACTIVIDADES DE EJECUCION Y CONTROL

e Interaccion con las comunidades Interna,

e Formacion en los Procesos de Muestreo y verificacion del Caudal

RESPONSABLE DEL PROCESO DEL MANEJO AMBIENTAL

Departamento de Gestion
Ambiental
Médico Veterinario



81

PLAN DE CONTINGENCIA

En caso de presentarse una situacion peligrosa es necesario tener en cuenta lo siguiente

DIAGRAMA PLAN DE CONTINGENCIA

—>

Filtracion

Por Tuberias

Plan

v

Saturacion del

Sistema

Plan de

Emeraencia

1.

2.

=

Identificar la fuga y retirar el recipiente que
causa la fuga
Limpiar el lugar

Verificar la Turbiedad y el Olor
No distribuir el agua al sistema Sanitario

Realizar la Disposicion con el Vactor
Verificacion del Sistema



CRONOGRAMA DE EJECUCION
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FICHA DE MANEJO

AMBIENTAL

Tiempo en (meses)

10

11

12

USO DE RECURSO HIDRICO

MANEJO DE VERTIMIENTOS

MANEJO DE COMUNIDADES

CONTROL DE MUESTREO

CAPACITACION AL
PERSONAL




