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Resumen
Biopesticida Ecogreen, su nombre es por la vision de proteger el verde de nuestra naturaleza,
Green segln nuestra vision esta escrito en inglés para impulsar su comercializacién de manera
mundial y Eco porque segun nuestros valores queremos fomentar procesos ecoldgicos, también
es un proyecto con implicaciones ambientales porgue se inclina por la proteccion del suelo y de
la salud humana debido a que el uso de estos insumos agropecuarios de origen industrial genera
contaminacién ya que sus ingredientes dejan residuos que contaminan al suelo, al igual que seres
humanos ya que quitan la fertilidad del suelo ademas de tener un alto precio para el pequefio
producto, ademas se han hecho estudios donde demuestran que las personas donde utilizan
pesticidas toxicos les ha causado infecciones. Este proyecto se basa en la implementacion de
componentes organicos a base de frutas y desechos de frutas (Cascaras de Naranja) que con la
ejecucion de algunas técnicas de produccion se convierte en una materia prima excepcional para
la elaboracion de un biocida y un pesticida organico de calidad. La razon de este proyecto se
basa en la aplicacion de estos componentes de tipo organico en el territorio colombiano. Este tipo
de recursos organicos favorecen a el medio ambiente ya que su aplicacion disminuye los focos de
contaminacién y aporta a una alimentacion mas sana ya que los residuos de pesticidas de origen
industrial a base de quimicos altamente contaminantes suelen dejar marcas en los alimentos de
origen agricola en cambio de componenentes organicos como las conchas de citricos ,que se
reutilizan después de haber sido utilizadas para el consumo de las personas por esto este proyecto
presenta consecuencias positivas en su implementacion debido a que anteriormente se comento
es mas econdémico su produccion y compra, no genera contaminacion en el suelo y los acuiferos
y tiene mayores beneficios en la salud humana. Por lo tanto, se puede afirmar que este proyecto

expresa el esfuerzo de las entidades que estan en contra de la contaminacion hecha por las



industrias que tienen como meta aumentar la velocidad de crecimiento y el tamafio de los
productos agricolas, pero en realidad le restan nutrientes y contaminan el suelo.

Palabras Claves: Agricolas, contaminacion, naturaleza, proyecto.



Abstract
Ecogreen Biopesticide, its name is because our vision is to protect the green of our nature, Green
according to our vision is written in English to promote its commercialization worldwide and
Eco because according to our values we want to promote ecological processes, it is also a project
with environmental implications because it is inclined towards the protection of the soil and
human health because the use of these agricultural inputs of industrial origin generates pollution
since their ingredients leave residues that contaminate the soil, as well as human beings since
they remove the soil fertility, in addition to having a high price for the small product, studies
have also been done showing that people using toxic pesticides have caused infections.This
project is based on the implementation of organic components based on fruits and fruit waste
(Orange Peels) that with the execution of some production techniques become an exceptional
raw material for the production of a biocide and an organic pesticide. quality. The reason for this
project is based on the application of these organic components in Colombian territory. These
types of organic resources benefit the environment since their application reduces sources of
contamination and contributes to a healthier diet since pesticide residues of industrial origin
based on highly polluting chemicals usually leave marks on foods of agricultural origin. Instead
of organic components such as citrus shells, which are reused after having been used for human
consumption, this project has positive consequences in its implementation because it was
previously mentioned that its production and purchase is more economical, not It generates
pollution in the soil and aquifers and has greater benefits for human health. Therefore, it can be
stated that this project expresses the effort of entities that are against the pollution caused by
industries that aim to increase the speed of growth and size of agricultural products, but in

reality, they subtract nutrients. and contaminate the soil.



Keywords: Agricultural, pollution, nature, project.
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Introduccion

El principal objetivo es desarrollar un biopesticida que mitigue los efectos adversos de los
pesticidas convencionales, promoviendo asi un entorno mas saludable y sostenible para los
habitantes de la ciudad de Barranquilla y su entorno industrial.

Cabe mencionar que los productos de este proyecto son objetivos especificos como
realizar un estudio de mercado para determinar la poblacién objetivo, la demanda insatisfecha y
la estrategia de marketing del producto, el segundo es realizar un estudio técnico a fin de
establecer los requerimientos y tecnologias disponibles, especificaciones del proyecto,
incluyendo aspectos como el disefio del producto, los procesos de produccién o ejecucion, las
caracteristicas técnicas necesarias y los estandares minimos de calidad y de tercero evaluar la
viabilidad financiera del proyecto para asegurar que este pueda llevarse a cabo de manera exitosa
y sostenible.

La importancia de este proyecto reside en ofrecer a la comunidad una propuesta
innovadora que brinde una solucion efectiva para la eliminacion de plagas y fungicidas. Desde
hace 1845 el Mildiu acabd con las patatas en Irlanda, y el moho de la hoja del café destruyo la
cosecha de café en Ceylan. Se conocen mas de 100 especies de hongos que atacan a los cultivos,
como el oidio de la vida, “o bien proliferan sobre los alimentos produciendo su degradacion otros
ejemplos son especies de Penicillium y el aspergillus” (DrTango, 2023).

Otro aspecto importante es el espectro de accion del pesticida para ajustar la formula 'y
erradicar plagas mas rapido, esto se comprueba con pruebas en plantas con plagas o hongos se
realizé una prueba en el invernadero de Barranquilla y se pudo comprobar que el pesticida

cumplié con su funcion
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¢Las razones para resolver este problema es la necesidad de implementar un plaguicida
orgénico amigable con el medio ambiente por esto en Ecogreen nuestra principal dificultad “era
que las plantas en el hogar y en el campo estaban sufriendo por hongos e insectos los cuales se
estaban comiendo las plantas, perjudicaba a cultivos y aparte de eso generando la propagacién de
plagas en plantas” (Mortimer, 1996). Biopesticida Ecogreen busca mitigar la propagacion de
hongos e insectos para brindarles a nuestras plantas un mejor desarrollo, ayudarlas a florecer sin
dafar los cultivos, sin perjudicar su proceso natural.

¢Al desarrollar un biopesticida que mitigue los efectos adversos de los pesticidas
convencionales, habra un entorno mas saludable y sostenible para los habitantes de la ciudad de
Barranquilla y su entorno industrial?

Este proyecto es importante debido a sus implicaciones ambientales por lo que generamos
conciencia ecologica al mismo tiempo le ofrecemos a Barranquilla un producto que ayude al
cultivador en las fincas en las siembras, apoyamos a las zonas verdes como lo es el invernadero
de Barranquilla y cualquier instituto que promulga la conservacion del medio ambiente.

Para la UNAD en sus diferentes enfoques como lo es ECAPMA su escuela agropecuaria
estaria este proyecto alineado a “su mision tener el compromiso de su comunidad académica con
el desarrollo humano integral y la gestion ecosostenible de las comunidades locales, regionales y
globales, y por su aporte a este propdsito” (UNAD, 2024).

La importancia de este proyecto radica en darle una propuesta innovadora a la comunidad
para erradicar plagas y con su funcion fungicida por sus citricos brindar a futuro un bienestar a la
sociedad atlanticense mitigando el dengue y mosquitos por su accion repelente. Al fumigar
diariamente tus plantas con el biopesticida Ecogreen, reduces el riesgo de sufrir una infeccion. El

tiempo recomendado para que el producto cumpla su funcion es de 25 dias. Luego de ese
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periodo, puedes retomar la fumigacion evaluando los resultados en las areas afectadas. Hemos
comprobado que, al aplicar el producto de forma continua durante 15 dias, tanto de dia como de
noche, se obtienen resultados visibles, como la eliminacion de la proliferacion de hongos y

pulgones.
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Objetivos
Objetivo General

Desarrollar un biopesticida que mitigue los efectos adversos de los pesticidas
convencionales, promoviendo asi un entorno mas saludable y sostenible para los habitantes de la
ciudad de Barranquilla y su entorno industrial.

Objetivos Especificos

Realizar un estudio de mercado para determinar la poblacién objetivo, la demanda
insatisfecha y la estrategia de marketing del producto.

Realizar un estudio técnico a fin de establecer los requerimientos y tecnologias
disponibles, especificaciones del proyecto, incluyendo aspectos como el disefio del producto, los
procesos de produccion o ejecucion, las caracteristicas técnicas necesarias y los estandares
minimos de calidad.

Evaluar la viabilidad financiera del proyecto para asegurar que este pueda llevarse a cabo

de manera exitosa y sostenible.
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Marco Tedrico

Desde el inicio de la agricultura, el ser humano ha comprobado que sus cosechas
enfrentaban constantes amenazas, tanto en su desarrollo como en su destruccion, debido a la
accion de plagas y enfermedades. Estos agentes afectan los cultivos alimentarios, ocasionando
pérdidas significativas para los agricultores y poniendo en riesgo la seguridad alimentaria. “Las
plagas y enfermedades pueden propagarse facilmente a otros cultivos, alcanzar dimensiones
alarmantes y provocar grandes reducciones en la produccién agricola y de pastos, lo que implica
pérdidas econdmicas importantes”. (FAO, Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura, s.f.)

Los pesticidas naturales se utilizan para controlar el desarrollo de insectos y moluscos en
areas urbanas, suburbanas y rurales, asi como en hogares y jardines. En la actualidad, el término
se asocia principalmente con el control de malezas, insectos y hongos; sin embargo, en
ocasiones, no se logran diferenciar claramente estos organismos u otras formas de infestacion.
Malezas

De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO por sus siglas en inglés) se considera maleza a todas las plantas que interfieren
con la actividad humana en areas cultivables.
¢Por qué son Malas?

Se considera que la maleza es mala porque son indeseables y constituyen un componente
del complejo de plagas que atacan a los cultivos. Dafian los sistemas de produccion y afectan los
procesos industriales y comerciales de los alimentos. A pesar de ser riesgos naturales, algunas de
las afectaciones que producen son:

o Albergan insectos y patdgenos dafiinos a las plantas cultivables.
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o Aumenta los costos de operaciones por obstruir el proceso de cosecha.
o Las semillas de la maleza contaminan la produccion.

o Su presencia reduce la eficiencia de la fertilizacion.

o Incrementa los gastos en irrigacion.

o Facilita la existencia y crecimiento de otras plagas.

o Su genética puede resultar toxica para los cultivos.

Todo lo anterior reduce considerablemente la reduccion de ganancias; pero el dafio mas
facil de medir es el del costo generado por el control de esta plaga, el cual, se incrementa si ésta
se propaga fuera de los predios. “La presencia de las malezas puede resultar una amenaza a otras
tierras vecinas no infestadas, imponiendo costos tambiéen para ellos. De ahi que sea tan
importante considerar opciones para su manejo” (Agroasemex, 2019).

Plagas de Insecto

Plaga es toda aquella poblacidn de insectos que ataca a los cultivos establecidos por los
seres humanos y cuyo nivel poblacional sube hasta producir una reduccién o anulacion del
rendimiento del cultivo y perdidas econdmicas. Las plagas son plantas, animales, insectos,
microbios u otros organismos no deseados que interfieren con la actividad humana. Estos pueden
morder, destruir cultivos de alimentos, dafiar propiedad, o hacer nuestras vidas mas dificiles. Las
plagas dafian las plantas en diversas formas.

Se dice gque causan "dafio directo™ cuando destruyen sus drganos (raices, tallos, hojas,
yemas, flores, frutos o semillas) en forma parcial o total, o las debilitan reduciendo su capacidad
de produccion. También existen "dafios indirectos"” que pueden ser de gran importancia; por
ejemplo, cuando las plagas participan en la propagacion de virus, micro plasmas, bacterias y

hongos que causan enfermedades en las plantas; “cuando la presencia de insectos o cicatrices de
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sus dafios malogran la apariencia de los productos y reducen su valor comercial; o cuando su
ocurrencia dificulta la cosecha o la seleccion del producto cosechado”. (FAO, Insectos que dafian
granos productos almacenados, 1985)

La definicidn conceptual es necesaria para unir el estudio ya que las definiciones son
esenciales para poder llevar a cabo cualquier investigacion los términos méas esenciales son que
es una planta, es un ser vivo que ayuda al medio ambiente al generar oxigeno, purifican el aire,
desarrollan suelos fértiles, suprimen la erosién, mantienen rios limpios, captan agua para los
acuiferos, ayudan como refugios para la fauna, reducen la temperatura del suelo, posibilitan el
establecimiento de otras especies, recupera los nutrientes del suelo. (WWF, 2021) por lo que
consideraria comprar un biopesticida que marca la diferencia de los repelentes corrientes por no

ser agente toxico al ser este fabricado naturalmente sin quimicos.
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Disefio de la Investigacién
Tipo de Estudio
La metodologia cuantitativa es Util para la cuantificacion de teorias ya existentes,
a partir de una serie de hipotesis extraidas del marco tedrico de la investigacion en este proyecto
de metodologia mixta y cuantitativa tiene diferentes tipos de recoleccion de la informacion
como es la observacion y el modelo de encuesta a la poblacion de barranquilla (Gem, 2015)
Método de la Investigacion

El método de investigacion es fundamentado en la metodologia cuantitativa representado
en este trabajo de grado denominado biopesticida Ecogreen con una definicion de la unidad de
andlisis objeto de estudio que se denominara el tamario de la muestra.

Recoleccion de Informacion

“Se realizara a partir de la investigacion exploratoria ya que se pretende dar una vision
general, de tipo aproximativo respecto a una determinada realidad” (Velazquez, 2024)

La investigacion exploratoria constituye un avance descriptivo por cuanto procede a
generar una hipdtesis alternativa susceptible que seran constatadas en este proyecto de grado
denominado biopesticida Ecogreen.

Fuentes de Informacion Primaria

La observacion natural consiste en estudiar el comportamiento de un fendmeno mientras

ocurre en su entorno natural, fue el método aplicado en el invernadero de Barranquilla. Gracias a

este enfoque, pudimos comprobar la efectividad del biopesticida . (M.D., 2012)



Fuentes de Informacidn Secundaria
Segun la metodologia de este proyecto que es de caracter mixto, cuantitativo, y
descriptivo se emplean las encuestas como recurso para el estudio de mercado y demas fines

establecidos en este proyecto aplicado encontrados en los objetivos especificos.
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Resultados
Estudio del Mercado
Descripcion del Bien o Servicio
El biopesticida es un producto que elimina plagas sin dafiar el medio ambiente y
ecosistema. El biopesticida es a bases de criticos que son agentes repelentes y fungicidas contra
las plagas y hongos en las plantas.
Figura 1

Biopesticida presentacion 300ml

Nota. Producto envasado de Biopesticida Ecogreen. Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 1

Ficha fisicoquimica del Biopesticida EcoGreen

Caracteristicas fisicoquimicas Caracteristicas organolépticas
Se congela a 0°c No comestible
Su punto de ebullicién 100°c Olor acido

Nota. Se exponen los datos de las caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas del
biopesticida. Fuente. Elaboracion propia.
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Anélisis del Entorn

Las practicas de control de plagas han evolucionado significativamente. Aunque en
Cenicafia no se realiza la seleccion de variedades de cafia de azlcar en funcién de su resistencia a
las plagas, se han llevado a cabo estudios que proponen diversas alternativas para regular las
poblaciones de estos insectos, con un énfasis particular en el control bioldgico.

“Prioritariamente, entre estas actividades se evallan permanentemente las diversas
variedades con respecto a su resistencia al ataque de Diatraea spp”. (Lezaun, 2020)y se
monitorea permanentemente la respuesta de las variedades comerciales como de las promisorias
frente a los diferentes insectos asociados al cultivo, para atender oportuna y eficazmente
cualquier brote que represente pérdidas significativas al sector.

Ademas, se trabaja en una metodologia de evaluacion del dafio por diatraea en
condiciones de invernadero en las nuevas variedades, para caracterizar con mayor precision su
nivel de resistencia a “los barrenadores e identificar los factores de resistencia a estas y a otras
plagas, que puedan orientar a los mejoradores en sus procesos de cruzamiento y busqueda de
nuevas variedades” (Garcia-Lara, 2022).

Turbulencias en el Entorno

Los pesticidas de origen vegetal o fitopesticidas se conocen y se han usado desde hace
mas de un siglo, sin embargo, a mediados del siglo pasado con la llegada de las moléculas de
sintesis quimica de mayor eficacia, accion prolongada, persistencia.

Facilidad de empleo; su uso disminuyo fuertemente. Actualmente la preocupacion por el
ambiente y la seguridad alimentaria ha motivado el interés por el descubrimiento y la
utilizacion de agentes naturales en la proteccion de cultivos, enfocando numerosas
investigaciones a caracterizar extractos de plantas y sus compuestos secundarios (S.C,
2016).
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Los extractos vegetales de toxinas comunmente inducen efectos subletales en insectos,
como la inhibicion del crecimiento y desarrollo de las larvas, modificaciones en el
comportamiento (anti apetentes, feromonas que impiden la puesta, agentes repelentes, etc.). Es
decir, los fitopesticidas o biopesticidas pueden suponer métodos alternativos de control de plagas
y enfermedades, puesto que los mecanismos de accion son diferentes a los pesticidas de sintesis
quimica (efectos agudos). Sin embargo, la baja presencia de los pesticidas de origen vegetal en el
mercado no se explica solamente por no inducir efectos toxicos agudos en los insectos plagas,
sino también se explica por aspectos de la produccion como: 1) El recurso natural o materia
prima debera tener una disponibilidad continua; 2) los costos de preparacion de la materia activa
deberan ser razonable y presentar una calidad uniforme y constante; 3) proteccion de la
tecnologia (Patente); y 4) homologacién en cada pais. En diferentes mercados del mundo como
los Estados Unidos y la Unidn Europea, los productos fitosanitarios de sintesis quimica estan
siendo retirados presentandose una oportunidad para los biopesticidas. De acuerdo con los
especialistas, el mercado de los pesticidas de origen vegetal es susceptible a aumentar al menos
en un 10 a 15 %. (Sharma, 2022-2023)

El Submercado Consumidor
Mercado Meta

El mercado meta para el proyecto esta constituido por individuos de ambos sexos,
pertenecientes a los estratos 1, 2, 3 y 4, residentes en la ciudad de Barranquilla, con edades que
oscilan entre los 18 y los 70 afios. Segun el censo del 2018 del DANE este grupo poblacional
corresponde a 976.608 personas. Se espera que esta idea de negocios cubra el 5% de esta

poblacion, con incrementos del 1% anual.



Andlisis de la Situacion Actual
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Para este andlisis se empled un instrumento la encuesta para conocer la necesidad de la poblacion objetivo. Se implement6 una

encuesta para estudiar el mercado local, las encuestas son una herramienta para consumidores directos si la idea de negocio va

enfocada a empresas es mas apropiado realizar una entrevista. (Kohen, 2021).

Determinacion de la Muestra a Encuestar

Tabla 2

Cuadro de Muestra de Acuerdo a la Poblacién

Cuadro de Muestra de Acuerdo a la Poblacion (N)

1 20 25 30 35 40 50 6,0 7,0 9,0 10,0
% % % % % % % % % 80% % %
Margen de error (cominen 10,0 16 10 86 69 56 46 32 23 17 11
auditoria) % 2000 55 912 9 6 3 2 2 5 9 140 2 92
976. 28 15 11 8 65 52 35 25 18 11
Tamanho poblacion 608 * 4000 24 01 10 3 6 2 1 0 7 145 5 94
Nivel de Confianza (comdn 36 1.7 1.2 90 69 54 36 25 19 11
en auditoria) 95% ** 6000 93 15 23 6 3 6 1 5 0 146 6 95
s
43 18 12 94 71 55 36 25 19 utiliza 11
8000 65 47 89 2 4 8 7 8 1 do 7 95
1000 48 19 13 96 72 56 37 26 19 11
0 9 36 32 4 7 6 0 0 2 148 7 95
Valores Z (valor del nivel de 95 97 98 99 1200 53 20 13 98 73 57 37 26 19 11
confianza) 90% % % % % 0 3% 01 62 0 6 2 2 1 3 148 7 95
164 19 21 23 25 1400 56 20 13 99 74 57 37 26 19 148 11 95
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Varianza (valor para reemplazi 5 60 70 26 76 0 % 50 8 2 2 6 4 2 3 8
formula)

1600 6.0 20 14 1.0 74 57 37 26 19 11

2 0 02 88 02 00 7 9 5 2 4 149 8 95
N*(,*05) 1800 6.2 2.1 1.4 1.0 75 58 37 26 19 11

Nota: . 7 PN 0 63 18 16 07 1 1 6 3 4 149 8 96
* Ingresar Tamaiio de la 1+(€’ *(N —1)) 976.6 95 2.3 15 1.0 78 60 38 26 19 11

Poblacion — Universo 08 10 95 34 66 3 0 4 7 6 150 9 96
2200 6.6 21 14 10 75 58 37 26 19 11

** Valor fijo para auditoria 0 86 65 36 18 7 4 8 4 4 149 8 96
2400 6.8 21 14 10 75 58 37 26 19 11

*** |ngresar los datos de la 0 59 83 44 22 9 6 8 4 4 149 8 96
escala de acuerdo al tamafo 2600 70 21 14 10 76 58 37 26 19 11

de la poblacion (universo) 0 13 98 51 25 1 7 9 4 5 149 8 96
2800 7.1 22 14 10 76 58 37 26 19 11

0 51 11 57 28 3 8 9 4 5 149 8 96
3000 7.2 22 14 10 76 58 37 26 19 11

0 75 23 62 30 4 8 9 4 5 149 8 96
TAMANO DE LA 3200 7.3 22 14 10 76 58 38 26 19 11

MUESTRA = 96 0 87 33 66 33 5 9 0 5 5 149 8 96
3400 74 22 14 10 76 59 38 26 19 11

0 89 43 70 35 6 0O O 5 5 149 8 96
3600 75 22 14 10 76 59 38 26 19 11

0 81 51 74 36 7 0 O 5 5 149 8 96

Nota. Se realiza el método de Gibson para la localizacion de la unidad productiva. Fuente.

P. (2012).

Elaboracion propia con base en Morales,



Tabla 3

Encuesta
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Tipo de planta: Si/No Si/No Si/No
Limén Tahiti

Si/No

Si/No

Si/No

Si/No

Si/No

Si/No

La plagaestden No No No
forma de ninfa

La planta tiene  Si Si Si
alguna plaga

No

Si

No

Si

No

Si

no

Si

No

Si

no

no

La plaga esta Si Si Si
en forma de
adulto

Si

Si

Si

Si

Si

no

Elimino alguna  No No No
plaga

No

Si

Si

Si

Si

Si

Ha crecido la No No No
planta

No

No

Si

Si

Si

Si

Nota. Modelo de Encuesta para analizar la efectividad del biopesticida. Fuente. Elaboracion

propia.

Resultados Estudio de Mercado

La poblacion objetivo encuestadas se interesaron por un biopesticida que eliminara con

demasiada inmediatez las plagas, pedian un precio accesquible y otro punto era que el pesticida

fortaleciera los nutrientes del suelo por esta razén se escogieron componentes que ayudaran al

crecimiento y fortalecimiento de las plantas.

A las 96 personas se le realiza una segmentacion de mercado que arroja el

siguiente resultado con el instrumento de encuesta es realizada de forma presencial

distribuyéndose las 96 personas por estrato, persona natural y empresa

Estratos Socioecondmicos 1, 2, 3

En el barrio Recreo 13 personas encuestadas, Lucero 23 personas encuestadas, La ocho 2

personas encuestadas y La manga 34 personas encuestadas los resultados estan en porcentaje

siendo:
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Figura 2

Estratos Socioecondmicos

EB
mC
mD
mE
mE

mG

Nota. Grafico de torta de los resultados de la encuesta en los estratos 1,2 y 3. Fuente.
Elaboracion propia.

Tabla 4

Estratos Socioeconomicos 1,2y 3.

El Color: Corresponde a la pregunta

Amarillo A ;La planta tiene alguna plaga?

Naranja B ¢La plaga esta en forma de larva?

\erde oscuro C ¢La plaga esta en forma de ninfa?

Azul claro D. ¢La plaga esta en forma de adulto?

Morado E. ¢Compraria el biopesticida por
$13.000?

\erde claro F ¢Ha crecido la planta?

Azul oscuro G. ¢Elimino alguna plaga?

Nota. preguntas de la encuesta para el estudio de mercado. Fuente. Elaboracion propia.
Estrato socioecondémico 1, 2 y 3: Dado el poder adquisitivo que maneja este estrato, la

canasta familiar involucra un mayor namero de productos tanto de primera necesidad

como suntuarios. El acceso a los productos se hace a través de las tiendas de barrio y de las

cadenas de supermercados. La inclinacidn hacia la escogencia de los productos se da por las
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marcas cuando estas le han dado satisfaccion (calidad y muerte total de insectos). Para este
segmento de la poblacion un 70% esta dispuesto a pagar los $13.000 por 300 ml de biopesticida
sin embargo para ajustar el precio se tiene en cuenta los costos de produccion y un 20% compra
pesticida toxico de 96 personas encuestadas.
Estratos Socioeconémicos 4,5y 6

En el barrio Alto Prado 22 personas encuestadas los resultados estan en porcentaje
siendo:

Figura 3

Estratos socioeconomicos 4,5y 6.
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mE
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mG

Nota. Grafico de torta de los resultados de la encuesta en los estratos 4,5y 6 Fuente.
Elaboracion propia.
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Tabla 5

Estratos Socioeconémicos 4,5y 6

El color: Corresponde a la pregunta

Amarillo A ;La planta tiene alguna plaga?

Naranja B ¢La plaga esta en forma de larva?

\erde oscuro C ¢La plaga esta en forma de ninfa?

Azul claro D. ;La plaga esta en forma de adulto?
Morado E. ;Compraria el biopesticida por $13.000?
\erde claro F ¢Ha crecido la planta?

Azul oscuro G. ¢Elimino alguna plaga?

Nota. Preguntas de la encuesta para el estudio de mercado en los estratos 4,5y 6
Fuente. Elaboracion Propia.

Alto (4, 5y 6): Hay un alto poder adquisitivo, aparte de los productos de primera
necesidad de la canasta familiar se involucra un gran nimero de productos suntuarios, las marcas
de los productos rigen la escogencia del consumidor sin importar su precio. Hay una tendencia
de escoger productos novedosos, funcionales y altamente toxicos segun la clasificacion de
seguridad. El acceso a los productos se hace a través de supermercados, tiendas especializadas y
via internet. Para este segmento de la poblacion un 80% esta dispuesto a pagar $13.000 por 300
ml del biopesticida no obstante, para determinar el precio se consideran los gastos de produccion.
y un 13 % compra pesticida toxico en 96 personas encuestadas.

Empresas
Se encuesto a la gerente de la empresa Rosbel y el coordinador del invernadero de

B/quilla el resultado a cada pregunta se da en porcentaje:
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Figura 4

Empresas
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Nota. Grafico de resultados de la encuesta de estudio de mercado en las empresas. Fuente.
Elaboracion propia.

Tabla 6
Empresas
El color: Corresponde a la pregunta
Amarillo A ;La planta tiene alguna plaga?
Naranja B ¢La plaga esta en forma de larva?
\erde oscuro C ¢La plaga esta en forma de ninfa?
Azul claro D. ¢La plaga esta en forma de adulto?
Morado E. ;Compraria el biopesticida por $13.000?
\erde claro F ¢Ha crecido la planta?
Azul oscuro G. ¢Elimino alguna plaga?

Nota. Preguntas de la encuesta de estudio de mercado en empresas. Fuente. Elaboracion propia.
Mercado Proveedor

Ser una economia circular es una de las politicas del Proyecto Ecogreen. Debido a esto,
se aprovechan los desperdicios de las cafeterias, supermercados y restaurantes, con la previa
autorizacion de estos establecimientos, para enriquecer el proceso de manera ecoldgica y

amigable con el medio ambiente. Se obtienen desechos de cascaras de naranja y citricos de
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establecimientos comerciales. Biopesticida Ecogreen busca dar un ejemplo a microempresarios
para concientizarlos sobre la importancia de cuidar el medio ambiente.
Proveedores de Empaques

Carton s.a. y Fabriempaques sas: Con un valor de $4.000, segun los catalogos de
productos de estas dos empresas industriales que trabajan con cartén biodegradable y resistente.
El empaque es rectangular es de color blanco, de ancho mide 7 cmy de largo 20 cm de material
biodegradable, resistente con el agua y su capacidad es hasta 300 ml del biopesticida, la tapa es
plastica de color verde oscuro estos colores simbolizan el verde de un medio ambiente sano y el
blanco de la pureza de su solucion.
El mercado Competidor
Tabla 7

Pesticidas registrados por el ICA 2018

Empresa Titular Nombre del Producto Ingrediente N° Fecha Registro n°
Activo Registro  Resolucion

Del Monte Imidacloprid del Imidacloprid 1760 11-11-2015/311

Agrosciences S.A.S  monte 350 sc

Del Monte Pyrimetanil del monte Pyrimethail 1860 03-062016/6508

Agrosciences S A.S 240 ec

Del Monte Oxyfluorfen del Oxyfluorfen 1864 23-06-2016/7731

Agrosciences S.A.S  monte 240 ec

Helm Andina S.A.S  Helosate 757 sg Glyphosate 2022 14-12-2017/17282

Campo Ciencia Agro  Axion 250 ec Oxadiazon 2036 28-08-2017/17282

S.AS

Agro Consultorias Quinclorac Quinclorac 2016 16-08-2017/1018

S.AS agroconsultas 250 sc

Syngenta S.A Calaris Atrazina 2057 19-10-2017/12792

Mesotrione
Anasac Colombia Detia-gas ft Fosfuro de 2108 31-08-2018/333232
LTDA aluminio 06/11/2022

Nota. Pesticidas con registro sanitarios con el Instituto Colombiano Agropecuario 1CA
Fuente: Adaptado de Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) en la subgerencia Sanitaria y
Fitosanitaria. https://www.ica.gov.co/areas/regulation
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Se puede evidenciar con la siguiente tabla los diferentes pesticidas y herbicidas que estan
a la vanguardia para cumplir la demanda de consumidores con diferentes requerimientos por lo
que hay fungicidas, herbicidas, repelentes y pesticidas, pero en su mayoria nocivos para la salud
del ecosistema y la vida humana por su alto factor toxico por esta razén se ha hecho biopesticida
Ecogreen con insumos veganos o 100% naturales. (EPA, 2024)
Determinacién del Precio

Para determinar el precio tanto para el canal mayorista como minorista, las industrias
procesadoras consideran

Diversos factores, como la estructura de costos de fabricacion y las utilidades. En general,
al establecer un precio, se toman en cuenta aspectos como la posicion del biopesticida en
el mercado, su ubicacion en el canal de distribucion, la vida atil del producto
(Zugarramurdi, 1998)

y los costos de produccidn, los cuales se detallan en el analisis financiero que se
presentara mas adelante.

Para las preferencias de consumo tenemos este analisis de resultados en base a la encuesta
segun se explord dentro de una muestra del mercado consumidor de la ciudad de Barranquilla un
8,18% de los encuestados mostré una fuerte disposicién a consumir un nuevo tipo de
biopesticida. Este tipo de plaguicida segun preferencias mayoritarias de estos debe venir con las
instrucciones de uso en el envase plastico de 300 ml a un precio econémico y estar disponible
preferencialmente en las grandes superficies.

En consecuencia, lo recomendable es sacar al mercado colombiano un biopesticida en

envase plastico de 300 ml con un precio acorde a los costos de produccion.
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Estudio Técnico
Proceso Productivo

En el mundo existen muchos tipos de plaguicidas. Pueden clasificarse con distintos

criterios:
e Quimicos.
e Herbicidas.
e Fungicidas.

El biopesticida es una mezcla de citricos agentes organicos repelentes, este fungicida y
pesticida no se debe consumir y debe estar fuera del alcance de los nifios. Su pH es de 7.
(Bellinger, 1999).

Tecnologia del Biopesticida Ecogreen
e Se desbloquea la valvula de seguridad de la estufa manualmente y sale el gas.
e La estufa prende fuego y comienza el proceso de esterilizacion.
e Viene el tamizado, mediante el cual el colador recoge los sélidos y deja el extracto virgen
con buen agente repelente y fungicida en la olla.
e Finalmente, se pasa al envasado, donde se extrae el liquido virgen del biopesticida
EcoGreen. Todo el tiempo de las diferentes operaciones se encuentra en el diagrama de

procesos de la imagen siguiente. (Bellio, 2024)



Figura 5

Diagrama De Proceso De Produccion
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Diagrama de Procesos

Hoja Nam.
Diagrama Ndm.: De Resumen
. N . . Actividad Actual Propue Egono
Objeto: Pasos de fabricacion de un Biopesticida sta mia
Operacion 150 min

Actividad: Transporte 20 min
Meétodo: Actual Espera
Lugar: B/quilla Inspeccion 40 min
Operario (s):1 Ficha Almacenamiento

nam:1 Distancia (m) 7 metros

Tiempo (min-hombre) 255 min

Compuesto por Valeria J. Gullo Fecha:

9/08/2024

Total
‘ Simbolo ‘
C s Cantid . Distan Observa
Descripcion ad Tiempo O LJ> ciones
20
Lavado de cada desechos de citricos min  metro
20

Colocar los desechos lavados en la olla min  metro
Calentar a 70°c los desechos citricos
junto con agua 45min metro
Colar los desechos citricos 40min metro
Reposar el extracto de los desechos
citricos 45min  metro
Licuar el agente fungicida con el
extracto reposado 40min metro
Envasar 300ml de producto 45min metro

Nota. Diagrama de cada paso de proceso de produccion del biopesticida. Fuente. Elaboracion

propia.

Instalaciones y Equipos Requeridos

Maquinaria y equipo requerido



Figura 6

Pasos y equipos para la fabricacion del biopesticida

RECEPCION DE MATERIA PRIMA: Después de visitar todos los
establecimientoscon desechos organicos de citricos, el operario lleva los desechos a
el proceso de ESTIRILIZACION

«Operacion Manual 1 operario

ESTIRILIZACION: Se toman las conchas de citricos mas el agente repelente

y sedeja ebullir hasta temperatura ambiente Operacién Manual equipo olla y 1
operario

NVASE: frascos de 300 ml con tapa son utilizados para depositar el biopesticida.l
operario. Operacién manual

TAMIZADO: Se separa lo solido de lo liquido con un colador. Operacion manual . 1
operario
Nota. Descripcion de cada proceso para fabricar el biopesticida con su nombre. Fuente
Elaboracion propia

Estructura Organizacional del Proyecto

Personal de produccion: 1 solo Empacador.

Personal administrativo: Gerente 1 y Contador 1
Cargos y Funciones

Gerente: Planear, organizar, dirigir, ejecutar y controlar las politicas de la empresa,
establecer las metas de la empresa y de los trabajadores, verificar el cumplimiento de objetivos
de la empresa, disefiar estrategias para el buen funcionamiento de la empresa, actuar como
representante de la empresa, supervisar la escogencia de nuevos empleados y demas funciones
que le competen a la gerencia.

Requisitos: Profesional universitario de carreras afines a administracién de empresas,
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negocios y finanzas internacionales, con postgrado en area administrativa, contable y financiero.

(Indeed, 2024).
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Contador, funciones: Liquidacion de impuestos, rendir pago informes periodicos sobre
los movimientos contables de la empresa, realizar la nébmina, realizar demas funciones acordes
con el cargo y ser revisor fiscal. Requisitos: Profesional en contaduria publica. (S&M, 2024)

Operario, Funciones: Seleccionar la materia prima requerida, elaborar el producto y
mantener en condiciones adecuadas la maquinaria e insumos para la elaboracion del proceso
productivo, desarrollar demas funciones relacionadas con el proceso de produccion, requisitos:
Técnico en maquinaria, con minimo dos afios de experiencia. (Impulsat, 2021)

Organigrama General
Figura 7

Organigrama

Gerente

Contador Operarios

Nota. Organigrama para llevar a cabo el proceso de produccion del biopesticida. Fuente.
Elaboracion propia.

Localizacion

La Macro y Microlocalizacidn son determinantes en Biopesticida Ecogreen no solo la
demanda real del proyecto y los costos operativos, sino también aspectos estratégicos como la
proximidad a proveedores y clientes, la competitividad en el mercado, y la optimizacién de
recursos. La eleccién adecuada entre las alternativas factibles de localizacion puede contribuir
significativamente al funcionamiento eficiente y a la rentabilidad del proyecto a largo plazo.

(Brown-gibson, 2018)



Tabla 8

Ponderacidn por sectores demandantes y ofertantes.
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Oferta Oferta Total Demanda Demanda Demanda Ponderacion
Oferta
Sector 1 22 16.95 372.95 256 7.11 1820.16 4.88
Sector 2 14 16.95 237.3 221 7.11 1571.31 6.62
Sector 3 8 16.95 135.6 127 7.11 902.97 6.66
Sector 4 15 16.95 254.25 98 7.11 696.78 2.74
Total 59 16.95 702

Nota. Valores de la ponderacion segn el modelo Gibson para localizacion.
Fuente. Elaboracion propia.

e Seasigna un valor relativo a cada factor objetivo denominado FOi para cada localizacion

operativa viable.

e Se estima un valor relativo de cada factor subjetivo FSi para cada localizacidn operativa

viable.

e Se combina los factores objetivos y subjetivos, asignandoles una ponderacion relativa

para obtener una medida de preferencia de localizacion MPL.

e Finalmente se selecciona la ubicacion que tenga la maxima medida de preferencia de

localizacion. (Sifuentes, 2024).

e La férmula que utilizamos para calcular el valor relativo de los de los factores objetivos

(FOI) es:
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Figura 8

Férmula para calcular el valor relativo de factores objetivos

F I:j 1 f Crl.

21/ C
Nota. Formula explicita para calcular factores objetivos segun Gibson. Fuente. Elaboracion

Propia
En la tabla 10, se tiene los valores asignados a los costos para medir objetivamente el

valor relativo de cada una de las alternativas:

Tabla 9

Calculo del valor relativo de los FOI, método de Brown y Gibson.

Sector Terreno Manode Obra  Servicio Transporte  Total (Ci) Reciproco

(L/Ci)
1 9 10 9 9 37 0.0270
2 10 10 10 8 38 0.0263
3 7 10 8 8 35 0.0286
4 8 10 10 10 37 0.0270
0.1089

Nota.. Resultados del sector, terreno, mano de obra, servicio transporte e I/Ci segin el método de
Brown y Gibson. Fuente. Elaboracién propia.

Macro Localizacién Segun Método de Brown y Gibson
Los factores objetivos

FO1=0.0270/0.1089 = 0.2481

FO2=0.0263/ 0.1089 =0.2415

FO3=0.0286 / 0.1089 =0.2623

FO4=0.0270/ 0.1089 =0.2481

La ponderacion para cada factor subjetivo (Wi) es:



Tabla 10

Ponderacion Subjetiva w

1 Cercania del mercado 0.4

2 Disponibilidad del Terreno 0.4

3 Accesibilidad al lugar 0.2

Nota. Ponderaciones por factor. Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 11. se tiene el valor subjetivo (FSi) de la comparacidn que se hace a cada
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factor seglin su importancia obteniendo un valor de 1 mas importante y de 0 a lo no importante.

Los resultados parciales de cada factor se representan por R1, R2, R3.

Tabla 11

Calculo del valor relativo (FSI) Método de Brown y Gibson

Factores Cercania al Disponibilidad de Terreno Accesibilidad al
Localizacion ~ Mercado Lugar

Comparacion Comparacion Comparacion

Pareada 1  Pareada 2 Pareada 3
A 27 11 33
B 27 33 33
C 27 22 16
D 18 33 16

Nota. Valores de R1 R2 y R3 con método de Brown y Gibson Fuente: Elaboracion propia

La férmula utilizada es:

FSi + R1IW1 + R2W2 + R3W3 ... RIN WN
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El resultado que se obtiene es el siguiente:
FSA=(0.273) (0.4) + (0.11) (0.4) + (0.333) (0.2) =0.2202
FSB=(0.273) (0.4) + (0.33) (0.4) + (0.333) (0.2) =0.3091
FSC= (0.273) (0.4) + (0.220) (0.4) + (0.167) (0.2) =0.2313
FSD= (0.182) (0.4) + (0.333) (0.4) + (0.167) (0.2) =0.2394

Para calcular la Medida de Preferencia de Localizacion (MPL), se parte de los resultados
de FO1 y FSi ajustados por “k”, que significa el nivel de importancia que se da a los valores
objetivos o subjetivos. Generalmente se asigna a los valores de FOi un 3Kk, y para FSi 1k que
equivale a 0.25.

La formula final es:
MPL =k(FOi)+(1K) Fsi
Resultado de Macro Localizacion
MPLA=0.75(0.248) + 0.25(0.220) =0.241
MPLB= 0.75(0.242) + 0.25(0.309) =0.258
MPLC =0,75(0.262) + 0.25(0.231) =0.255
MPLD =0.75(0.248) + 0.25(0.239) = 0.246

Seleccion del lugar de acuerdo con el método Brown y Gibson, la alternativa elegida para
la localizacion de la planta es la B, es decir el sector 2 que comprende el de departamento del
Atlantico.
Micro Localizacion

Para un futuro con la asociacion de grandes inversionistas la planta productiva y
administrativa estara situada en el sector de Barranquilla, lugar donde se encuentra ubicado el

restaurante Pare y coma, en la calle 54 #31-10 Barrio Lucero, en el cual se creara la empresa.
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Asimismo, para su escogencia se tuvieron en cuenta factores como: tamafio y forma del lugar,
caracteristicas topogréficas, impuestos, restricciones locales y transporte de personal para su
escogencia.
Estudio Financiero

Desde el calculo en excel se arroja el precio unitario teniendo en cuenta todos los
ingresos y egresos que la elaboracion del biopesticida requiere.

Figura 9

Estudio Financiero

Unidadas vendidas

2028 112.187
2026 113309
2027 114 447

2025 1026 [ 1027
] ] -
Eviko ik % 28.000 5 28000 | §28.000
Domanda anual luridadss I
die preducial) 28T 113309 Tid 442
Flujo de oaja del inversionista Ano 0
2024 I 2025 I 2026 ] 2027
INGRESOS
Ingresos Operacionales I $ 1458 430,350 I $14730ME54 | $1437 744 800
TOTAL INGRESOS | $ 1.458.430. 350 | $1473.014.6554 | % 1487.744.800

Nota. Excel para analizar precios e ingresos para el afio 2025, 2026 y 2027. Fuente. Elaboracion

propia
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Se estima el monto del costo de fabricacion en el estudio financiero como también lo que

requiere el inversionista para la puesta en marcha de este proyecto. El valor presente de los flujos

de efectivo es $ 269.341.792 y este mayor que cero ($ 0) y ademas la tasa interna de retorno del

proyecto es mayor que la tasa de descuento, por lo que el proyecto se considera viable desde el

punto de vista financiero.
Figura 10

Viabilidad Financiera

Amortizacion del prestamo 50 50 50
Valor residual §394.271.979
DESEMBOLSO
[nversion fija -§ 5.796.000
[nverson en diferidos -§ 221.800
Capital de trabajo $ 60.000
Prestamo bancario 50
FLUJO DE CAJANETO §-5.957.800 § 126.074.493 §127.513.234 §523.138.342
Tasa de descuento 35.71% Crédito productivo urbano (Interes efectivo anual). Fuente: Superintendencia Financiera de Colombia
VPN INGRESOS $2.469.711.519
VPN EGRESOS $2.143.688.093
Valor presente neto VPN §269.341.792 El proyecto es financieramente viable
Tasa interna de retorno (TIRM) TIRM 438,14% El proyecto es rentable
Relacion costo-beneficio B/C 1.15 Por cada peso invertido de obtienen de beneficio b

Nota. Tabla con el valor presente neto, tasa interna de retorno y relacion costo-beneficio. Fuente:

Elaboracion propia.

Se puede apreciar las ventas proyectadas en un futuro en la demanda anual del estudio

financiero y el monto de la primera inversion para el biopesticida Ecogreen es una inversion fija

es de $5.957.800



Figura 11

Monto de inversion

Amortizscion difsrida costos preoparscionales § T35 § 1398 § 1398
Amortizscion del prestamo §0 §0 §0
[Valor residual § 371479
DESEMBOLSO
vegsion fia 5 5796.000
nvetson en diferdos 5 221800
Capital de trabajo 0,00
Prastamo bancarlp §0
FLUJO DE CAJA NETO §-5957800 S 126074403 ST §513834
Tasa de descuento 3311% Ciédito productivo wbano (lnteres efectivo anual). Fuente: Superintendencia Financiera de Colombia
VPNINGRESOS ~ §146711.319
VPNEGRESOS  §2.143688.093
Valor presente neto VPN § 265,341,791 El proyecto es financieramente viable
Tasa interna de retorno (TIRM) TIRM 438 14% El proyecto es rentable
Relacion costo-beneficio BIC] 113 Por cada peso invertido de obtienen de beneficio § 013

Anualidades del prestamo;| §
Tasa de interes deuda
1] 000%

Nota. Tabla de analisis de monto de inversion Fuente: Elaboracién propia.
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Conclusiones

Para el estudio de mercado se realiz6 una encuesta con resultado de que la poblacion
encuestada queria un biopesticida econémico sin embargo se determina con su costo de
produccion , el tamafio del mercado objetivo segln el censo del 2018 es de 747.913 personas y el
tamafio de la muestra del mercado a encuestar segun la formula es de 96 personas.

La observacidn natural consiste en el estudio del comportamiento de un fendmeno en su
entorno natural. Este método fue utilizado en el invernadero de Barranquilla. A través de este
enfoque, se pudo verificar la efectividad del biopesticida. El estudio comenzé con la seleccion de
una planta afectada por una plaga de hongo en el invernadero. Tras 12 dias, se observo un
cambio en el color del hongo, el cual comenzo a desaparecer, mientras que la planta de menta
mostraba una mayor intensidad de verde.

A estas 96 personas se le realiz6 una segmentacion por estrato, persona natural y empresa.
En los estratos 1,2 y 3 un 20% la planta tiene alguna plaga, un 10% esta en forma de larva, un
20% la plaga esta en forma de ninfa, un 10% la plaga esta en forma de adulto, un 70% compraria
el biopesticida en $13.000 300 ml sin embargo hay que tener en cuenta el costo de produccion
para lanzar el precio, un 10% ha crecido la planta y el 60% elimino alguna plaga.

En los estratos 4,5 y 6 segun los encuestados hay una tendencia de escoger productos
nuevos, funcionales, toxicos y los adquieren en supermercados, tiendas especializadas y via
internet. Donde un 80% de las personas esta dispuesta a pagar $13.000 por 300ml de biopesticida
sin embargo hay que tener en cuenta el costo de produccion para lanzar el precio y un 13%
compra el toxico.

El proceso de produccion se basa en:
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Lavado de cada desecho de citricos, colocar los desechos lavados en la olla, calentar a
70°c, los desechos citricos junto con agua, colar los desechos citricos, reposar el extracto de los
desechos citricos, licuar el agente fungicida con el extracto reposado y envasar 300ml de
producto.

En lo referente a la parte financiera se tienen en cuenta los costos para realizar el
producto y se estima una futura primera inversién y se calcula el flujo de caja neto donde el VPN
indica que la idea de inversion es financieramente viable tal como se analiz6 en el estudio

financiero que puede ver en el excel anterior.
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