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Resumen
El presente proyecto aplicado, estudio el primer cultivo comercial de Yausabara en el Municipio
de Sandona — Narifio; el estudio consistié en determinar la viabilidad técnica y econdmica de la
siembra por primera vez. EI Municipio de Sandoné en el departamento de Narifio es uno de los
mayores productores de panela a nivel nacional, en este municipio, durante la fabricacién de
panela se utilizan dos floculantes, uno sintético que se compra en el mercado (PROFLOC) y la
otra opcion es el mucilago de la planta conocida como Yausabara (Pavonia sepium A. St.-Hil).
La ventaja de esta especie, es que, es un producto natural y se adapta facilmente en la localidad,
pero ningun poblador la siembra de manera comercial, ocasionando escasez en su consecucion,
ademas, es una planta que crece en las riberas de las quebradas por lo que su extraccion genera
problemas de desproteccion de cuencas hidricas. Conocedores de que existe una investigacion en
esta localidad, realizada por el semillero de investigacion AGROSAF de la Universidad Nacional
Abierta y a Distancia, en la cual se identifico la mejor forma de propagacién (por estaca), se
planted este proyecto aplicado, en el cual, se replicé la siembra por primera vez de manera
comercial, durante el cultivo se determind la produccion de biomasa verde y utilidad econémica,
los resultados mostraron una produccion de 12.266,7 kg/ha de materia verde y una utilidad para
el agricultor de $2,488,888/ha, se concluyo que esta alternativa puede ser viable para los
agricultores de la region y se recomendo realizar un analisis financiero durante cosechas
sucesivas determinando la TIR y VAN.

Palabras clave: Pavonia, Rentabilidad, Propagacion vegetativa.



Abstract
The present applied project studied the first commercial crop of Yausabara in the Municipality of
Sandona — Narifio; The study consisted of determining the technical andeconomic viability of
planting for the first time. The Municipality of Sandona in the department of Narifio is one of the
largest panela producers nationwide. In this municipality, during the manufacture of panela two
flocculants are used, one synthetic thatis purchased on the market (PROFLOC) and the other
option It is the mucilage of the plant known as Yausabara (Pavonia sepium A. St.-Hil). The
advantage of this species is that it is a natural product and adapts easily in the locality, but no
resident sows it commercially, causing a shortage in its production. In addition, it is a plant that
grows on the banks of streams along what its extraction generates problems of lack of protection
of water basins. Knowing that there is research in this town, carried out by the AGROSAF
research hotbed of the National Open and Distance University, in which the best way of
propagation was identified (by stake), this applied project was proposed, in which, Sowingwas
replicated for the first time commercially, during cultivation the production of greenbiomass and
economic utility were determined, the results showed a production of 12,266.7 kg/ha of green
matter and a profit for the farmer of $2,488,888/ha., it was concluded that this alternative may be
viable for farmers in the region and it was recommended to carry out a financial analysis during
successive harvests, determining the internal rotorno rate and the net updated value.

Keywords: Pavonia, profitability, vegetative propagation.
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Introduccion

Como subproducto, el azlcar se produce en 121 paises del mundo; del azucar total, 78%
proviene de la cafia de azucar (Salgado et al, 2013).

Durante la produccién de panela se usa la planta llamada Yausabara, esta es una planta
herbacea utilizada en la clarificacion de jugos en la produccién de panela. La yausabara es una
planta que crece en varios climas y es por esta adaptacion que se la consigue con facilidad, es
utilizada para la fiebre, la gastritis y sobre todo como aguas frescas.

En el municipio de Sandona, la yausabara es utilizada como un ingrediente para captura
de impurezas en el jugo o guarapo lo cual le da a la panela mejor sabor y una mejor presentacion
y a la vez le da un aspecto natural el cual es muy apetecido por quienes consumen y
comercializan la panela.

En el municipio de Sandona, se estd generando una alta explotacion de este material en
las cuencas hidrograficas ocasionada por su alta demanda en los trapiches paneleros, lo cual esta
generando disminucion y desproteccion de cuencas, esto, ha conllevado a que en algunos
trapiches sea reemplazada por un producto quimico llamado PROFLOC.

Este municipio, se caracteriza por la siembra de cafia para la produccién de panela.

Existen en este municipio alrededor de 34 trapiches, en los cuales se utilizaba la
yausabara, sin embargo, esta planta esta siendo reemplazada por un ingrediente quimico
conocido como PROFLOC.

Conocedores de esta situacion, el semillero de investigacion AGROSAF adscrito al grupo
de investigacion INYUMACIZO, evalu6 diferentes métodos de propagacién masiva de la planta
y encontrd que la mejor opcion fue la propagacion por estacas, bajo algunas condiciones

técnicas.



Por lo anterior, el propdsito de este proyecto aplicado fue replicar este tratamiento
(propagacion por estacas) en una finca demostrativa, en el cual se pudo evaluar el cultivo desde el

aspecto técnico y economico.
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Planteamiento del Problema
A continuacion, se presenta el planteamiento del problema en funcién de casusa y efecto:
“La inexistencia de cultivos rentables de Yausabara causan alta demanda y desabastecimiento del
floculante durante la fabricacion de panela en el Municipio de Sandona, departamento de Narifio”
Por lo anterior la pregunta del proyecto aplicado fue:
¢Lainstalacion del cultivo de Yausabara, sembrado por medios de estacas, es viable

técnicamente y rentable para el agricultor en el Municipio de Sandoné, Narifio?
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Objetivos

Objetivo General

Determinar la viabilidad técnica y econdémica de la siembra por primera vez de un cultivo
de Yausabara en el Municipio de Sandond— Narifio.
Objetivos Especificos

Determinar la produccion en materia verde del cultivo de yausabara propagada de manera
vegetativa

Calcular la utilidad econdmica del cultivo de yausabara propagada de manera vegetativa
Contrastar la inversion del cultivo frente a la inflacion y certificados de depdsito a término fijo

del mismo afio.
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Marco Tedrico - Conceptual

La Norma Técnica Colombiana 1311 define a la panela como un producto solido obtenido
por evaporacion de los jugos de la cafia de azUcar, es considerada un azlcar integral
constituyendo un edulcorante natural que no sufre ningun tipo de refinamiento ni se obtiene por
procesos quimicos (adicion de clarificantes, floculantes, etc.); sino se deshidrata y se cristaliza la
sacarosa solo por evaporacion (Silva, 2014).

La panela también denominada panelon, piloncillo, rapadura, gulayaba, jaggery 6 NCS
(azucar de cafia no centrifugo) es el producto obtenido de la concentracién por evaporacion de
los jugos de cafia de azUcar, en la panela existen 9 minerales esenciales Fe, Zn, Ca, P, Mg, K, Na,
Cuy Mn en cantidades de 3.08, 0.64, 216.04, 49.39, 60.66, 491.94, 30.1, 0.24 y 1.03 (mg/100gq)
respectivamente, los cuales aportan en el orden del2% al 85% a la recomendacién de la ingesta
diaria, siendo vitales para el 6ptimo funcionamiento del organismo y prevencién de enfermedades
(Cruz, 2020).

La elaboracion de la panela, por lo general, se inicia con la cosecha manual de la cafia de
azUcar, se la transporta en un animal (caballos, yeguas, burros) hasta un lugar accesible para ser
cargada en un camion y posteriormente se dirige hacia unas pequefias fabricas cominmente
denominadas trapiches e inicia con una limpieza de la cafia de azUcar, esta se pasa por un molino
para extraer el jugo el cual pasa a un tanque y los residuos (bagazo) se usan como combustible
para el proceso, posteriormente se encuentran ubicados tres tanques mas donde en el primero cae
el jugo de cafia donde con un remelldn (herramienta de trabajo) se efectla la limpieza, se realiza
clarificacion y se saca las impurezas, en el segundo tanque se pasa la miel donde se reduce por
ebullicién por lo que se evapora el contenido de agua y aumenta la concentracion de los sélidos

solubles y en el tercer tanque la persona encargada llamada templador decide si la temperatura
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esta acorde para proceder al proceso de elaboracion de la panela donde la panela liquida se pasa
a moldes para ser enfriada y adquiera su forma final (Velasquez et al., 2019).

De un estudio realizado con 14 plantas con propiedades mucilaginosas, cinco especies
vegetales. La Malva silvestre (Malva peruviana L.), Yausabara (Pavonia sepium A. St-Hil),
Yausa (Abutilon insigne Planch), Cadillo negro (Triumfetta lappula L) y Falso Joaquin (Hibiscus
rosa sinensis), estamparon los mejores resultados de turbidez como agentes clarificadores.

Experimentalmente se ensayaron tres factores como: concentracion de la solucion,
cantidad de solucion afiadido al jugo y temperatura de incorporacion, en dos niveles, juzgado por
la variable turbidez, como respuesta.

Resultados de turbidez muestran que los factores ensayados, afectan significativamente en
la clarificacién del jugo (claros y brillantes) lograndose con las especies vegetales en su orden
(YYausabara, Yausa Malva silvestre, Falso Joaquin y Cadillo negro). (Quezada et al, 2014)

La purificacién comprende la limpieza, pre- limpieza y clarificacion del jugo.

Esta ultima, consiste en la separacion de los no azUcares disueltos en el jugo e impurezas
gruesas que se separan por efecto del incremento de temperatura del jugo y por la accién de
sustancias clarificadoras que pueden ser naturales como los mucilagos y quimicos, (Fernandez,
2003)

Los mucilagos vegetales se extraen de la corteza de tallos y hojas y se utilizan en la
clarificacion de jugos de cafia para mejorar la calidad de la panela. Las especies vegetales mas
utilizadas con este proposito son: el balso, el cadillo blanco, el cadillo negro, el guasimo y el

cadillo de mula.
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Clarificacion Natural de la Panela

Los mucilagos son polisacaridos hidrocoloides que retienen agua debido a la presencia de
grupos hidroxilos (18; 19), son derivados de glucidos gelatinosos y viscosos con una gran
capacidad para retener los liquidos, por ello al hidratarse aumentan de volumen.

Hoy en dia se utilizan limitadamente plantas mucilaginosas como clarificadoras naturales.
Los mucilagos, utilizados son sustancias babosas extraidas de cortezas de algunas plantas, para
este fin se han empleado varias plantas de este tipo, principalmente el guasimo (Guazumual
mifolia Lam), el cadillo negro (Triumfetta lappula L) y el balso (Heliocarpus americanus L.),
que esta en peligro de extincion. El proceso de extraccion e incorporacion del mucilago es
artesanal.

La Yausa (Abutilon insigne Planch.) y la Yausabara (Pavonia sepium A. St-Hil) son las
plantas mas utilizadas para este fin, de las cuales las tres primeras son arboles que cada dia se
agotan mas. La Yausabara, cadillo (Triumfetta lappula L) y falso joaquin (Hibiscus rosa
sinensis), son arbustos, conocidos como malas hierbas altamente resistentes a condiciones
climaticas adversas, con una capacidad para generar gran cantidad de solucién mucilaginosa que
facilita la calificacion del jugo de la cafia.

De la Torre, Navarrete, Muriel, Macias y Balslev (2008). Indican que la Yausabara
(Pavonia sepium A. St.-Hil) es una planta silvestre, que tiene una propiedad clarificante, en su
composicién contiene una gran cantidad de gomas y mucilagos, por esta razén se ha convertido
en una planta de gran importancia para la industria panelera, gracias a su capacidad de atrapar
impurezas, los paneleros la utilizan como medio clarificante en los jugos de cafia, por lo que
produce una inflorescencia abundante y vistosa, que generalmente estan en todo el follaje del

arbusto. Para su uso se extrae la sustancia clarificante de la planta a través de un molino o
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trapiche, en donde el trapiche tritura los tallos, con el fin de que al mezclarse con el agua, tenga
una forma mas asequible y facilite la salida de gomas y sustancias mucilagos.

De acuerdo a Freire y Landazuri (2007) es un arbusto perenne, con flores de color
amarillo puro, muy luminosas y poseen una estructura aterciopelada de 3 a 4 cm de diametro, en
la cual es muy evidente la presencia del gineceo. Sus frutos son pequerias esferas divididas en 5
partes de las cuales asoman pequefios arpones que son los encargados de prenderse del pelaje de
cualquier animal que pase cerca de ellos, de esta manera la planta se asegura la dispersion de sus
semillas.

Taxonomia de la Yausabara

Segun el Missouri Botanical Garden, (2024) la taxonomia de esta planta es: Clase.
Equisetopsida C. Agardh, Subclase. Magnoliidae Nueva Zelanda, Superorden. Rosanae Takht,
Orden. Malvaceas Juss, Familia. Malvéceas Juss, Género. Caballeria Pavonia.

De la Torre, Navarrete, Muriel, Macias y Balslev (2008). Explica que el nombre de la
Yausabara (Pavonia sepium A) como Yausa-vara, de igual manera también es utilizada en
infusion para estimular el crecimiento del cabello, como clarificante para la panela.

Analisis de la Yausabara

Esta composicién ain es muy limitada. Ya que los estudios deben de enfocarse a

realizarse analisis de materia prima en diferentes estados de madurez y de las diferentes partes de

la planta. (Quezada, 2016)



Tabla 1

Composicion de la Planta Yausabara
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Constituyente Concentracion (%)
Humedad 8,90
Proteina 11,00
Grasa 0,97
Fibra 45,71
Cenizas 11,96

Nota. Composicion de la Planta Yausabara. Tomado de: Quezada (2016)
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Metodologia
Localizacion

El proyecto aplicado se desarroll6 en el corregimiento de San Miguel, en el Municipio de
Sandona, el cual se encuentra a una altitud de 1700 msnm, con una temperatura promedio de 18°
C, topografia plana, suelos andosoles francos, precipitacion promedio de 1500 mm/afio.

Método

Se realizé un proyecto aplicado con enfoque cuantitativo, en el cual se aplicd la técnica de
propagacion por estacas en la multiplicacion comercial del cultivo de Yausabara, las variables
fueron: rendimiento en peso de la materia verde y utilidad econémica.

La distancia de siembra entre plantas fue de 0,5m y de 0,5 m entre surcos. Para el calculo
de la inferencia de plantas a una hectarea se utilizo la siguiente formula:

Numero de plantas por hectarea = 10.000/D x d Donde:

D = distancia entre surcos y d = distancia entre plantas

Esto, genero, una estimacion de 40.000 plantas/ha. Todos los datos se registraron durante
un afio hasta la cosecha.

Se determinaron las variables correspondientes a: rendimiento del cultivo representado en
peso de materia verde (forraje) y utilidad econémica. Las variables se describen a continuacion
Rendimiento del Cultivo o Peso Materia Verde

Como resultado en una hectérea del cultivo de Yausabara en el Municipio de Sandona -
Narifio, se utilizé una muestra donde se cosecharon al azar 15 plantas; dicha cosecha consistié en
cortar toda la planta (ramas, hojas, tallos, flores y frutos) a una altura minima de 0,3 m esto con el
fin de que la planta pueda rebrotar, ya que toda es usada (hojas, ramas y tallos) como insumo

durante la elaboracion de panela.
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Utilidad Economica

Se realiz0 a través de la formula: Utilidad = ingresos — (costos + gastos). Para el uso de
esta formula se requiere que se registren los gastos del cultivo, y los ingresos. Para la obtencion
de los ingresos se calcularon en base al precio de venta de la Yausabara en el mercado en funcién
del peso.

Precio de la Yausabara, para determinar el precio se realizaron consultas en la zona, en la
cual, los comerciantes de la zona indicaron que, un bulto o atado de 30 kg de yausabara en la
zona se compra en $10.000, por lo que se determind un precio de $333/kg de materia verde/afio
2023.

A continuacion, se presentan las fases implementadas.

Fase 1. Seleccion del Lote

Se realizé la siembra en el Municipio de Sandona — Narifio, sector rural San Miguel
ubicado a una altitud de 1700 msnm, con una temperatura promedio de 18° C, topografia plana,
precipitacion promedio de 1500 mm/afio en las orillas o ribera de la quebrada que pasa por la
finca, esto, ya que esta planta crece bien en las riberas de los rios y permite la conservacion del
cauce hidrico.

Fase 2. Siembra

Se utilizé una hectarea, con una distancia de siembra de 0,5m entre plantas y 0,5m entre
surcos.
Fase 3. Mantenimiento del Cultivo

Se realiz6 inicialmente una deshierba del cultivo a los dos meses de plantado, esta
actividad se realizé de manera manual para evitar dafios en la planta, terminado el

mantenimiento del cultivo se procedio a realizar una fertilizacion utilizando fertilizante
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granulado a base de nitrégeno fosforo y potasio, posteriormente se realizé el control de arvenses.
Fase 4. Cosecha

La primera cosecha de la yausabara se realiz6 a los 12 meses, las siguientes recolecciones
se realizan cada 6 meses o0 a criterio del agricultor y de la demanda, la recoleccion se puede hacer

con tijera 0 machete cortando la planta a una altura de 0,3m desde el suelo.
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Transferencia de Resultados
Al final, durante la cosecha se invit6 al agricultor y su familia para compartir
metodologias y resultados.
Presentacion de Resultados
Tabla 2

Rendimiento del Cultivo

Peso de 15 Plantas (Muestra) en kg 4,6
Numero de Plantas/ha 40000
Total, Peso kg/ha 12266,7

Nota. Rendimiento del Cultivo, Peso o Materia VVerde

La muestra correspondiente a 15 plantas, pesé 4,6 kg de materia verde, por lo que la
inferencia a una hectarea considerando una distancia de siembra de 0,5 m x 0,5 m fue de
12.266,7 kg/ha (Tabla 2) esta produccién es buena, ya que, con esta, se podria abastecer a por lo
menos a 3 trapiches de 10 ton de panela/semana.

Tabla 3

Gastos por Hectarea Durante el Primer Afio

Actividad Total $/ha
Precio de la Semilla $100.000,00
Adecuacion del Lote $500.000,00

Siembra $400.000,00

Mantenimiento $300.000,00
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Cosecha $300.000,00

Total $1.600.00,00

Nota. Gastos por Hectarea Durante el Primer Afio de Establecido el Cultivo

La utilidad se diferencio por hectarea, los gastos se encuentran en la Tabla 3. Los
resultados muestran un gasto durante el primer afio de $1.600.000, esta inversion es baja con
respecto a otros cultivos de la region en los que se debe invertir entre siete y nueve millones de
pesos, por lo cual, el agricultor no necesita grandes cantidades de dinero para iniciar en el
cultivo.

Tabla 4

Ingresos por Hectarea Durante el Primer Afio

Total/ha

Produccion kg/ha 12.266,67

Precio de Venta kg $333.33
Total Ingresos por Venta $4.088.888,89

Nota. Ingresos por Hectarea Durante el Primer Afio de Establecido el Cultivo

En la tabla 4, se encuentran los ingresos por venta de la Yausabara, en esta se muestra que
el ingreso bruto por ventas fue de $ 4.088.888, este aun es bajo considerando el area utilizada (1
ha) sin embargo, se debe tomar en cuenta que el precio de venta es bajo ya que se vende el
forraje, sin embargo, se considera una buena entrada en la region considerando la baja inversion

y que otros cultivos como el café y la cafia se encuentran en bajos precios.
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Tabla b

Utilidad de la Siembra Afo 2023

Ingresos $4.088.888,89
Gastos $1.600.000,00
Utilidad $2.488.888,89

Nota. Utilidad de la Siembra de Yausabara en el Afio 2023

La tabla 5 muestra la utilidad econdémica, se obtuvo una utilidad de $2.488.888 para el
agricultor en el transcurso de un afio.
Anélisis de la Inversién

El anélisis de la inversion se realiz6 en base a la inflacion para el mismo afio 2023 el cual
cerr6 en 9,28% y también, en base al comparativo correspondiente al Certificado de Depdsito a
Término fijo CDT para el mismo afio, el cual se calculé en12%.

La inflacion para la inversion fue de $148.480 (Tabla 6) muy por debajo a la utilidad
generada al sembrar la Yausabara ($2.488,888) por lo que, esto, demuestra que la siembra fue

una buena alternativa de inversion para el agricultor.



Tabla 6

Comparativo para la Inversion Inicial con Respecto a la Inflacion del Afio 2023
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Inflacion del Ao 2023 en % 9,28
Promedio Inflacion Mensual en % 0,77
Inversion $1.600.000,00
Total $148.480,00

Nota. Comparativo para la Inversion Inicial de la Siembra de Yausabara con Respecto a la

Inflacion del Afio 2023

Tabla 7

Comparativo para la Inversién Inicial con Respecto al CDT del Afio 2023

CDT para el Afio 2023 en % 12,00
Promedio CDT Mensual % 1,00
Inversion $1.600.000,00
Total $192.000,00

Nota. Comparativo para la Inversién Inicial de la Siembra de Yausabara con Respecto al CDT

del Ano 2023

Al comparar con el CDT, el resultado fue de $192.000 (Tabla 7), este resultado esta muy

por debajo a la utilidad generada al sembrar la Yausabara ($2.488,888) por lo que, esto,

demuestra que la siembra fue una buena alternativa de inversion para el agricultor.
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Conclusiones
La produccion de Yausabara fue de 12.266,7 kg/ha de materia verde o forraje, siendo un
resultado positivo ya que se podria abastecer a tres trapiches con una produccion semanal de 10
toneladas de panela.
La utilidad del cultivo fue de $2, 488,888/ha, siendo una alternativa de produccion util

para el agricultor con respecto al CDT vy la inflacion.
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Recomendaciones
Se recomienda realizar una investigacion que evalue las propiedades de la utilizacion de
Mucilago de Yausabara vs el floculante sintético.
Efectuar un andlisis financiero para los proximos afios que incluya el Valor Actualizado
Neto VAN y Tasa Interna de Retorno TIR ya que el tiempo de cosecha para el afio siguiente sera
menor como consecuencia del rebrote del cultivo.
Es necesario efectuar estudios de cultivos de Yausabara en suelos con restricciones fisicas

y quimicas.
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